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परिपरुका उद्देश्य 
१ विज्ञान परिषतकी स्थापना इस उर्ेश्य 
हुए है कि भारतीय भाषाओंम वेशानिक 
साहित्यका प्रचार हो तथा विश्ञानके अरष्ययनकों 
शोर साधाग्णतः पैज्ञानिक खोजके काम को 
प्रोत्साहन दिया जाये । 


परिष [का संगठन 
पर पदेमे रोह्य होंगे । चिमस निर्विष्ठ 


+ का 








समापति, दो 3उपलभापति, एक कोपाध्यक्ष, एक 
प्रधानमंत्री, दी मंत्री, एक संतादक और पक 
अग्तरंग सभा निबॉासित कररें, अनके हारा! 
परिषद्‌ को कार्यवाही होगो। 


परदाधिकारियोंका निधाचन 
(८ परॉरणूक सभा पदाधिकारों प्रतियर्ष 
खुन आयगे। उनका निर्योचन परिशिए्रमे दिये 
हुये तीखरें भकरेक अनुसार सभ्योकी रायसे 
होगा । 





सलभ्प 

२- प्रत्येक सभ्यकी ५) बापिक यन्‍्दा देना 

हंगा। प्रवेश शुरक |े। दोगा जो सभ्य ग्रनत 
समय कंयल एक बार देना हं।गा | 





| प्‌ ई; हू [४३ हर । ४ कै; 
कोह भी सभ्य सवाके लि 
मुक्त हो सकता है। 


कल हूँ वेसेसे 
धाषिक चर्देख 


२६ सभ्योको उनके झुन 
प्रकाशित परिषत्‌की सब्र पुरु रो विवरण! 
इ्याविके बिता मूल्य परामेका--यवि परिषतके 
साधारण घतातिरिक किसो विशेष घनसे उनके 
प्रकाशन ने दुआ अधिकार होगा। पूर्ष- प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चोथाई मूस्यम मिलेंगी । 

२७०० परिषद्‌क सम्पूर्ण स्वायके अधिकारों 
सम्ययुश्ध्‌ समझे जायंगे | 





प्रधान 














परिषतका सुस्वपन्न 


३३०परियत्‌ पक झाशिक पत्र प्रकाशिस 
करगा जिसमे सभी पेज्ञानिक पिपयोपर लेख 
प्रकाशित हुआ करेंगे । 


३४ - जिन लेखोंकी परिषद्‌ प्रकाशित करगो 
उनमें जो लेख विशेष महत्व योग्यताके समके 
अपने अपने लेग्म की 





जाय॑ंगे उनके लेखकों थी 
बोस अतियाँ बिना मूल्य पानेका 
हगा। 








( [१800 ॥६०४०४००७॥ 20870 ) ने यह पतां 
लगाने की कोशिश शुरू की कि रेडियो-लहर (५४ ४५४७४) 
दुनिया के चारों तरफ कैसे पहुँचती हैं। सन्देह यह थी 
विज्ञान-परिषद, प्रयागका सुख-पत्र.. | तसिमंडल के ऊपरी भाग में ऐसे विधुल्य स्तर 

ँ ( ॥॥९०४०४०४)।५ ()रछ०१ )8४०7४ ) हैं 

विज्ञान अह्मोति व्यजानात, विज्ञानादूध्येव खल्विमानि जहाँ से रेडियो लहरें लौग आती हैं । सन्‌ १६२४ में ड[० 
भुतानि जासस्ले । बिज्ञानेन जातानि जीबन्ति, विज्ञान एपल्टन ने यह प्रस्ताव किया कि श्रगर वायु मंडलमें 





प्रयपभिसंविशम्तीलि ॥। लै० झ० ।३॥७। गेड़ियो-लहरे' भेजी जायें श्रौर उनके लौटने का 
के के कै कै के हैक के के के के ते के के के ओके; के के के कक तल जी की कक ॥क ॥3ज कि के समय मालूम किया जाय तो स्तरोंकी केवल उप- 


तुला, सम्बत्‌ २००२ | संख्या स्थित ॥ ही नहीं बल्कि उनकी ऊँचाईका भी पता 
अक्टूबर १०४४ |  + जग जावगा, हे क्योंकि रेडियो-लइर की गति १८६००० 
३ ह अं अक कस _क+ कक. &# कक कक क कफ कक आ आज आ कक आ कमी प्रति. सेकेंड सालूम है । डाक्टर ऐपल्टनका 
हे द्रा्समिठर (॥7७7॥8॥7॥667), रेडियो लहवस्के ती# 
डर घब्दन (9॥87]) [)॥8७४ 0६ [१80॥0 ४४७/९७४) 
जिनका काल (90॥00) ,),७ सेकेएड' था, वाधुमदल 
में मेजता था। एक रिसीवर ([६७००७।४७॥) भेजे हुये 
घरदन ((0]80) और ऊपर से लौटे हुये स्पन्‍्दनको 
॥इर इस महांसुद्ध की कदाचित लई वैशञानिक खोज. पता है। दोनों स्स्दनोंके बीचका समय निकालने 
है जिलतीे अर्मनोकों विजयी होनेसे रैक दिया। थह के लिए, कैथ रख आसिलोग्राफ ( (१8॥)॥006 
राहवीकी आँख ऑपेरेमे, कीहरेंमें, बादल और पानीर्मे ७३ ()8९०]]0/278]0]) ) काममें लागा गया था | 
दुरकी चीज़ोंकों देख कर उनकी ठीक जगह बता सकती एपल्टनकी सफलताके बाद इस स्ेत्रमें अधिक 
, है। होगे सतह पर मागती हुई श्की पनइुन्यी साथी. शीभतासे काम होने लगा। कुछ वर्षोंमें यह पता 
की दीक जराहका पत्ता लगाकर दपने बममारोंदी बता. लेगा कि इसाई जदाज, पनईुब्बी नाव इश्यादि छोटी 
इन था भादलोंकि बीचसे भागते हुमे शत्रुके अमगाराफी चीज भी रेडियो लद्दस्की परावतित ((६७॥॥०७॥) कर 
जगईका पता लगाकिर अप | लंबकू जैक नजर डी सकती हि | इसके लिए क्र बातकी अबरशयकता थी 
पीछे भेज देना तो राहरका दैनिक काम था। इसी राइर कि रडियों लट्षर्की एक पतली रेखा (208॥)) के रूप 
ते जरनीके सारे गुत इशथियाराकी सामना किया; जर्मन में भेजा जाय | पतली रेला बनानेके लिए श्रधिक 
हवाई सेना ( 4,0[ ७४8४0 ) झौर थू जीह ( [-. पूजन संख्यावाली लद॒सकी (४) [70७(७९॥०७५ 
300. ) सेना का लाश करके अटिंश #)प समुहकी ४४४४७४) श्रथति छीटी लद॒रों (0)॥07॥0 ४७५6४) 
स्ताकी | राइर अर्थात्‌ रडियोसे दूरी श्रौर दि 





भाग ६२ 








सेलक--भी कष्युजी, एस पुल-प्ली०, लेक बरर, भीतिक 
बिल्लान, प्रयाग विश्वविध्यालप 


शा. की झ्ावश्यकता थी। १६३२६ तक १ मीटरकी लह्दर पैदा 
जिकालने वाले कंअकी सिद्धान्त थी अहुत पुराना है. करने के तरीके मालूम हो चुके थे झौर प्रयोग द्वारा यह 


परण] इसका प्रयोग रात दस वर्ष में भ्रषिक हुश्रा दे । सिद्धकर दिया गया था कि छोटी लहरों द्वारा समुद्री 
राटर की इतिहाल पढने से यह शांत होता है हवाई जहाओं इत्यादिकी दूरी उसी आतानीसे 





केबल वैशानिक खवोजसे भी ऐसी बाते निकल सकती हैं. निकाली भा सकती है जैसे जनि लइ्षर (50070 
जिनकी तुएत प्रयोगों लायाजा सकता है | सन्‌ १६१४ के ७५०७) द्वारा एक पासके चद्टानकी दूरी या कुएँकी 
महायुद्धक आद बिदेनके रेडियो अनुसन्धान बोई गहराई निकाली जा सकती दे । इस बीचमें रेडियो श्र 


२ विज्ञान, अक्टूबर, १९४४ 


| भाग ६४६ , 





(368॥) ) को एक दिशामें भेजनेके तरीके भी निकल 
चुके थे। यह देखा गया था कि अगर बहुतसे खड़े 
एरियल (५८४08) &7[0॥70) बरापर दूरी 
पर एक सीधी रेखामें लगाये जांय तो यह समूह रेडियो 
लहरको एक ही दिशामें मेजते हैं। ऐसे समूहकी ऐलनटिना 
समूह (३$॥06778 2४7'89४) कहते हैं। सन्‌ 
१६३७ तक बहुत बातें मालूम हो चुकी थीं और ब्रिटेनमें 
क़रीत्र बीस राडरके केन्द्र (४६७॥7078) काम करने 
लगे थे। इसी बीचमें संयुक्त राष्ट्र अमेरिकामें इसी 
सिद्धान्त पर काम करने वाला परन्तु कुछ लम्पी 


लद्दर ( [007 एफ़तए९8) प्रयोग करने वाला 
यन्त्र निकाल लिया गया था। इसका नाम लोरान 


(],078॥)) था। दोनेवाले युद्धके डरके कारण ब्रिठेन 
इस ज्ित्र में बहुत आगे बढ़ रहा था। सूदप लक्षर 
(१070 ७७५९७) अ्रथात्‌ परम सूद लद्दर (() |६॥'& 
5]07॥ श्र ७५०४) पैदा करने के तरीके मालूम किये 
जा चुके थे श्रोर इनको प्रयोग में लाने से दरी और दिशा 
बहुत ठीक टीक निकलती थी क्योंकि रेडियो लद्दर रेखा 
(36७॥0) बहुत पतली बनाई जा सकती थी। फ़िसी 
वायुयान की दूरीमें दो-चार गज़ से अधिक गलती नहीँ 
होती थी | १६४० तक अमेरिका और ब्रिठेन राडर में 
अलग-अलग उन्नतियाँ करते रहे | १६४ ०में दोनों राष्ट्रॉने 
मिलकर उसमें उन्नति शुरू की और उसी समय इसका 
नाम राडर खा गया ।.. 

राडर द्वारा किसी चीज़की दूरी निकालने के लिये 
तीन यन्त्रों की अ।वश्यकता पढ़ती है | एक रेडियो लह्दर 
मेजनेवाला यन्त्र ट्रान्सभियर ( "]७0987॥067' ), 
दूसरा रेडियो लद्दर पकड़नेवाला यन्त्र रिसीवर 
((७०९०१४००), और तीसरा कैथोड किरण आपसिलो- 
आफ़ ( (४0॥]॥008 
ट्र|न्समिटरसे सूदच्म लहरों (॥0670ए४७४०७७) के 
स्पन्दन भेजे जाते हैं | यह स्प॑न केवल १० 5 
सेकन्डके होते हैं और दो स्पन्दनों के बीच का 
समय लगभग १० 3 सेकन्ड होता है। एक कैथोड 
किरण आसिज्ञाग्राफ के ज्षितिज प्लेट ( [40770॥60 ७| 
7868 ) में एक उल्टा-सीधथा वोल्टेजन (8]॥87- 


8०४ (080॥]0878]00) । 





0 6॥/' ए0]02०) लगाया जाता है जिसका काल 
(20700) १० 3 सेकन्ड अर्थात्‌: दो समन्‍्दनोंके बीच के 
समयके बराबर होता है श्रौर खड़े प्लेट (५७०॥०७७] 
[| 0०४) में रिसीवर लगा रहता है। जैसे ही ट्रान्समिटर 
ने एक स्पनरन भेजा, उसको रिसीवर ने पक्रड़ कर कैथोठ 
फिरण आसिल्ोग्र।फ़ में लगा दिया 





चित्र १ 


इस कारण कैथोद किरण आपसिलोग्राफ़ के पर्दे पर 

एक खड़ी रेखा के! बन गयी । यह स्प॑रस जिधर भेजा 
जाता है उधर किसी चीज़से टकराकर लौग्ता है श्रौर 
रिसीबर उसे भी पकड़कर कैथोीड किरण आसिलोग्राफ़में 
लगा देता है । इस कारण पर ( (७ ७।) ) पर 
क दूसरी रेजा 'ख? बन जाती है। इन दोनों रेखाश्ोंके . 
बीचकी दूरीसे रेडियो लद्षरके जाने और टकरा कर लौय्ने 
का समय मालूम ह्वो जाता है और उससे लौटा देनेवाले 


वस्तु की दूरी निकल आती है। अश्रगर कैथोड़ किरण 


आ।सिलोग्राफ़ के ज्षितिज प्लेट में १००० का सिगनल 
( »१8709)) लगा हो तो इलेक्ट्रन लद्दर (8]७०0॥॥०॥) 
[४877)) को पर्द पर पूरी लम्बाई 'ब” जाने में ? 


' चेढत9 5 
सेकएड लगता है, इसलिए लम्बाई “श्र जाने में 
१८ 
जज सेकणड लगता है, श्रर्थात्‌ हर सेकएड में 
रेडियो लहर ट्रान्समिटर से वस्तु तक जाकर लौट आती 
है। श्रगर वस्तु की दूरी 'भ! मील है तो ....० 

द 0 ग्र/१०००वबत्र 
. अत्रं>८ <८६५०० 
१८६००० और म ८ प्बअफड्लर *२भ्र मील, 


१८६०००७० 
२०००ब 
असिलोग्राफ के पर्द पर दोनों रेखाओं की बीचकी दूरी 
जाननेसे क्रिसी चीज़की दूरी तुरन्त मालूम हो जाती है। 
राडर पर काम करने वंलेकों इतनी गणित करने की 
आवश्यकता नहीं पड़ती | वह आसिलोग्राफ के पर्दे को 
देख कर तुरन्त दूरी बता देता है| जैसे-जैसे वायुयान पास 
आता जाता है वैसे-वैसे रेखा 'ख” की तरफ आती जाती 
है। किसी भी जहाज़, पनडुब्बी या हवाई जहाज़की दूरीका 
पता लगानेके बाद यह पता लगाना भी ज़रूरी है कि 
वह मित्र है या शन्रु। अपने जहाज्ों और वायुयानों पर 
एक रेडियो रिसीवर और ट्रान्समिटर लगा रहता है। 
जैसे ही खोजने वाली रेडियोकी लहर रेखा (098977) 
उस पर आती है वैसे ही रिसीवरमें पता चल जाता है 
और ट्रान्समिटर एक जवाबी कोड (()0006) .में खबर 
भेज देता है जिससे राडर पर काम करने वालोंको पता 
चल जाता है कि वह अपना ही जहाज है। सन्‌ १६४२ 
की गर्मीमें जर्मनोंने अपने यूबोटों में एक 
रेडियो रिसीवर लगा लिया था। यह राडर लहरोंको 
पकड़ लेता था, इस कारण उनको पता लग जाता था 
कि उनको कोई राडर द्वारा देख रहा है और तुरन्त पानीके 
अन्दर डूब कर भाग जाती थी। इस बातका पता जब 
'ऑँगरेज़ोंको, लग गया तब उन लोगों ने राडर लहरोंकी 
लम्बाई एकदम बदल दी और बहुत छोटी लहरों 
अर्थात्‌ सूक्ष्म लहरों से काम लेने लगे जिनको जर्मनोंका 
रिसीवर नहीं पकड़ सकता था। |। 
दूरीके साथ-लाथ दिशा और झँचाई जानना तो 
अत्यन्त आवश्यक है। रेडियो लहृरसे दिशा निकालनेके 
बहुतसे तरीके युद्ध छिड़नेके बहुत पहलेसे मालूम थे। 
कई तरहके एनटिना समूइ (38 ७६७४७॥७ 87789 8) 
बनाये जा चुके थे जें। केवल एक ही दिशामें रेडियो लहर 
भेजते थे और केवल एक ही दिशासे आने वाली लहरों 
का उनपर असर होता था। एक मामूली समूह 
(&77'89) में कई खड़े (५७॥४09)) एरियल बरातर 
दूरी पर एक रेखामें लगे रहते हैं और एक ही ट्रांसमिटर 
से जुड़े रहते हैं। राडरके ट्रान्समिटर या रिसीवरके 


| इसलिये केवल कैथोड किरण 








राडर . छू 





साथ ऐसा ही एक समूह जे सब दिशाश्रोमें घुमाया 
जा सकता है, लगा रहता है। इस एरियलको 
घुमाया जाता है ओर जत्र यह ठीक उसी दिशामें लहरे 
मेजता है जिधर कोई वस्तु है तब लहरें उस वस्तुसे टकरा 
कर लोटती है श्रोौर लौटी हुईं लहरोंकी तीत्रता (॥789॥7- 
89) सत्रसे अधिक होती है। एक बात याद रखने 
की है कि जितनी ही छोटी लहरें प्रयोगमें लायी जायगी 
उतनी ही अधिक पतली रेडियो लहर रेखा ([प०४7'/'0 फ 
६००॥० 8०४०7) भेजी जा सकेगी और उतनी ही 
अधिक अच्छाईसे ठीक दिशा मालूम होगी। राडरमें युद्ध 
के समयकी सबसे बड़ी उन्नति सूृकृम लहरोंके प्रयोग 
करनेसे हुई है | राडरमें ऐसा भी किया गया है कि अगर 
आवश्यकता हो तो ऐनटिना समूह क्रिसी एक वायुयानकी 
तरफ हमेशा .घूमता रहे। जैसे-जैसे वायुयान घूमे वैसे 
ही एनटिना समूह भी उसकी तरफ़ अपने आप घूमता रहे 
और कुछ दूर पर लगी हुई ऐंटी एयरक्रेफ्ट (&॥7: 
3&70790) तोपें भी कुछ मशीनों द्वारा अपने आप 


४ क्‍ विज्ञान, अक्टूबर, १९४५ 


[ भाग ६२ 


जिस तरहसे दिशा निकालनेके लिए, ऐसे एनटिना 
समूह लगाये गये थे जे। कि च्चितिज तल ([्पि07728 ] 
9]9708) में चारों तरफ घुमाये जा सकते थे उसी 
तरहसे श्रगर ऐसे एनटिना समूहलगाये जाये जो 
खड़े तल (ए७7६४08] 9]8776) में घुमाये जा सकते 
हों तो ऊँचाई भी निकल आयेगी। राडरका पूरा यस्त्र, 
दूरी, दिशा और ऊँचाई निकालनेकी रीतियोंकी मिलावट 
है। यह यंत्र बढ़ा भी होता है और छोटा भी। कुछ 
यन्त्र तो एक ही जगह लगे रहते हैं, कुछ एक जगह 
से दूसरी जगह मोटर पर घुमाये जा सकते हैं। वायुयानों 
पर छोटे यंत्र लगे रहते हैं जे उतनी ही बातें बता 
सकते हैं जितनी बड़े यंत्र बता सकते हैं। 


४ है रा! 
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चित्र ३ 


राडर ने इस युद्धमें बड़े-बड़े काम किये | जर्मनीके 
हारका एक बड़ा कारण यह था कि वह अश्रमेंरिकासे 
आनेवाले सामानको यूबोट द्वारा रोक न सका। 
जैसे ही पनडुब्बी सतह पर आक्रमण करनेके 
लिए निकलती थीं राडरसे उसका पता लग जाता था 
और ब्रिटिश बममार उसको आक्रमण करके डुबा देते 
थे | कुछ दिनों बाद राडरके छोटे यंत्र वाययानोंमें लगा 
दिये गये थे। यह वायुयान रात-दिन अंध-महासागरके 


कोने-कोनेमें पनडुब्बोंका पता लगाकर उनको डुबा 
देते ये। जब कभी सामान लेकर जहाज्ञोंका क्रंड चलता 


था तो मुखिया जहाज़ झ्ुंडके हर एक जहाज़ का हर समय 





पता रखता था, अगर कोई जहाज़ क्ुंडसे अलग हो 
जाता था तो उसका राडर द्वारा पता लगाकर फिर ऊुंडमें 
बुला लेते थे | 

१६४० में जब्न ब्रिटेन पर सबसे बड़ा हवाई श्राक्रमण 
हुआ था उस समय अगरेज़ोंके पास वायुयानोंक्री कमी 
थी और इस कारण हमेशा वायमंडलमें पहरा नहीं दे 
सकते थे। राडरसे जब्र पता लगता था कि शझके बम- 
मार इस दिशासे आ रहे हैं उसी समय इनके लड़ाकू 
वायुवान उसी दिशामें पहुँच जाते थे और उन बममारोसे 
युद्ध करके वहीं रोक देते थे या नाश कर देते थे । 

इस समय राडरमें और भी उन्नतियाँ हो गयी हैं 


जिनके कारण यह इस युद्धके समसे भीषण शस्त्र परमाणु 


ब्रम ( 8&0॥] 30॥॥)) ) का भी सामना 
भविष्यमें कर लेगा। जब परमाणु बम छोषा 
जायगा तो उसको दिशाका पता राडडर द्वारा 
लगाकर उसी दिशामें एक राकेट बम 
( 80७)२७॥ 307]7 ) भेजा जायगा जे 
परमाणु बम को वायुमंडलमें ही विस्फोट कर 
देगा । शांतिके समयमें राडरका प्रयोग बाय तथा 
समुद्री यात्राश्रोमे बहुत किया जागगा जिससे 
कि दुर्घटनायें बहुत कम द्वो जायेंगी। 

इस लेखके दूसरे और तीसरे चित्र दनिक 
अंग्रेजी लीडर से प्राप्त हुए हैँ जिनके लिए 
विज्ञान अभारी है । 

सम्पादक-- 


जापान की पराजव में राडर का भाग 


शाही भारतोय नोखेना- द्वारा प्रयुक्त 
किया गया महान शअ्रस््ष 


राडरकी गणना वर्तमान युद्धके श्रश्रर्यजनक 
वेशञानिक श्राविष्कारोंमें की जाती है। यह जहाज़के लिये 
सच्र कुछ देखने वाली श्रॉखका काम देता है। इसके 
द्वारा वायुयान, आ्रादे की स्थिति का पता दूरसे ही मालूम 
कर लिया जाता है। राडर ने शाही भारतीय नौसेना को 
समुद्री ओर तट्वर्ती मार्गों द्वारा निर्विन्न रूप से जद्माज़ी 
माल ले जाने में सहायता दी है | 





: संख्या १-] 


रुधिरका आदान प्रदान 


( ले०--श्री ओमप्रकाश, गुरुकुल कांगड़ी ) , 

विज्ञान ने मनुष्यको नाना प्रकारकी सुविधाएँ प्रदान 
की हैं। उसके आविष्कारोंसे मनुष्य बड़े कठिन कामोंको 
थोड़े समयमें सुविधासे कर सकता है। चिकित्सा-जगतकी 
खोजों ने उसे दीर्घ जीवन बितानेके लिए. सहायता प्रदान 
की है। इन्हीं खोजेंमें रुघिरके परीक्षण भी कहे जा 

सकते हैं । ््ि 
हम प्रायः कहा करते हैं कि अम्ुक व्यक्ति बड़ा 
बहादुर है क्योंकि उसमें राजपू्तोका खून है। इससे स्पष्ट 


चोथे पृष्ठका शेषांश 

जैसेही नये जहाज़ बन कर नौसेना में सम्मिलित 
होते थे उनमें राडर यंत्र लगा दिये जाते थे और उनके 
संचालन के लिये विशेष रूपसे शिक्षित कर्मचारी नियुक्त 
कर दिये जाते थे। युद्धकाल में अनेक भारतीय नौसैनिक 
 अफ़सरों और नाविकों ने इन जटिल यंत्रों को चलाना 
सीखा है। इनमेंसे अधिकांश नाविक दक्षिण भारतके 

रहने वाले हैं । 

भारतमें भी राडर स्कूल की स्थापना की गयी। 
ब्रिटेन के बाहर ब्रिटिश राष्ट्रमंडल में बहुत थोड़े राडर 
स्कूल हैं। भारत के उपर्युक्त राइर स्कूल की गिनती 
इसी परिमित संख्याके अन्तर्गत की जाती है | इसका काम 
शाही भारतीय नौसेना के कर्मचारियों को राडर यंत्र के 
कार्यों की शिक्षा देना है। 

शाही भारतीय नौसेना का एक जहाज राडर यंत्र से 
सुसजित करके इस स्कूल को नाविकों के शिक्षण के लिये 
दे दियागया था। द 

जापानी युद्धके समय शाही भारतीय नौसेना की 
राडर शाखा का शीघ्रतासे विस्थर हुआ और इसका 
प्रभाव अन्य नोसैनिक शाखाओं पर व्यापक रूप में पढ़ा । 
जहाजों में. लगे हुए. इन बहुसंखयक और जदिल राडर 
यंत्रोंकी सुव्यवस्थित रखनेके कामने एक कठिन समस्या 
उत्पन्न कर दी थी जिसको हल करनेके लिये प्रमुख भार- 
तीय बंद्रगाहों पर प्रारंभिक कारखाने (वर्कशाप) स्थापित 
कर दिये जायेंगे | 








रुघिरका आदान-प्रदान ४ 


है कि लोगोंका यह भी विश्वास है कि माता-पिताके रुचिर 


के साथ संतानको शूरता, दया, श्रद्धा आदि गुण भी प्राप्त 


होते हैं। परन्तु इम इस विषयमें कुछ न कहेंगे, क्योंकि 
ऐसा देखा गया है कि रुधिर-प्रवेशमें इस प्रंकारके परिणाम 
नहीं पाये गये | एक भारतीयका रुघिर हृचशीमें प्रविष्ट 
करा सकते हैं ओर हचशीका रुघिर अंग्रेज़में भी प्रविष्ट 
हो सकता है श्रौर उसका जापानीमें | वे केवल इसी बात 
का ध्यान रखते हैं कि रुघिर देने वालेका रुधिर रोगीके 


. रुघिरसे मिलता है या नहीं | यदि मिलता है, तो ठीक है। 


रुधिर-प्रवेशसे हमारी चिकित्साकी बहुत उन्नति 
हुई है। जब स्त्रियोंके शरीरमें सनन्‍्तान होनेके 
कारण, या किसीकों चोट लगने या पीलिया रोग 
होनेसे उसके शरीरमें रुधिरकी कमी हो जाती है, तो 
रुधिर प्रवेशके द्वारा ही क्षति-पूर्ति की जाती है । इस तरह 
हृधिर-प्रवेशसे मनुष्यका अत्यधिक कल्याण हुआ है।. 


रुधिर-संचय 


आज हमारे बड़े-बड़े अ्रस्पतालोंमें खून लेनेके लिए 
आदमी रक्‍खे जाते हैं। जिस व्यक्तिका खून लेना होता 
है, वह डाक्टरके सम्मुख बेठ जाता है। डा० इंजेक्शन 
की सुईके द्वारा उसके हाथसे खून खींच लेता है ओर उसे 
दूसरे रोगीके शरीर में प्रविष्ट करा देता है। इस तरह 
खून देने वाले व्यक्तिको कोई शारीरिक क्षति नहीं होती। 
कुछ ही दिनोंमें उसका खून उतना ही हो जाता है। 
परन्तु एक बीमारका इससे बहुत उपकार होता है । 

रूसमें इस विषयों सर्वप्रथम परीक्षण होने शुरू 
हुए थे । इसका अधिकतर श्रेय रूसी वैज्ञानिकोंकों ही है ) 
सन्‌ १६३६ में मास्कोर्मे रुधघिरके आदान-प्रदानके लिये 
एक संस्था खुली थी। परन्तु सन्‌ १६४२ तक खरुूसके 
बड़े-चड़े शहरोंके अ्रतिरिक्त 5१० ज़िलोंमें ऐसी संस्थाएँ 
खुल चुकी थीं। प्रारम्ममें खून देने वाले व्यक्तिका खून 
लेकर सीधे ही बीमारमें प्रविष्ट करवा देते थे। परन्तु 
झ्ाज वह अवस्था नहीं है। श्रत्र वैज्ञानिक विधियोसे खून 
को बोतलोंमें सुरक्षित रीतिसे बन्द कर दिया जाता है । 
जहाँ ग्रावश्यकता पड़ती है, वहाँ उसे मिजवा दिया 
जाता है। 


दर विज्ञान, अक्टूबर, १९७५ 





रूसमें खून देना एक उपकारी कर्म समभ्रा जाता है । 
इसलिये रूसी नागरिक श्रपने बंधुओंके हितके लिये 
रुधिर प्रदान करनेमें सदा उद्यत रहते हैं। क्रृशिन्सकी 
मास्कोकां एक रक्त-दानी है। उसने इस बिपयमें बड़ी 
ख्याति प्राप्त की है। लगभग सन्‌ १६४२ के पूर्व॑वर्ती १२ 
वर्षोमें उसने १०३ बार खून दिया था। वह अब भी 
उसी तरह खून दे रहा होगा | 


रुधिर-प्रवेश 


हमारे खूनके चार भेद होते हैं। प्रत्येक प्रकारका 
खून दूसरे खूनके लिए विजातीय द्रव्य होता है | इसलिए 
जब किसी रोगी व्यक्तिके शरोरमें रुघिर प्रविष्ट कराया 
जाता है, तो इस बातका ध्यान रकला जाता है कि भरा 
जाने वाला खून उसके लिए सजातीय हो। श्रन्यथा 
यदि हम बीमारके शरीरमें उसके रुघिरसे भिन्न प्रकारका 
रुधिर भर दें तो वह उसके लिए प्राणदायक होनेके बजाय 
प्राशनाशक सिद्ध होगा । 

रुधिर के प्रकारों को स्पष्ट करने के लिये ह_म उर्न्हें 
अर, ब, स, द कह सकते हैं। अर” प्रकार ब” से भिन्न 
होता है | 'स?, श्र! और “तब? का मिश्रण होता है । शेष 
द? नतो, अ्र होता है श्रौर न व! | वह इनसे सर्बया 
भिन्न होता है। इस तरह रुघिर के » भेद हो जाते हैं। 
पशुओ्नों का खून मनुष्य के लिये बिजञातीय द्वोता है। 
इसलिये उसे उपयोग में नहीं लाते । 

इसके अतिरिक्त रुधिर प्रवेश में इस बात का भी 


ध्यान रखना पड़ता है कि रुधिर किसी अन्य कारण से 
(यथा असावधानीसे बन्द करनेसे) दूषित तो नहीं हो गया 


है | यदि शुद्ध हो तमी उपयोग करना चाहिये; अन्यथा 
नहीं | 


खुरक्ता ओर उपयोग 


खून को लेते समय इन सत्र बातों का ध्यान रखते हैं 
कि वह पूर्ण शुद्ध है या नहीं | यदि उसमें रोग के कीदणु 
मिले होते हैं, तो उसे नहीं लेते | मान लीजिये यदि 
रुघिर देनेवाले के खूनमें आतशक (5५])॥]8) के 
कीयणु हों तो महान अ्रनर्थ हो जायगा | 


| भाग ६२ 





खून को बड़ी सावधानीसे बन्द करते हैं। उसे विशेष 
प्रकासे बने हुए बर्फ़े सन्दूकोंमें रक्खा जाता है। 


' ऐसी द्रशामें ऋतुशों का किसी भी प्रकार का प्रभाव उस 


पर नहीं पड़ता | उसे आसानीसे घुवों और भूमध्य रेखा 
के समीप-बर्ती ऋमशः बफ़ीले तथा तपते हुए देशों में भी 
ले जाया जा सकता है | वर्तमान समयमें खून को चार 
सप्ताह अर्थात्‌ एक मास तक सुरक्षित रख सकते हैं। परन्तु 
युद्धसे पूर्व यह ग्रवधि अधिकसे अधिक १५४ दिन थी। 

युद्ध में जब चोट लगनेके कारण सिपाहीके शरीर 
में रधिर की कमी हो जाती है तो यदि इस अवस्थामें 
डाक्टर के पास सुरक्षित रुघिर नहीं होता है, तब वह 
समीपवर्ती रघिर-प्रचारक संस्था को सूचना दे देता है। 
वहाँ से शीघ्रह्यी वायुयान द्वारा युद्ध क्षेत्र में रुधिर पहुँचा 
दिया जाता है । वायुयानसे उसे पैराशू८ के द्वारा भूमि 
पर उतारा जाता है। इस तरह सफलतापूर्वक बीमारों की 
तात्कालिक चिकित्सा कर दी जाती है। फिर उन्हें युद्धक्तेत्र 
से हटाकर दूर के सुरक्षित स्थानों में भेज देते हैं । 

इसके अतिरिक्त रुधिरके भेदोंसे हमें एक अ्रन्य भी 
सहायता मिलती है | कई बार ऐसा होता है कि लोग 
दूसरों के बच्चों को भगा ले जाते हैं। अथवा कई बार यह 


भी झगड़ा द्वो जाता है कि अमुक बच्चा अमुक मनुष्य का 


है या दूसरे का | ऐसी दशा में वादी और प्रतिबादी श्रपने 
अपने पक्ष के लिये अनेकों युक्तियाँ देते हैँ। श्रतः निर्णय 
करना कठिन हो जाता है। तब उन दोनों का रुघिर लिया 
जाता है श्रौर यह देखा जाता है कि उनमें से क्या किसी 
का रुघिर बालक के रुधिर से मिलता है ! जिसका मिल्लता 
है वही उसका अधिकारी होता है, क्योंकि वैज्ञानिकों ने यह 
सिद्ध कर दिया है कि सन्‍्तान में परम्परानुसार ही रुघिर 
आता है, जे। किसी भी प्रकार की बीमारीसे या समय तथा 
किसी अ्रन्य कारण से नहीं बदलता हे । 
ओखटोजेक्टर के प्रयोग 

रूसी वेज्ञानिकों ने रुधिर के संब्ंधरमें नाना प्रकारके 
प्रयोग किये हैं । उनसे रुघिर और हमारे शरीर के संबंध 
पर विशेष प्रकाश पड़ता है। उदाहरण के लिये औरे- 
जेक्टर के प्रयोग कहे जा सकते हैं | इन प्रयोगों को ब्रिटेन 
में पर्दों पर भी दिखाया गया था । ह 


: संख्या १ | 


१--रूसी चिकित्सकों ने कुत्ते की गर्दन को काट 
दिया | फिर उसे श्रोटोजैक्टर ' से जेड़ दिया | यह एक 
प्रकार का पम्प होता है जिससे खून को प्रविष्य करा सकते 
हैं और फिर उसे बाहर भी खींच सकते हैं। उन्होंने इस 
यत्र के द्वारा उसके सिरमें रुधिर भरा | जब उसकी जीम 
पर साइट्रिक एसिड डाला गया तो उसेने अपनी जीम 
को हिलाया | उसके पास हथौड़े से ठक्‌ ठक शब्द किया 
गया. तो उसने उसकी तरफ ध्यान दिया । फिर उसकी 
आ्रॉखों पर तेज प्रकाश डाला गया तो उसने आंखों की 
पलकों को हिलाया ओर उन्हें बंद करने का प्रयज्ञ किया 


इस तरह उन्होंने उस कटे सिर को ४ घण्टे तक जीवित _ 


रखा । 

२--उन्होंने दूसरा परीक्षण यह किया कि कुत्ते के 
रूघिर को इतना निकाल दिया जिससे वह अंतिम सांस 
लेने लग गया । उन्होंने फिर उसे ओटेजैक्टर से संयुक्त 
कर दिया । ज्यों-ज्यों उसमें रुघिर भरता गया, उसे अधिक 
प्राण-शक्ति मिलती गयी | इस तरह वह अंतमें पहले की 
तरह हाथ पैर भी मारने लग गया । 

इन परीक्षणों के आधार पर उनका अनुमान हे कि 
जिस तरह कुत्त के कटे सिर को जीवित रकखा जा सकता 
है, उसी तरह सम्पूर्ण कुत्त को मी जिलाया जा सकेगा। 
इसी तरह वैज्ञानिक मानव के निर्माण में भी लगे हुए हैं । 
उन्होंने श्रनेक परीक्षण किये हैं| उनका विवरण पाठकों 
को अगले लेखों में दिया जायेगा, जिससे वे मानव के 
महान प्रयज्ञों को जान सकेंगे |# है 
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#वेतंमान चिकित्सा प्रणालीमें रोगीके शरीरमें स्वस्थ 
मनुष्यके शरीर का रक्त प्रवेश करानेकी विधि चत्ष निकली 
हैँ । इस विधि द्वारा चिकित्सा करनेके परिणाम अब तक 
बहुत ही सनन्‍्तोषजनक रहे हैं । वर्तमान लेख इसी चिकित्खा- 
विधि से सम्बन्ध रखता है । लेख उपयोगी है । 


संपादक . 


जौज़ेफ प्रीस्टले ही '... ७ 





जोजेफ प्रीस्टले 


ज़फ प्रीस्टले का जन्म सन्‌ १७३३ में इंगलंड 


में लीडस के समीप फील्डदेड नामक स्थान में हुआ था । 
इनके पिता ऊनी कपड़ों की सिलाई का कार्य करते थे। 
प्रीस्टले जब केवज्न सात वष के थे तभी इनकी माता का 
देहान्त है गया और उसके बाद इनका लालन-पालन 
इनकी एक बुआ ने किया जो स्वयं घनी थी | 

बचपन से ही प्रीस्टले ऐसे वायुमंडल में पले जहाँ 
धार्मिक विचारों की प्रधानता रही । इस धामिक वायु- 
मंडल का प्रभाव प्रीस्टले के जीवन में सदा विद्यमान रहा | 
ब्लैक और प्रीस्टले एक दूसरे से मानसिक रुचि में बिल्कुल 
विभिन्न थे । ब्लैक प्रधानतयां प्राकृतिक विज्ञान के एक 
विद्यार्थी ये किन्तु प्रीस्टले सर्वप्रथम ईश्वर भक्त थे उसके 
बाद कुछ और । 

प्रीष्टले को प्रारम्मिक शिक्षा भिन्न-भिन्न भाषाओ्रों के 
सीखने में ही सीमित रही | उन्होंने लेटिन, ग्रीक तथा 
हिब्र, की अच्छी व्यवहारिक योग्यता प्राप्त को। प्रारम्भ 
में उनका विचार व्यापार में लगने का था और इसी 
उद्देश्य से उन्होंने फ्रेंच, इटेलियन तथा उच्च भाषाओं का 
ज्ञान भी प्राप्त किया | अपने एक मित्र की सहायता से 
उन्होंने थोड़ा गणित और प्राकृतिक विज्ञान का भी श्रध्ययन 
किया | 

१६ वष' की अबस्था में प्रीस्टले “डेवेन्द्री की एके 
डमी” में भरती हुये | यहाँ का वायुमंडल उनके मन के 
अनुकूल था और उसने इनके मानसिक विकास में सहायता 
पहुँचाई | विद्यार्थियों को यहाँ हर प्रकार के प्रश्न पर 
वादविवाद करने की पूरी स्वतंत्रता थी और वे अपने 
गुरुओं से प्रत्येक प्रकार के प्रश्न कर सकते थे। 

एकेडमी छोड़ने के बाद सन्‌ १७५७ में प्रीस्टले 


रसायन विज्ञान के तीन संस्थापकों में से एक जोज़ेफ 


प्रीस्टले हैं | विज्ञान के भाग ६१ खंख्या ३ में एक संस्था- 
पक जोज़ेफ ब्लैक के जीवन का हाल दिया जा चुका है। 
यहाँ श्रीस्टले के कार्यों का उल्लेख किया गया हे । 

संपादक 


द्वः विज्ञान, अक्टूबर, १९४४ 


नीडहम में चर्च विभाग के मिनिस्टर के सहायक हुये | 
इस पद पर वह तीन वष तक कार्य करते रहे | यहाँ श्रपने 
विचित्र धामिक विचारों के कारण प्रीस्टले कुछ बदनाम 
भी हुये | 

नीडहम से वह नैन्टविच के एक स्कूल में चले गये । 
यहाँ स्कूल सम्बंधी कार्य में उनका अहुत-सा समय जाता 
था । इस कारण उन्हें मन की उड़ान के लिये समय कम 
मिल पाता था। फिर भी यहाँ उन्होंने कुछ वैज्ञानिक 
ओज़ार तथा इसी सम्बंध के अन्य सामान एकत्रित किये 
जैसे बिजली की मशीन तथा हवा पंप। इन मशीनों की 
मरम्मत करने तथा उनके द्वारा प्रयोग करने का ढंग वह 
अपने विद्यार्थियों को समभाया करते थे | स्कूल में बह 
प्राकृतिक घटनाओं पर व्याख्यान दिया करते थे। और 
अपने विद्यार्थियों को सदा प्रयोग करने के लिये उत्साहित 
करते थे | इससे उनके विद्यार्थियों में प्राकृतिक विज्ञान की 
ओर रुचि पैदा हुई । 

सन्‌ १७६१ में प्रीस्टले वेरिंगटन में नई स्थापित 
एकेडमी में अध्यापक होकर चले गये। यह्दोँ प्रारम्भ 
में उन्होंने केवल भाषाओं का अध्यापन कार्य किया: 
किंतु बाद में इसके साथ ही एनाव्मी ( 878॥0779 ) 
पर भी लेक्चर देने लगे | इन्हीं दिनों इन्होंने 
अपना विवाह किया। इनकी पत्नी उदार हृदय, सहिष्गु 
तथा बहुत नम्न श्रौर नेक स्वभाव की थीं। घर के प्रबंध 
में भी वह बड़ी दक्ष थीं। इनके साथ प्रीस्टले का विवाहित 
जीवन सदा सुखी रहा । 

इसी बीच में प्रीस्टले का परिचय डा» फ्रेंकलिन 
से लंदन में हुआ | इनके सम्पर्क में श्राने से प्रीस्टले को 
विज्ञान का कार्य करने में ओर अधिक प्रोत्साहन प्रास 
हुआ | प्रीस्ट्ले ने विद्युत की घटनाओं का निरीक्षण 
प्रारम्म किया और इस सम्बंध के कुछ प्रयोग भी किये। 
विद्युत सम्बंधी इनके प्रयोगों के फल छुपने पर वैज्ञानिकों 
का ध्यान इनकी ओर ओआक्ृष्ट हुआ और वह रॉयल 
सोसायटी के फेलो चुन लिये गये | एडिनबरा विश्व- 
' विद्यालय ने इन्हें एल-एलडी० की उपाधि भी प्रदान की | 
सन्‌ १७६७ में यह लीड्स चले गये जहाँ यह & वर्षों तक 
एक गिरजे के मिनिस्टर रहे । 
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दमा सप्ाकााभ पाना भक पता ह५ का पावर 


लीडसमें उनके घरके समीप एक शराब बनानेका . 
कारखाना था। ब्लैक ने लगभग १३ साल पहले यह 
पतलाया था कि शरात्र बनते समय कार्बन डाइ-आक्साइड 
गेंस निकलती है। प्रीस्ब्ले ने ब्लैककी खोज पढ़ी थी। 


. बह यहाँ इस गेंसकों शराबखानेसे ज्रागः इकटठ्ठी कर लाते 


थे और अपने आमोदके लिए. उसके विभिन्न गुणोंकी 
परीक्षा करते थे। शराबखानेसे हटकर दूर जब उन्होंने 
अपना घर लिया तब शराबखानेसे गैस लानेमें श्रसुविधा 
दोने लगी और श्रत्र. उन्होंने स्वयं यह गैस खड़ियासे 
बनानी शुरू की। इस गैसको इकट्ठा करनेके लिए उन्होंने 
एक बहुत सरल सा यन्त्र तैयार किया। यह यंत्र आज 
तक प्रयोगशालाश्रोंमें गस इकट्ठा करनेके लिए व्यवहारमें 
आता है। यह यंत्र एक कोच यथा किसी भातुकी एक 
रकाबी दे जिसमें पानी भर दिया जाता है। इस रकाबीके 
अन्दर एक तिपाई रखी जाती दे जिसके ऊपर छेद 
रहता है। तिपाईके इस छेदके ऊपर कॉचका एक पानी 
भरा गिलास उल्टाकरके खड़ाकर दिया जाता है। जिस 
यंत्रमें गेस बन रही दे वहाँसे एक कॉचकी पतली नली 
जोड़कर तिपाईके छेदके नीचे रख दी जाती है। इसी 
नलीके रास्ते गैस गिलासमें श्राती है और जैसे-जैसे गेस 
इसमें भरती हे पानी नीचे रकाबीमें गिरता जाता है । 

कार्बन डाइ-आक्साइडके ऊपर प्रयोग करते समय 
उन्होंने यह ज्ञात किया कि पानीमें यह गैस कुछ घुल 
जाती है। सन्‌ १७७२ में उन्होंने एक पर्चा छुपवाया 
जिसमें यह बतलाया कि पानीमें किस प्रकार यह गैस 
अधिक मात्रामें घोला जा सकता हे। गैसका यह पानी 
दवाके उपयोग में लाया जाने लगा | इसी समयसे लोगों 
ने खनिज जल? बनानां सीखा। 

सन्‌ १७७३ से सन्‌ १७७६ के बीचके प्रीस्टलेके 
८ वर्ष रसायन-इतिहासमें बढ़े महत्वके हैं। इन्हीं दिनों 
प्रीस्टलेकी गैस सम्बन्धी महत्त्वपूर्ण खोजें अधिकतर हुई' । 
इन्हीं दिनों सन्‌ १७७४ में वह हालेंड और जर्मनी भी 
गये थे। 

सन्‌ १७७४ में वह अपने श्रामोदके लिये तापका 
विनिन्न पदार्थों पर प्रभाव देख रहे थे। ऐसा करनेमें 
उन्होंने पहलेसे कोई उद्देश्य विचारा नहीं था। ताप 


“ संख्या £ ] 


उत्पन्न करनेके लिए. वह ताल द्वारा सूर्यकी किरणोंको 
पदार्थ पर केन्द्रित करते थे। भाग्यवशात्‌ उन्होंने पारे 
की लाल आऑक्साइड पर सूर्यकी किरणों ताल द्वारा केन्द्रित 
की | ऐसा करने पर, उन्होंने देखा कि आऑक्‍क्साइडसे एक 
गैस निकली जिसमें दहकती हुई मोमबत्ती लानेसे वह 
बहुत तेज़ रोशनीके साथ जलने लगी। इस गैत्तको 
देखकर प्रीस्टलेको बढ़ा आश्चर्य हुआ और आरम्ममें 


.. वह खयं यह नहीं समझ सके कि इस गैसके उत्पन्न होने 


का क्‍या कारण था। उन्होंने श्रनुमान किया कि सम्मवतः 
पारेकी श्रॉक्साइड अशुद्ध थी। पुनः उन्होंने पारेकी 
 लाज्न श्राक्ताइडका दूसरा नमूना लेकर यहो प्रयोग 
किया और देखा कि फिर वही गेस निकली। प्रीस्य्ले 
ने इस गेसके गुणोंकी परीक्षा की और यह मालूम किया 
कि इस गैक्षमें हमारी वायुक्रे सारे गुण मौजूद हैं किन्तु 
अन्तर केवल इतना ही है कि वायुके वे सारे गुण 
इसमें कई गुना तेज हैं। इस गतका नाम प्रीस्टले ने 
डीफ्लोजिस्टिकेटेड हवा रखा। बादमें इसी गैसका नाम 
क्र क्सिजन पड़ा | इस प्रकार ऑ विसजन गेसका श्राविष्कार 
प्रीस्ट्ले ने किया। बादमें प्रीस्टले ने इस गैसको अन्य 
धातुओ्रोंकी श्रॉक्‍्साइडसे गरम कर बनाई | 


प्रीसट्ले इस नई गैस को केवल एक बहुत शुद्ध 
साधारण हवा समभते थे | गेसों के बारे में उनकी यह 
धारणा थी कि एक गैस दूसरी गैस में आसानी से बदली जा 
सकती है । फ्लोजिस्टन सिद्धांत की सत्यता में प्रीस्टले का 
अटूट विश्वास था और वे अपने सत्र प्रयोगों के फलों 
की इसी उरिद्धांत के अनुसार व्याख्या करते थे। इसी 
: कारण बह अपनी आविष्कार की हुई डीफ्लोजिस्टिकेटेड 
हवा का स्वरूप स्वयं नहीं समझ सके | 


प्रीरठले ने बतलाया है कि जब वह सन्‌ १७७४ में 
पेरिस में थे तो उन्होंने डीफ्जोजिस्टिकेटेड हवा के बनाने 
की तरिधि लैवासियर तथा अन्य फ्रान्सीसी रसायनज्ञों को 
बतलाई थी | लैवासियर की जीवनी में तुम देखे।गे कि 


» लैवासियर ने प्रीस्टले की इस गैस का उपयोग कश कितने 


 महत््व-का कार्य किया । 
सन्‌ १७७६ में प्रीस्टले बरभमिधम के एक गिरजे के 
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मंत्री होकर चले गये | यहाँ वह अपनी मृत्यु पर्यन्त सन्‌ 
१७६१ तक रहे | 

बरमिंत्रम में यह जब तक रहे उनके मित्रों द्वारा. 
उन्हें आथिक सहायता मिलती रही जिससे वह अपनी 
खोजें त्रिना कठिनाई के कर सके | यहाँ पर इन्होंने कई 
ओर गेसें खेज निक्रालीं | | द 

ऑक्सिजन के अत्तिरिक्त प्रीस्ट्ले ने नीचे लिखी 
गेसों को भी खेज निकाला और उनके गुणों की परीक्षा 
की । नाइट्रिक एसिड गेस, सलफर डाईश्रॉक्साइड, 
हाइड्रोक्‍्लोरिक एसिड गैत, अमोनिया | 

प्रील्ट्ले ने यह दिखलाया कि हाइड्रोजन गैस कई 
एसिड ओर धातुओं की प्रक्रियाश्रों में उत्तन्न होती है । 

हाइड्रोजन ओर ऑ क्सिजन के मिश्रणों को उन्होने 
एक ताँबे के गाल बतंन में ब्रिजली की चिनगारी द्वारा 
जलाया | एक भड़ाके के साथ दोनों गेसें जलीं | प्रीस्टले 
ने इस प्रयोग का वर्णन लिखते समय यह लिखा है कि 
दोनों गेतों के जलने के बाद बर्तन में कुछ पानी की बूँदें 
दिखलाई दीं, किन्तु इस पानी के बन जाने के कारण की 
ओर उन्होंने ज़रा भी ध्यान नहीं दिया, नहीं तो जो बात 
केवेन्डिश ने ४ सालों बाद मालूम की कि हाइड्रोजन 
और आरक्सिजन के मिलने से पानी बनता है वह बात 
प्रीष्टले ४ साल पहले मालूम कर लेते । 

नाइट्रिक एसिड गरम करने से जो गेस निकलती है 
उसके रंग के सम्बन्ध में प्रीस्टले ने आश्चर्यजनक निरी- 
क्षण किये | उन्होंने देखा कि नाइट्रिक एसिड जो सफ़ेद 
है उसे गरम करने से पीली गैस निकलती है । यह पीली 


गैस और अधिक गरम करने से गहरे रंग की होती जाती 
है, श्रीर अंत में बहुत गहरे नारंगी रंग की हो जाती है। 


नाइट्रिक एसिड गेस के रंग परिवर्तन का कारण बाद में 
वैज्ञानिकों ने मालूम किया । 

पेड़ों तथा जानवरों पर गेसों का प्रमाव देखने का. 
प्रीस्टले को बढ़ा शौक था। प्रत्येक गेस के गुणों की 
परीक्षा करते समय वह एक जीवित चूहे को उसमें डाल 
कर घूहे पर उस गेस का प्रभाव अवश्य देखते ये | 
उन्होंने पुदीने के पौदे पर साधारण हवा, श्रॉक्सिजन 
तथा अशुद्ध नाइट्रोजन का प्रभाव देखा और मालूम 
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किया कि अन्तिम हवा में वह सब्र से श्रच्छा उगता 
है ओर थआ क्सिजन में सत्र से ख़राब । उन्होंने यह भी 
मालूम किया कि जो हवा मोमक्तती के जलने या जानवरों 
के साँव लेने से गन्दी हो जाती है बह पेड़ों द्वारा फिर 
शुद्ध होकर पहले की भाँति हो जाती है | इन सत्र प्रयोगों 
में केवल उन्होंने ऊपरी निरीक्षण ही किया। यदि वह 
अपने प्रयोग ब्लैक की भाँति तोल कर करते तो इन सब 
बातों की वह ठीक-ठीक व्याख्या कर सकते । 

उन्हीं दिनों फ्रान्स की राज्यक्रान्ति हुईं। इस राज्य- 
क्रान्ति का इंगलैंड के लोगों पर बड़ा प्रभाव पड़ा | प्रीस्टले 
राजनीतिक विचारोंमें श्रपने समयके लोगोंसे काफ़ी श्रागे 
बढ़े हुये थे | क्रान्स की राज्यक्रान्ति में उनकी सहानुभूति 
प्रजा से थी | प्रीस्ट्ले ने कई राजनीतिक सुधार प्रस्‍ध्ताबित 
किये थे | वह गिरजेकी सम्पत्तिके सदा विरुद्ध रहे और 
इस बात पर जोर देते रहे कि ये सब नष्ट कर देनी 
चाहिए। इस बातमें बरमिघ्रमके पादर्डसे उनका सदा 
मतभेद रहा और इस मतभेद के कारण जनता का एक 
दल उनके विरुद्ध था। 

सन्‌ १७६ १ में फ्रान्समें प्रजाके बेस्टाइल पर अधिकार 
करने का वार्षिक दिन प्रीस्टलेके मित्रों ने बरमिप्रम में 
मनाया । उसी दिन बरमिंत्रम की कुछ जनताने गिरजे 
ग्रौर बादशाहके नाम पर शहर में दंगा खड़ा कर दिया। 
शहरके अधिकारियों ने इन दंगाइयों को रोकने का प्रयक्ष 
नहीं किया और इन लोगोंने जेशशमें आकर प्रीस्टले तथा 
उनके अन्य मित्रोंके घरों पर श्राक्रमण कर आग लगा 
दी । इसमें प्रीस्टले का एक बच्चा बहुत कठिनाईसे मरनेसे 
बचा | प्रीस्टले को स्वयं अपनी रहना करने लंदन भाग 
आना पड़ा | इस दंगेमें उनकी बहुतसी दस्तलिखित पुस्तकें, 
उनका सारा पुस्तकालय और उनके वैज्ञानिक यंत्र नष्ट हो 
गये और उनका मकान जल कर राख हो गया | 

इस घटना के बाद वह हेक्‍नी (६90०॥7४७४) की 
धार्मिक सभामें चले गये | मित्रों द्वारा मिले रुपयों तथा 
सरकार द्वारा मिली हुईं मावज्ेकी रक़मसे उन्होंने यहाँ 
एक छोटीसी श्रपनी प्रयोगशाला बना ली और धामिक 
कार्यके बाद अवकाश मिलने पर अपने रासायनिक प्रयोग 
. करते रहे | 


इन्हीं दिनों प्रीस्लेके तीन पुत्र अमेरिका चले गये | 
उन्हें ग्रपना जीवन बहुत सूना लगने लगा ओर बाद 
में वह स्वयं भी अ्रमेरिका अपने जीवनका श्रत्तिम समय 
विताने गये | यद्यपि इंगलेंडके लोगोने प्रीस्‍्टले का 
बहुत अपमान किया था, किन्तु फिरभी इंगलंड छोड़ते 
समय उनके मनमें इंगलेंडवासियों के प्रति कोई बुर भाव 
नहीं था | वह इंगलेंड से सन्‌ १७६५ में गये और पेनसल- 
वेनिया के नार्थम्परलेड स्थानमें बस गये। अपने मित्रों . 


द्वारा प्राप्त आथिक सहायतासे यहाँ भी उन्होंने अपना एक 


पुस्तकालय तथा प्रयोगशाला स्थापित कर ली | 

इन्हीं दिनों फिलाडेलफ़ियाके रसायन विज्ञान के 
प्रोफ़ितर का पद स्वीकार करनेके लिए उनसे प्रार्थना की 
गई किन्तु उन्होंने अ्स्वीकार कर दिया और श्रपनी प्रयोग- 
शालामें शान्ति का जीवन त्रितानाही अ्रध्िक अच्छा 
समभा | श्रमेरिकामें भी उन्होंने कई खोजें कीं | 

सन्‌ १८०१में उनका स्वास्थ्य गिरने लगा और धीरे- 
धीरे बह दुर्बल द्ोते गये। 

प्रीस्ट्लेने भिन्न-भिन्न विषयों पर जे। प॒स्तके लिखी हैं 
वे बहुत हैं। बढ बहुत परिश्रमी थे श्रीर अपना समय नष्ट 
न कर अपना सच्च कार्य नियमपूर्वक करते थे | इसी कारण 
बह अपने जीवनमें इतना अ्रधिक काम कर सके | 
.. उन्होंने अपने पिता से एक हँसमुख स्वभाव और 
स्वस्थ शरीर सम्पत्ति रूप में प्राप्त किया था। यद्यवि शरीर 
से वह बहुत मोठे-ताज़े नहीं थे किन्तु उनका स्वास्थ्य सदा 
अच्छा रहा जिसके कारण उन्हें अपना कार्य किसी ऋतुमें 
भी करनेमें अलस्य या कष्ट नहीं मालूम होता था। 
उनका स्वभाव इँसम्रुख होनेके कारण कोईभी झगड़े श्रादि 
की बातें उनकी मानसिक शान्ति को श्रधिक समयकें लिए 


भंग नहीं कर सकती थीं। 


प्रीस्‍ट्ले भ्रपना वैज्ञानिक कार्य करनेमें बहुत जल्दयाज़ 
थे | इसी कारण यत्रपि उनकी कुछ खोजें बहुत महृत्वकी 
हैँ, किन्तु उनके सारे कारय शंखलाबर नहीं हे । 

प्रीस्टलेकी अ्रधिकांश खोजें आकस्मिक हैं। पहले 
से किसी उद्देश्ययको निश्चयकर उन्होंने कोई खोज नहीं 
की । दूसरे साधारण मनुष्योंमें और उनमें श्रन्तर केवल 
इतना ही था कि आकस्मिक खोजें सामने श्राने पर 


, संख्या १ ] 





उन्होंने उन्हें छोड़ नहीं दिया किन्तु अपने निरीक्षणसे 
कोई परिणाम मालूम करनेका प्रयत्ञ किया | इस स्वभाव 
के कारण वह प्रत्येक खोजका कुछ अर्थ समझ सके 


और इसीसे सन्तुष्ट होकर वह उत्साहपूर्वक नये कामोंमें 
: जुटे रहे | रह 


यद्यपि आजके रासायनिकोंको प्रीसटलेके कुछ 
रासायनिक विचारों पर हँसी आती है. क्‍योंकि वे गलत 
: हैं, किन्तु फिर भी हम सबको उनके प्रयोग करनेके उत्साह 
की प्रशंसा करनी पड़ती है। वह रसायनके एक सच्चे 
विद्यार्थी थे और प्रयोगों द्वारा प्रकृतिके छिपे रहस्योंको 
ढूंढ निकालनेमें सदा प्रयक्षशील रहे। यद्यपि प्रयोगेंक्रि 
परिणामोंकों समभनेमें उन्होंने अधिकतर गलतियाँ कीं 
किन्तु स्वयं उनका प्रयोगोंमें जुगा रहना ही प्रशंसनीय 
है। उन्होंने जो खोजें कीं वे आगे चलकर कई महत्व- 
पूर्ण कार्येके लिए आवश्यक और आधारभूत 
सिद्ध हुईं | 


प्रीस्टलेकी विजशञानकी खोज करनेमें इतना अधिक 
उत्साह था कि वह अपना सारा रुपया अपनी प्रयोगशाला 
में लगा दिया करते थे । ४ 


प्रीस्टलेका स्वभाव बहुत मधुर था। वह अपने 
कुटठुम्घके लोगोंके बीचमें बेठकर बातें भी करते थे और 
लिखनेका कार्य भी करते जाते थे | 


जिस समय में प्रीस्टले थे उस समयमें सचमुच प्रीस्टले 
ऐसे मनुष्ययी ही अधिक आवश्यकता रसायनको थी। 
अपनी अनेक महत्वपूर्ण खोजों द्वारा उन्होंने वैज्ञानिकों 
का ध्यान खोजकी एक नई दिशाकी ओर लगाया और 
साथ ह्वी इस दिशामें आगे नई खोजें करनेके लिए 
वैज्ञानिकोंकी आवश्यक सामान भी सिपुर्द किये। आगे 
लेवासियरकी जीवनीसे तुम्हें यह मालूम होगा कि लैवासियर 
ने प्रीस्ट्लेकी खोजेंका सहारा लेकर रसायनमें कितना 
महत्वपूर्ण कार्य किया | 


ँपलाबफफाधं एफ! वयपामंमव्म लषजापतक्‍ाए2 तर पफडााारजाकपद 


. परमाणु बमकी प्रथम परीक्षाके परिणाम . ११ 
परमाण बमकी प्रथम परीत्षाके 
परिणाम 


( ले०--श्रीमती रानी टंडन, एम० एड० ) 


परमाशु बमकी शक्तिका अनुमान करनेके लिए 
उसकी जो प्रथम परीक्षाकी गई उसका वर्णन यहाँ किया 
जाता है। इससे यह अनुमान लगाया जा सकेगा कि 
इस बमम॑ कितनी भयंकर विध्वंसकारी शक्ति होती है । 

इसी वर्षकी १६ जुलाईके दिन न्यू मेक्सिक्रोके 
एलोमोगोरडे (8 ]०70207त0) हवाई अड्डु के एक 
एकान्त भागमें परमाणु बमकी पहली परीक्षाकी गई 
थी। बमके सत्र हिस्सोंको यहाँके एक पुराने मकानमें 
लाकर रकखा गया। एक इस्पात (5$66]) की 
मजबू। मीनार खड़ी की गई और इस मीनारकी बुर्जी 
पर बम बनाकर रख दिया गया। बमको विस्फोयन करने 
की प्रजन्‍्ध यहाँसे ५ मील दूरी पर बने नियन्त्रण 
न्द्र ((४00070] 559007) में रक्‍्खा गया। 
नियंत्रण केन्द्रमें लगभग एक दर्जन वैज्ञानिक जमीनके 
नीचे बने एक सुरक्षित स्थानमें एकत्रित हुये। १३. 
जुलाईके दिन प्रातःकाल निश्चित समय पर नियस्त्रण 
केन्द्रसे बमकों विस्फोटित किया गया। विस्फोट होते 
ही एकदम इतनी तेज रोशनी उठी जैसी संसारमें कभी 
देखी नहीं गई थी। इस रोशनी ने उस स्थानकों 
इतना प्रकाशित किया कि तेजसे तेज धूप भी किसी 
स्थानको इतना प्रकाशित नहीं कर सकती। इसके बाद 
काफी देर तक एक बढ़ी भयंकर गर्जनकी ग्रावाज 
आती रही | इसके साथ ही आऑँधीका एक बहुत तेज: 
भकोंका भी आया जिसने नियन्त्रण केन्द्रके बाहर खड़े 


हुए दो मनुष्योंको दूर फेंक दिया। विस्फीटन स्थानसे 


बहुरंगोंका बहुत-सा घुआँ भी तेजीसे ऊपर उठा जो 
४० हजार फीट ऊपर पहुँच गया। इस्पातकी मीनार 
पूरी की पूरी वाष्पीभूत होकर न जाने कहाँ विलीन हो 
गईं। जहाँ मीनार थी वहाँ एक बड़ा गढ़ा बन गया | 
इस आऑँधीके कोंके ने दक्षिणी ऐरीजोनाके (&7207&, 
8.) ज्ञो वहाँसे लगभग २४० मील दूर है, 


१२५ क्‍ विज्ञान, अक्टूबर, १९४४ 


[ भाग ६२ 





मकानोंकी खिड़कियोंकी भी कनभना दिया। विस्फोटन 
स्थानसे ५० मील दूरीके मकान तो इस प्रकार हिल रहे 
थे जिस प्रकार एक भयंकर भूकम्पके समय हिलते हैं । 

बमके विस्फोटनसे उत्पन्न हुई रोशनी इतनी तेज 
थी कि ६ मील दूर पर खड़ा हुआ मनुष्य तुरन्त अंघा 
हो गया। अलबुककमें जो १२० मील दूर है, एक 
अन्धी लड़की ने भी प्रकाशकी यह तेज्ञी अ्रनुभवकी । 
जैसे ही बमसे निकली हुईं ज्योति ने आकाशको आलोकित 
किया वह चील उठी “यह क्‍या हुआ ?' विस्फोटनकी 
गजना उसे इसके बाद सुनाई दी । 


80४० रैक + पाक कर #थाआ ७ तरक्रांओ.. पाप लय ककमानपाणलएकराप 


हमारी प्रथ्वी 
( ले०--श्री छोटुमाई सुथार ) 


अगर हम किसीसे पूछे कि प्रथ्यीका आकार कैसा 
है तो वह तुरन्त कद्देगा, “गोल है?” और प्रथ्वीके गोला- 
कारका सबूत किताबसे रटी हुईं बातोंके रूपमें दे देगा। 
पुराने समयमें जनताके बड़े भागकों यह ज्ञात नहीं था 
कि प्रृथ्वी गोल है। अत भी ऐसे अनेक मनुष्य हैं जो 
वास्तवमें प्रथ्तरीकीं गोल नहीं समझा सकते हँ। उन्हें 
हमारे प्रमाणोंक्री सच्चाईमें भी शंका है। नाविक 
मैगेलेनने सारी प्रृथ्बीकी परिक्रमा करके प्रथ्वीका गाल 
स्वरूप ज़ाहिर किया था। मगर उससे पहले भी लोग 
समभते थे कि प्रथ्वी गोल है। समुद्रके किनारे रहने 
वाले ग्रीधत और फीनिसियाक्रे  नाविकोंको तारोंके 
बेघसे मालूम था कि प्रृथ्वी गोल है। पुराने भारत 
के ज्योतिविंदों और पंडितोंकों भी यह बात भलीभाँति 
मालूम थी। २२०० साल पहले ख्यातनामा पाश्चात्य 
वैज्ञानिक इरेटोस्थिनीस ने हिसात्र लगाकर प्रथ्वीका 
बेरा ( परिधि ) २७,००० मीलका निश्चय किया था| 
अगर हम चाहें तो आज भी उसी दक्लसे३ प्रृथ्वीका घेरा 
नाप सकते हैं। ु 

किन्तु प्रथ्वी गेंदकी तरह ब्रिलकुल गोल नहीं है। 
उसके ध्रूव प्रदेश सेव या नारंगीकी तरह कुछ चिपटे 


“देखिए भूगोलकी कोई अच्छी कितान | 


हैं। पृथ्वी अपनी घुरी (अन्ष ) पर लट्टूकी तरह 
घूमती है। इस तरह घूमनेसे उसका विषुवद्ृत्त प्रदेश 
उभरा होता है और अ्रूव प्रदेश चिपटा। प्रथ्बीके 
इस प्रकार चिप होनेका परिमाण .3« का है। 
पृथ्वीकी श्र बीय त्रिज्या ३९४६"६६ मील और विषुष- 
बृत्तीय त्रिज्या १६६३-३४ मील है। दोनों त्रिज्याश्रॉमें 
१३२५ मीलका फर्क है। यों प्रथ्वीके श्र्‌वीय व्याससे 
उसका विषुबद्षत्तीय व्यास २६:७० मील ज्यादा लम्बा है | 


पृथ्वी अपने अ्रक्षपर चक्कर लगानेके साथ-साथ 
सूर्यके चारों ओर भी परिभ्रमण करती है। सूर्यके इर्दे- 
गिद बह हर सेकशहमें श्८'प मीलके (# क़रीब 
१००,००० फुट्के ) भीम बेगसे घुमती है| उसका अ्रपनी 
घुरीपर घूमनेका वेग बहुत कम ( विपुवदत्तके प्रदेशमें 
हर घंटेमें १००० मीलका या हर सेकशडमें १५०० फुट 
का ) है। श्रगर पृथ्वी अपनी घुरी पर अहुत वेगसे 
घूमती द्वोती तो प्ृथ्बीतल्कोी अनेक चीजें ऐसे घृमनेके 
कारण छुटककर श्राकाश में चली जाती । आज प्रश्वीका 
वेग इतना ज्यादा नहीं है कि चीजोंकोीं श्राकाशमें फेंक दे, 
फिर भी उसीक्रे कारण चीजों के बज़नमें फरक अवश्य 
पड़ता है । 


जिसे हम वस्तुका वज़न! कहते हूँ वह बास्तवर्में उस 
चीज़ परके प्रथ्व्रीके गुरुत्वाकर्पणके बलकी नाप होती 
हे। प्रृथ्वीके केन्द्रसे ज्योज्यों वूर जायें त्योंत्यों यह 
गुरुत्वाकर्षण बल कम होता जाता है। इसी कारण 
पृथ्वीके भ्रूव प्रदेशमें एक चीज़का जे। बज़न द्ोगा 
उसकी तुलनामें विषुवबृत्त प्रदेशमें उसी चीज़का बज़न 
कुछ कम होगा, क्योंकि श्रूव प्रदेशकी अ्रपेक्षा बिपुवबृत्त 
प्रदेश प्रथ्वरीके केन्द्रसे कुछ दूर हे । प्रयोगोंसे मालूम 


हुआ है कि ध्रूव प्रदेशमें २०० पींड वज़न 
दिखलाने वाली चीज़का वज़न बिपुबबृत्त प्रदेशमें 
१६६ पौण्ड होता है। आपको यह जानकर 


आश्चर्य होगा क्रि यह पूरा एक पोड बज्ञनका फर्य 
अकेले गशुरुत्वाकर्षणसे नहीं पदता। एक पोंड वज़न 
फर्क मेंसे $& पौडका फरक गुरुत्वाकर्षणसे पढ़ता है 
ओर बाकी ३३ पौंडका फर्क प्रृथ्वीके श्रपनी घुरीके 


« संख्या १] 





इर्द-गिर्द घूमनेके कारण पढ़ता है। प्रथ्वीके अपने 
अक्ष पर घूमनेका एक और भी असर पढ़ता है | . 


पृथ्वीका धुरी भ्रमण हमेशा एक-सा नहीं है। उसका 
वेग धीरे धीरे कम होता जा रहा है। फलस्वरूप एक 
शताब्दिमें "००१ सैक़श्डके बराबर दिनमान लम्बा 
होता जाता है। इसके अलावा एक दूसरा असर सूर्य, 
चंद्र और ग्रहोंके तेज़ीसे घूमते दिखायी पड़नेका होता 
है। पृथ्वीके अक्ष-अ्रमण-वेगको इस प्रकार घटनेमें 
ज्वारभाटा मदद देता है। फिर भी एक बात निश्चित 
हे कि यह भ्रमण फके पृथ्वीके व्यासमें बार-बार घट- 
बढ़ होनेकी वजहसे ही होता है। प्रथ्वीके श्रन्द्रूनी 
बलोंके कारण उसके व्यासमें फर्क पढ़ता रहता है, किन्तु 
यह फर्क कुछु फुट तक ही सीमित है। प्रथ्वीके अक्ष- 
अमणसे अचक्षांशोंमें भी फर्क पढ़ता है, किन्तु वह बहुत ही 


सूद्रम ( ०“४० विकला तकका ) है। 

पहलेके लोग समभते थे कि प्रृथ्वी स्थिर है ओर 
उसके चारों ओर आकाशी चेँदेवा फैला हुआ है। तारे 
इस आकाशी चेँदेवेमें टँगे हुये दीपक हैं। वे दिन-रात 
पृथ्वीके चारों ओर घूमते रहते हैं। श्राज भी अनेक अपढ़ 
लोगोंकी ऐसी ही कल्पना है । उनको प्रृथ्वीके घुरी-अ्रमण 
का कुछ ख्याल ही नहीं है। हाँ, इतना वे ज़रूर जानते 
हैं कि २४ घंटेका दिन रात होता है। वास्तवमें प्रथ्बीके 
अपनी धुरी पर चक्कर काटनेकी वजहसे ही दिन-रात 
होते हैं । पृथ्वीका अक्षु-अ्रमण साबित करनेके लिये फोको 
नामके एक वैज्ञानिक ने, आजसे सौ साल पहले ( ई० स० 
१८५६ में ) फ्रांसके पारी नगरमें एक सुन्दर प्रयोग कर 
दिखाया था। उसने वहाँके यान-दि-आन ( सर्वदेव 
मन्दिर ) के गुम्बजसे १२ इंच व्यासका एक गोला २०० 
फीट लम्बे तारसे लट्काया था। नीचे १२ फुट व्यास 
का बृत्त बनाकर उसपर बालू फैला दिया -था। लोहेके 
गोलेके ठीक नीचे एक पिन लगाया था। बालू इस 
प्रकार रख दी गई थी कि गोलेके हर एक आंदोलनके 
समय, नीचेकी पिन रेतकों थोड़ी दी छू सके, और उस 
पर लकीरके रूपमें श्रपनी चालकी निशानी छोड़े | चलते 
समय गोलेकों झटका लगनेसे बचानेके लिए कठघरेको रेल 
के साथ उसे सूतके डोरेसे बॉँध दिया गया था। तंटों तक 


हमारों पृथ्वी 


रद 


गोलेको डोरेसे बँधी हुई स्थितिमें स्थिर रहने दिया था। 
बादमें डोरेको जला दिया गया। लोहेका लज्ञर चलने. 
लगा । थोड़ी देरमें मालूम हुआ कि लोहेका लज्ञर हर 
एक आनन्‍्दोलनमें रेती पर नया ही रास्ता काय्ता है | 
इसका मतलब्न यह हुआ कि लज्ञर दरणएक समय अपने 
चलनेकी दिशा बदलता है। अब्च प्रश्न यह हुआ कि 
लंगरको जिस ढंगसे लग्काया था उसमें उसकी दिशा 
बदलनेका कोई भी कारण था ही नहीं, तो यह दिशा 
परिवर्तन हुआ किस वजहसे १ वास्तवमें प्रथ्वी और उसके 
साथ देव-मन्दिरका फर्श आकाशमें घूम रहे थे और 
उसी कारण लंगरका आन्दोलन हर समय नया रास्ता . 
काय्ता रहता था । 


हम चाहें तो आज भी यह प्रयोग कर सकते हैं | 
पृथ्वीके-अक्ष भ्रमण के और भी सबूत दिये जाते हैं। प्रथ्वी 
पर ऊँचेसे गिरता हुआ पदार्थ थोड़ा पूरचक्री ओर गिरता 
है। जायरो कम्पास (39708009 ९) नामका एक यंत्र 
बनाया गया है। इस जायरोस्क्रोपमें एक ल्ड, होता है। 
यह ल्ढ, अपनी घधुरी पर घूमता रहता है । लड्ड,की घुरीको 
एक फ्रोममें त्रिठाया गया है और इस फ्रेमकों एक घूल या 
कील पर इस प्रकार ब्रिठाया गया है कि वह किसी भी 
दिशामें घुम सके । जायरो कम्पास हरएक जहांज़में लगाया 
जाता है। जहाज़्को चलानेसे पहले लड्झ,की घुरीकोः 
उत्तर दक्षिण दिशामें कर दिया जाता है। बादमें लद्,को 
चलाया जाता है। जहाज्ञके दायें बायें घूमने पर भी लट्ड,_ 
की घुरीकी दिशा नहीं. बदलती । कारण. उसको दिशा 


 बदलनेवाला कोई बल वहाँ मौजूद है ही नहीं! श्रगर 


कोहरेमें जहाज़ने दिशा भूलकर गलत दिशामें चलना 
शुरू किया तो जायरोस्‍्कोपकी घुरीको दिशा जहाज़में 
बदलती हुई नज़र आयेगी और तत्र नाविक लोग दुरन्त 
समझेँगे कि उनका जद्दाज़ गलत दिशामें जा रहा है । 
इसी प्रकार प्रथ्वी पर गायरोस्‍्कोपकों चलाकर देखने से 
हमें मालूम दे।गा कि प्रथ्वी अपनी घुरीके इर्दगि्द चकर 
काट रही है । 

प्रथ्वीकी गतियोंकी ब्रातोंका उल्लेख छोड़कर यहाँ 


हम प्रथ्वी-विषयक दूसरी बातें समझ लेनेकी कोशिश 
करेंगे | 


१४ विज्ञान, अक्टूबर, १९४५ 





पृथ्वी सूर्यमंडलकी सदस्या है। सूर्य परिवारमें बुध 
आर चन्द्रको छोड़कर बाकी सभी ज्योतिष्कोंके वातावरण 
है। मगर प्रथ्वीका वातावरण उन सभीसे निराला है। 
शुक्र और दूसरे ग्रहोंमें वातावरण है, किन्तु उसमें ओपजन 
( ०5297 ) प्रृथ्वीकी अ्रपेज्ञा बहुत कम है। कुछ 
अहोंका वातावरण अपारदर्शक है इसलिये हम दूरदशक 
यंत्रोंकी मददसे भी उनके भीतरी भेदकों नहीं जान पाये 
हैं। सूर्यपरिवारमें मंगल ही एक ऐसा ग्रह है जिसपर 
वातावरण हेते हुए भी हम उसका भू-प्रष्ठ देख सकते 
हैं। श्रगर प्रथ्वीको मंगल परसे देखा जाय तो जैसा इम 
' बृहस्पतिको देखते हैं बेसी नज़र आयेगी | किन्तु शुक्र पर 
से दूरदशंक द्वारा या चन्द्र परसे कोरी श्राँखोंसे प्रथ्वीको 
देखा जाय तो प्रथ्वीका आधा भाग बादलोंसे घिरा हुआ 
मालूम पड़ेैगा। खास करके इन बादलोंका बविपुवबृत्त 
प्रदेशमेंका जमघट बहुत चमकीला और ऋतु-परिवर्तन- 
के साथ-साथ सरकता हुआ मालूम पड़ेगा और इस जम- 


घट्के देनों ओर बिना बादलके श्याम प्रदेश नज़र 


आएँगे। इनसे भी दूर, थोड़े-थोड़े बादलोंबाला श्रूव तक 
पहुँचता हुआ प्रदेश दिखाई पड़ेगा । चनद्र या शुक्र परसे 
दूरबीनकी सहायतासे देखने पर भी प्रृथ्वीके निवासियोंकी 
बहुत ही कम हलचल दिखाई पड़ेगी हाँ, बड़े-बड़े नगर, 
ज्वालामुखी पहाड़ और जंगल ज़रूर नजर आयँंगे । 
प्रथ्वीके चारों ओर कम्बलके रूपमें हमारा वायुमंडल 
है। यह बाय मंडल २०० मील तक ऊँचे फैला हुआ है । 


हम उसमें ३४ मील तक ही प्रवेश पा सके हैं। फिर भी 
उसकी अनेक बातोंकी जानकारी हमें प्राप्त हुईं हे.। प्रथ्वी- 


का वातावरण एक प्रकारसे हमारा मित्र है तो दूसरे ढंग 
से शत्रु भीं। वातावरणसे ही प्रथ्वी परके प्राणियोंका 
जीवन टिक सका है। अगर हवा न हे। तो जीवन असंभा-. 
वित है। वातावरणसे एक और फायदा यह है कि 
सूर्यमेसे निकलनेवाली अनेक मृत्यु किरणोंको वह 
पृथ्वी तक पहुँचने नहीं देता है श्रौर यों प्रथ्वीके जीवों 
को कुछ आराम पहुँचता है। किन्तु इसी वातावरणके 
कारण हम दिनमें तारे नहीं देख सकते। इसके अलावा 
तारोंकी प्रकाश-किरणोंके। यह वातावरण मोड़ देता है । 
ओर नाविकोंकी तकलीफ बढ़ा देता है। हमारा यह 


अनुभव है कि दिन भर में ग्रहणकी गयी गरमीको, प्रथ्वी 


[ भाग द२ 





का वायुमंडल, रात्रिके समय अकाशमें नहीं जाने देता 
है और हमें ठंठकसे बचाकर मित्रका कार्य करता है ; 
किन्तु इसी गरमी संग्रहके कारण प्रथ्वीकी सतहके संपकमें 
आनेवाले वायुके स्तरोमें ऐसी भर्यकर” गति उत्तन्न होती 
है कि उसके कारण बढ़ा कष्ट होता है। आकाशमें 


है| १७.५ 





चन्द्रसे पृथ्वी कैसी दिखती है । 


घूमती अनेक उल्कायें प्रथ्वी पर आ द्वुव्ती हैं उनमेंसे 
ग्रधिकांश पृथ्वीके वायुमंडलके साथ रगड़ खाकर जल 
उठती हैं। यों वातावरणके कारण हम उल्कापातकी 
मारसे बच जाते हैं। किन्तु इसी रगढ़के कारण वाता- 
वरणमें भारी त्रिजलीकी शक्ति पैदा हो जाती है जो प्रृथ्वी 
के जीबोंकी कभी-कभी मृत्युका आस्वाद - चखाती रहती 
है। इतना होने पर भी इसी वातावरणके कारण हम 
प्रक्तिके अनेक अनुपम दृश्य--मेरुज्योति, इंद्रधनुष, 
नीला आकाश, उषा, संध्याका प्रकाश, टिमिटिमाते रंग- 


” सखंखूया १ ] 


बिरंगे तारे और उल्कापात श्रादि--देख पाते हैं। अगर 
वातावरण न होता तो इनमेंसे कुछ भी न दिखाई 
पड़ता और शायद, तब ज़िन्दगी ( अगर वेसी कोई सूरत 
हो तो ) नीरस, फीकी और बोमिल मालूम होती । 
वातावरणके भीतर हमारा १४ मील तकक्ा प्रवेश 
हुआ है, किन्तु प्रथ्वीके भीतर दो या तीन मील तक ही 
जाया जा सका है। मगर इस सीमित प्रथ्बी-प्रवेश ने भी 
हमारे सम्मुख अनेक रहस्योंको खोल रखा है । 
गुरुत्वाकर्षण, प्रथ्वीके चुम्बकीय , क्षेत्रकी दिशा 
शक्तियोंमें पड़ने ' वाले फर्क और भूकम्पकी लहरोंके 
प्रसरणोंके अभ्याससे यह मालूम हुआ है कि प्र॒थ्वीका 
अंतःस्तल घनपदार्थका बना छुआ है। प्रथ्वीके केन्द्रसे 
२१५० मील त्रिज्या तकका--प्रथ्वीके आबे हिस्से तक 
का--भूभाग लोहा और निकेलकी ठोस धातुका बना हुश्रा 
है। यह धातु पानीके हिसाबसे १०-१२ गुना भारी 
है। इस भीतरी भूभागका द्रव्य बहुत घना और ठोस 
है। पृथ्वीका सामान्य घनत्व ५५२ का है। प्रथ्वीके 
ऊपरी ( बाहरी ) हिस्सेका घ्रनत्व २७१ है। ज्यों-ज्यों 
हम प्रथ्वरीमें नीचे जाते हैं त्योंत्यों ऊपरके द्रव्यके 
दबावसे नीचेके द्रव्यका घनत्व बढ़ता जाता है। ए्रथ्वीके 
भीतरका पदार्थ यदि द्रवया अर्धद्रव ही मान लेंतो 
भी वह घनत्वके कारण भारी होनेकी वजहसे प्रृथ्वीके 
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केन्द्रकी ओर ही जानेका प्रयत्न करेगा ओर यों प्रथ्वीका 
मध्यमाग और मागोंकी अपेक्षा ज्यादा वज्ञनदार होगा। 
ज्योतिषियों ने हिसाब लगाकर देखा है कि प्रथ्वीका यह 
मध्यभाग फौलादसे भी ज्यादा कठिन और ठोस है। 
भूकम्पकी तिरछी लहरें इस भागमें होकर फैल नहीं 
सकती । इस भीतरी द्रव्यके उष्णुता मानकरा अ्रभी तक 


पता नहीं चला है। पृथ्वरीमें १०० फुट नीचे जाने पर 


१ का तापमान बढ़ता है, इस हिसाचसे देखें तो 
प्ृथ्वीकी सतहके नीचे ४० मीलकी दूरी पर ही श्रति 
उत्तम उष्णुता मान होना चाहिये | 

पृथ्वीके इस लोहे-निकलके मध्यमागक्के ऊंपर १०७४ 
मील तक, लोहा और पत्थर मिश्रित द्रव्यकी एक परत 
है। इस परतका घनत्व ५ है। इस परतके ऊपर 
करीब ७०० मील तककी पत्थरकी चट्टानोंढी एक और 


परत है जिसका घनत्व ४'३ है। इस शिलावरणके ऊपर 


करीब २५ मील चौोड़ाईका प्रथ्वीका बाहरी आवरण है। 
प्रथ्वीका यह बाहरी आवरण बहुत ही अस्थिर हे ओर 
वह नीचेके शिलावरणुके ऊपर थोड़ा बहुत सरकता रहता 
है | इसी कारण लम्बे समयके श्ररसमें कहीं-कहीं ज़ञमीनके 
बड़े बड़े खंडोंका सरक जाना स्वाभाविक है | 

अ्रत्र प्रश्न होगा कि यह प्रथ्वी आयी कहाँ से !. क्‍या 
वह पहलेसे ही मौजूद है ? कई एक वैज्ञानिकोंका कहना 
है कि प्रथ्वी सूर्यमें से पेदा हुई है। लाखों वर्ष पहले 
हमारे सूरजके नज़दीक एक श्रौर तारा घृप्तता-घामता 
आरा पहुँचा था। उसने आकर्षणके बल सूरजके द्रव्यमें 
खलबली मचा दी थी। फलस्वरूप सूर्यके द्रव्यमें ( जो 
आज तक भी वायु रूप है ) जोरोंका ज्वार उठा। बादमें 
वह तारा धीरे धीरे सूरजसे दूर सरकता गया और सूरजमें 
से ज्वारके रूपमें ऊपर उऊँचेको उठा हुआ द्रव्य सूरजमें 
वापिस पढनेके बजाय आकाशमें टूट पढ़ा और उसके 
ग्रह, उपग्रह बने ओर वे सभी, बादमें सूर्यके चारों ओर 
परिभ्रमण करने लगे | कई विज्ञानी इस बातसे सहमत 
नहीं हैं। कुछ भी हो, मगर एक बात निश्चित है कि 
पृथ्वीका जन्म हुआ था और कालांतरमें उसकी सतह 
धीरे-धीरे ठंढी पढ़ गयी है । इस बातसे सभी सहमत हैं । 
पृथ्वीकी आयु कितनी दै वंह अभी निश्चित नहीं हो 
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सकी है फिर भी वह २० श्ररत्र सालसे कमर आयुकी न 
होगी ऐसा माननेमें आता है | 

जिस प्रकार त्रिना प्रृथ्वीमें बहुत श्रन्दर घुसे उसके 
केन्द्रकी बातें जाननेमें ग्राई हैँ उसी प्रकार बिना उससे 
बाहर गये श्रोर तराजूमें तोले उसका वज़न निकाला गया 
है। हमारी प्रथ्वीका वज़न है ६६३८ १०९९ या ६,६००, 
टन । इतनी 
भारी हमारी यह प्रथ्वी आकाशी पिंडोंके सामने बिलकुल 
छुद्र है फिर भी इस छोटी दुनियाके बहुत ह्वी छोटे किंतु 
बुद्धिशाली जीवों ने--मनुष्यों ने--प्रथ्वीकी और श्रनेक 
आकाशी पिंडोंकी श्रनेक प्रकारकी गतियोंक्री नापा है। 
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श्रौर उनमें होने बाले अ्रन्तरोंकरा अच्छी तरहसे हिसाब 


लगा करके पंचांग जेसी दर रोजके कामकी चीज़ बनाथी 
है। इतना ही नहीं किसतु अपने चारों श्रोरके बाथु- 
मंडलको भेदकर, दूर-दूरके ज्योतिपिंडोंकी अनेक बातों 
का--उनकी भीतरी बनावट, वातावरण, श्रन्तर, श्रमण- 
गति, श्रायु, तापमान आदिका--पता लगा करके हमारे 
शान और दृष्टिको बहुत ही ऊँचा उठाया है। भम्यास्ते 
जीबाः | 
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(ले ०--सर शान्तिस्वरूप भव्नागर एफ०, आर० एस०) 


प्रसन्नताकी बात है कि युद्ध समाप्त हो गया है। 
हम भारतवासी इस गुद्धमें विज्ञान द्वारा की जाने वाली 
सेवाश्रॉंकी भूल न जाये तथा वैज्ञानिकको भविष्यमें 
उपेक्षाका शिकार न बनने दें इंस बातको ध्यानमें रख 
कर एक बार फिर मैं “प्रीवर? के बारम्त्रार उद्ध त 
शब्दोंकी उद्ध त करना चाहता हूँ । 

“एक छोटा-सा नगर था जिसमें थोड़े-से लोग रहा 
करते थे। एक बार एक राजा उसपर चढ़ आया और 
उसे चारों श्रोरसे घेर लिया | 

£ इस नगरमें एक निर्धन बुद्धिमान भी था जिसने 
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अपनी बुद्धिके द्वारा इसकी रक्ताकी। फिर भी किसीको 
उस निर्धन व्यक्तिका स्मरण नहीं रहा ।?? 

इस पर मैंने कद्दा, “शारीरिक बलसे बुद्धिबल बड़ा 
है, किर भी निर्धनकी बुद्धिमत्तापूर्ण बातोसे लोग घृणा 
करते हैं श्रोर उसकी बातें नहीं सुनते ।” 

जो भी हो, इस बातकी बहुत अधिक सम्भावना 
जान पड़ती है कि शान्तिकोी स्थापनामें विज्ञानका स्थान 
इस युद्धमें विजय प्राप्ति करनेकी श्रपेक्षा कहीं अधिक 
आशाप्रद एवं सफल सिद्ध “होगा तथा आगे चलकर 
उस नवीन प्रजातन्त्र द्वारा, जिसका विकास इस युद्धसे 
होगा, विज्ञान पर श्रौर भी श्रच्छे दंगसे विचार किया 
जायगा | 


वैज्ञानिकोंका प्रशंनीय कार्य 


युद्धके विगत साढ़े पाँच वर्षों विज्ञान तथा ठेवनों- 
लाजीके ज्षेत्रगें होने वाली कुछ श्रद्धितीय सफलताश्रोंकि 
एक संत्तिति विवरण द्वारा इस बातका दिग्द्शन भली 
भाँति किया जा सकता है कि वेशानिकों पर जिन बातोंका 
भार डाला गया था उन्हें उन लोगों ने किस योग्यता 
के साथ सम्पन्न किया है। फ्रांसके पतनसे ब्रिटेन बड़ी ही 
निराशापूर्ण स्थितिमें पड़ गया। उस पर श्र द्वारा 
तत्काल्न श्राक्रमण किये जानेका भय उपस्थित हो गया 
था। शबुके बमवर्षकोंके कारण उसके नगरों पर श्रातंक 
छा गया | उस समय वर्शहाँ साज-सामान तथा युद्ध-सामग्री 
का इतना उत्पादन नहीं हो रहा था भो युद्धको सफलता 
पूवंक चलानेके लिए पर्याप्त होता। इसके साथ ही 
अमेरिकासे अधिक उपयोगी सामग्री लाने वाला अगर्ला- 
टिकका जलमार्ग, जो ब्रिटेनके श्रस्तित्वके लिए, भी बहुत 
महत्वपूर्ण था, एक ऐसे राष्ट्र द्वारा हृदय द्वीनतापूर्वक 


छोड़े गये पनडुब्बी युद्धोसे भीषण खतरेमें पढ़ गया था 


जिसकी वेज्ञानिक शक्तियों तथा सम्मानका सूर्य उन्नतिके 
शिखर पर पहुँच चुका था। ब्रिटेन स्वर्य अपना बचाव 
करने में संलम था | 


. शडरका आविष्कार 
ब्रिटिश वेज्ञनिकोंके लिए अ्रपने देशकी सहायताके 
लिए यहद्द संकेत था | ब्रिदेनकी हबाई श्राक्रमणोंसे निलकुल 


विध्वंस होनेसे बचानेके लिए उन्होंने राडरका आविष्कार 
किया जो वर्तमान युद्धके अत्यन्त आकर्षक आविष्कारोंमें 
से एक है। रेडियोके सिद्धान्तोंकी कौशलके साथ व्यवहार 
में लाकर उन्होंने मृत्यु और विध्व॑सका नग्न तांडव करने 
वाले बमवर्षकोंके निर्दिष स्थल पर पहुँचने और श्राक्रमण 
करनेके पूर्व ही उनका पता लगा लिया । ब्रिटेनके हवाई 
युद्धमें राडर ने ही विजय दिलायी और उसका श्रेय 
ब्रिटिश वैज्ञानिकोंको ही हे । क्‍ 

आगे चलकर प्रतिभावान जर्मन वैज्ञानिकों ने उड़ाका 
बिहीन विमानों तथा राकेट बमोंसे इंग्लैंडका विनाश 
करना चाहा तब फिर राडर ने ही देशकी रघ्ाकी। 
विस्तृत समुद्रमें पनडुड्धियों तथा चुम्मकीय सुरंगोंका 
सामना जलगोलों द्वारा और जहाज़ोंमें तार लपेट कर 
किया गया और इस प्रकार मूल्यवान जलमार्गोंकी रक्ता 
की गई | 

शीघ्र द्वी अमेरिका इग्लैंड का मित्र बन गया। दोनों 
देशोंकी वैज्ञानिक प्रतिभा संगठित करके युद्धके काममें 
लाथी गई । इसका परिणाम यह हुआ कि दोनों देशोंकी 
ग्रनुसन्धान प्रयोगशालाश्रोंसे ग्राक्रमण ओर बचावके 
श्रेष्ठ शस््ासत्र तैयार होकर बाहर निकलने लगे | 


वायुयान निर्माणमें क्रान्ति. 


ब्रिटिश प्रयत्न और श्रमरीकाकी उधष्पादन प्रणालीने 
वैज्ञानिक सफलताश्रोंके इतिहासमें एक नये संसारकी 
रचना कर दी। आश्चर्यजनक प्लास्टिक पदार्थ पाल्नीथीन 
ओर “सिलीकोन?? की खोजकी गयी और उन्हें व्यापक 
रूपसे रक्षा सम्बन्धी टेलीफोन, तार और समुद्री तार- 
व्यवस्थाश्रों, हवाई जहाजों, विद्युत-उद्योग तथा बहुतसे 
कारमोंमे लाया गया। कृत्रिम रब्रड़ोंके कारण, जे 
अमरीका और जर्मन वैज्ञानिकोंकी प्रतिमाकी देन है, 
प्राकृतिक रतड़की कम्ीकी बह भारी समस्‍या दूर हो गयी, 
जो मलाया, वर्मा और डच पूर्वी द्वीपसमृह पर जापान 
का अ्रधिकार हो जानेसे पैदा हो गयी थी। अ्रन्तर्ददनशील 
इंजनोंमें नये सुधारोके कारण वायुयान हल्के और 
अधिक प्रभावशाली बन गये। इसीसे मित्रराष्ट्र जर्मनी 
आर जापान पर घातक हवाई आक्रमण करनेमें सफल 
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हो सके। समुद्रके पानीसे मैग्नीशियम निकालनेकी नयी 
सफल प्रणालीके उन्नत हो बाने तथा मिद्ठीसे अलूमीनियम 
निकालने और मैग्नीशियम तथा अलूमीनियमके नये 
मिश्रणोंक्ी खोजके कारण मी, जिन्हें मैंग्नालूमीनियम 
कहते हैं--मित्रराष्ट्रीको शत्रु पर आक्रमण करनेमें बड़ी 
सहायता मिल्नी । ड्यू रेलूमीनियमके कारण हल्के और 
तेज़ रफ्तार वाले बमवर्षक तथा लड़ाकू वायुयान बनाने 
में सहायता मिली और इससे वायुयानोंके निर्माणमें एक 
क्रान्ति पैदा हो गयी । स्थल और जलमें काम आनेवात्ते 
टेंक, मलवरी बन्दरैगाहों तथा जीप मोटर गाड़ियोंसे मित्र- 
राष्ट्रोकों यूरोप पर सफल आक्रमण करने और युद्ध को 


शीघ्र समाप्त करनेमें सहायता मिली। व्यापारिक नौसेना 


को खुले समुद्रोंमें बहुतसे संकटोंका सामना करना पढ़ता 
था, किन्तु जीवन-रक्षा सम्बन्धी नयी तरकीबे- उनके लिए 
ईश्वरीय देन साबित हुई । अग्निवर्षफोंके कारण 
जापानियोंको उनके गुप्त स्थानोंमें नष्ट कर दिया गया। 
तु सम्बन्धी परिस्थितियोंकी वेज्ञानिक भविष्यवाणीसे 
वायुसेनाओंकोी अपना बचाव करनेमें मदद मिली श्रौर 
उसके कारण यूरोप पर आक्रमण करनेके दिन 
अमूल्य सहायता मिली | 

युद्धकालमें जर्मनीने जो वैज्ञानिक उन्नति की है वह 
भी मित्रराष्ट्रोंकी अ्रपेज्ञा कम आश्चर्यजनक नहीं है। 
उनके वी-१ और बी-२ तथा अन्य शस्त्राठ्नोंके सम्बन्धमें 
समाचारपत्रोंमें काफी छुप चुका है । ब्रिटिश सेनिक सूत्रोंने 
जम॑नीसे जो समाचार भेजे हैं उनसे श्रब पता चलता है 
कि बिलकुल ही नये शज्लास्रोंके उत्पादनके सम्बन्धमें अन्त 
तक जारदार अनुसंघान और विकास होते रहे थे। वी-१ 
और वी-२ से भी अधिक जहरीले शस्त्र विकासकी 
उन्नत अवस्थामें पहुँच गये थे । एक नयी गैस, जिसमें 
कुछ बस्तुएँ इतनी घातक थीं कि जिनका श्रमी तक पता 
भी न था, वास्तवमें तैयार कर लीं गयी थीं। 


शल्य चिकित्सा के क्षेत्रम उन्नति 


युद्धके विनाशात्मक क्षेत्रमें होनेवाली इन उन्नतियोंके 
साथ-साथ मानवोपयेगी वैज्ञानिक विषयों ओषध तथा 
चीर-फाबके क्षेत्रमें भी ऐसी श्राश्चर्यजनक सफलताएँ 


से 





देखनेमें थ्रायीं, जो पहले कभी देखनेमें नहों आयी थीं । 
वास्तवमें यह जानना खुशी 'की बात है कि युद्धने अन्य 
विषयोकी अपेक्ञी इन वैज्ञानिक विपयोंकों कुछ कम प्रेरणा 
प्रदान नहीं की है | 

युद्धकालमें डाक्टरी ज्षेत्रमें जे। उन्नति हुई है उनका 
महत्व केवल शान्तिकालमें ही सराह्य जा सकता है। 
शरीरमें रक्त प्रवेश करनेकी विधियेंकी पूर्णता और रक्त- 
के वर्णहीन जमनेवाले ठोस मागका भारी माज्में उत्पा- 
दून करनेके फलस्वरूप अ्रगणित प्राणियेंकी रक्षा को जा 
सकी । पेनीसिलिनकी खोज हमारे वैज्ञानिकोंके अ्थक प्रथस्नों 
को सर्वोत्कष्ट सफलता थी। रोगों पर विज्ञव पानेके लिए 
अब तक जे। राखयनिक मेषज तैयार दे चुके थे उनमें 
सिग्थिडाइन तथा एच० ११ जैसी श्रन्य श्रीपधियां भी 
ग्ब सम्मिलित की जा सकती हैं। प्लास्टिक शल्य चि- 
किस्सा की नबीन विभियोंने पंशगु सनिकोर्म श्राशाक्रा संचार 
कर दिया। कृमिनाशक क्षित्रके युद्धकालीन अ्रन्य वेशानिक 
आ्रश्चयोंमें, डी, डी. टी. और जैम्माक्सनने भी मानवजाति 
की रक्चा। करनेमें पेनिसिलिनसे कुछु कम सहायता नहीं 
की दे। 

यदि डी० डी० टी० कुमियाशक तरल पदार्थ नहीं 
हैे।ता, तो आज विश्व अपने श्रापकी भर्यकर मदह्यमारियोंक्रे 
चंगुलमे पाता। १६४३ में इसने नेपल्शके साढ़े 4२६ 
लाख व्यक्तियोंकी रक्ष। को, जब टाइफ्स द्वारा विनष्ट हे। 
जामेका भय उनके समक्ष उपस्थित हो गया था। साथ 
ही साथ युद्धफे कितने ही प्रदेशों मलेरिया और 
कृमियोंसे फैलनेवाली बीमारियेंसे मित्रशाष्ट्रीय सैनिकेांको 
सुरक्षित रखनेका आश्वासन भी इस तरलसे प्राप्त हे। 
गया । 

वैज्ञानिक सफलताश्रोंकी इस- लम्बी सूचीमें खाद्य- 
पदार्थों का सुखाना औ्रौर जे।ड़ा जा सकता है। युद्धकालके 
संकटके दिनोमें इसके द्वारा जहाजोंसे लाखों टन श्रधिक 
सामग्री भेजना सम्भव हो सका ओर युद्धसे क्षत देशोंके 
करोड़ों ज्लुधार्त नागरिकरेंके प्राण बचाये जा सके | 

परमाणु बम 
झोर, विज्ञानी इस समस्त उन्नतिके बाद, अ्रत्र 


रद. विज्ञान, अक्टूबर, १९४४ [ भाग दर... 
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उसकी सर्वोच्च सफलताके रूपमें हमें परमाणु बम प्राप्त 
हुआ है । पदार्थक्री परमाणु शक्तिका उपयोग शध्यंसा- 
'सक तथा रचनात्मक कार्यो 'के लिए कर सकनेका मनुष्य- 
का स्वप्न सत्य सिद्ध हुआ है । यह उचित ही है कि यह 
पद्दान्‌ घटना, इस युद्धकी विजयकाँ यश बिज्ञानके प्रदान 
करे | 

यद्धके सिलमिलेमें, क्रिस देशकी कितनी वैज्ञामिक 
टेन है, इसका द्विसाव लगाना कठिन कार्य है। युद्धको 
मित्रराष्ट्रोने एक दूसरेके प्रति निकट्तम सहयोगसे लड़ा 
ओर जीता है। कई बार एक देशके वैज्ञानिक श्रनु- 
सन्धानके परिणामंक्रे। तेकर दूसरे देशने उस बिपषयमें 
श्रौर उन्नति की है तथा उससे लाभ उठाया है। उद्य- 
दरणार्थ, अ्टिनने पेनित्िलिसका श्रानिष्कार किया, पर 
अगेरिकाने भड़ी मान्नामें उसके उत्पादनकी व्यवस्था की; 
जिसके फलस्वरूप समस्त संसारकों प्रचुर मान्षा्में पेनि- 
सिलिन उपलब्ध दहे। सकी। इसी प्रकार, बृटेन द्वारा 
थ्राविष्कृत 'राडए के पर्याप्त उत्पादनकी व्यवस्था भी 
अमेरिका ही की गयी। जमनोंने भी राहर-सम्बन्धी 
श्रनुसन्धान कार्य जारी रक्‍्खा श्रौर कुछ विशेष जानकारी 
प्राप्त की ।, गुप्त बम्पर साइट! अ्मरीकन आ्राविष्कार था, 
किन्तु श्रन्य मित्रराष्ट्रोसे बह गुप्त नहीं रक्खा गया । सभी 
अवसरों पर, दोनों द्वी देशोंमें वैज्ञानिक श्रनुसन्धानके 


. सम्बन्धमें पूर्ण सहये।ग जारी रहा | 


परमाणु बम इसका सर्वोत्तम उदाहरण है। इस 
शक्तिशाली शअ्रस्नके आरभ्मिक अनुसन्धानके दियने 
अमरीका और इंगलेंडके बीच नियमित रूपसे उपलब्ध 
जानकारी का आदान-प्रदान द्वोता रहा है। एक बात और 
है। यद्यपि अधिक आश्चर्य-जनक बस्तुश्नोंका श्राविष्कार 
इंग्लैंड तथा अश्रमरीकामें हुआ है, किन्तु अन्य देशोंने भी 
रक्षा, रसदकी पूत्ति तथा श्राक्रमण की समस्य|एऐँ हल करनेमें 
विज्ञनसे काफी काम लिया है । 


भारतकी सहायता 


समझा जाता है कि परमाणु बमके शनुसन्धान-कार्स 
के सम्बन्धमें ५० करोड़ पोड घन व्यय किया गया | इसके 
अतिरिक्त, वैज्ञानिक तथा श्रौद्योगिक श्रनुसन्धान कार्यके 


, संख्या १] 





लिए अमरीका, आस्ट्र लिया तथा कनाडामें इससे कहीं 
अधिक धन व्यय करनेकी स्वीकृति दी गयी। इसकी तुलना- 
में मारतकों अनुसन्धान कार्यक्रे लिए कुल ५ लाख रुपया 
वार्षिक की मंजूरी मिली थी, पर अब वह बढ़ा कर १५ 
लाख वाषिंक कर दी गथी है। यद्द धन सत्र प्रकार के 
अनुसन्धान-कार्यके लिए है, श्रर्थात्‌ युद्ध सम्बन्धी देश- 
व्यापी अनुसन्धानकार्य का खर्चे भी इसमें सम्मिलित है | 
किन्तु इन सच्च तथा अन्य अड़चनोंके होते हुए भी भारतने 
यद्धोद्योगसे विज्ञान सम्बन्धी जो सहायता प्रदान की है, वह 
प्रशंसाके योग्य है।... 

युद्धके पूर्व वर्षोमें भारतकी वैज्ञानिक्र तथा औद्योगिक 
उन्नतिका सच्चा चित्र इसी प्रृष्ठ भूमिके साथ खींचा जा 
सकता है और साथ ही यह भी स्मरण रखनेकी बात है कि 
युद्धारम्मके समय देशके उद्योगधंधे एकदम पिछुडी हुई 
दशामें थे | जच्र मारतकों, समस्त एशियाके लिए रसद 
पहुँचानेका केंद्र बनानेका समय आया, तो देश तथा 
सरकारने अ्रनुभव किया कि रासायनिक, धातु-सम्बन्धी तथा 
इंजीनियरिंग उद्योगोंके सम्बन्धमें, केवल आयोजित अनु- 
सन्धानके द्वारा ही, युद्धसंचालनके निमित्त देशके बृहत्‌ 
साधनोंका उपयोग किया जा सकता है । झ्ज्एव इस 
विचारके फलस्वरूप, श्रप्रैल. १६४०में वेशानिक तथा 
श्रौद्योगिक अनुसन्धान-मंडल (त्रोड) की और तदनंतर 
वैज्ञानिक तथा श्रौद्योगिक अनुसन्धान परिषदकी स्थापना की 
गयी। युद्धकालमें भारतीय वेज्ञानिक अनुसन्धान तथा 
उन्नतिकी कहानी, अधिकांश इसी संस्थाक्री तथा देशकी 
. ऐसी ही श्रन्य संख्यथाश्रोंके अनुसन्धानके कार्यकी कहानी है। 





अनुसन्धान समितियाँ 


सरकारसे केवल ५ लाख रुंपयेकी सद्दायता मिलने 
पर, भारतीय वैज्ञानिकोंने उस नये भारतका निर्माण करना 
आरंभ किया जो यद्धकालीन श्रावश्यकताओंकी पूर्ति कर 
सके | जो अ्नतन्धान यद्धको जारी रखनेके लिए तथा 


विभिन्न उद्योगोंका निर्माण करनेके लिए उपयोगी ये 
उनकी योजनाएं चनाने और उनको कार्यान्वित करनेके. 


लिए बीस अनसन्धान समितियाँ बनाई गयीं । भारती 


विश्व-विद्यालयोंको अनुसन्धान योजनाश्रों पर व्यय करनेके ._ 


युद्ध, विजय ओर विज्ञान १९, 


लिए. धन दिया गया। वैज्ञानिक और ओ्ोद्योगिक डाय- 


रेक्टरोंकी रसायनशालाझोंका सूत्रपात हुआ जो परिषद्‌ 


'की अनुसंघान सम्बन्धी कार्रवाइयों का केन्द्र हो गयीं। 
बेंगलोर, कलकत्ता, बम्बई और मद्रास स्थित श्रन्य केन्दरोंने 
भी, जिन्हें वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुसंधान परिषदूसे 
घन-सम्बन्धी सहायता दी गई थी, परिषद्‌्की अनुसंधान 
योजनाओंकी सफल बनानेमें अत्यधिक भाग लिया । 


दो सोसे भी अधिक अनसन्धान 


इस परिषद्ने अपने अ्ल्पकालीन जीवनमें २००से 
भी अधिक अनुसंधान-विषयक समस्थाओ्ोंकी छानत्रीन की 
है। वैज्ञानिक और ओद्योगिक डायरेक्टरोंकी रसायन- 
शालाशओं ने भारतीय उद्योग और देशके युद्धपप्रयक्ञोंकी 
वैज्ञानिक शाखाकों अनेक महत्वपूर्ण सदह्यायताएँ प्रदान 
की हैं | उदाहरणार्थ उनमेंसे कुछुका उल्लेख किया जा 
सकता है । 
यद्धके कारण लगभग समस्त संसार तथा विशेषतया 
भारतमें घातु-सम्बन्धी अभावकी समस्या बड़ी पेचीदा हो 
गई थी । अनेक उद्योगोमें घातुओ्रेके स्थान पर प्लास्टिक 
पदार्थ काममें आने लगा और इससे अनेक प्रकारके सुधार 
भी हुए | श्रमरीका, इंग्लैंड और जर्म॑नीमें प्लास्टिक पदार्थ 
कृत्रिम रालसे बनाये जाते थे | जिन कच्चे पदार्थीकी आव- 
श्यकता रालके लिए पढ़ती थीं, वे मारतमें पर्याप्त मात्रामें 
प्राप्त नहीं किये जा सकते थे । जिन देशी साधनोंसे प्ञास्टिक 
प्राप्त किया जा सकता था उनकी छानबीन वैज्ञानिक और 
औद्योगिक अनुसंघानके डायरेक्टरोंकी रसायनशालाश्ों 
तथा लाख अ्नसंधानशाला और अन्य स्थानों पर की गई 
और इस सम्बन्ध में विभिन्न प्रकारककी सफलताएँ प्राप्त की 
गई | जेटीसन टेक ओर प्लास्टिकके डिब्बे, जिन पर 
पेट्रोलका प्रभाव नहीं पड़ता था, जूट और चपड़ेसे बनाये 
“ गये | गन्‍नेकी खोईके प्लास्टिक की उन्नति मकान, श्रादि 
बनानेके लिए की गई.। चपड़ा और जूटका प्रयोग रेशेके 
तख्ते, धातु-विह्दीन डिब्बे, परिचयकारी त्िल्‍्ले आदि पदार्थो 
के बनानेमें किया गया। विद्युत यन्त्रोंके लिए सींगका 
प्लास्टिक तैयार किया गया | रेंडीके तेत और चीथयड़ोंसे 
ठ्यत् बनाये गये। मिलावा और अखरोदसे इनेमल, 
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पीतलकी वार्निश, श्रन्य बार्निशं तथा प्लास्टिक बनाए 
गए.। तैल प्लास्टिक बनानेके लिए तिलहनके तैलोंकी 
छानबीन की गई 


तिलहनके तलेलोंका उपयोग 


भारतमें तिलइनकी पैदावार सब्रसे अधिक होती है । 
युद्धेके कारण भारतके तिलहनका निर्यात समुद्रपारके 
लिए बंद हो गया और इससे तिलहनके व्यापारको भारी 
घक्का लगा । वनस्पति तेलोंमे मशीनोंकेपुर्जों' में चिक: 
नाई लानेवाले तेल अन्तर्दइनशील इंजनोंके लिए इईनन्‍्घन 
की उपपत्ति एक और नयी प्रकारकी सफलता थीजो 
विभिन्न श्रौद्योगिक आवश्यकताश्रोंकी पूर्तिके लिए प्राप्त 
की जा सकी | इन अनुसत्धानोंके परिणाम-स्वरूप देशमें 
हजारों गेलन वनस्पति तेलका उत्पादन किया गया। इन 
अनुसन्धानोंका परिणाम चीनकी भी बता दिया गया 
ओर यह समझा जाता है कि चीनने भी बनश्वति तेलसे 
लाभ उठाया है । 
सरकार और कारखानोंकों यह सुझाया गया कि 
युद्धकालमें भारतको जिपसमसे गन्धकाम्ल (सल्फ्यूरिक 
ऐसिड) तैयार करनेकी उन्नति करनी चाहिए तथा बिहार 
तीवेके कारखानोंमें तैयार किये गये सल्फर डाइश्राक्सा- 
इडके उपयोग पर जोर देना चाहिए । श्न प्रस्तावोंका 
प्रधानतः इस आधार पर विरोध किया गया कि उन्‍हें 
कार्यानवित करनेमें बहुत खर्च होगा। परिषद्के श्रनुरोधसे 
भारतीय भूगर्भ-पर्यवेज्ञण विभाग द्वाश अलूचिस्तानकी 
गंधककी खानोंका उचित समय पर उपयोग किये जानेसे 
खानसे निकले हुए गंधकके शोधनकी प्रक्रियाक्री उन्नतिमें 
सहायता मिली और भारतमें युद्धकालमें गंधकके सम्बन्धकी 
चिन्ताजनक स्थितिको सुधारनेमें भी कुछ सहायता मिली । 
यह आशा की जाती है कि परिषद्के अन्य प्रस्ताव शान्ति- 
कालमें कार्यान्वित किये जायेंगे |. 
विदेशों से औषधियों और रंगोंका आना बन्द होनेके 
कारण उन्हें प्राप्त करनेके उद्देश्यसे देशके/! भीतरी साधनोंके 
: उपयोगके लिए अन्वेषणकी योजनाएँ कार्यान्वित होने 
लगीं । बूचबखानेसे रद्दी मांससे शरीरकी प्रंथियोंसे प्रात 
होनेवाले पदार्थ तैयार किये गये । अटोक्सिल और कार- 
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बर्सान सुप्राप्य कच्चे मालसे तैयार किये गये । देशके जंगलों 


से विभिन्न बनस्पतिजन्य रंग तैयार किये गये । 


परिष्द्‌के अनुराधसे टाद्य कम्पनीने चीरफाइके शस्त्रों 
में काममें आनेबाला इस्पात बनाना प्रारम्ग किया | 

परिषद्के श्रौर सरकारके रक्षासंबटनों, बृटिश वाशु 
सेना और अमरीकन वायुसेनाके ब्रीच घनिष्य सहयोग 
स्थापित होने पर परिषदने अपनी प्रयोगशालाश्रोंमें बहुत 
सी ऐसी समस्याह्रोंके समाधानका प्रयज्ञ किया जो युद्ध 
संचालनके लिये तत्काल महत्वपूर्ण थीं। गेससे रक्षा करने 
वाला कपड़ा पूर्णतया देशी पदार्थसि बनानेके लिये एक 
सफल विधिका शआ्राविष्कार किया गया। यहू विधि श्रन्य 
मित्नराष्ट्रोकों भी बताई गई । इस प्रकार बहुत-सा कपड़ा 
हुस देशगे बनाया गया। श्रषिक जिंचावके प्रज्बल्लन- 
कारी तारकी परीक्षा करनेका यन्त्र, पेट्रोल रखनेकी धातु- 
की टंकियोंकी बानिश, रबड़की टंकियोंकी मरम्पतके लिये 
सीमेंट, ऐसी नालियाँ जिनपर पेट्र/लका असर नहीं होता, 
पेट्रोल रखनेके पात्र, पेट्रोल पम्प डायक्राम, पेट्रोलकी 
टंकियोंकों बन्द करनेके पदार्थ, स्मोक केंडिल, संकट-सूचक- 
यंत्र, खाद्य गश्म रखनेके पात्र, पानीकों ढूँढ निकालने 
वाले मिश्र-पदार्थ और नारियलकी जठासे तैयार होनेवाला 
पैकिंगका सामान ये सब चीज़ें बायुसेनाके लिये तैथार की 
गयीं । दक्षिण पूर्वी एशियाके रणतक्षेत्रम सब सेनाश्रोंके 
लिए, पाश्रेशम क्रीम ओर पाइरेशम इमल्सिफायर तैयार 
किये गये | एक प्रकारके आग बुभानेवाले यन्त्र और 
चमकदार रंग, जो परिषदूकी प्रयोगशालाश्रोंमें त॑गार 
किये गये थे, रक्षा कार्योमें व्यापक रूपसे काममें लाये 
गये। सैनिक सूचना-विभागके लिए बहुतसे वैज्ञानिक 
उपायोंका आविष्कार किया गया । 

ओर बहुत-से औद्योगिक पदार्थ और क्रियाएँ देशके 
उद्योगको वैज्ञानिक क्षित्रमें प्रबल बनानेके लिये थ्राविष्कृत 
की गयीं | इनमें खलीसे, विशेषतः मूँगफलीकी खलीसे, 
बननेवाले रेशे, नीम, ब्राह्दी, ककरसित्री, भिलाबा श्रादि 
से बननेवाली रासायनिक ओषधियाँ, प्रडेयूसर गैस 


प्लांट, चमड़ा कपानेकी अ्रर्ध॑कृत्रिम चीज़ें, देशी साधनोंसे 


बने कृमिनाशक पदार्थ, अ्रन्य पौधोसे बनाया जानेवाला 
रबढ़ और प्राकृतिक गोंदोंका उपयोग है । 


» संख्या १] 


. नव भारतका निर्माण 
यदि शान्तिकालमें वैज्ञानिक और श्रौद्योगिक अन्‍्वे- 
घण के कार्यकों समर्थन प्राप्त हुआ तो इन उपयु क्त पदार्थों 
के और प्रस्तावित राष्ट्रीय प्रयोगशालाओों और विश्व- 
विद्यालयोंके बढ़े हुये वैज्ञानिक कार्योके फलस्वरूप नव 


भारतका निर्माण होश जो सुखी, सन्तुष्ठ और कार्यों और 


विचारोंमें आगे बढ़ा हुआ होगा । 


फिमपेलतत--. ऑपशपला०आाप प्रयद+दपपारा:क. क्‍पफापथाय>, 


समुद्रम उत्पन्न होनेवाली घास 
का उपयोग 


लिखक--श्री जान लैंग्डोन डेवीस | 


यदि किसी साधारण ब्रिटेनवासीसे पूछा जाय कि युद्ध- 
कालमें उसने कितनी बार समुद्रमें उत्पन्न होनेवाली घ[स 
 खायी है, तो सम्भवत: वह कहेगा कि कमी नहीं, क्‍योंकि 
इसकी आवश्यकता कभी आईही नहीं । पर वास्तवमें 
बात ऐसी है नहीं । युद्धकालमें ब्रिटेनके कितने ही खाद्य- 
पदार्थों, औषध तथा श्ृंगारके काम आनेंवाली वस्तुश्रोंमें 
समुद्रसे उत्पन्न होनेवाली घास और सेडियम एलिजिनेंट, 
जो इस घाससे निकाला जाता है, का सम्मिश्रण होता 
था। द 

युद्धने ब्रिटेनको बता दिया है कि आयात किये जाने 
वाले रासायनिक पदार्थोंके स्थान पर ऐसे पदार्थौोंकों दूँ 
निकालनेकी आवश्यकता है, जो उनके स्थानमें काममे 
लाये जा सकें | ब्रिटेनके समुद्रतटों पर उगनेवाली समद्री 
घास कई उपयोगोंके लिये बहुत अच्छी सिद्ध हुई है ओर 
इसी कारण शान्तिकालमें भी इसका उपयोग कम नहीं 
होगा | 

आज सोडियम एलबिनेट बृटेनका एक विशाल 
उद्योग बन गया है और मेन्युकोलके नामसे बेचा जाता 
है | सोडियम एलजिनेट तरल पदार्थों गाढ्ापन और 
लसलसाहट उत्पन्न करता है । मेन्युकोल, आइसक्रीममें 
बरफके रवे पेदा नहीं होने देता और उसे चिकना रखता 


रसायन विज्ञानका एक और चमत्कार २१ 





है | यद्यपि आइसक्रीममें इसका हजारवाँ हिस्सा ही होता 
हे । 

युद्धकालमें ब्रिटेनमें श्रृंगारकी वस्तुओओंकी कमी पड़ गयी 
थी | त्वचा पर लगायी जानेवाली क्रीम ही एक ऐसी वस्तु 
थी. जिसकी सब्नसे अधिक आवश्यकता अनुभव की गयी | 
अतः मैन्युकोलके सम्मिश्रणसे एक ऐसी क्रीम तैयार की 
गयी जो कुछ शझ्त्रोके विशेष कारखानोंमें काम करनेवाले 
व्यक्तियों को होनेवाले चर्मरोगोंकरे लिये अमोध सिद्ध हुईं । 
आज जो व्यक्ति गोलाबारूदके कारखानोंमें काम कर रहे 
हैं और चर्मरोगोंकों रोकनेमें इस क्रीमका प्रयोग कर रहे 
हैं. कल वे ही समुद्रकी घाससे बनी इसी क्रीमको श्रृंगारकी 
वस्तुके रूपमें प्रयोग करेंगे | मैन्युकोल नकली दाँत बनाने 
और दॉतोंकी मिरियाँ मरनेके काम भी आता है। 

भविष्यमें प्राकृतिक रबढ़ अथवा कृत्रिम रब्रढ़ कौनसा 
प्रयोगमें लाया जायगा, यह अभी विवादास्पद बात है 
परन्तु यह निश्चित है कि रबड़कों मज़बूती प्रदान करने 
में इसका प्रयोग अवश्य किया जायगा । 

रोगनोंमें और कपड़ोंमें सफाई और चमक लानेके 
लिये भी इसका प्रयोग किया जा सकता है। वे सब लोग 
ज्ञिनके समक्ष वस्तुओ्नोंकी गाढ़ा करनेकी समस्या है, धीरे- 
धीरे इस वस्तुसे परिचित हो जायँगे और इसपर प्रयोग 
करने लगेंगे । 


'डाध्रावशारजदआा॥ सभा्ाटअधाए पं! ३४०००पकममापनामात् 


रसायन विज्ञानका एक ओर 
चपघत्कार 
निर्माणके क्षित्रमें पर्स पेक्स” की बहुधुखी उपयोगिता 
द ( ले०--श्री जान लेंगडन डेवीज ) 
ग्रभी कुछ ही दिन पहले घोषणा हुई थी कि पंस 

पेक्सः नामक पदार्थ अब ब्रिटेनमें नागरिक उपयोगके 
लिए भी उपलब्ध हो सकेगा। अतएव, हम आशा कर 
सकते हैं कि नागरिकोंके लाभके लिए, पर्स पेक्स से 
तैयारशओ॥ जा सकने वाली अ्रनेक उपयोगी वस्तुओ्नोंके 
उत्पादनका क्रांतिकारी युग शीघ्र आ रहा है। 





आखिर, यह पर्सपेक्स” है क्‍या! सम्मवबतः श्रभी 
चहुत कम लोग इस पदार्थ और उसकी उपयोगिताको, 
पूर्णतया समझ सके हैं | 

झ्ौद्योगिक रसायन विज्ञानकी अनेक नवीन सफलताश्ों 
की भाँति, पसंपेक्लकी उपयोगिता औ्रौर उसके व्यवहार 
क्षेत्रकी विस्तृत जानकारीका बहुत-कुछ श्रेव गत मद्दायुद्ध 
को ही प्राप्त है। यही एक पदार्थ था, जो शीशेके डी 
सप्रान अथवा उससे कुछ अ्रधिक पारदर्शा था, किन्तु 
शीशेकी तरह जिसके जल्द टूट जानेका डर नहीं था और 
ग्रावश्यक आकारोंमें जिसे आसानीसे दाला अथवा 
मोद्ा जा सकता था। पर्स पेक्सक्े इन्हीं गुणोंसे लाभ 
उठाकर, युद्धकालमें, उससे विमान-चालकके केजिन, 
पर्यवेक्षण के गुम्बद, तोपोंकी बुजियोँ आदि बनानेका काम 
लिया गया | किन्तु शामन्तिकालमें उससे नागरिक उप- 
योगिताकी विविध वस्तुश्नोके तैयार किये जानेकी 
सम्भावना है | 

भाँति-भाँतिकी घस्तुएँ 

पारदर्शंक होनेके अतिरिक्त, पर्स पेक्स! का और 
अद्भुत गुण यह है कि उसके द्वारा प्रकाशकी किरजखोँ 
मोडी जा सकती हैं। श्रतएव, पर्स पेक्स से ऐसी मुड़ी 
हुईं ( समदार ) नलियों तैयारकी जा सकती हैं, जिनके 
भीतर प्रकाशकी किरणूँ दौढ़ाकर डाक्टर मनुष्यके मुँह, 
कान आदि छिद्रोके किसी भी शअ्रंथेरे भागका परीक्षण 
कर सकते हैं। घूँकि पर्स पेक्त आसानीसे मोड अ्वथा 
 दाला जा सकता है, इसलिए खमदार खिद़कियोँ तैयार 
करनेके काममें उसका विशेष रूपसे उपयोग किया जा 
सकता है । एक बहुत अ्रच्छी बात यह है कि पर्स पेक्स 
में रंग मिलाकर उसे किसी भी रंगका बनाया जा 
सकता है और उसकी पारदर्शाक शक्ति वैसे ही कायम 
रह सकती है। अतएवं, कमरों, आलमारियों, दरबाजों 
की सजावयके लिए उसकी प्रकाशवाहिनी रंगीन खमदार 
नलियाँ, देखनेमें बहुत सुन्दर लगेंगी | 


एक डुगुण 
पर्स पेक्सका एक दुर्गुण यह है कि उसपर खरोच 
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का ,णाशअधाभामोरण गत भाशतीशाकाात_ह न क पात्र पा भा त ताक ता पाप भतया परत वरपक शान ह 


के चिह्न जल्द पढ़ जाते हैं, उसका तल शीशेकी भाँति 
कठोर नहीं होता | यही कारण है. कि शीशेकी तरह 
दरबाजों श्रोर खिड़कियोंके उसके फलक पूरी सफलताके 
साथ अ्रभी नहीं बनाये जा सकते | फिर भी शो-केस, 
श्रादिके पट ग्रथवा फलक बनानेके काममें उसका उपयोग 
भल्लीभांति किया जा सकता है, क्योंकि उनमें हाथ 
अथवा किसी अन्य वस्तुसे आबात पहुँचनेके श्रवसर कम 
होते हैं, जिससे उनके खुरचनेकी संभावना भी कम हो 
जाती है। आशा है कि पर्स पेक्सके तलमें खरोच 
पडनेका यह हुगुण कुछ ही समयके भीतर दूर किया जा 
सकेगा श्रीर तब उसकी उपयोगिता कहीं श्रधिक बढ़ 
जायगी। उस दशामें पर्स पेक्सका उपयोग चअश्मोंके 
लेन्स बनानेमें लाभदायक सिद्ध होगा श्रौर शीशेकी जगह 
उससे दरवाजों और खिड़कियोंके फलक निर्भयतासे बनाये , 
जा सकेंगे । 

इसमें संदेह नहीं कि अनेक प्रकारसे काम में लाये 
जा सकनेके कारण, पर्स पेक्स भांति-भांतिकी बस्तुएँ 
तैयार करनेके काममें थ्रा सकेगा। काट, छॉट, मोड़ 
श्ौर ठालकर उसे हम कोई भी अनुकूल वस्तु बनानेके 
काममें ला सकेंगे । यह बहुत सुविधा-जनक बात है कि 
'पसे पेक्स! को हम लकड़ीकी ह्वी भांति आरोंसे चीर 
सकते हैं ओर रूखानीसे उसे काट तथा बर्मसे उससमें 
छेदकर सकते हँ। इसी प्रकार बह किसी साँचेमें दाला 
ओर पत्तरोंमें फैलाया जा सकता है तथा वायसे किसी भी 
आकारमें फैलाया जा सकता है। उसकी चादरें गरमकर, 
किसी भी जगहसे हाथ द्वारा मोड़ी जा सकती है। सम्भव 
है कि “पर्स पेक्त का उपयोग अ्रधिक बढ़ने पर, कुछ 


समय बाद, उसकी भांति भांतिकी कलापूर्ण वस्त॒ुएँ भी 


तैयारकी जा सकें। वस्तुकलाके ज्षेत्रमें तव एक नवीन 
पदार्थ अपने सौंदर्यसे लोगोंमें एक नयी रुचिका प्रादुर्भाव 
करेगा। निससन्देह, संश्लेषणात्मकः रसायन विज्ञानने 
संसारको विपुल संभावनाश्रोंसे संयुक्त, एक श्रमिनव एवं 
उपयोगी पदार्थ प्रशान किया है । 


अल सकलननलतगतन फिल्यम मशक्कत: सफल मर पक कण सककरमकतमक कप, 





तें०--श्री जोज्ञेफ केलमर 


ब्रिटिश वेज्ञानिकों श्रोर कृषि-विशेषज्ञोक्रि अध्यवसाय 


के फलस्वरूप मलेरियांक्री नई औषधि प्राप्त हुई है जा. 


एक प्रकारके गेंदे का फूल है। यह गेंदा वनस्पति विज्ञान 
में अंग्रेजीमें क्रिसेन्थिमम कहलाता है। इसका फूल केनिया 
में पैदा किया जाता है और उसे खुखाकर उसका व्यापार 
किया जाता है | सूखा हुआ यह फूल पाइरेथूम कह- 
लाता है । 

उपयुक्त पौधा नया नहीं है। ईरानके लोग इजारों 
नहीं, तो सैकड़ों वर्षोसे श्रवश्य ही उसे जानते हैं। यूरोपमें 
एक श्रमीनिया-निवासी गत शताब्दीमें य 
आया | सन्‌ १६२८में उसका लड़का व्यापारके लिये इसे 

ने लगा | रासायनिकोंने उसके फूलका विश्लेषण किया 

जिसका उपयोग पहले खय्मलों गौर कीड़ों को मारनमेमें 
किया जाता था | विश्लेषणमें उन्हें उम्र गंध वाले इस 
फूल का वह अंश ज्ञात हुआ जिससे हानिकर कीड़े मकोड़े 
मर जाते हैं। इस अंश का नाम पाइरेथिन रखा गया। 

नब्बे वर्ष बाद या सन्‌ १६१८ तक यह बविदित हुआ 
कि इस फूलसे पौधों आदि परके क्ृमिकीटभी नष्ट होते हैं!। 
इससे कृमि-सम्बन्धी रसायन-विज्ञान की एक बड़ी समस्या 
का समाधान हो गया । बगीचों के कृमिकीटों को नष्ट करने 
के लिए पहले जो विष काममें लाये जाते थे वे मनुष्यों 
और पशुश्रोके लिएमी हानिकर होते ये | जूं और अन्य 
_ हानिकर क्ृमिकीटोंसे भरे हुए -चारागाहों पर उन्हें मार 
डालनेके लिए यदि कोई विष छिड़का जाता था तो चरने 
वाले जानवरोंकों भी उससे हानि पहुँचती थी। पाइरेथम 
से या उपर्युक्त पौधेके फूलसे घरोंमें, बगीचोमें, मेदानोंमें 
श्रौर पशुश्रोके शरीरसे चिपटे रहने वाले कृमिकीठ ही नष्ट 
दोते हैं। इस फूलका विष, जे। पाइरेथिन कहलाता हे, 
तरल रूपमें और 'ूर्णके रूपमें भी होता है | 

प्रथम मद्दासमरसे पूर्व उपर्युक्त आमियन दारा उप- 
युक्त फूलसे तैयार किया गया काकेशियन कृमिनाशक 
प्वूर्ण विशेषतः डालमेंशियामें बनता था। सन्‌ १६१४ 
तक डालमेशिया ही उसकी सारी मांग पूरी करता था। 


मलेरियाकी नयी ओऔषधि 


पोधा ले _ 





प्रथम महासमरंमें जापानने पाइरेथिन विष बनानेके 
उद्योग का संगठन किया और इस उद्योगमें व्यवहारतः 
एकाधिकार प्राप्त किया | वह प्रतिवर्ष यह विष १२ हजार 


. ट] बनाता था। पर शीघ्रह्दी उसका प्रतिस्पर्धी उत्पन्न हो 


गया | यह ब्रिव्शि साम्राज्य था, विशेषतः केनिया। वहां 
सन्‌ १६३१से इस फूलकी खेती होने लगी ओर सन्‌ 
१६३६ तक वहां तीन इजार टन पाइरेथिन बनने लगा। 
इस सफलता का कारण यह था कि केनियामें पेदा किये 
जाने वाले फूलोमें १.३ प्रतिशत विष और जापानमें पैदा 
किये जाने वाले फूलोंमें £ प्रतिशत विध होता था। इस 
विषके उतप्पादकोंमें संसारमें केनिया का स्थान दूसरा अवश्य 
था पर वह बह्धां तैयार किया गया विष गुणमें प्रथम था | 
जापान द्वारा तैयार किया हुआ। विष घटिया था। केनिया 
में तैयार किये गये विषके उत्तम होनेका एक कारण यह 
था कि वहां इन फूलोके अच्छे बीज बोये गये जे। ब्रिटिश 
कृषि विभागसे प्राप्त किये गये थे । | 


प्रारम्भ पार्रेथिन छोटे पैमाने पर स्थान-स्थान पर 
उत्पन्न किया जाता था जिससे उस स्थानके पासके कद्दवेके 
पीधों परके कृमिक्रीट नष्ट करनेके लिये श्रोषधि सुगमतासे 
प्राप्त हो | दस वर्षसे पहले तक लगभग ४०० एकड़ भूमि 
में इस फूलको खेती होती थी। आज ४४ हजार एकड़ 
जमीनमें इसको खेती होती है । समरुद्रकी सतह से पांच 
हजारसे ग्राठ इजार फुट तंककी ऊँचाई पर इसकी खेती 
होती है । इसके लिये विशेष प्रकारकी जमीनकी आवश्य- 
कंता नहीं होती । बहुत अच्छी जमीनमें उसकी खेती करने 
में वहाँ घास उगती है और वह निकालनी पढ़ती है। 
इसकी. खेतीमें या तो बीज बोये जाते हैं या कलमें लगायी 
जाती हैँ | बीजसे फूल पेंदा होनेमें छु या सात सप्ताह लगते 
हैं और कलमोंसे फूल पेंदा होनेमें दो या तीन मास अ्रव- 
श्य लगते है । 


तधोंमें फूल लगने पर पे तोड़ लिये जाते हैं श्रौर 
विशेष स्थानोंमें १६० डिगरी गरमीमें धीरे-धीरे सुखाये 
जाते हैं | १ टन फूल १२ घंटोंमें सुखाये जाते हैं । सुखाये 
जानेमें फूलों का तीन चौथाई वजन कम हो जाता है। 
बाद को उनका विष निकाला जाता है । 


्छ 





यह विष श्रव उन स्थानों परभी छिंडका जाता है जहां 
मलेरियाके मच्छुर द्वोते हें जब यह डी० डी० टी० क्रमि- 
नाशक विषके साथ छिंड़का जाता है तत्र यह बहुतदी 
लाभकारी सिद्ध द्वोता है । 

युद्धके बाद संसारमें मलेरिया और द्वानिकर क्ृमिफी 
की नष्ट करने का प्रयत्न फिर प्रारंभ होगा तब डी० डी० 
टी०के साथ मिलानेके लिये पाश्रेथमके विषकी मांग 
बहुत बढ़ सकती है | इस विषयमें एक ऐसा गुण है जे। 
डी० डी० टी०में नहीं है। यह मधुमक्खियों जैसे लाभ- 
कारी प्राणियों को नष्ट नहीं करता | डी० डी० टी० ऐसे 
"प्राणियों कोमी नष्ट कर डालता है। 


सिगरटी तमाकू की नयी किस्म 

भारतकी गणना, तमाकू पैदा करनेवाले संसारके 
प्रमुख देश की जाती है श्रौर सिगरेटॉके कामोगें श्राने- 
वाली तमाकू यहां प्रतिवर्ष श्रत्यधिक माज्नामें पैदा द्वोती 
है | सिगरटी तमाकू भारतकी लाभ-कर फसलॉमें एक 
मुख्य फसल है । 

उत्तम श्रेणीकी सिंगरटी तमाकूके लिए. श्रावश्यक है 
कि उसके पत्तोमें नीबू का सा श्राभदार पीलापन हो और 
वे वजनी तथा श्रच्छे रेशेके हों, ताकि प्रति एकड़ उनसे 
श्रधिकसे अधिक मान्रामें सिगरेटॉंके लिए सिककाई गयी 
तमाकू तैयार हो सके । यह भी श्रावश्यक है कि इस प्रकार 
की तमाकूको गंध मधुर हो, सरलतासे वह आग पकड़ 
सकती हो और “निकोटीन! नामक विष का उसमें श्रघिक 
अंश न हो । सर्वोत्तम सिगर॒टी तमाकूके पत्तों का मूल्य 
साधारण श्रेणीकी तमाकूके पत्तोंसे कहीं अधिक होता है । 

अब तक इस प्रकारकी सर्वेश्रेष्ठ तमाकू अ्रमरीका की 
एक किस्म 'हेरिन्स स्पेशल” समक्की जाती रही है और 
सिगरटी तमाकू पैदा करने वाले मारतके समध्त्त प्रदेशोंमें 
इसीकी खेती होती हे | हिन्तु केन्द्रीय कृषि अनुसन्धान- 
.. शाला नयी दिल्‍ली की, गंद्ूर-स्थित तमाकू अनुसन्धान 
शाखामें किये गये अन्वेषण-कार्यक्रे परिणामस्वरूप 
ग्रमरेलो नं०५१ नामक सिगरटी तमाकूकी एक बड़ी ही 
अच्छी किस्मका पता चला है। यह अ्मरेलो श्रेणीकी 
तमाकूकी एक अच्छी किस्म है, जो लम्बे परीक्षण कार्यके 
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<छारा अनुसन्धानशालाके फार्मों तथा क्ृषकके खेतों, दोनोंमें 
समान रूपसे अत्यधिक सफल तथा देरिन्स स्पेशलसे कहीं 
ग्रच्छी सिद्ध हुई है । 


१रिन्स स्पेशलकी श्रपेज्ञा अमरेली तमाकूकी फसल 
कप समयमें तैयार होती हे और प्रति एकड़ इसका परता 
ग्रधिक होता है | इसके सिभानेमें परिश्रम और समय 
कम लगता है । है 


खादके रूपम पोटाश की आवश्यकता 


ब्ृद्धिके लिए पीधों को नाइट्रोजन, फासफेट, तथा 
पोटाश नामक तीन मुख्य पोषक तत्वोंकी आवश्यकता 
रहती है। वेशानिकोका कथन है कि यदि पौधों को इनमेंसे 
एक अथवा श्रषरिक तत्व प्राप्त नहीं हो सकता उनकी 
भाढ़ मारी जाती है । यदि इनमेंसे किसी एक का 'श्रभाव 
द्वोता है, किन्तु श्रन्य सब पर्याप्त मान्षामें द्वोते हैँ, तोभी 
पीधा उस लाभसे वंचित रहता है जे। इन तीनों तत्त्बोंके 
सम्मिलित पोषण से उसे प्राप्त होता है । ऐसी दशामें भी 
पौधेकी वृद्धि श्रंशतः मारी जारी है श्रौर उसके |विकासका 
क्रम विदूषित हो जाता है। इसीलिए, सामान्य क्ृषि- 
उत्पादन के लिए खाद द्वारा संतुलित पोषणुकी आवश्य- 
कता रहती है। 


भारतके विभिन्न भागोंकी मिद्दीके रासायनिक विश्ले- 
प्रणु से मालूम हुआ है कि उसमें फास्फेट तथा पोथ्शकी 
अपेक्षा नाइट्रोजनकी अ्रधिक कमी है। इस जानकारीके 
आधारपर आम तौरसे समझा जाने लगा है कि देशकी 
मिट्ठीमें फास्फेट तथा पोटाश पर्याप्त मान्रामें मौजूद हैं और 
केवल नाइट्रोजनकी पूर्ति कतिपय कृत्रिम खादों को मिद्ठीमें 
मिला कर सरलतासे की जा सकती है । किन्तु बात ऐसी 
नहीं है। इस प्रकारकी श्रांशिक खाद-व्यवस्था का फल 
प्रथम कुछ वर्षों में तो अच्छा होता है, पर कुछ समय 
९ इससे भूमिमें पोषक तत्त्वों का संतुलन त्रिगढ़ जाता है 
जिसके परिणामस्वरूप भूमिकी उबराशक्त ज्षीण हो 
जाती है और इसके विपरीत, ऐसी पूर्ण खादके उपयोग 
से, जिसमें नाइट्रोजन फासफेट तथा पोणश, तीनों ही 
मिश्रित हों, सर्वोत्तम फल्न प्राप्त हुआ हे । 
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ग्रनुसन्धानशालामें खादोंके सम्बन्ध जे। प्रयोग 
किये गये हैं, उनसे मात्तूम हुआ है कि फलीदार पौधों 
(दाज़ों) के वर्गको फासफेट्की खादसे बहुत अधिक लाभ 
होता है और उसी भूमिमें दूसरे वर्ष गेहूँ आदि अनाज 
बोनेसे, उनकी फसल भी अच्छी होती है। अन्य फसलोंके 
लिए पोटाश खादकी उपयोगिताके सम्बन्धमें खोज जारी 
है। यद्यपि दिल्लीकी मिद्टीमें पोणशशकी कमी नहीं है, तो 
भी देखा गया है कि चारेके काममें आनेवाली कई 
किस्मकी फलीदार घासकी उपञज्ञ, पोटाशकी खाद देनेसे 
बढ़ जाती है | यह भी देखा गया है कि विभिन्न फसलोंकि 
लिए विभिन्न मात्रा्में इस पोषक तत््वकी आवश्यकता 
होती है और जिन पौधोंको आवश्यक मात्रामें यह खाद 
प्राप्त नहीं होती उनकी जड़ें कमजे।र पड़ जाती हैं। 
समझता गया है कि पोटशकी कमी अथबा उसके पूर्ण 
अमभावका असर पौधेके बाहरी भागसे अधिक उसके 
भूगर्भ स्थित भाग अर्थात्‌ जड़ों पर पढ़ता है और उनकी 
वृद्धि मारी जात है। फलीदार पौधोंकी पोटाश तथा 
फास्फेट सम्बन्धी आवश्यक्रताश्रोंके विषयका अध्ययन जारी 
है ओर आशा है कि अनुसन्धानशालाकी एतत्‌ सम्बन्धी 
खोज महत्वपूर्ण सिद्ध होगी। 


दी महिला वेज्ञानिक 


( ले०--श्रीमती मेरियन स्पेयर ) 
रायल सोसायटी ( राजकीय समिति ) ने शअ्रपने लंबे 


इतिहासमें पहली बार दो महिला वेज्ञानिकोंको अपना 
फेलो चुना है। 

सन्‌ १८३१८ में महारानी विक्टोरियाको सोसाइटी ने 
. अपना फेलो चुना था। तबसे कोई महिला उसकी फेलो! 
नहीं चुनी गयी थी। उपयुक्त दो वैज्ञानिक महिलायें 
श्रीमती कैथलीन लोन्सडेल और कुमारी मारजोरी 
स्टीफेनसन हैं | प्रथम महिला भौतिक विज्ञानकी और दूसरी 
बायोकेमिस्ट्रीकी पंडिता हैं। अब वे अपने नामके बाद 
एफ० आर० एस० लिख सकती हैं । 

इन दो महिला वैज्ञानिकोंके रायल सोसाइटीका 
'फेलो? चुने जानेसे वेज्ञानिक ज्षेत्रोंम बड़ी हलचल मची 
हुईं है। अतः यह प्रश्न किया जा सकता है फ्ि इस 
घटनाका महत्व क्या है। यह भी पूछा जा सकता है कि 


सन्‌ १७०३ 


दो महिला वैज्ञानिक क्‍ २४ 


रायल सोसाइटी कैसी संस्था है। 
रायल सोसाइटीका इदतेहासं 
रायल सोसाइटीका उद्दंश्य भौतिक शास्त्र, गणित 


 आदिके ज्ञानकों अभिवृद्धि है। सन्‌ १६६२ में बादशाह 


द्वितीय चालस ने इसे अधिकारपत्र प्रदान किया। तचसे 
यह रायल सोसाइटीके नामसे प्रतिद्ध है | 

वैज्ञानिकोंके एक दल ने इस संस्थाक्नी नींव डाली। 
वे उस समयकी समस्थात्रों पर विचार करनेके लिये 
एकत्रित हुए थे | बादशाह चालसको इस समभाक़ा उद्देश्य 
सूचित किया गया था ओर उन्होंने उतका समर्थन किया 
था तथा उसकी पूर्तिमें सहायता करनेके लिये तैयार थे । 

श्रीमती लोन्सडेल और कुमारी स्टीफेनसन वैज्ञानिकों 
की लम्बी और प्रसिद्ध पंक्तिमं बेठायी गयी हैं। रायल 
सोसाइटी अपने जन्मकालसे ही वेज्ञानिक प्रगतिका केन्द्र 
बन गयी है। उसकी बेठकोंमें विभिन्न देशोंके प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक तथा दाशनिक, लेखक, कलाकार, विचारक 
और अ्रन्वेषक उपस्थित होते हैं। 

रायल सोसाइटीकी बेठकें पहले क्लबों, होटलों और 
ग्रेशम कालेजमें होती. थीं। सन्‌ १७७८ में ब्रिटिश 
सरकार ने सोसाइटीको सोमरसेट भवनमें स्थान दिया। 
उसमें १२५ सदस्य थे और उसके अध्यक्ष 
सर आइजाक न्यूटन थे। उस समय तक सरकार ने 
यह स्वीकार कर लिया था कि वह एक प्रमावशाली 
वैज्ञानिक संध्था है। इसी समय सोसाइटी ने 
कैप्टन कुककी समुद्रयात्राका प्रबन्ध किया तथा ग्रीनविचकी 
शाही वेधशालाकी स्थापनाकी | 

इस समय रायल सोसाइटीके पास बहुत बड़ा कोष 
है जिसका उपयोग अनुसंघान-कार्यमें किया जाता है। 
सोसाइटी पुस्तकें मी प्रकाशित करती है। उसने मत्ेरिया, 
मोतियाबिन्द आदि कई विषयोंमें अनुसंधान किये हैं। 

सांच्तत परचय 

कुमारी स्टीफेनसन उत्साही, कर्मठ और स्फूर्ति- 
शाली व्यक्ति हैं। उनके व्यक्तिगत मत बड़े दृढ़ हैं। 
उनका विश्वास है कि विज्ञाको जनताके सम्मुख रखना 
वैज्ञानिकोंका कर्तव्य है । 

कुमारी स्टीफेनसन ने अपना अधिकतर अनुसंघान- 
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कार्य के ग्रिजकी प्रयोगशालामें किया है। वहाँ वे व्या- 
ख्यान और श्रध्यांपनका कार्य भी करती हैं। उन्होंने 
२० वर्ष तक बायोक्रेमिस्ट्रीके एक विपरयका विशेष अध्ययन 
किया और उस पर पुस्तक लिखी | इस पुस्तकका मह्र 
तत्काल स्वीकार किया गया। 

श्रीमती लोन्सडेल मित्रसमितिकी सदस्य हैं। वे 
वैज्ञानिक अनुसंधनमें लगी रहती हैं। उन्होंने अध्यवसाय 
ओऔर लगनसे ही अपना वर्तमान पद प्राप्त किया है। 
उनमें पाखंडका नाममात्र भी नहीं है। अपनी सफलता 
के विषयमें वे बहुत ही विनवशील हैं। उनकी अ्रवस्था 
४२ वर्षकी है पर देखनेमें वे इतनी अ्रवस्थाकी नहीं 
प्रतीत होतीं। उन्होंने लगभग ७० पुस्तकें लिखी हूँ । 

पोस्टमास्टरकी बेटी 

श्रीमती लोन्सडेलका कोई सम्बन्धी गणितश था 
शैज्ञानिक नहीं था। उनके पिता पोस्ट्मास्टर थे। बे 
अपने माँ-मापकी दस संतानोंमें सबसे छीटी हैं। उनकी 
शिक्षा सरकारी स्कूलोंमें हुई। द्वाईस्कूल छोडनेके बाद 
उन्हें दो छात्रवृत्तियाँ मिलीं। और उन्‍होंने गणित 
पहनेका निश्चय किया । उन्होंने १६ वर्षकी श्रवस्थामें 
ज्ग्दन विश्वविद्यालयके बेडफोर्ड कालेजमें प्रवेश किया 
और १६ वर्षकी अवस्थामें बी० ए.० की परीक्षामें उत्तीण 
हुईं | कालेजमें उन्होंने गणित विषय छोड़कर मौतिक शाघ्र 
लिया | सन्‌ १६२२ में सर विलियम ब्रंगने उन्हें युनि 
बर्सिटी कालेजमें एक्स रे क्रिस्टलोग्राफी पर अनुसंधान करने 


बाले अपने दलमें सम्मिलित होनेके लिए निमम॑त्रित किया ।' 


युद्धके छः वर्षों श्रीमती लोन्सडेल अपनी प्रयोग- 
शालामें £ बजेसे ५ बजे तक काम कंरती थीं। वे जर्मनों 
के हवाई हमलोंकी परवा नहीं करती थीं। उनके पति 
भी वैज्ञानिक हैं श्रोर उनके तीन संतानें भी हैं जिनमें 
दो लड़कियाँ और एक लड़का है। वे बहुत तड़के 
. उठती हैं और बहुत रात बीतने पर सोती हैं और इस 
: प्रकार अपना घर भी चला लेती हैं। सप्ताइके अन्‍्तमें वे 
बाजारसे ग्रावश्यक वस्तुएँ भी स्त्रयं खरीद लाती हैं। 

इन दो महिलाओ्रोके रायल सोसाइटीका 'फेलो! चुने 
जानेसे यह आशा की जा सकती है कि अन्य महिलाएँ भी 
शीघ्र ही उसकी 'फेलो? चुनी जायेगी । 


व्यावहारिक मनोविक्ष 
स्वतः विचार करनेका अभ्यास 

कल्पना-शक्ति बढ़ानेका नबोँ उपाय यह है कि स्वत: 
विचार और नवीन रचना करनेका ब्श्रभ्यास डाला जाय । 
कितने आदमी ऐसे हैं जो अपने मकानके लिये. सदा 
सामग्री इक्छी करते हैँ और उसके लिए दूसरोके बनाये 
हुये नमूनोंक्रीं दी निद्वारते रहते हैँ, पर स्वयं अपने मकान 
बनानेमें जरा सा भी समय नहीं लगाते । प्रतिमाश्रों, 
विचारों और तथ्योंका एक भण्डार जमा कर लेनेका क्या 
फायदा यदि उन्हें ब्रिना इस्तेमाल किये ही डाल रक्खा 
जाय ! कल्पनाकी शिक्षाका सब्रसे उत्तम तरीका यह है 
कि अपनी ही सामग्रीसे स्वयं श्रपनी इमारत बनाई जाय | 
यह सत्र है कि दूसरे लोगोंके मकानोंकों देखने और 
उनकी बनाबटके ढंगको समकनेसे सद्ायता मिलती है, 
पर यह कदापि आवश्यक नहीं कि अपना सारा समय 
भाँति-भाँविके मकानोंके देखनेमे ही व्यतीत किया जाय । 
इसी तरह पढ़ना अच्छा है पर सदा पढ़ते द्वी रहनेकी कोई 
ग्रावश्यकता नहीं । हमें खुद अ्रपनी कहानियाँ लिखनी 
चाहिये या कविता बनानी चाहिये, या जो कुछ भी श्रपना 
काम-पन्धा हो उसीमें स्वतंत्र और नवीन विचार पैदा करने 
गरी आदत डालनी चाहिये । स्वयं विचार करना द्वी कल्पना 
का रद्ृस्थ है, यही नये बिचार पेदा करनेका एक मात्र 
रास्ता है। पढनेके सम्बन्ध यह सल्लाह दी गई है कि 
कोई नई पुस्तक आरम्म करनेसे पहले उसके विषय पर 
अपनेसे सवाल-जवात्र करने चाहिए जिससे यह पता लग 
जाय कि उस विषयमें अपनी जानकारी कितनी है और 
ग्रपना कोई मत स्थिर हुआ है कि नहीं । इसी प्रकार 
मौलिकताके लिये मी यह आवश्यक है कि दूसरोंकी 
सम्मति “रखने या पढ़नेसे पहले स्वर्य॑ अपनी राय क्रायमं 
करने का भरसक प्रयज्ञ करना चाहिये। ज्यादातर श्रादर्मियों 
की स्वाम तजिक प्रवृत्ति यही रहती है कि दूसरोका सद्दारा लिया 
जाय, उनके कदम पर क़रम रकखा जाय और उन्हींकी 
मददसे सोचा जाय | पर मनकी शिक्षा और विशेषकर 
मौलिकताके लिये तो स्वयं सोचना ही एकमात्र साधन है । 

| उपसंहार 
कल्पना एक बड़ी उच्च कोटिकी मानसिक शक्ति है | 


» संख्या १ ] 
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इसमें कोई शक नहीं कि मनुष्योंकी रचनात्मक योग्यतामें 


बड़ा अन्तर रहता है। बहुतसे लोग ऐसे होते हैं जो 
बहुमूल्य और विविध प्रकारके अ्रनुभवोंकों अधिकारमें 
रखते हुये भी उन अनुभवोंसे कोई नया पदार्थ नहीं उत्पन्न 
कर सकते । उनका दिमाग लह, घोड़ेकी तरह रहता है जो 
: कड़ा परिश्रम करता है और उपयोगी सेवा भी करता है, 
पर और कुछ नहीं कर सकता। ऐसे दिमाग विचारोंके 
बीच सम्बन्ध समानता और असमानता नहीं दूँढ़ सकते 
झौर न सोच सकते हैं। पर जैसा कि हम देख चुके हैं 


किसी भी मानसिक शक्तिकी कमीको तीज दच्छा, दृढ़ संकल्प 
और उद्योग द्वारा बहुत हद तक पूरा किया जा सकता 


है । यही बात कह्पनाके सम्बन्धमें भी लागू होती है । 
शिक्षा द्वारा कल्पनामें बहुत वृद्धि की जा सकती है 


श्र उसकी शिक्षा पढ़ाई-लिखाईका एक बहुत ही महत््व- 
पूर्ण अंग होना चाहिये । कल्पनाकी उन्नति करनेके लिये 
पहली बात जो आवश्यक है वह यह है कि हम अपनी 
शक्तियोंको एक अनिश्चित या विस्तृत विषयमें न जिखेरे , 
बल्कि उन्हें एक निश्चित और सीमित विषय या कार्यक्षेत्र 
पर केन्द्रित करे' क्योंकि मनकी दूसरी शक्तियोंकी तरह 


कल्पना भी अत्यन्त ही विशेष ढंगसे काम करती है | 
अपनी योग्यता, श्रावश्यकता और रुचिके अनुसार 


एक विषय या कार्यक्षेत्र चुन लेनेके बाद उसी पर अपने 


प्रेम और अनुरागको अर्पित कर देना चाहिये । 
तीसरे अपने अभीष्ट विष्रयके सम्बन्धमें प्रामाणिक 


श्र उत्तम पुस्तकें पढ़कर और दूसरे उपायोत्ति अपनी 


जानकारीको बढ़ाना चाहिये। 
चौथे इकट्ठा किये हुये ज्ञान और तथ्योंकों विचार 


मनन और विश्लेषण द्वारा पचा लेना चाहिये। ऐसा 
करने ही से आप पुराने विचारोंमें नया सम्बन्ध देख सकेंगे 


अथवा नये विच।र प्रकाशित कर सकेगे। 
पॉचवँ, एक समय तक मेहनत करनेके बाद या तो 


विषयको बदल देना चाहिये या मनकी किसी दिल बहलाव 
के काममें लगाना चाहिये जिससे कि अन्तश्चेतनाकी भी 
काम करनेका मौक्ना मिल सके | रातको अन्तश्चेतनाका 
काम जोरोंके साथ होता है और सोते समय किसी सवाल 


पर खयाल करनेसे ग्रक्तर उसका हाल एक दिन जागने 
पर मिल जाता है। 


..छुठे ऐसी सहानुभूतिका भ्रभ्यास करना चाहिये जिससे 
आप अपने पात्रों तथा प्रकृतिके दूसरे जीवोंकी भाव- 


नाश्रोंको, या खुद प्रकृतिकी मूक भाषाको, समक सके | 
सातवें, जहाँ कारणों या नियमोंकी तलाश हो वहाँ एक 


या अधिक सिद्धान्त बनाकर बारी-बारीसे उनकी जाँचकर लेना 


भी नये विचार उत्पन्न करनेका एक उत्तम साधन हे । 
आठवे, तुलनाका प्रयोग करना चाहिये और अन- 


जान तथ्यों, कारणों या विधियोंकी उपमा जाने हुये 


क्षेत्रोंमें हूँढनी चाहिये। 
नवे'. स्वयं स्वतंत्रतासे विचार कंरनेकी आदत डालनी 


चाहिये ओर नवीन रचना करनेका अभ्यास करना चाहिये 


सम्पादकीय 


परसाणु बसका विध्वंसकारोी प्रभाव 
* परमाशु बमकी खोजने समस्त संसार एक इलचल- . 


सी मचा दी है। इसकी विनाशक शक्तिको देखकर विजयी 
तथा पराजित समी देशोके लोग सहम गए हैं। एक 
परमाणु बमके गिरनेसे हिरोशिमाका पूरा नगर विनष्ट हो 
गया तथा वहाँक़ी तीन लाखकी जनसंख्यामेंते केवल 
तीस हज़ार लोग ही बच पाये | चमके इस प्रलयंकारी 
प्रभावकों देखकर ही जापानकी सारी शक्ति एकदम दीली 

ड़ गई और उसको आत्मतमर्पण कर देना पड़ा। यदि 
परमाणु बमकी खोज न हुईं होती तो संभव हे जापान श्रभी 


मित्र देशोंसे कुछु समय तक और लड़ता रहता । 
ग्रमेरिका तथा इंगलेंडकी उस समय तो प्रसन्नता 


अवश्य हुईं होगी जब्र कि उन दोनोंने यह देखा कि परमाणु 
बमका प्रयोग करते ही जापानने आत्मतमर्पण कर दिया। 
प्रसन्नता प्राप्त होना स्वाभाविक भी था। अपने शत्रु पर 
विजय पानेमें कोन प्रसन्न नहीं होता ! किन्तु अब धीरे-धीरे 
यह प्रसन्नता लोगोंके हृदयसे हटती जा रही हे। परमाणु 
बमकी जिस विनष्टकारी शक्तिको देखकर मित्र-राष्ट्र प्रसन्न 
हुए थे अब उसकी उसी शक्तिके कारण सहमे तथा डरे 
हुये हैं | वे यह अनुभव कर रहे हैं कि युद्धमें परमाणु 
बमके प्रयोगसे कितनी भयं#र परिस्थिति आर सकती हे । 
आज परमाणु बम बनानेकी विधि केवल अमेरिका 
और इंगलेंड ही के पास है | किन्तु यह परिस्थिति कब तक 
रह सकती है ! अन्य देशोंके वेशानिक कम या अधिक 
समयमें इस विधिको मालूम कर ही लेंगे। अमेरिका और 
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इंगलेड दोनों ही इस सत्यको समझ रहे हैं। श्रन्य देशों- 
को भी परमाणुबम बनानेकी विधि मालूम हो जानेके बाद 
जब भविष्यमें कोई दूसरा युद्ध होगा तो वह कितना भयंकर 
होगा उसका अनुमान अभीसे वैज्ञानिक तथा जन-साधारण 
सभी लगा रहे हैं। ऐसे युद्धमें संसारकी समस्त सभ्यता 
तथा जनसंख्याके ही लोप हो जानेका भय है | इसी कारण 
संसारके दूरदर्शी तथा विद्वान्‌ लोग-अमेरिका तथा इंगरलेंड 
में भी-इस बातकी चेष्टाकर रहे हैं कि संसारके सारे राष्ट्रोंके 
बीचमें ऐसा सम्बन्ध स्थापित किया जाय जिससे भविष्य 
में कोई युद्धकी संभावना ही न रह जाय | यद्द तो भविष्य ही 
बतला सकेगा कि लोगोंका यह प्रयक्ञ कहों तक सफल होता 
है। इसके लिए यह आवश्यक है कि सब देश स्वतंत्र हों 
श्रोर उनमें परस्पर समानता और मिन्नताका व्यवद्ार हो। 
हिन्दी-साहित्य सम्मेलन और वैज्ञानिक साहित्य 
अखिल भारतीय हिन्दी साहित्य समोतलनका ३३वाँ 
अधिवेशन उदयपुरमें इसी मासमें होने जा रहा है। 
सम्मेलनके सामने इस समय कई महत्वपूर्ण प्रश्न हैं जिनके 
निर्णय पर सम्मेलनके भविष्यकी प्रगति निर्भर करवी है । 
सबसे बड़ा प्रश्न हिन्दी-हिन्दुस्तानीका उठ खड़ा हुआ है। 
महात्माजीके त्यागपत्रने इस प्रश्को और भी अधिक 
महत्व दे दिया है। सम्मेलनके सामने कठिन समस्या 
उपस्थित हो गई है। एक ओर तो महात्माजीके सम्बन्ध- 
विच्छेदसे सम्मेलनके कार्यमें भारी घक्का लगनेकी सम्भावना 
है,और दूसरी श्रोर यदि महात्माजीकी नीति मान ली जाय 
तो सम्मेलनकों उर्दृके प्रचारमें भी हाथ बटाना पड़ैगा जो 
हिन्दीके लिए कम हानिकर नहीं होगा। राष्ट्र और हिन्दीका 
प्रश्न व्यक्तियोंसे ऊपर है | सम्मेलनके कर्णधारोंक्ो 
हिन्दी और राष्ट्र दोनोंका हित देखते हुए बहुत शान्त मनसे 


इस प्रश्न पर निर्णय करना चाहिए । पिछले ३३ वर्षका . 


सम्मेलनका हिन्दीका नेतृत्व बड़ा गौरवपूर्ण रहा है। आशा 

है भविष्यमें भी उसका मार्ग-प्रदर्शन गौरवपूर्णही रहेगा | 
विज्ञान-परिषद्‌की ओरसे एक सुझाव मुझे; सम्मेलनके 

सामने रखना है| सम्मेलनने अब तक अपनी लगभग 


सारी शक्ति प्रचार-कार्यमें ही लगाई है। सम्मेल्नके ही 


उद्योगका यह फल है कि श्राज आसाम तथा मद्रास ऐसे 


अहिन्दी प्रान्तोंम भी हिन्दीका पठन-पाठन काफ़ी फैला 
हुआ है। किसी भाषाकी उन्नतिके लिए प्रचारके साथ- 
साथ यह भी आवश्यक है कि उसके साहित्यके सब अंग 


: भरे-पूरे और पुष्ट हों। साहित्य-निर्माणका कार्य प्रचार- 
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कार्यसे कम महत्वका नहीं है | सम्मेलनने इस ओर अ्रभी 
तक इतना ध्यान नहीं दिया है जितना उसे देना चाहिए 
था । हिन्दीके प्रचार कार्यके फैलनेसे अपरोक्ष रुपसे तो 
अवश्य ही साहित्य-निर्माणके कार्यमें सहायता प्राप्त हुई है । 
किन्तु यह सहायता अधिकतर केवल- गद्य, पद्म, औषपन्या- 
सिक तथा अन्य विशुद्ध साहित्य तक ही सीमित रही है | 
वेज्ञानिक साहित्यके निर्माण कार्यकोी इससे विशेष प्रोत्साइन 
नहीं प्रात्त हो सका है । यही कारण है कि हिन्दीका वैज्ञानिक 
साहित्य अभी उस कोटिका नहीं है जिरुपर हम गर्बकर सके | 

संसारकी वर्तमान उन्नतिमें विज्ञानका प्रमुख हाथ है। 
श्रतः वैज्ञानिक साइत्यका महत्व साहित्यके श्रन्य अंगोसि 
किसी भीति कम नहीं है | किन्तु दुख इस बातका है कि 
हिन्दीवालोने श्रव तक वैज्ञानिक साहित्यकी शोर 3दासीनता- 
की ही ह4 रकल्नी है। श्राज जब हम इस बातका प्रयत्ष 
करते हूँ कि दिन्‍्दी शप्र्रभाषा हो और इसीके माध्यम द्वारा 
इमारे उच्चसे उच्च शिक्षा हो तो तुरन्त वैशानिक साहित्यके 
झभावकी बात सामने श्राकर रुकावट डाल देती है | 

विशन-परिपद्‌ने वैज्ञानिक साहित्यके निर्माणमें श्रपनी 
शक्तिभर प्रयक्ष किया है, किन्तु यह श्रभी भहुत ही कम 
है। अपने साधनोंके बहुत सीमित होने के कारण विशान- 
परिषद्‌ इस कार्यकों अ्रधिक तेज्ञीसे नहीं बढ़ा पाता | 
सम्मेलन यदि इस श्रोर ध्यान दे तो बहुत अधिक कार्य 
किया जा सकता है | सम्मेलनकी स्थिति और परिषद्‌की 
स्थितिमें भारी अन्तर है। सम्मेलन यदि थोड़ा भी द्स 
दिशामें प्रयक्ञ करे तो इस कार्यके लिए प्रचुर साधन 
एकत्रित कर सकता है। मेरे विचारमें अधिक अच्छा तो 
यह है कि सम्मेलन विज्ञान-परिषद्के लिए. आवश्यक 
साधन एकत्रित करनेमें सहायक हो और परिषद्‌ द्वारा इस 
कार्यकी आगे बढ़।ये | जा 

पूुचता 

पाठकोंकी यद् जानकर हर्ष होगा कि 'जिज्ञानःका 

कागज़का कोटा बढ़ गया है| अब इस माससे “विज्ञान 


२४ पेजोंके स्थानमें ३२ पेजोंका निकला करेगा | चार 
प्ृष्ठोका कबर भी अलगसे रहेगा । 

हमे दुःख है कि पेजोंकी कमीके कारण पिछले दो 
सालोमें इम श्रपने लेखकोंक्े कुछ उपयोगी लेस्व छापने में 
असमर्थ रहे | अप हमारा “विज्ञानःके लेखकोंसे पुनः 
श्नुशध है कि वे विज्ञानके विभिन्न विषयों पर उपयोगी 
लेख विज्ञान'के जिए बराबर भेजा करें; दम अच्छे 


लेखों को विज्ञान'में सहर्ष स्थान देंगे | 
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पाक ते दब 
परिषह्का उद्ददप 


| आआ 


१--विज्ञान-परिषद्की स्थापना इस उद्देश्य- 
कहो ..। + गेम 8, 
से हुईं है कि भारतोय भाषाओंम बेजशञानिक 
साहित्यऋ प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनको 
और साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको 
प्रोत्साहन दिया जाय । 


परिषद्का संगठन 


२--परिपयूमें सभ्य होंगे। निम्त निर्विष्ठ 
नियमोंकि श्रणुलार सम्यगण समभ्योगेले ही एक 
सभापति, दो उपसभापति, एक कोपाध्यक्ष, एक 
प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक सम्पादक और एक 
अंतरंग सभा निर्वाचित करेगे, जिनके द्वारा 
परिषद्‌ को काय्य बाही होगी । 

क्‍ श | ॥नीकीए । +0,, 9 
परदाधिक्रारियोंका निवाचन 

श्८--परिपद्के सभी पदाधिकारी प्रति 
चुने जायें गे। उनका निर्वाचन परिशिष्ठम दिये 
हुये तीसरे नकशेके अशुसाण सभ्योकी रायसे 
होगा । हु क्‍ 
सभ्य 


२२--प्रस्येक सभ्यदो ५) वार्षिक चन्‍्दा देना 
होगा। प्रवेश-शुद्क ४) दोगा जो सभ्य बनते 
समय फेचल एक बार देना होगा | 


6 तिल हुआआ १७०४ ३क हटकर ््छ * शव "कक हु * बा 
५. 3 हक 





२३--एक साथ ७०७) र० की रक्कम दे देनेसे 
कोई भी सभ्य सदाके लिये बएपिक चन्‍्देसे मुक्त 
हो सकता है । द 


२६--सभ्योंको उनके चुनावक्के पश्चात्‌ 
प्रकाशित परिषद्की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों 
इत्यादिकि बिना सूल्य पानेका-यदि परिषद्के 
साधारण घधनातिरिक्त किसी विशेष वनसे उनका 
प्रकाशन न हुआ अधिकार होगा। पूर्व -प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चोथाई मूल्यम मिलेगी । 


२७--परिषद्के सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी 
सभ्यवुन्द समझे जायंगे।...... 


_ परिषद्का सुलपन्न 


४ ३३--परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित 
करेगा जिसमे सभी वैज्ञानिक विषयोपर छेग्त 
प्रकाशित हुआ करे । 


३४--जिन लेखोंकों परिषद्‌ प्रकाशित करेगी 
उनमें जो लेख विशेष महत्व योग्यताके समझे 
जाय गे उनके लेखकों को अपने अपने लेख की 
बीस प्रतियाँ बिना मूल्य पानेका अधिकार 
होगा । क्‍ क्‍ 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रथागका झुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।३॥७। 
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उदयपुरके ३३वें हिन्दी साहित्य सम्मेलनकी विज्ञान-परिषद्‌के 
सभापति श्री महाबीरप्रसाद श्रोवास्तवका भाषण 


प्यारे भाइयो ओर बहनों 
विज्ञानका विषय बड़ा ही व्यापक और गंभीर 
है।णएक वड़े विद्वानने 'विज्ञान' को समुद्र॒को 
उपमा दी थो और अपने को समुद्रके क्रिनारेपर 
बिखरे हुए छोटे-छोटे पत्थरोंका बटोरनेवाला 
समझा था। यह उस समयको बात है जब 
आधुनिक विज्ञान अपनो बाल्यावस्थामे था अर्थात्‌ 
ग्राजलसे लगभग ३०० वर्ष पहले। इस बीचमे 


आधुनिक विज्ञानने इतनो उन्नति कर ली है कि 


इसकी एक शाखाके विशेषज्ञ भी अपनेको उस 
शाखाकी सभी उपशाखाओंका मर्मश नहीं 
 समभते | एंक मित्रका कथन है कि इचरके २० 
वर्षोमे भौतिक विज्ञानकी इतनी उन्नति हुईं है कि 
इससे पहले के पढ़े हुए बड़े बड़े पदवीधारी भी 
इसको अच्छी तरह ग्रहण करके छात्रोंकोी सम- 
'भानेमे अपनेको असमर्थ पाते हैं जब तक कि वे 
अपना बहुत-सा अवकाश इसके अध्ययनमें न 
लगाव । ऐसी दशाम इस सेवकसे जो विज्ञानका 
. भक्त तो अवश्य है परन्तु उसके विषयमे बहुत 
कम ज्ञान रखता है आप लोग यह आशा तो कर 
नहीं सकते कि वह इस मंचसे विज्ञानके संबंधमे 
गंभीर और गवेषणापूर्ण भाषण करे। यह समभते 
हुए भी आपने मुझे इस पद पर बेठानेकी जो कृपा 


.. को है उसके लिए में आपको हृदयसे धन्यवाद ' 
. देता हूँ और प्रार्थना. करता हूँ कि आपने जिस 


प्रेमले इस आखन पर बेठानेकी कृपा की है उसी 
प्रेमलसे मेरी तोतली बाते सुननेकी भी रूपा 
करगे। 

विज्ञानका अर्थ है विशेष ज्ञान | आज-कल 
लोग पदार्थ विज्ञानकमों ही विज्ञान समभते हैं। 
यह विशेषता दिखलानेके लिए कुछ लोग इसे 
प्राकृतिक विज्ञान ()४०।प7०४।। 506706) कहते 
हैं और उन्हीं पदार्थोंको प्राकृतिक समभते हैं जो 
हमारो इन्द्रियोंसे जाने जा सकते हैं। इस दृश्टिसे 
पहले पदार्थोक्रे केवल तीन विभाग किये गये थे 
ठोस, द्वव और चायव्य । जब वहुतसो ऐसी घट- 


'नाए उपस्थित हुई जिनकी व्याख्या इन तीनोंके 


द्वारा न हो सकी तब चोथा पदार्थ ईथर लाया 
गया जो अत्यन्त खूक्ष्म और सारे सौर जगतमे 
व्यापक समझा जाता है। यह प्राचीन भारतीयों - 
के आकाश' शब्द्से बहुत कुछ मिलता है। .' 
... विज्ञान और धर्म 

जिस समय पाश्चात्य जगतमें आधुनिक 
विज्ञान बढ़ने लगा उस समय ऐसी बहडंतसी बाते 
ज्ञात हुई जो वहाँकी धर्मपुस्तक बाइबिलकी बहुत- 
सी बातोंके प्रतिकूल पड़ती थीं। इसलिए उस 
समयके धमवेत्ताओंने विज्ञानमों अधार्मिक 
समभकर इसका तिरस्कार किया और इसके 
सेवियोंको तरह-तरहके कष्ट दिये। यह हवा 


कुछ दिन तक यहाँ भी चली और लोग समभने 
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लगे कि विंशानके जाननेवाले धर्मपुस्तकोंम लिखो 
हुईं बहुतसी वादों को नहीं मानते ओर न ईश्वर 
को ही मानते हैं; इसलिए नास्तिक हैं | परन्तु यह 
विचार कुछ दिनके बाद बदलने लगा ओर, अब 
प्रायोन पद्धतिके विद्वान भी वेशानिक अनुसंधानोंसे 
लाभ उठाकर धमकी व्याख्या इस प्रकार करने 
लगे कि दोनोंका समन्वय होता है। अब तो यह 
विश्वास दढ़ होता ज्ञाता है कि धर्म ओर विज्ञान 
में कोह विरोध नहीं है, विज्ञान धमे का सहायक 
है। यह बात प्राचीन महर्पियोंने भी स्वोकार की 
है जो एक उदाहरण से स्पए हो जायगी। 
धर्मका तक्व समभनेके लिए हमारे यहाँ 
पद्दशन हे जिनके नाम हैं, वेशेषिक, न्याय, 
सांख्य, योग, पूर्व मोमांसा और उत्तर मीमांसा 
या वेदान्त । इन छु्ों दश्शनोंमें, जहाँ तक पदार्थोका 
संबंध है, समानता है| वरन यह कहना चाहिए 
कि सबका आधार पदाथ-विज्ञान या विज्ञान है। 
वेशेपषिक दशेत तो पदाथ-विज्ञानका हो मुरुय 
दर्शन माना गया है। इसलिए इसके झआरंभके दो- 
तीन सूत्रों पर विचार करनेसे यह पता चत्न 
जायगा कि धर्म और विज्ञानमेंं कितना गहरा 
संबंध दे और विज्ञानके बिना घर्मका पूरा-पूरा 
शान नहीं हो सकता। इसका पहला सूत्र यह 


जै-.- 
आथातों शर्म व्याख्या स्यामः । 
जिससे प्रकट होता है. कि यह पुस्तक धर्मकी 
व्याख्या करनेके लिए लिखी गयी है। इसका 
दूसरा खूत्र बतलाता है कि धर्म क्‍या है, 
यतो5भ्पुद्य निःश्रेयस सिद्धि स धर्म: । 

अर्थात्‌ धर्म वहो है जिससे अभ्युद्य (सांसारिक 
उन्नति) ओर निश्रेयस (मोज्ञ) की सिद्धि हो। 


चोथे सूत्रभ बतताया गया है कि किस 


तक्त्वश्ञानसे निःश्रेयलकी सिद्धि होती है, 


द्ृब्य गुण कम सामान्य विशेष समवायानां 


पदार्थानां साधप्म्य वेधास्याभां तर्वज्ञानान्निश्रेय- 
. सम्‌। 


| भाग 
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अर्थात्‌ दक्ष, ग्रुण कम, आदि पदार्थोके 
साधम्म्य और वैधस्म्यंक्रे तत्त्वज्ञानसे निश्रेयस 
होता है । 

पाँच सूत्रस स्पष्ठ हो जाता 
क्या है, 

पथिव्यापस्तेजों वायूराकाशं काज्नो दिगात्मा 
मन इति द्वव्यणि । ' 

इस अकार स्पष्ट है कि वेशेषिक दर्शन पंच 
महाभूतोंके अतिरिक्त काल, दिकू, आत्मा और 
मनको भी द्वव्य समभता है । 

आधुनिक विज्ञान अभी तक केबल चारको 
ही दव्य मानता है--प्ृथ्वी, जल, वायु और 
आकाश ओर इन्हीं को बह अपना विषय समभझता 
है। तेजको वह शक्ति समक्तता है, मन और 
आत्माको भी वह द्रव्य नहीं मानता। परन्तु 
इधरके १४, २० वर्षाोके और विशेष करके इधर 
सात वर्षो'के अनुसन्धानोंसे अब आधुनिक विज्ञान- 


है कि द्रब्य 


चेत्ता भी कहने लगे हैं कि चारों प्रकारके भिन्न- 


भिन्न तस्वमूलमें शक्ति पुंज हो हैं। इसलिए चैशे- 
षिक द्शेनके असुसार आधुनिक विज्ञान धर्मका 
विरोधी तो नहीं है । 
विज्ञानका ध्यंत्कारी परिणाम 
इस समय विशानके ध्यंसकारी परिणामसे 
लोगोंका चित्त घबड़ा उठा है ओर लोग समझने 


लगे हैं कि विज्ञानके कारण संसारका नाश शीघ्र 
हो जायगा। उन लोगोंस मेरा नम्न निबेदन है 


कि इसमें विज्ञानका दोष नहीं है, वरन्‌ ईर्ष्या, ढ्वष, 
लोभ आदि का दोष है। इसलिए जब तक किसी 
मनुष्य या समाजके इन मानसिक विकारोंको 
सामूहिक रूपसे नियंत्रण रखनेका उपाय नहीं 
सोचा जायगा तब तक हम इसी प्रकार दुःख 
भोगले रहेंगे । यदि इनको नियंत्रणमें रखकर 
वेशानिक अचुसंघानों या परमाणुशक्तिस लाभ 
उठाया जाय तो खसंसारका कायापलट हो सकता 
है। वैज्ञानिक आविष्कार यंत्रकी तरह हैं, यदि 
इनसे अच्छा काम लीजिए तो संसारकी भलाई 


संख्या २ ] 





हो सकती है ओर बुरा काम लीजिए तो संसार- 
का नाश भी हो सकता है। आग, छुरी तलवार 
आदिसे आततायो समाजकी बड़ो हानि करता 
है, परन्तु फिर भी इनकी उपयोगिताके कारण इन्हें 
कोई त्याग नहीं सकता। इसी प्रकार वैज्ञानिक 
 अनुभवॉसे भी हमें लाभ उठाना चाहिए और 
व्यवस्था करनी चाहिए कि परमाणुशक्ति जैसी 
शक्तियोंका उपयोग कोई भी देश या मनुष्य ध्वंस- 
कारी कार्मोके लिए न करे। मैंने रसायनसार या 
किसी ऐसो ही वद्यक पुस्तकम पढ़ा था कि विषों 

का प्रयोग दुष विद्यार्थियोंकों नहीं बतलाना 


.. चाहिए। में समझता हूँ कि आधुनिक विज्ञान- 


वेत्ताओं को भी कुछ ऐसा नियम बना लेना चाहिए 
कि ध्यंसकारी पदार्थोंका डपयोग दुष्ट प्रकृतिके 


मनुष्योंको न बतलाया जाय | हर्षकी बात है कि - 


परमाणु बमके दुष्प्रयोगके विरुद्ध संसारके बड़े- 
बड़े विचारकोंका ध्यान जा रहा है और इसके 
नियन्जणके भी उपाय सोचे जा रहे हैं। 


विज्ञानसे धर्मका ज्ञान 


ऊपर मैने बतलाया है कि विज्ञान और - 


धर्म एक दूसरेके प्रतिकूल नहीं हैं, वरन 
विज्ञान धमका सहायक है । हमारा धर्म 
कहता है कि यह संसार एक ही अव्यय, अवि- 
नाशी ओर सनातन सत्यसे बना है। 'सांख्योंका 
सिद्धान्त है कि इन्द्रियों को अगोचर अर्थात 
अव्यक्त, सूक्ष्म ओर चारों ओर अखंडित भरे हुए 


एक ही निरवयव मूल द्रव्यसे सारी व्यक्त सृष्टि 


उत्पन्न हुईं है ( गोतारहस्य पृ० १७१ )। परन्तु 
यह बात साधारण बुद्धिके मनुष्योंकी समभम नहीं 
आती थी ओर न इसका प्रत्यक्ष प्रमाण ही दिया 
जा सकता था। परन्तु आधुनिक विज्ञानने इसे 
सिद्ध कर दिया। एक समय था जब आधुनिक 
. विज्ञानके अनुसार सारी खशष्टि दो भागोंमें विभक्त 
की जाती थी, द्रव्य और शक्ति (798॥87 2970 


(07८९) । परन्तु अब यह सिद्ध हो गया कि द्रव्य 


उद्यपुरके ३३वें हि० सा० सम्मे० की विज्ञान-परिषद्के समापतिका भाषण 
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नामकी कोई स्वतन्त्र वस्तु नहीं है, जिसे साथा- 


रणतः लोग दव्य समभते हैं वह शक्तिकी ही एक 


अवस्था है। जैसे वाष्प, जल ओर बफ एक ही 
| 9. हर कक | आकर 
सत्ता की तीन अवस्थाएं है बसे ही द्रव्य शक्तिकी 


एक अवस्था है। यही नहीं आधुनिक चिज्ञानने 


यह भी सिद्ध कर दिया है कि संसारके ९३ या 
इससे कुछ ऊपर तथाकथित मोलिक तत्त्व भी 
एक दूसरेसे भिन्न नहीं हैं । क्योंकि प्रत्येक तक्त्वक्रा 
खूक्ष्मतर रूप परमाणु हैं जो “गत शताब्दीके अंत 


तक अविभाज्य ओर पदाथके सबसे छोटे अंश ... 


समझे जाते थे, परन्तु अब देखा गया है कि पर- 
माणु एक क्षुद्र सोर परिवारकी तरह है जिसका 
बीज (700]8॥8) खसूयकी तरह नाभिम स्थिर 
रहता है ओर विद्युतकश (९]०९८६०७) इसके 
चारों ओर अपनी-अपनी कत्षाओंमे ग्रहकी तरह 
परिक्रमा करते रहते हैं। परमाणु बोज कितना 
छोटा होता है इसकी कल्पना भी नहीं की जा 
सकती । एक घन संटीमोटरमें एक करोड़ अरब >< 
एक करोड़ अरव अथवा १०११ केन्द्र समा सकते 
हैं। परमाणुका कुल द्रव्य बीजमें हो एकत्र रहता 
है और द्वव्यके सारे भौतिक और रासायनिक गण 
परिक्रमा करनेवाले इलेक्ट्रनोंसे संबंध रखते है 
ओर बीज साधारणतः किसो क्रियामँ भाग नहीं 
लेता । इस बीजमे भी छोटे-छोटे कण होते हैं जिनको 


प्रोडन (?7/0800) और निडटून (76७४7०7॥) 


कहते हैं। अभी तक यह समझा. जाता है कि यह 


अविभाज्य हैं अर्थात्‌ इनसे भी छोटे टुकड़े नहीं 


हो सकते । निउटनमें कोई विद्यत शक्ति नहीं होती 
परन्तु प्रोटनमे धनातव्मक विद्यत्‌ भरी रहती है। 
ये दोनों प्रबल आकषणशक्तिके द्वारा बीजके 
भीतर बँधे रहते हैं। संसारके भिन्न-भिन्न प्रकारके 


_तक्तवोंमे जो अंतर देख पड़ता है वह बीजके 
भीतरके इन प्रोटनों ओर निड्टूनोंकी संख्याके 


कारण है। यदि किसी तरतवके प्रोटनों ओर 
निउट नोंकी संख्यामें कमी-बेशी कर दी जाय तो 
वह दूसरे तत्त्वमें बदल सकता है। लोहेले सोना 
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बनाया जा सकता है जो पहले असंभव: समझा 
जाता था।. (“विज्ञान' भाग ६१ सं०६ पृष्ठ २-५) 


इधर ६ वर्षोके अनुसन्धानसे सिद्ध हुआ 
कि परमार बीजके भी टुकड़े किये जा सकते है 
ओर इस क्रियासे जो शक्ति उत्पन्न होती है वही 
परमारु बम (3६070 !007: 0) की विध्व॑ंसकारिणी 
शक्ति है। इस प्रकार यह सिद्ध हो गया कि 
संसारके परस्पर भिन्न-भिन्न पदार्थ केवल देखनेमे 
भिन्न प्रतीत होते है, यथार्थ भिन्नता नहीं है। 
क्या इससे हमार सांख्योंका सिद्धान्त सिद्ध नहीं 
होता ? द 
इस प्रकार आधुनिक विज्ञानसे इतना तो 
सिद्ध हो गया कि पदार्थ मूलमे जड़ नहीं है' चरन 
शक्तिका पुंज है। अब यह सिद्ध करना और रह 
गया कि यह शक्ति अंधी नहीं है, इसमें चेतनता 
भी है। यदि यह भो सिद्ध हो जाय तो हमारे 
वेदान्त सिद्धान्तकी सारी खश्कि मूलमे एक 
परमनत्रह्म ही है जो सत्‌ चित और अआनन्द्रूप है, 
सप्रमाण सिद्ध हो जाता है । 


विज्ञान ओर विश्वासका मिथ्या विरोध 


इस प्रकार आधुनिक विश्ञानके निष्कष हमारे 
वेदान्त दर्शनके अनुकूल सिद्ध हो रहे हैं और 
इसका! पोषण कर रहे हैं। परन्तु जो विश्वास 
किसी तत्वशञान पर आश्रित नहीं है, वरन्‌ भ्रम- 
मूलक ज्ञानके कारण है उनपर आधुनिक विज्ञान 
अवश्य कुठाराघात करता है जिससे हमें दुखी 
नहीं होना चाहिए ओर न डरना चाहिण। ऐसे 
मिथ्या विश्वासों को हमे बदलना ही पड़ेग।। कौन 
ऐसा मनुष्य है जो प्राचीनोंकी तरह इस बातका 
विश्वास करेगा कि प्रृथ्वी अचल है. ओर सूथ, ग्रह, 
तारे आदि इसकी परिक्रमा कर रहे हैं. जब वह 
स्पष्ट देख सकता है ओर प्रयोगोंसे सिद्ध कर 
सकता है कि यथारथम पृथ्वी ही चलती है ओर 
गअहोंकी विचित्र गतियाँ इसीके कारण होतो है । 


इसी प्रकार प्रायः सभी पुराणोंमे सप्तषिके 
चलनेकी बात कही गयी है । काश्मीरमे तो एक 
प्रकारका संवतभी चालू है जो सप्तर्पि, संत 
कहलाता है ओर जिसका चक्र १०० वष- 
का माना गया है क्‍योंकि पुराणोंमे कई जगह 
लिखा मिलता है. कि सप्तर्षि १०० वष में एक 
नक्षत्र चलता है ओर २७०० वर्षोमें एक नक्तत्र 
चक्र पूरा कर लेता है । परन्तु आकाशको ध्यान 
से देख ने वाले यह' देख सकते हैं कि सप्तर्षिमे 
ऐसी कोई गति नहों है। यदि आप १८५० ईं०के 
वेधों को चतमान वेधोंसे मिलाएँ तो पता चल 
जायगा कि ७५ वर्षोंमे सप्तर्षिके ध्रवसूचक तारोंके 
विषुवांशकी गति अयन चलनके कारण कितनी 
हुई । 

१८४० का विशुवांश १६२४ का विशुवांश अंतर 
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आप देखेंगे कि ७५ वर्षो में इन तारोंकी विषु- 
वांश गति ७ मिनट ३५ सिकंडके लगभग हुई जो 


-अयन चलन के कारण हुईं | यदि १० वष में एक 


नक्तत्रकी गति ठीक होती तो इतना ही अंतर थोड़े 
ही पड़ता । द 

अब आवश्यकता इस बातकी है कि भारतीय 
दर्शनके मर्मश पाश्चात्य अनुसन्धानोंका समन्वय 
करें और दिखलाव कि हमारे दर्शनशासत्र, ओर 
वेशानिक अलुसंघानोंमे कितनो समानता है। 
हथ की बात है. कि हमारे कुछ तस्त्वश्ञानी इस 
ओर अपना ध्यान दे रहे ढे । 

परन्तु हमारी बहुत बड़ी विद्वान मंडली इस 
ज्ञानसे वंचित है, क्योंकि उनका. पठन पाठन 
संस्क्तमे होता है जिसमें आधुनिक विशज्ञानकी 
शिक्षा नहीं दी जाती | इसलिए वे इससे न तो 
कोई लाभ उठा सकते है ओर न इसके परिणामों - 
से दर्शनशासत्र का समन्वय कर सकते है । इसलिए 
ग्रावश्यक है कि इस समाजको भी हिन्दी भापाकरे 


” संख्या २] उदयपुरके ३१वें हि० सा० सम्मे० की विज्ञान-परिषद्के समापतिका भाषण 


द्वारा आधुनिक विज्ञानकी पूर्ण जानकारी करायी 


जाय | आजसे लगभग ३२ वष पूव अर्थात्‌ हिन्दी 


साहित्य-सम्मेलनके जन्मसे लगभग एक वष के 


भीतर प्रयागमे विज्ञान-परिषदकों स्थापना की 


गयी जिसके मुखपत्र विज्ञानका! मूल मंत्र यह 
'रकखा गया-- 

विज्ञानं ब्रह्मंति व्यजानात्‌ विज्ञानाद्ध्येव 
खल्विमानि भूतानि जायन्ते। विज्ञानेन जातानि 
जीवन्ति विज्ञानं. प्रयन्व्यभिस॑ विशन्तीति । 
ते० ३ ।३५ 

परन्तु विज्ञान परिषद्की ओर लोगोंका ध्यान 
उतना नहीं गया जितना जाना चाहिए। इन ३२ 
वर्षों में विज्ञान -परिषदने हिन्दीमे जितना साहित्य 
रचा ओर उसके कारण हिन्दीमे विज्ञान-संचंधी 
पुस्तक लिखनेका जितना उत्साह लेखकोंको 
हुआ वह कम प्रशंसाकी वात नहीं है। परन्तु 
इतना पर्याप्त नहीं है। हम चाहते है. कि हमारी 
मातभाषामें विज्ञानकगी सभी शाखाओंके उत्तम- 
उत्तम गअन्थ रचे जाय॑ जिनके द्वारा विज्ञानका 
ऊचेसे ऊँचा शान केवल मात-भाषा जाननेवालॉके 
लिए सुलभ हो जाय । हैदराबादकी निज्ञाम 
सरकारने प्रचुर धनकी सहायतासे एक ऐसा 
विभाग खोल रखा है जो वेज्ञानिक पुस्तकोंके 
अनुवादों द्वारा उद साहित्यका भंडार भर रहा 
है | यह काम हिन्दी साहित्य-सम्मेलन आसानी 
से कर सकता है। इसका प्रचार विभाग जेसा 
" काम कर रहा है वेसा हो साहित्य निर्माण विभाग 
को भी करना चाहिए । भारतीय ग्रन्थोंके अनुवाद- 
के साथ-साथ, जैसा इस समय हो रहा है, 
आधुनिक विज्ञानके ग्रन्थोंका भी अनुवाद या 
भावानुवाद होना चाहिए। इसके लिए एक अलग 
उपसभिति होनी चाहिए जिसमे रसायन, भोतिक 
जीव, मूगभं,' वनस्पति, खनिज्ञ आदि विज्ञानोंके 


विशेषज्ञ रहें जो यह बतलावे कि विज्ञानके भिन्न-' 


भिन्न विषयोंकी कौन-कोनसो प्रामाशिक पुस्तकों - 


का अनुवाद कराया जाय ओर कैसी-कैसी पुस्तक 
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स्व॒तन्त्र रची जायें। इस संबंधम केवल सिद्धान्त- 
के ही अन्थ न रचे जाय॑ वरन्‌ ऐसी पस्‍्तकोंकी 
भो रचना हो जो विविध उद्योग-धंधों और 
कलाओंके जानकारोंको भी सहायता पहुँचा सके 
ओर उनके सेज्यान्तिक ज्ञानकी भी चृद्धि करें। 
युद्धोत्तर निर्माणकालमे ऐसे गअ्न्थोंकी अत्यन्त 
आवश्यकंता है। ऐसे अन्थ लिखनेवालॉको उचित 
ओर पर्याप्त पारिश्रमिक भी देनेकी व्यवस्था होनी 
चाहिए क्योंकि विज्ञान-परिषद, प्रयागके ३२ वर्षा के 
अनुभवसे सिद्ध हो रहा है कि यह काम अवैत- 
निक रूपसे सन्तोषजनक रीतिसे नहीं हो सकता। 

हमको यह बतलानेकी आवश्यकता नहीं 
प्रतोत होती कि हिन्दीम विज्ञानकोीं किन-किन 
शाखाओंपर पुस्तक लिखवाई जाये। हम तो 
समभते हैं कि विज्ञानकी जितनो शाखाएं है प्रत्येक 
पर दो-दो पुस्तक ऐसी होनी चाहिए जिनको 
पढ़कर हमारे हिन्दी या संस्क्तक्े विद्वान उस 
विषयको कुछ जानकारी प्राध्‌ कर सक। किस 
वैद्यरो आधुनिक विज्ञाके' रसायन, भोतिक 
जीव, वनस्पति, खनिज, शरीर-विज्ञान आदिके 
जाननेकी आवश्यकता नहीं है? कला कोशलके 
व्यवसाइयाँकोी रसायन, भोतिक वनस्पति विज्ञान 
आदि सभी जाननेकी आवश्यकता है। क्‍या वते- 
मान ज्योतिषी शुद्ध गशित, व्यावहारिक गणित 
भोतिक और रसायन-विज्ञानके बिना जाने नक्तत्र 
विद्याका पूरा पूरा ज्ञान प्राप्त कर सकता है ? क्‍या 
कोई गृहिणी रसायन, भोतिक, जीव, चनस्पति- 
विज्ञान आदि का बिना परिचय प्राप्त किये ग्रह 
विज्ञानमें निपुण हो सकती है ओर अपने घरको 
आदश वना सकती है? इसलिए हिन्दीमे विज्ञान ' 
की प्रत्येक शाखाका साहित्य निर्मोण करना 
चाहिण। 

दो प्रकारकी पुस्तक मालाएँ हों 

समाजके सब प्रकारके मनुष्योंकों लाभ 
पहुँचानेके लिए हमें कमसे कम दो प्रकारंकी 
विज्ञान ग्रन्थ-मालाओंकी आवश्यकता है। एक 
तो विद्वानोंके लिए उच्च कोटिके वेज्ञानिक ग्रन्थ 
जिनसे वेज्ञानिक सिद्धान्तोंकी जानकारी बढ़े ओर 


हमारा सांस्कृतिक स्तर ऊँचा उठे ओर दूसरीसे 
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हमारे गाँवों में रहनेवाले किसानों ओर शहरोंमे 
रहनेवाले कलाकारोंकोी लाभ हो । दुसरे प्रकार- 
की पुस्तक सौ-सो प्रष्ठोंसे बड़ी न हों और 
उनका दाम ही आठ झ्राठ आनेस अधिक रक्‍खा 
जाय । उदाहरणके लिए गाँवोंमे वसनेवालोंके 
लिए पुस्तकोंका विषय यह होना चाहिए-- 

१ खेती-बारीके मूल सिद्धान्त, २--पशुपालन 
जिसमें पशुओंकी रक्षा, सफाई, गोबर, मूंत्र आदि 
से खाद बनानेकी रीति. दध दही ओर मकखनको 
सुरक्षित रखनेकी विधियाँ, पदुओंक्रे रोग और 
चिकित्सा इत्यादिका बुत हो।३ >-शरीर- 
विज्ञान, स्वास्थ्यर्क्ता पर भी पुस्तक होनी चाहिए 
क्योंकि हमारे किसान इन विषयोंसे अ्रनभिज्न होने 
झोर मिथ्या विश्वासोंके कारण अपनी बड़ो हानि 
कर रहे है । 

ऐसो पुस्तक सरल भाषाम रोचक ढंगसे 
लिखी जायें तो गाँववाले इनसे सहज ही लाभ उठा 
सकते हैं । इनसे उनकी साक्तरता बढ़ेगी, उनका 
परम्परा-गत ज्ञान बढ़ेगा, श्रमात्मक विचारोंसे 
छुटकारा होगा ओर सांस्कृतिक स्तर ऊंचा होगा | 
ऐसी पुस्तक-मालाओंसे हमारे लेखकों और 

काशकोंकी भी लाभ होगा। मान लीजिए कि 
हिन्दी भाषी प्रान्तोंम कुल मिलाकर एक लाख 
गाँव है ओर प्रत्येक गाँवम कमसे कम एऋ-एुक 
पुस्तक पहुँचानेका प्रबन्ध किया गया है! तो कमसे 
कम एक लाख पुस्तकोंकी खपत तो अवश्य ही 
होगी । इससे प्रकाशकोंकों भी पर्यात लाभ पहुँच 
सकता है और लेखकोंको भी रायल्‍हटी ओर 
पुरस्कारके , रूपमे॑ उचित और आवश्यक सहारा 
मिल सकता है। 
कृषि और उद्योग 
कृषि और उद्योगकी शिक्षा हिन्दीम देनेके 
लिए मेरठका कलाभवन जिसके संचालक चोधरी 
मुख्तारसिहजी हैं कई वर्षोंसि काम कर रहा है 
ओर उसने कई पुस्तक भी प्रकाशित करवाई है। 
चोधरी साहव कृषि-संबंधी आ्रावश्यकताओंको 


| भाग ६ 
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गच्छी तरह समभाते है इसलिए यदि उनके सह 


योगसे कृषि ओर उद्योग-संबंधी पुस्तकोंका 


प्रकाशन किया जायतो बड़ा ही अच्छा हो । 
चोधरी साहवसे हमारी प्राथना है कि थे विपयों- 
के चुनावके संबंधमं कुछ सुझाव दें। आरंभमे 
तीन-चार पुस्तक जो बहुत हो आवश्यक हों छापी 
जाये ओर उनका प्रचार किया जाय | इससे जो 
लाभ हो उससे आगेकी पुस्तक प्रकाशित की 
जाये। में समझता हूँ कि इस. कामके लिए लोगोंसे 
चन्दा मॉाँगनेकी आधवश्यकता नहीं है । यदि 
पुस्तक आवश्यक ओर महत्वपूर्ण होंगी तो उनकी 
बिक्रीस हमारा ख चलेगा ओर हम लेखकोंको 
उचित पुरस्कार भी दे सके । 


दुःख है कि हमारे हिन्दी प्रान्तीय विश्व 
विद्यालयोंम अब भी हिन्दी सब छात्रोंकोी श्रनिवाय 
रूपमे नहीं पढ़ाई जाती | विज्ञानके विद्यार्थीतो 
इससे प्रायः वंचित ही रहते हैं जिसका दुष्परिणाम 
यह होता है कि वह अपने ज्ञानको हिन्दीमे प्रकट 
करने में अमसर्थ रहते हैं ओर अपने ज्ञानसे हिन्दी- 
भाषों लोगोंकों लाभ. नहीं पहुँचा सकते । इसलिए 
हमारा यह प्रयत्न होना चाहिए कि विश्वविद्या- 
लयों में सभो हिन्दी भाषी छात्रोंको बी? एस-सो० ' 
ओर एम० एस-सो के विद्यार्थियोंके लिए भी हिन्दी 
भांषाका एक प्रश्नपत्र अनिवाये कर दिया जाय 
जैसा अंग्र जोके लिए पएक्त सामान्य ((3९॥॥७7७] 
70928])) प्रश्नपत्र आता है।। इससे उनमें यह 
योग्यता रहेगी कि वे अपने मनोभाव शुद्ध हिन्दी- 
में व्यक्त कर सके और अपने ऊचेसे ऊँचे जश्ञानको 
हिन्दी भापामें लिखकर प्रकट कर सक | डा० 
रामकुमार वर्माके भाषणसे यह जानकर प्रसन्नता 
हुईं कि प्रयाग विश्वविद्यालयने यह प्रवन्ध कर 
दिया है । 

इस संबंधम कलकत्ता विश्वविद्यालय बहुत 
दिनोंसे पैसा काम कर रहा है। वहाँ बंगला 
भाषाका जानना प्रत्येक बंगाली विद्यार्थीकि लिए 
अनिवाय है। इसका परिणाम भी स्पष्ट है। 


संख्या २ ] 


बंगला भाषामें आधुनिक विज्ञान और दशेन पर 
जितनी उत्तम-उत्तम पुस्तक निकली हैं उतनी 
हमारी भाषामे कहाँ हैं। 
पष्ररिभाषिक शब्द 

वेज्ञानिक ग्रन्थ निर्माणमे एक कठिनाई यह 
होती है कि हिन्दीमे वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दों 
का कोई अच्छा ओर पूर्ण कोष नहीं है । ' काशी 
की नागरी प्रचारिणी सभाका परिवर्धित कोष 
' भो पर्याप्त नहीं है क्‍योंकि विज्ञानका विस्तार 
बड़ी तेजीसे हो रहा है जिससे उसके पारि- 
भाषिक शब्दोंकी संख्या भी बहुत बढ़ रहो है। 
इसलिए ऐसा प्रबन्ध होना चाहिये कि शब्द 
कोष भो तेयार कराये जायं। हषकी बात है 
कि प्रयाग विश्वविद्यालययकी भारतीय हिन्दी 
परिषद्‌ ने इसो वष विज्ञानके विविध शाखाओंके 
मर्मज्ञोंसे एक वेज्ञानिक शब्दकोष तेयार करवाया 
है जिसमे प्रयत्त किया गया है कि एम० एस- 
सी० के कोस. तकमे पढ़ाये जानेवाले शब्द सब 
आरा जाय । इसका सम्पादन हमारे गत अधि 
वेशनके सभापति डाक्टर खत्यप्रकाश जो कर 
रहे हैं । आशा है कि यह कोष शीघ्र छुपकर 
प्रकाशित हो जायगा | इससे पारिभाषिक शब्दों 
की कठिनाई कुछ दिनोंके लिए दूर हो जायगी। 
फिर जेसे जेसे वेज्ञानिक साहित्यका विकास 
होगा तेसे तेसे इसमें सो परिवरतन होता जायगा | 

कुछ लोगोंका विचार है कि ये नये पारि- 
भाषिक शब्द गढ़नेकी आवश्यकता नहीं है 
 अ्रँश्न जोके शब्द ही नागरो लिपिमे लिखे जाय॑ं तो 


अच्छा होगा क्योंकि इससे हमें बाहरी देशोंसे 


व्यवहार करनेमे खुविधा होगो । में इससे 
. सहमत नहीं हूँ । छोटे छोटे सरल शब्द जो रूढ़ि 
हो गये हैं ले लेनेमे कोई आपत्ति नहीं है परन्तु 
बड़े-बड़े शब्द्‌ जिनका उच्चारण करना भी हमारे 
“लिये कठिन होगा लेनेसे लाभ बहुत कम हे 
परन्तु कठिनाई बहुत है। यह तो निर्विवाद है 
कि अंग्र जी शब्द ऊट्पटांग ढंगसे नहीं गढ़े गये 


है परन्तु ये श॒ 
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हैं; वे भावात्मक हैं अर्थात्‌ उनसे किसी अर्थका 
बोध होता है जिससे उस वस्तुका बोध खुगमता 
से हो जाता है जिसके वे द्योतक हैं। उदाहरण 
के लिए टेलिस्कोप या माइक्रास्कोप शब्द ले 
लीजिये | पहलेका शब्दाथ है दूरसे देखानेवाला - 
ओर दूसरेका खूक््म वस्तुओंकों दिखानेवाला। 
जो अंग्र जी भाषा जानते है उनको इन शब्दोंका 


, शब्दार्थ समभानेकी आवश्यकता नहीं है, इस 


लिए वे सहज ही समझ सकते हैं कि यह केसे 
यंत्रोंके द्योतक हैं। परन्तु यदि यही शब्द हिन्दीमे 
ज्योंके त्यों ले लिये जायं तो हिन्दी वालोंको 
अंग्र जीके टेलीः ओर 'स्कोप' तथा 'माइक्रो' शब्दों 
का भी अथे रटना पड़ेगा । इसलिए इन भाधात्मक 
शब्दोंको जगह दूरबोन या दूरदशक और खुदंबीन 
या सूक्ष्मद्शक शब्द ही ग्रहण करता उचित और 
लाभदायक है। इन शब्दोंमे भी दूरबीन ओर 
खुदंबीन शब्दोंकी जगह दूरद्शंक ओर सूक्ष्म 
दर्शक शब्द अधिक उपयोगी ओर सरल हैं। 
किसी समय इनके लिये दृरवीक्षण ओर सूक्ष्मवी- 
तज्ण यंत्र नामक शब्दोंका भी प्रयोग किया गया 
भी अपने स्थूलकाय शरीर 
ओर जाटलताके कारण ग्रहण करने योग्य 


, नहीं है । 


इसलिए हिन्दीके सरल और भावशूचक 
शब्दों का ही प्रयोग करना उचित है। अंग्र जीके 
हज़ारों जटिल वैज्ञानिक शब्दोंको ज्योंका त्यों ले 
लेनेसे हमारी स्मरणशक्तिकों व्यर्थ ही अनावश्यक 
बोभेसे लादना कहाँको बुद्धिमानी है ? शब्दोंका 
निर्माण संस्कृत ओर हिन्दी भाषाके ही आधार 
पर होना चाहिये। हाँ यह ध्यान रखना होगा 
कि उसमे जटिलता न आने पावे, जेसे दूरवीक्षण 
यंत्रकी जगह दूरद्शंक अधिक सरल ओर भाव- 
बोधक हैं। इस सम्बन्धमे अधिक लिखनेकी 
आवश्यकता नहीं प्रतीत होती क्‍योंकि गत 
अधिवेशनके सभापति ने इस विषयको अधिक 
विस्तारके साथ लिखकर दि्खिलाया है कि शब्द. 


छेद 
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शा व्कतशत्ाज़भग' ०) आताापररीपारकाप्रा' अआतफा कफ 


निर्माण किस ढंग पर होना चाहिए जिसका 
सारांश में यहाँ उन्हींके शब्दोंस दुहरा देता हूँ- -- 

“मेरे विचारसे ऐस अंग्रेजी शब्द ले लेनेम 
कोई आपत्ति नहों है जिस शब्दके अन्य वेया- 
करण रूप हमें बनाने न पड़'। जिन शब्दोंके 
अनेक रूपान्तरोंका हमें अपनी वेज्ञानिक भाषा 
प्रयोग करना पड़े उनके लिए अंग्र जीका विदेशी 


रूप ग्रहण करना भाषाकी क्षमतामे बाचा डालना : 


है। शब्दोंके रूपान्तर तो प्रत्येक भाषामे अपने- 
अपने व्याकरणके आधार पर ही बनाये जायंगे। 
हम विदेशी भाषाक्के किसी एक रूपको तो ग्रहण 
कर सकते हैं. पर उसके ग्रहण करनके अनन्तर 
शेष सावात्मक रूप अपने व्याकरण तथा अपनी 
भाषा-परिपाटीके अनुसार बनानेकी हमे स्व- 
तन्त्रता होनी चाहिये। अतः यह स्पष्ट है 
कि जिस शब्दके हमे अनेक वेयाकरण रूपोंका 
वैज्ञानिक साहित्यमें प्रयोग करना पड़े उसके 
अंग्रेज़ी रूपका अहण करना साहित्यमे श्रेयरकर 
न होगा। शेष शब्दोंमेस कुछ अंग्र जी तत्सम 
अपनाये जा सकते है, कुछ तदभव रूपमे ।” 


ग्रनेक लिपियोंका प्रयोग 


अंग्रेज़ी वर्शमालाम कुल २६ अच्तर हे और 
वेशानिक संकेत इससे कहीं अधिक | इसलिये 
रोमन अज्षरोंके साथ ग्रीक अक्षरोंका भो प्रयोग 
किया जाता है और जब इनस भी काम नहीं 
चलता तब एक, दो, या तीन डेश भी लगाये 
जाते हैं। दुःख है कि कोई-कोई लेखक हिन्दी 
अत्तरोंके साथ भी डेशोंका प्रयोग करते हुए देखे 
गये दे जो अनावश्यक हैं। हमको विदेशी अक्षर 
या डेशोंको अपनानेकी आवश्यकता नहीं है। 
हमारी नागरी वर्णमाला मात्ञाओंक्रे साथ मिल 
कर इतने संकेतांका सूचक हो सकती है जिसमे 
सारे संसारके भाव प्रकट किये जा सकते हैं 
ओर हमारा सब वेज्ञानिक काम सरलता पूव्वेक 
चल सकता है । 


विज्ञान, नवम्बर, १०४४ 
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अंग्रेजी अ्रंकोंका प्रयोग श्रनुचित 

मुझे यह देखकर बड़ा दुःख होता है कि 
स्कूलोंमे पढ़ायो जाने वाली गणित ओर विज्ञान 
की हिन्दी पुस्तकोंमे अंग्र जीन्या रोमन अंकोंका 
प्रयोग बराबर हो रहा है ओर इसके लिए संयुक्त- 
प्रान्त के शिक्षा घिभाग ने यह नियम बना दिया 
है कि इनमे रोमन अंकोंका ही व्यवहार किया 
जाय । इससे हमारी बड़ी हानि हो रही है. पर 
दुःख है कि इस ओर हमारा ध्यान बहुत कम 
गया है। क्या नागरी अंक रोमन अंकोंकी 
अपच्ता कठिन या निरृष्ट हैं? जब ऐसी बात 
नहीं है तब क्‍यों हमको अपने अंकोंका वहिष्कार 
करना सिखलाया जा रहा है? इन अंकोंका 
बतमान रूप हज़ारों वर्षों के संस्कारका परिणाम 
है. ज्िनका इतिहास भी रोचक ओर शिक्षाप्रद 
है | इसलिये हमको चाहिये कि हम अपने हो 
अंक व्यवहार करे। में समझता हैँ कि यह बात 
फ्रेचल उन पुस्तकोंमे पायी जाती है जो एग्लो- 
वर्नाक्यूलर स्कूलोंमें पढ़ायो जाती हैं। यदि 
दुर्भाग्यवश यह, रोग गांवोंम पढ़ायी जाने वाली 
पुस्तकोंम भी पहुँच गया तो बड़ा अन्याय होगा। 
इसलिये हम अभी से बतला देना चाहते हैं कि 
हिन्दी पुंस्तकोंम प्रयुक्त होनेवाले अंक हमारे 
अपने हों जिनका प्रचार सेकड़ों वर्षोंसे हमारे 
गाँधोंमे है ओर जिनसे हमारा आम-समाज पूरी 
तरह परिचित है। में समझता हूँ कि हिन्दो 
साहित्य सम्मेलन इसपर एक प्रस्ताव स्वीकृत 
करे ओर यहाँके शिक्षा विभागकों बतलाबे कि 
भविष्यम हिन्दीमं लिखी विज्ञान गणित आदिकी 
पुस्तकोंम रोमन अंकोंका व्यवहार न किया 
जाय । 

प्राचीन भारतीयोंकी वैशानिक विचारधारा 

पाश्चात्य विद्वानोंकी यह साधारण चारणा 
है. कि प्राधीन भाग्तीयः आधुनिक बेज्ञानिक 
पद्धतिस परिचित नहीं थे। एक चिहान ने तो 
अपने ज्योतिषके इतिह/सम यहाँ तक लिख डाला है 


[ भाग ६२ 


च्ड 


संख्या २] डद्यपुरके ३३वें हि० सा० सस्मे० की विज्ञान-परिपद्केसभापतिका भाषण ७९ 





कि भारतीय अच्छे दशक (00867००॥) नहीं थे । 
परन्तु मेरा अनुभव बतलाता है कि पाश्चात्योंकी 
यह धारणा निमूल है। चरकसंहिता वैद्यक 
का सिद्धान्त ग्रन्थ है ओर कमसे कम दो हजार 
वर्ष पहलेका समझा जाता है। इसमें एक 
अध्याय षटरसों पर है जिसमें गुरुओर शिष्य 
के सम्वाद रूपमे बहुत विस्तारके साथ विचार 
किया गया है कि रस कितने प्रकारके हो सकते 
हैं और अंतमे निश्चय किया गया हैकि यह ६ 
प्रकारके हैं। इंस अध्यायके पढ़नेसे पता चल 
जायगा कि उनको निरीक्षण शक्ति कितनों सूक्ष्म 
थो और किस प्रकार तकके साथ वह विषय 
का प्रतिपादन किया करते थे। आचाये पी० सी० 
रायके हिस्ट्री आवू हिन्दू केमिस्ट्रोले भो सिद्ध 
होता है कि हमारे रसायनाचायं उस समय 
वैज्ञानिक पद्धतिसे काम लेते थे। 

ज्योतिषके प्राचीन अन्थोंके अध्ययनसे भी 
यह निश्चय हो जाता है कि ज्योतिषके पुराने 
आचायों ने आकाशका कितना सूक्ष्म निरीक्षण 
किया था। पाश्चात्य ज्योतिषम॑ चसनन्‍त-समस्पात 
के चलनेको बात हिपाकसके समयमें, अर्थात्‌ 
इंसासे लगभग १५० वर्ष पहले देखी गयी थी। 
परन्तु हमारे यहाँ वेदाहु ज्योतिषमे जो १७०० 


वर्ष ईसासे पहले अवश्य बनाया गया होगा, 
यह बतलाया गया है कि उत्तरायणके समय 
खूय धनिष्ठा नक्षत्रके आरम्भमे रहता था। इससे 
भी पू्वंकी घटनाका उल्लेख मेायिणी उपनिषद्‌ 
में मिलता है जिससे सिद्ध होता है कि दक्ति- 
णायनके समय खूय मघा नक्षत्रके आदिम और 
उत्तरायण धनिष्ठाके मध्यम होता है। स्वयम 
वराहमिहिर ने ईसाकी छुटो शताब्दीमें इन 
घटनाओंकी चर्चा करते हुये लिखा है कि पहले 
दक्तिणायन जिस नक्षत्रमे होता था उससे हटकर 
अब वह पुनवसु नक्षत्रमे होता है। इसलिए 
में यह माननेको तैयार नहीं हूँ कि भारतीयोंमे 
वैज्ञानिक रोतिसे वस्तुओ्रोंके शुण-घर्म निश्चय 
करनेकी परिपाटी नहीं थी । 


सज्नो, मेंने आपका बहुत-सा समय ले 
लिया। आपने घेयंक्रे साथ इसे खुननेकी रूपा 
की इसके लिये में आपको धन्यवाद देता हैँ. और 
आशा करता हूँ. कि आप विज्ञान-परिषद्को 
व्यावहारिक और उपयोगी बनानेकी कृपा 
करगे। द 


महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 
आशिवन शुक्ला ९, २००२ वि० 





तिका रहन-सहन और इंसका लोकोपयोग 


[ लेखक--डा० रामदेव मिश्र, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय ] 


की, 

वनस्पति रहन-सहन ( 7]876 €०७०।०९४५४ ) 
श्रौद्धिदी विशान ( 048॥|9 ) का एक प्रधान अंग है । 
इसमें वनस्पतियों और इनके परिसरों ( [0एक्‍॥0॥- 
87)0) के सम्बन्धका अध्ययन होता है। इधर ३०-३५ 
वर्षोके अनुसन्धानोंसि इस विज्ञानक्रा लोकोपयोगी क्षेत्र 
अधिक विस्तृत हो गया है। उद्धिज (४९४७४७॥।०॥) 
घनकी सुब्यवस्था, वनोद्योग (9'07॥९807"9), पशुपालन, 
जल और भूमि-संरन्षण ( (0॥80778॥0॥ रा 
ए90867 87)0 80॥ ), इत्यादि के लिये तो यह्द विद्या 
झनिवाये हो गई है | 

वनस्पति-जीवन निम्नश्ञेत्षित चतुर्बरग परिसरों पर 
निर्भर है :--- 
(१) जलवायिक घटक ((2॥77860 90॥073) 

ताप, प्रकाश, जल श्रौर वायुकी भिन्न भिन्न अव- 
स्थाश्रों का वनस्पतियों पर निश्चित प्रभाव पड़ता है । 

शारीरिक क्रियाये और वर्धन ( %०६७४७०]४॥॥ 
8700 270४॥) ) परिमित तापमें हो पाते हैं। इनके 
लिये २०-३० शततांश ((!७॥४४६४7४0७ ) का 
तापक्रम उत्तम है | इस सीमाके नीचे और ऊपर क्रियाएँ 
मन्‍्द पढ़ती हैं ओर किसी प्रकार जीवन निर्वाह होता रहता 
है । निस्सनन्‍्देह विशेष वनस्पति ०” के भी नीचे और 
६०-६५” शतांशसे भी कुछ ऊपर भल्ी प्रकार 
रह सकते हैं | 

प्रकाशकी श्रावश्यकता खाद्य बनाने, फूलने-फलने 
और वर्धन में पढ़ती है | वनस्पतिके हरे भाग प्रक्राशकी 
दी शक्ति लेकर प्रांगार द्विजनारेय ( (87900 0- 
0506) एवं जल से प्रांगोदीय ((!०70900 ए 07७॥6) 
नामक खाद्य पदार्थ बनाते हैं। ग्रतएव हरी वनस्पतियों 
को पर्याप्त मात्रामें प्रकाश श्रावश्यक है । 


#पह लेख, काशी हिन्दू विश्वचिद्यालयके हिन्दी 
परिपद्में, लेखकके एक व्याख्यानके आधार पर लिखा 
गया है । रसायनके शब्द, डा० रघुबीरके ' आद्वल- 
भारतीय महाकोष? से लिये गये हैं। कुछ शब्द डा० 
प्रजमोहन की कृपासे भी प्राप्त हुए हैं । 


दाल ही में यह भी बात तिद्ध हुई है कि किसी भी 
बनस्पतिके फूलने-फलनेके लिए नित्य एक निश्चित काल 
(?८/००) तक उसे प्रकाश मिलना चाहिये। बन-- 
स्पतिके इस व्यवह्ारकों भावत॑नी"(?९॥०४०]७४४००- 
87]) कहते हैं। भावतर्तनिक विचारसे वनस्पति तीन 
वर्गोर्मे रकक्‍्खे जा सकते हैं | 

(क) लघु-द्विसों (59॥07॥ 08ए 9]9॥08)- 
नेसे तम््राकू, सरसों, मटर, इत्यादि । इन्हें नित्य १२ 
प्ंटेसे कम प्रकाश मिलना चाहिये | 

(व, दीघे-व्विसी ((,०708 08% (]8708)- 
जैसे मूली, चुकन्दर, मक्रई, इत्यादि | इनके प्रकाशका 
काल १२ घंटेसे अधिक होना चाहिये। औऔर-- 

(ग) दिवस-उदासी (]॥॥0७॥9777)॥8॥06)- 
जैसे सूर्यमुखी, ठोमाटो, कपास, इत्यादि | इनका भावतैन 
(+१॥॥०0॥09७7700) अनिश्चित होता है जिससे ये उप- 
युक्त दोनों दशाश्रोमें फूलते और फलते हैं। 

जंगली पौधोंमें साधारणतः लघुदिवसी उष्ण प्रदेशों- 
में, दीघदिवसी शीत प्रदेशर्में, दोनों ही शीतोष्ण प्रदेशोंमें 
ओर दिवस-उदासी सभी प्रदेशोमें पाये जाते हैं। 

आँधेरेमें बनस्पतियोंका वर्धन विक्ृत और अश्रस्थायी 
होता हे । द 

वर्षा, शिशिर और हिमयातसे भूमिकों जल मिलता 
है। भूमिमें, पर्यात मात्रामें जन्नका न होना वनस्पतिके 
लिए घातक है। जलकी सुलभता पर वनस्पति वितरण 
(?।०७॥)0 0807400॥07) बहुत कुछ निर्भर है । 
वाष्प रूपमें जल वायुकी भी श्राद्र रखता है जिससे 
पत्तियाँ जल्दी शुष्क नहीं हो पाती । 

वायुकी शुष्कता और वेगसे वनस्पति शुष्क हो जाते 
है, और इनका वर्धन मन्द पड़ जाता है। समुद्रके किनारे 
अधिकांश वृक्ष तीत्र वायुके श्राधातसे कुके और टेढ़े-मेढ़े 
उगते हैं। किन्तु वायुसे वनस्पतिको उचित मात्रामें 
जारक (()5४५४०7) और प्रांगार द्विजारेय ((१07%507 
१805006) वातियाँ (99565) मिलती दै।ये 
वातियाँ परिसरों (870ए670777670) फे अनुसार 
न्यूनाघिक होती रहती हैं । इनसे पौधोंकी श्वसन 


“ संख्या २] 


(६०8.779007॥) और खाद्योपार्जनकी क्रियाएँ: 
प्रभावित द्वोती हैं । 

(२) भोकृतिक घटक (7) 9798]0278]0क्‍0 
78000]8)--धरातलकी ऊँचाई (8&00906), दाल 
(5]09९) और अनावर्तन (॥50०807९) से स्थानीय 
जलवायु और भूमिमें भिन्नता आ जाती है | पहाड़ी देशों- 
में अथवा समुद्रके किनारे जहाँ भूमिकी दशा परिवर्तनशील 
होनेसे धरातल एकसा नहीं रहता, परिसर जल्दी-जल्दी 
बदलते रहते हैं। भूमि एक जगह घिसती या कदगे 
([0700907) है तो दूसरी जगह पटती ([9]00- 
87007) है। खारे दलदलों (88]6 7973]68), 
वालुकादूहों (397॥0 0५॥68), रोढ़ों और चद्टानोंकी 
अवस्था भी बदलती रहती है। इन बातोंका बनस्पतिसे 
घनिष्ट सम्बन्ध है | 

(३) भोमिक घटक (४:0890706 90078) 
वनस्पतिका विस्तृत मूल माग भूमिमें रहता है । यहींसे 
खाद्य पदार्थोके निमित्त अधिकांश सामग्रियोंका शोषण 
होता है | श्रतएब भौमिक घटकोंका विशेष मंहत्व 
हे । क्‍ 

भूमिकी आकृति (3077०४प7४) धूलके करण्णोके 
आकार, सम्मिश्रण और विस्तार पर निर्भर है। इसंमें 
प्रांगारिक पदार्थ ()/88770 780087) की मात्राके 
अनुसार जल और जीवाण (|(|070-0789॥778॥78) 
होते हैं| भूमिके जलमें मैाति-मातिके लवण (£०)॥8) 
कणंसे छूटकर घुलते रहते हैं | पौधे अपनी जड़ों द्वारा 
जल और लवणोंका वहाँ से शोषण करते हैं। फिर इनसे 
और प्रांगोरीयके सम्मिश्रणसे प्रोभूजिन (?0॥6॥8) 
नामक खाद्य पदार्थ बनाते हैं जिससे शरीरका पोषण 
होता है। शोषण (&098079680॥)) क्रियाक्रे लिये 
भूमिमें मूलोंका श्रत्यधिक प्रसार होता हे श्रीर इनके बढ़ते 
हुए अंगों (07०ण।78& 78६९0709) में निरंतर नये 
मूल रोम निकलकर , कणु करे बीच रासायनिक विलयन(७0] | 
30]७६07)) में पहुँचते हैं । मूलोंके वर्धन और श्वसन 
के लिये जारक वाति (05ए267 885) की आ्रावश्यकता 
होती है; अतएव भूमिमें पर्यात वात (&7) भी होना 
चाहिये | कणोंके मध्यस्थ बात पहुँचानेमें नाना प्रकारके 


_ बनस्पतिका रहन-सहन और इसका लोकोपयोग 
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कृमिज और केचुये सहायक होते हैं। ऋृषिमें जुताईका 
"भी यही अ्रमिप्राय होता है | रह... 


बलुहदी भूमिमें अधिकांश कण बड़े होते हैं जिससे 
इनके मध्यस्थ वात तो अधिक होती है, परन्तु जल 
संचित न होकर नीचे छुन जाता है। मत्सा (089) 
में ठीक उल्टी बात होती है, क्योंकि इसके कण अत्यन्त 
सूक्ष्म होते हैं। दोनोंके पर्यात अनुपात (770907- 
607) में मिश्रित होनेसे भूमिमें बात और जलकी 
कमी नहीं होती । 


भूमिको प्रांगारिक पदार्थ, वनस्पति और प्राणियों 
के शरीरसे प्राप्त होते हैं। इनके निर्जोब शरीरको 
असंख्य जीवारु सड़ाते हैं, जिससे कई एक द्रव्य दुर्गन्‍्ध 
बातियोमें परिएत होकर वायुमण्डलमें विलीन हो जाते 
हैं, और सड़ा हुआ अंतिम पदार्थ (5७०४७) 
प्रांगारिक श्लेषाम ((078970 ७०)]०05) के रूप 
में भूमिकी उत्पादन शक्तिकों बढ़ाता है। एक यब 
(078/7) मात्र भूमिमें १से १०० प्रयुत (४॥]]07) 
तक तृणाणु (880॥०79) पाये जाते हैं। इनके 
कार्यसे मुत्तिका विलयन (80]0॥07) में लवण 
अधिकाधिक मिलता रहता है और प्रांगारिक श्लेषाभि 
जल-संचयनमें सहायक बनता है। प्रांगारिक पदार्थके 
अमभावसे भूमि निर्जोव और क्ञीण हो जाती है; परल्तु 
इसका अत्याधिक्य भी हानिकर है | 


(४ ) जैविक घटक (350॥0 79८0078)-- 
वनस्पतियों और जन्तुओ्रमिं पारस्परिक सम्बन्ध आदिकाल 
से रद्द है। सेचन (?0)]7984070) और बीज 
विकिरण ( 0]8]0989) ० 86608 ) में बहुतसे 
कीट, पतिंगों, चिड़ियों और अनेक जस्तुओंसे सहायंता 
मिलती दै। परन्तु, जन्तुगण प्राकृतिक उद्धिज 
(प६४७7७) ए०8०६8007) के लिये, लाभदाविक 


. व्यवहारोंकी अपेक्षा, हानिकर अधिक हुये हैं। इसमें 


मनुष्यका हाथ सबसे ऊँचा है। जहाँ भी धनी बस्ती 
मिलती है उसके निकट प्राकृतिक दरियालीका अभाव 
रहता है । खेती, पशु चराना, त्राग लगाना, लकड़ी 
कायना, इत्यादि उद्धिजके हासके प्रधान कारण रहे हैं। 


विज्ञान, नवस्बर, १९४५ 


[ भाग ६२ . 





श्रब बनोंके स्थान पर कुछ केटीली काड़ियाँ या निकम्मी 
घासें मिलती हैं | 

वनस्पतियोंमें स्थान, प्रकाश और भोजनकी सामग्रियों 
के देतु घोर स्पर्धा (0207796000॥) होती है। 
परोपजीवी (?8789॥0) जातियाँ, जेसे अ्मरबेल 
ओर बंडा क्रमशः शअ्रपने पोषक (080) ही को 
पवूस डालते हैं। नाना प्रकारके रोगोंसे भी वनस्पतिकी 
क्षति होती हे । 

उपयुक्त चतु्वर्ग परिसरोंमें वनस्पति जीवन बँधा 
हे । 

यदि संसार के समस्त स्थानोंकी परिस्थितियोँ मकोई 
या घतूरा जैसे पौधोंके श्रनुकूल हों तो यह अपनी 
उत्पादन शक्तिके श्रनुसार चार-पॉच सालमें सारे भूमंडल 
को दँँक दे | घासोंके छोटे हल्के बीज वायु द्वारा उड़ 
कर कहाँ नहीं पहुँच जाते ! बालुकामय मसुभूमिमें भी 
इनकी वर्षा सी होती रहती है। किन्तु परिस्थितियाँ 
अनुकूल न दोनेके कारण यह अंकुरित नहीं द्ोते, श्रथवा 
किशोरावस्थामें विनष्ट हो जाते हैं | 

वनस्पति जगत अनेक प्रकारकी जातियाँ हैं | जीवन- 
कालकी विभिन्न श्रवस्थाश्रोंमें प्रत्येक जातिकी सहन- 
शीलताकी अवधि ((४५०7९७ 0 (0]67800) 
भिन्न होती है। शारीरिक रूप. रचना और. क्रियाश्रोंका 
परिवर्तन, इनकी सहनशीलताका साधन है। जिन 
जातियोंकी सहन-शक्ति अ्रधिक है वे अ्रनेक परिसरोंमें 
मिलेंगे, किन्तु जो संकीर्ण ओर साधनहीन हैं वे विशेष 
परिस्थितियों में ही पाये जायेंगे । 

साधारण तः कई जातियाँ एक स्थानमें उगती मिलती 
हैं। एक छोटे भूमिखएड पर असंख्य पौधोंकों देखकर 
कभी-कभी श्राश्चर्य भी होता है। परन्तु प्रत्येक जातिकी 
जड़ें भिन्न-भिन्न गहराई तक, और उनके तने और शाखायें 
भिन्न-भिन्न ऊँचाई पर पाये जाते हैं। जो लम्बे और 
विशाल शरीरवाले हैं उनकी छायामें छोटे-छोटे पौधे 
उगते हैं | इस प्रकार सभी जातियोंके परिसर, एक ही 
स्थान पर उगते हुये भी, समान नहीं होते | किसी एक 
जातिके स्थानीय ( [,008] ) परिसरको जातीय वासब्य 
( नि.80080 ०07 ४]१8०69 ) (अमग्रेजीमें इसे 


है 

जे। बली, बहुसंखयक और विशालकाय जाति द्दोती 
है उसे प्रधान जाति ( [70777॥970 8702068 ) 
कहते हैं | प्रधान जातिसे प्रभावित और निर्मित स्थानीय 
परिस्थितियोंमें आधीन जातियाँ ( 609007078॥86 
806०९४ ) रहती हैं| इस प्रकार किसी समान परिसर 


कक 


में, वृक्षोंके सहवाससे वनस्पति समुदाय ( 7]87॥ 
००7४7 प्रा $ए ) बना है| किसी समुदायका निदान 
( [99880088-0087'&0॥0878900॥ ) इसके 
बाह्य रूप ( 7 ए870९700१9 ), वानस्पतिक संयोजन 
( 7]09४800 ०७०॥॥]005॥0॥ ), स्तरण ([.,0.9- 
७४४ ), सघनता और ऋतु-प्रतिक्रियासे निश्चित द्वोता 
है। [ उदाइरण ;-- शुष्क-पतभडवाले मानसूनी बन 
( [0779 06०0प0प8 70 ',800॥ 07९86 ):--- 
बाह्य रूप-बन; वनस्पतिक संयोजन--- चिलबिल, सिरिस, 
इत्यादि जातियाँ; स्तरण-- बृक्षुस्तर ( 786 |89 ९॥ ), 
फाबियोंका स्तर ( 8॥700 ]89 67० ), छोटे पौधों- 
का स्तर (07"४ ]89७7७ ) और काइयोंका स्तर 
( ४४088 ]89 67 ); संघनता--- सघन।बन; ऋतु- 
प्रतिक्रिया--- बसन्‍्त और ग्रीष्म ऋतुश्नोमे पतकद और 
फूलना, वर्षामें सब्नन वृद्धि, इत्यादि] 

यदि किसी भूभागक्रे सभी वनस्पतियों और उनके 
उत्पादक अंगोको नष्ट कर दिया जाय और निर्विन्न छोड़- 
कर उसका निरीक्षण किया जाय तो पता चल्लेगा कि 
वनस्पतियोंके समुदायकी उत्पत्ति और बृद्धि निम्नलिखित 
विधियोंसे होती है :--- 

(१.) सूछ्म ओर हल्के बीज प्रथम वाझुसे 
उड़कर फिर और माध्यमों द्वारा भी उस भूमाग पर 
गिरते रहेंगे और अनुकूल परिस्थितियोंमें अंकुरित 
होंगे । किनारेके पौधे जिनमें रेंगककर उगनेकी शक्ति 
है, धीरे-धीरे उसकी ओर बढ़ते रहेंगे। इनमें घासोंकी 
ही संख्या प्रारम्ममें अधिक रहेगी औ्रौर आदर ताके 
आधिक्यमें काइयाँ भी होंगी । 

(२) वे ही नवागन्तुक पोधे शेशवसे प्रौढ़ावस्था 
प्रात कर अपनी संझया बुद्धि कर सकेंगे जिनकी 


“४ संख्या २ ] 
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उनकी प्रत्येक अवस्थाके अनुकूल परिस्थितियाँ मिलती 
जायेंगी ( 70688 ) । 

( ३ ) इनको संख्या वृद्धि ( 8227085॥07 ) 
के साथ ही इनमें स्पर्धा ( ()१070779॥7#07 ) की 
विषमता ( [70673509 ) भी बढ़ती जायगी । किन्तु 
इनके सहयोग और संगठनसे समुदायका निर्माण होगा । 

समुदायकी बृद्धिके साथ-साथ परिस्थितियोंमें क्रमश: 
भिन्नता आती जाती है। संपर्षमें क्रिया-प्रतिक्रियासे 
निस्सन्देह दोनों ही में परिवर्तन होते हैं। मिद्ठीमें मृत अंगों- 
के सड़नेसे प्रांगारिक पदार्थकी मात्रा बढ़ती है; फलस्वरूप 
इसमें जल, अम्लता ( &०१0॥09 ), जीवाणु-संख्या, 
भूमीय ( '२६7७॥७ ), भास्वीय ( [?॥089]79$8 ) 
और चूर्णानु ( (१००७४ ) लवणों ( 89]08 ) 
की अधिकता होती जाती है। पत्तियोके वाष्पोच्छुवासन 
([''880]78000) से और वृक्षों द्वारा पवनकी गति 
रुकनेसे, वायुमंडल आद्र होता है। ऊँचे दृक्षोंकी छायासे 
इनके नीचे प्रकाशमें न्‍्यूनता होती है इत्यदि इत्यादि । 
इस प्रकार परिसर ( 07४व7/०0778676 ) के सारे 
घयक ( 7'४०६०१8 ) बदल जाते हैं, ओर जिन प्रधान 
जातियोंके कारण यह परिवर्तन हुआ अब दशायें उन्हींके 
प्रतिकूल बन गई, जिससे इस समुदायक्रा विनाश और 
पहले बताई हुई विधियों द्वारा इसी स्थान पर क्रमशः 
एक दूसरे समुदायका निर्माण होता है | यह समुदाय और 
परिसरका संघर्ष, यह विनाश और निर्माण तबतक चलता 
रहेगा जत्रतक कि दोनों जलवायुके अनुसार स्थित न हो 
जायें | इसी विधानकोी वानस्पतिक क्रम-विकास (११?]89 7६ 
500००८०५७|००) कहते हैं। यह निम्नांकित चित्रमें भली 
भाँति दिखाया गया है | 

इस भाँति प्रगतिशील समुदायोंकी एक श्रंखलासे 
उद्धिजका विकास होता है। इन श्रृंखल समुदायों (86॥ 8] 
80777]प07॥68) की श्रपेज्ञा विकसित अथवा प्रोढ़ 
समुदाय ( (॥70785 ०८0०700।07प7+9ए ) अधिक 
जटिल और सुसंगठित होता है। इसे वनस्पति-समाज 
( ?]90 885800860॥ ) कहेंगे। इसमें छोटे-मोटे 
परिवर्तन होते ही रहते हैं। इसीसे चित्रमें यह ब्रत्ताकार 
दिखाया गया है । 


् 





[वनस्पति और परिसरके घटकोंमें पारस्परिक संघर्ष, 


परिणाममें “अंखल”? और “प्रौढ़”” सम्रुदायों स्थापना ।] 


यह क्रम-विकास देशकी जलवायुके अनुसार एक ही 
सा हो, से। बात नहीं है । एक देशमें स्थानक्री मिन्न-मिन्न 
अवस्थाग्रोके अनुसार समुदायों की भिन्न-भिन्न श्ृंखलायें 
मिलती हैं| यरि स्थान जलमम्न रहा तो प्रारम्ममें जलीय 
( 800७8(६0 ) वनस्पतियोंसे सम्ुदायकी प्रगति होगी 
और इसे उदीय शृंखला ( #90/088॥७ ) कहेंगे। 
यदि स्थान सूखा रहा तो इस क्रमकों शुष्क शृंखला 
( 2 6708676 ) कहेंगे। ऐसे ही यदि मिट्टीकी जगह 
प्रारम्भमें पत्थर हो तो पाषाणिक शृंखला ([.] 0)।0४९१९) 
श्रोर बात्यू हो तो सिकतिल शृंखला ( [?88705676 ) 
मिलेगी | परन्तु इन सब श्रृंखलाश्रोंका अन्त जलवाषिक 
प्रौद उद्धिज ( ()009800 0]778 5 ए९2९६४- 
50॥ ) में ही होके रहेगा। निस्सन्‍्देह अनुकूल भूमि 
बननेमें अधिक समय लगनेसे यह श्ंखलायें लम्बी होंगी । 

यद्यवि प्रौढ़ समाजमें क्रम-विकासकी गति नहीं रह 
जाती तथापि यह अनन्त काल तक एक ही अवस्थामें 
नहीं रह पाता | जब्र किसी युगमें जलवायु बदलती है तो 
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इसमें पुनः क्रम-विकास होता है। अ्रतएवं प्रौढ़ समाज 
जलवायुके विचारसे ही चिरस्थायी होता है । 

कुछ विह्वनोंने इसीलिए. जलवायिक प्रौढ़ता 
( (2॥78/॥0 0॥ 0०8४5 ) के अतिरिक्त भौमिक 
( 70(89]0 ) और जैविक ( 80440 ) प्रौढ़ता- 
को भी माना है | यदि किसी पर्वत पर ऐसे कठिन पाषाण 
हों जिनका ऋत॒ुररण ( ७४०६६॥८॥४४ ) श्रत्यन्त 
मन्द-गतिसे हो श्रौर वहाँ भूमिकी दशा वैसी ही चिरस्थायी 
हो जैती वहाँकी जलवायु. तो यहॉँका उद्धिज भूमि-प्रौढ़ 
होगा । ऐसे ही गंगाके मैदानोंमें पशुश्रोके चरते रहनेसे 
सघन बनोंके स्थान पर घासे ही चिरकालसे मिलती हैं 
अतएव यह घासका उद्धिज ( (778898] 38!0 ४९९७- 
6800॥) ) जीव-प्रौद् माना जा सकता है । 

(२) 

वनस्पतियोंके रइन-सहन, उनके संगठन और क्रम- 
विकाससे हमारा क्या प्रयोजन है ? 

इन्हीं बातोकों भली भाँति समझकर हम उद्धिश 
घन पर नियन्त्रण ((१07॥70)) रख सकते हैं और 
इसकी आशिक व्यवस्थ। (४"७०70॥00 [0!8072) 
करके देशका दारिद्रय बहुत कुछ दूरकर सकते हैं। निस्संदेह 
हमने इन बातोंकरो श्रत्र तक भली प्रकार नहीं समझा 
ओर प्रकृतिका विरोध करके यहाँके घने जंगलोंको 
बड़ी ऋरतासे समूल नष्ट कर डाला। इसके परिणामर्मे 
भूमि घिसती (580] ७००७०॥) गई, वर्षाका जल 
इसमें न ठहरकर नदियोंमें बाढ़ लाने लगा; भूमिकी 
शुध्कतासे गंगाके हरे मेंदान मरुभूमि बनते गये; इस 
जर्जर भूमिकी उपज कम होने लगी; पशुपालनमें 
कठिनाइयाँ आने लगीं और अब काम भरको अन्न और 
लकड़ी नहीं .मिलती। इस दूषित चक्र (५१०७प७ 
0॥0]0) से बचनेका अ्ब्र भी एक उपाय है। जल्दीसे 
जल्दी प्रकृतिके वियमको समझकर इनसे सहयोग करने 
दी में इमारी कुशल है। 

बनोंकी रक्षा करना हमारा परम कतंव्य है। बनेसे 
इमें श्रनेक लाभ हैं, जैसे, अधिक वर्षा, सूखी ऋतुश्रोंमें 
भी पर्यात जल मिलते रहना, बाढ़का रुकना, उपजाऊ 
मिद्टीका स्थान पर टिकता श्रीर इसके ऊपर रोड़े, रेत 
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इत्यादि का बहकर इकट्ठा न होना | इसके अतिरिक्त बनोंके 
कारण माँति-भाँतिकी लकड़ियों श्रौर औषधियोंकी प्राप्ति, 
कागज़, दियासलाई, तारपीन-तैल, लाख, इत्यादिका उद्योग 
ओऔर चौपायोंके चरनेका स्थान इत्यादि सुलभ होते हैं। 
भारतवर्षका २६ प्रतिशत क्षेत्रफल श्रब भी जंगलोंसे 
ढका है, परन्तु यह जंगल अधिकतर पहाड़ी खणश्डोंमें 
दी हैं। बनोथोगके सिद्धान्तोंके अनुसार इनकी रक्षा हो 
रही है; किन्तु इनका दुरुपयोग भी कुछ कम नहीं होता । 

अनेक स्थानोमें अब भी 'भ्ूम! की प्रथा प्रचलित 
हे। पहाड़ी लोग जंगलोंको एक स्थान पर काटकर 
जला देते हैं औ्रोर वहाँ खेती करते हैं। प्रारम्भमें अच्छी 
उपज ही जाती है, परन्तु शीघ्र ही वर्षाके आधघातसे मिद्ठी 
बह जाने पर न तो यहाँ श्रत्न हो सकता हे न ज॑गल ही । 
इस स्थानकी उजाद ([)080]8॥6) बनाकर धीरे-धीरे 
यह लोग श्रौर जगह्दोंकी भी यही दशा कर देते हैं। इस 
प्रथाको यथाशीघ्र रोकना चाहिये ओर पहाइकी दालों पर 
जंगलोंसे घिरे समतलोंके समानानतर ((१07॥0पा) 
युक्तिपूर्वक सीढ़ियोंके आकारके बंधे स्थान कृषिके लिए 
बना लेना चाहिये | 

पशुश्रोंकि निरंतर चरते रहनेसे और घास छीलनेके 
कारण हमारे चारागाह निक्म्मे पढ़ गये हँ। इन 
जैविक घटकों (3]0॥0 780॥0078) की अधिकतासे 
शुष्क घासे होती हैं या कैँंटेली झाड़ियाँ ही उग पाती 
हैं और किसी स मा तक भूमि ऊसरमें परिणत हो जाती 
है। अ्रतएव चरानेमें स्थानोंका क्रमपूर्वक्त परिवर्तन 
(।१०048007) करते रहना चाहिये। परन्तु यदि 
चराना अधिक समय तक छोड़ दिया जाय तो भी ठीक 
नहीं क्योंकि क्रम विकासकी प्रगतिमें उस स्थान पर दूसरे 
निकम्मे वनस्पति आ जाते हैं। बनारसके मेदानोंमें 
800070७॥]08 ]१80प88 और [)0॥870- 
५]80॥7. 8770 प0]6600थ7) नामकी घास अच्छी 
होती हैं। किन्तु यदि एक वर्ष तक काटी या चराई न 
जायें तो इन्हें [३)५०॥0]0989 ॥7॥॥79 जाति 
का श्रारोही ((!]0॥!)]0£2) पौधा ऐंठ डालता है । 

ब्रच्तोंकी मूल प्रणालीसे भूमि संगठित रहती है श्रौर 
वानस्पतिक श्रावरण ((?]07॥॥ (00०५७) से बायुका 
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वेग रुक जाता है, जिससे धूल नहीं उड़ती श्रौर भूमिकी 
रक्ता होती है। इसकी विपरीत दशामें--जहाँ घरातल 
बनोंका नाश करके, विशेषतः दाल्लोंपर, नम्न किया जा 
चुका है-भू मकी भयंकर क्षति होती हे। मूसलाधार 
वृश्टतिके आब्रातसे भूमि कयती जाती है (0७))]ए 
87080॥) और मिट्टी नदी-नालों द्वारा बह निकलती 
है। नदियोक्े क्रिनारेकी भूमि अत्यन्त ऊबंढ-खाबढ़ हो 
जाती हे और जगह-जगह घरातलके खिसकने ([,8)0- 
8]00) से गहरे नाले बन जाते हैं। ऐसे ही सूखे 
दिनोंमें खुली और दीली मिट्ठीकी परत श्रॉँधीसे उड़ 
जाती है (3)।2०४ €70507) | इस प्रकार मिट्टी 
का स्तर, यदि मोटा न रहा तो इसके पूर्ण नाश होने पर 
नीचेके पत्थर निकल ((2709) आते हैं; अन्यथ। भूमिक्रे 
ऊपरका उपजाऊ भाग जाता रहता है। 

वृक्षोंसे आभूषित प्रृथ्तरी, वर्षीोके जलको, छिद्रविष 
(39 208०) की भाँति ग्रहण करती हैे। अधिक जल 
घीरे-घीरे छुनकर नदी-नालों द्वारा सूखे दिनोंमे भी 
मिलता रहता है। आसामके सघन बनोंमें बरसाती 
पानी ऐसे ही छुनकर निर्मल रूपमें बहता है। वनस्पति- 
हीन भूमिकी जल-ग्रहण-शक्तिका हांस होनेसे, घोर वर्षा 
में नदियाँ उमड़कर जन और घधनको जलमम्न कर देती 
है । यदि हिमालय और उसके नीचेके सघन बनोंका नाश 
न हुआ होता तो सम्मवतः गंगाक़े मैदान्नोमें श्राज दिन 
बाढ़का इतना भीषण प्रकोप न होता। वर्षा होते ही इन 
नभ पर्वतोंका पानी बढ़े वेगसे बह चलता है। आाश्चये 
तो यह है कि इतना होते हुये मी हमारे पहाड़ी प्रान्तों 
के अधिकारियों ने एक सभामें, गंगाके मैदान वालोंको 
ही नदियोंक्री बाढ़के लिये, दोषी ठहराया है ! 

सूखी ऋतुशञ्नोमे जलके अमावका कारण भी उद्धिज- 
हीन भूमि है , जिससे दुर्भिन्ष पढ़ता है। इमारे संयुक्त 
प्रांतके पश्चिम भागमें राजपूतानाकी मरुभूमि बढ़ती आा 
रही है, क्योंकि मुगलोंके समयक्ते जंगल कट चुके और 
भूमि शुष्क होती जा रही है; जैता कि कुओओंके जल-तल 
(ए४ ७६०7 ॥80!6) के पतनसे प्रतीत होता दे । 

इन भयंकर परिध्थितियोंसे बचनेका उपाय बस एक 
ही दे। वह है प्राकृतिक उद्धिजकी रक्षा। नदी-नालोंके 
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किनारे, विशेषतः पहाड़ों पर, जंगलोंका नाश राजकीय 
विधान द्वारा रोकना चाहिये और नमीकृत ([2०7:५40880) 
स्थानों पर जंगल लगाना चाहिये | 

किन्तु, इन स्थानोंकी परिवर्तित परिस्थितियोंमें एका. 
एक जंगल लगा देना असम्भव है। परिस्थितियोंके 
अनुसार शीघ्र वडद्धिनी जातियाँ (9880 ४7०0ए१॥8 
8086068), क्रम-विकासके उपयुक्त ही उगाई जा सकती 
हैं। इन्हीं बातोंको श्रच्छी तरह समझकर अमेरिकाके 
संयुक्त राज्योंमें विद्वानोंने विशेष वनस्पतियोंके बीजों को 
वायुयान द्वारा नम्मीकृत प्व॑तों पर बोया है, जिससे शीघ्रति- 
शीघ्र सघन बन उगकर मिसिसिपीकी ताबड़तोड़ बाढ़कों 
रोक दें | जहाँ पृथ्वीका घिसन अति तीत्र हे वहाँ बीजों 


श्र हल्के वनस्पतियोंका टिकना कठिन होता है। ऐसे 


स्थज्ञोंकी कुछु समव तक बाँध कर वहाँ शीघ्र वद्धिंनी 
भाड़ियाँ जिनका उत्पादन मूलोंसे भी हो सके, लगा देना 
चाहिये और इनकी-पशुअओ्ंसे रक्षा करनी चाहिये | काशी 
में लेखकने राजघधाटके नालोंके उद्धिजका अध्ययन किया 
हे। ( “(४6७ ए९8०६७॥07 ०07 ४08० ७]- 
2९))96 ॥१8ए०।7]65? (0प770., 47५, 30+$ 800, 
ए0), १४, २०. 3; ]944.) वहाँ (१३७9[09॥78 
8०987]8 जातिकी माड़ियाँ बड़ी तत्यरतासे उगती 
हैं। भूमि घुलनेसे जहाँ कहीं भी इसकी जड़ें खुलः जाती हैं 
वहीं इसके नये नये दृक्षु निकलकर अपने मूलोंसे मिद्ठी- 
को बाँध देते है। कँटीली होनेसे इस जातिको पशु नहीं 
चर पाते और इन्हींकी रक्षामें दूसरी जातियाँ जैसे 
[)0509 708 (१0708 ०]8 और [?0)8 ४ ॥ 8 
88079, जिनमें भी मूलोत्पादनशक्ति है, उग कर भूमि 
को सम्बद्ध कर देती हैं। मिद्टीके बैंध जानेपर श्रृंखल 
समुदायों द्वारा प्रौद उद्धिजका परिवर्दधन (0०ए०।०.- 
70॥/0) होने लगता है । 

बनोंमें कुछ वृक्ष जातियाँ औरोंकी श्रपेज्ञा अधिक 
उपयोगी होती हैं| मनुष्य लालचमें आकर केवल इन्हीं के 
लगानेका प्रयत्न करता है| ऐसे ही बंगाल श्र आसाममें 
(378]778 ७7स्‍0070& के शुद्ध उपवन (7प8 
0]9708070778) लगाये गये, क्योंकि इसकी लकड़ी 
उत्यन्त उपयोगी होती है | किन्तु बएडा ([,078 08 
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४७७/।] ४) नामके परोपजीवीने इन उपवनोंकी थीड़े 
ही दिनोंगे समूचा नष्ट कर दिया, जिससे लाखों रुपये- 


की छति हुई | ऐसे ही चम्पा (084 ७ 8॥॥- 
१808) का शुद्ध उपवन लगाना, एक परोपजीबी कोड़े 
पुकठड9ए]8 ७9पा0॥9207/४) के कारण श्रस॒स्मव 
हो गया। ये वृक्ष अपने सहवासी जातियोंके साथ ही 
स्व-समाजमें सुखी रह सकते हैं। मनुष्यकी प्रकृतिके अति 
विरुद्ध जानेमें दए्ड मिलना ही था। 

अनेक स्थानोंमे थंखल समुदाय, प्रोढ़ समाजसे श्रधिक 
उपयोगी होता है। ऐसे स्थानोगें &ंखल समाजको प्रगति- 


को रोकनेका प्रश्न उठता है । परन्तु ऋप-विकासके म्मोंको . 


समभाकर ऐसा करनेमे सफलताभी मिली है। संयुक्त- 
प्रांतके पूर्वोत्तर और तिहारमें, प्रौद समाजमें, सदाबहार 
(0०७/(/९७॥) जँंगलोंका श्राधिक्य है पर ये इ्तने 
उपयोगी नहीं हैँ जितनी इनकी पूर्वाविस्था, क्योंकि इसमें 


शाल (00०७४७ 70/0808४) के बेच्ष मिलते हैं। यह 
अंखल समुदाय जंगलोंमें युक्तिसे श्राग लगाकर स्थिर किया 
गया है | 

उपयुक्त बातोंसे स्पष्ट हे कि वनस्पति रहन-सहन 
विज्ञाकि' आधार पर, जंगलोंके उत्पादन और र्तामें 
अपार धन और समय बचाया जा सकता है । 

अधिक क्या कहा जाय इस विज्ञानकी सहायता समय- 
समयपर न्यायालयोंने भी की है। शअ्रमेरिकाके संयुक्त 
राज्योंमें, रेड नदीका प्रवाह-मार्ग श्रघिक दिनोंसे बदल 
जानेके कारण आहक्लोह्यमा श्रौर टेक्सास राज्योंकी सीमायें 
निश्चित न हो सकी, और इनके साथ बर्कबरनेंट तैल-क्षेत्र-- 
जो करोड़ोंकी सम्पत्ति है---भगड़ेमें पढ़ गया । वहीँके सर्वोच्च 
न्यायालयने टेक्सासके पक्तमें जो न्याय किया वह कार्नेजी 
विद्यालयके क्रम-विकासके अध्ययन द्वी के श्राधार पर हो 
सका था। क्‍ 


(लर्वकामकंनकलक्‍लक्दल.. परफीवमनासवााााबाओ #पट३।;+पपपका, 


राष्ट्रीय-पोजना-समिति 


भहात्माजी जबस कांग्रसम आये तबसे 
कांग्रेंसने राजनीतिक कार्योंके साथ-साथ देश- 
के उद्योग-घंधोंकी ओर भी कुछ ध्यान देना 
परारण्म किया। महात्माजीने लोगोंको समझाया 
कि राजनैतिक उन्नतिके लिए. यह आवश्यक है 
कि देद्यातोंके उद्योग-धंधोंको बढ़ाकर देहातियों- 
की दशा सुधारी जाय। यह आज निर्विवाद 
सिद्ध है कि प्रत्येक देशकी उन्नति वहाँके उद्योग- 
धंधों पर ही मुख्यतः निभर रहती है। अमेरिका 
इस समय बड़ा प्रभावशाली राष्ट्र है। इसका मुख्य 
कारण चहाँके उद्योग धंधे हो दे । 

रा््े उद्योग-धंधोंकी व्यवस्था किस प्रकार 
की हो जिससे देशकी उन्नति हो सके; इस बात- 
का निर्णय करनेके लिए पं० जवाहरलाल नेहरूके 
सभापतित्वमें एक राष्ट्रीय-योजना-समिति को 


स्थापना कई वष हुए हुईं थी। इस समितिमे 
देशके धुरंधर विद्वान वेशानिक तथा व्यावसायिक 
आदि सभो क्षेत्रोंके लोग है | पं० जवाहरलाल जी- 
के सन १०७२ में जेल चले जानेसे समितिका 
काय बन्द रहा। उनके जेलसे बाहर आने पर 
अब कार्य फिरसे आरंभ हुआ है। यह आशा 
की जए रही है कि समिति अपनी रिपोर्ट सन्‌ 
१९४६ के मध्य तक तेयार कर देशके सामने 
रखेगी । 

पं० जवाहरलाल जी स्वय' विज्ञानक विद्यार्थी 
रह चुके है, तथा समितिमें अन्य भी कई प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक हैं, अतः हमे यह आशा है कि समिति 
जो राष्ट्रीय योजना देशके सामने रखेगी वह 
वेजश्ञनिक तथा राजनीतिक दोनों हो दृश्टियोंसे 
उत्तम होगी । 








गण बमकी कार्ट 


_लि०--डा० सत्यप्रकाश, डी० एस-सी०] 


अभी हालहीमें अमेरिकाके एक पादरी महाशयने 
यह घोषणा की थी कि सितम्बर मासकी किसी तारीखबमें 
पथ्वीका प्रझय हो जायेगा। परन्तु यह सब्य न हुआ | 
इसी प्रकार जब कि पहला परमाणु बम अगस्त माससमें 
जापानके हीरोशीमा नगर पर गिराया गया तो मालूम 
होता था कि अब नाश. ही नाश है; प्रृथ्वी पर मनुष्योंको 
ब्रह्मासत्र प्रात हो गया और अब विनाशमें देर न लगेगी | 
परन्तु यह सत्र ठीक प्रतीत नहीं होता क्योंकि बहुतसी 
लड़ाइयाँ हुई और एकसे एक ,विनाशकारी अद्ल-शत्रोंका 
उपयोग किया गया फिर भी प्रलय नहीं हुआ्रा। पिछले 
महायुद्धमें वायुयान और गैततोंडा उपयोग हुआ और ऐशा 
प्रतीत होता था कि प्रलय निकट है । परंतु प्रलय कहाँ | 
यह विश्वव्यापी महायुद्ध मी समाप्त हुआ और दुनिया 
ज्यों-की-त्यों बनी है। यह सब देखते हुए हमें परमाणु बम 
से अ्रधिक भयभीत न होना चाहिए। 

परमाणु बमकी काट समभझ्तनेके लिए पहले श्रावश्यक् 
है कि हम परमाणु बमकी बनावटकों समर लें । १६४ ३में 
चैडविक महाशयने एक नये कणका आविष्कार क्रिया 
जिसे न्यूट्रन कहते हैं | इसकी उत्पत्ति बेरीलियम धातुसे 
की जाती है| यदि रेडियम (॥६४) से निकली हुई एल्फा 
(०) करणोंका प्रहार बेरीलियम (86) धातु पर किया 
जावे तो न्यू ट्रनों (१४) की उत्पत्ति होती है। रासायनिक 
भाषामें इसको इस प्रकार लिख सकते हैं--]१8->० 
“7? 38-> [ए, 

जूलियट ओर क्यूरीने भी न्यूट्रनका आविष्कार 


किया | लगभग १६३३-३४में इस नए. कणुका उपयोग 


एक धातुकों दूसरी धातु्में परिवर्तन करनेमें हुश्रा और 
इसमें सफलतामी प्राप्त हुईं | इस प्रकार आधुनिक कीमि- 


यागिरी (॥]७॥9७779) में न्यूट्रनका उपयोग हुझ्ला। 


१६३६के लगभग इस कण द्वारा कृत्रिम शश्मिशक्तिक 
(387%70]8| 780090%096) तत्व प्राप्त हुए । 
ये तत्व पहले रश्मिशक्तिक नहीं होते, परल्तु न्यूट्रानोंकी 
क्रियासे रश्मिशक्तिक हो जाते हैं। इस पर जूलियट और 








#विज्ञान-परिषद्‌, प्रयागकी ओरसे हिन्दु बोर्डिंग 
_ हाउसमें पहली अक्टूबर १६४४को, डा० श्रीर॑जनके 
सभापतित्वमें दिये गये भाषणका सारांश। 


ज़् 


क्यूरीने बहुत काम किया है और इसी पर उन्हें नोबेल 
पुरस्कारमी मिल चुका है | द 
१६३६में ही फरमी नामक वेज्ञानिकने यह घोषणा 
की कि यूरेनियम धातु ही सबसे भारी व आखीरी तत्त्व 
नहीं है, परंतु उससे भी भारी तत्व हैं। वेज्ञानिक श्रभी तक 
यह मानते हैं कि तत्वोंकी संख्या ६रसे अधिक नहीं है 
ओर यूरेनियम धातु इन तत्वोंकी संख्यामें अन्तिम तत्त्व 
है। फरमीने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध किया कि ६३, ६४ 
ओर ६७ तत््व भी होते हैं। इन प्रयोगमें उन्होंने न्यू ट्रन- 
का उपयोग किया था। यदि न्यू ट्रनका प्रहयर &२ तत्त्व 
यूरेनियम ([7) पर किया जावे तो उससेभी मारी ६३, 
६५ और ६७ तत््वोंकी उत्पत्ति होती है | परन्तु यह बात 
सच न निकली | १६४०-४२में हान और स्ट्रासमेनने यह 
सिद्ध कर दिया कि न्यूट्रनके प्रहारसे नए तत्त्वोंकी उत्पत्ति 
नहीं होती, बल्कि यूरेनियम परमाणुक्ते दो टुकड़े हो जाते 
हैं। ये टुकड़े टूय्ते रहते हैं और अन्तमें एक टुकड़ेसे 
बेरियम तत्त्व रह जाता है जो कि रश्मिशक्तिक रहता है 


और दूसरे टुकड़ेसे क्रिप्टन तत्त्व । यह भी रश्मिश क्तिक 


रहता है। इस टूटनेकी क्रियामें न्यू ट्रन कण भी पैदा होते 
रहते हैं और ये कण यूरेनियमके दूसरे परमाणुश्रोंपर 
प्रहार कर और तोड़कर और न्यूट्रनों की उत्पत्ति करते हैं । 
इस प्रकार यह क्रिया चलती रहती है और इससे बहुत-सी 
शक्ति प्राप्त हो जाती है। इसी शक्तिका उपयोग परमाणु 
बममें किया जाता है । 

इस प्रयोगमें धीमी गतिवाले न्यू ट्रनोंकी सफलता 
प्रात्त होती है ओर शीघ्र गतिगामी न्यू ट्रन असफल रहते 
हैं। इस कारण शीघ्र गतिगामी न्यू ट्रनोंकी धीमी गति- 


वाले कणोंमें परिवर्तेन करना होता है। यह बड़ी सरलतासे 


किया जाता है| यदि शीघ्रगतिगामी न्यू ट्रनकों मोम में से 
निकाला जावे तो उसकी गति धीमी हो जाती है और वह 
यूरेनियम परमाणु तोड़नेमें सफल होता है । 

यदि धीमी गतिवाल्े न्यू ट्रनका प्रहार यूरेनियम धातु 
पर किया जावे तो सारे यूरेनियम परमाणु टूट जावेंगे और 
उनसे अपार शक्ति निकलेगी, परन्तु वास्तवमें यह नहीं 
होता । सारे युरेनियम परमाणुश्रोंके टुकड़े-ठुकड़े नहीं हो 
पाते | इसका कारण यह है कि यूरेनियम धातुके सब 


च्च 


छ्द का विज्ञान, नवम्बर, १९४४ 


| भाग ६२ 
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ते। भिन्न भिन्न भारके 
नभसे बहते बड़ी मात्रा 


परमागु एक ही भारके नह 
परमाणु यूरेजियार्म होते 
वे परमाणु देते 
, और बहुत ही थोड़ी मात्रा्म ले परमार रहते है जिनका 
भार २३७ दोता है। इस टूटनेकी कियामें २३४ भारके 
परमाणु ही सफल्न होते ६ं। इस कारण साधारण यूरेनियम- 
२३६ भारका युरेनियम अल्लेग किया जाता है जो कि 
परमाणु बमके बनानेमें काम आता है। 
तो फिर परमाणु बमके लिए रेडियमकी आ्रावश्यकता 


जिनका परमाशु भार २३१८ दोता हे. 


है जिससे एल्फा कण निकलते # ओर फ़िर ये कण 
बेरीलियम धातु पर प्रह्मरकर न्यूट्रन करणोंकी उत्पत्ति 
करते हैं जे। कि शीघ्र गतिवाल्ते होते हूं । इन्हें मोमसे निकाल 
कर घीमी गतिभ॑ परखितकर उनका प्रह्दार २३५ भार 
के थूरेनियम पर किया जाता है जे। कि कुछ ऋण दी में 
ट्व्कर अपार शक्ति प्रदान करता है। यह सत्र जमाव 
थोड़ी-सी ही जगहमें हो जाता है जिसका कि आकार 
अंडेसे अधिक बड़ा नहीं होता । बमका जमाव- रासायनिक 
भाषामें इस प्रकार लिखा जा सकता है :--- 


र्रक्‍ शीघ्र गति | धीमी गे 
रा क् 30>+++9 पिं-----७ “७ (२३५- --:> श्रपार शक्ति ( ताप, प्रकाश और 
५ विस्फोटके रूपमें) 
“2 दाश्म फ्यूज़ >> मोम 
टाइमपयूज़की आवश्यकता इसलिए है कि जब चाह खत्र हम अपने विषयकी श्रोर ध्यान देना है कि 


उसी समय यह क्रिया आरम्भ होने । 
कशुो का प्रद्यर बेरीलियम पर नहीं हो पाता और जदन्र 
कि क्रिया श्रारम्भ करनी हो तो टाइम फ्यूजको बिजली 
द्वारा उड़ा देते है और थोड़ी ही देशमें बमका विस्फोट 
दो जाता है| बममें टाइम फ्यूज़ अहुत ही मार्केकी चीज 
द्ोती हे | 

परमाणु बमका सबसे पहला प्रयोग १६ जुलाई 
१६४५ को न्यू मेक्सिकोंके रेगिस्तानमें हुआ। उसमें 


इतनी अधिक गर्मी पेदरा हुईं कि वहाँ की बालू , रेत 


अर पत्थर श्रादि पिघ्रक्षकर नीले रंगके मणिके रूपमें 


बदल गये | दूसरा प्रयोग श्रगरत माहमें हीरोशिमा नगर 


पर किया गया जिसके कारण करीत-करीच्र पूरा नगर 
विध्वंस हो गया। यहाँ तक्र कि बमके विस्फोय्से वह 
 बायुयान भी हिलने लगा जिसने कि वह ब्रम डाला था | 
ज्वालाका एक बड़ा भारी स्तम्भ कुछ समयके लिए खड़ा 
हो गया। जिस स्थान पर बम गिरा था वहाँपर एक 
बहुत बढ़ा गढ़ा हो गया जैसे कि ज्वालामुखीका गढ़ा 
हो। श्राज तक उसकी गामा श्रादि किरणोंके कारण 
मनुष्य नरक भोग रहे हैँ और दुःख पा पाकर इस पापी 
प्रथ्यीसे बिदा हो रहे हैं। यह सब्च भयंकर दृश्य देखक 
उस नवयुव॒क अ्रमेरिकन वायुयान-चालकने यह निश्चय 
कर लिया कि श्रत्र वह कभी वायुयानमें नहीं उड़ेगा | 


इससे एल्फा 


परमाणु बमकी क्या काटे हो सकती ६। परमाशु बम 
और साधारण बममें बहुत बड़ा अन्तर है और वह 
यह कि साधारण बममें जे। रासायनिक पदार्थ होते हैं वे 
विस्फोटक होते हैँ श्रौर उनका विस्फोटीकरण तीन प्रकार 
से होता है। यातो चोट्से या दबाबसे या जलानेसे। 
परमाणु बममें कोई भी पदार्थ विस्फोटक नहीं है। ये. 
सब्न पदार्थ मिलाकर रक्‍खे जा सकते हैं और इनमें 
साधारण बमके समान विस्फोटीकरण नहीं होगा | 

परमाणु, बमका एक काट यह दो सकता है कि 
उसके टाइम फ्यूज़ द्वारा क्रिया आरम्म होनेके पहले ही 
बह नष्टकर दिया जाय और यह आसानीसे किया जा 
सकता है। हम कुछ यंत्रों द्वारा जैसे रेडार आदिसे 
पता चला सकते हैं कि परमाणु बम किस दिशासे छोड़ा 
गया है और कितनी दूरी पर है। यह पता चल जाने 
पर दूसरे मामूली बम द्वारा परमाणु बमसे संबत्र्ष करा 
दिया जाबे जिससे कि टाइमफ्यूज़ क्रियाके पहले ही 
परमाणु बमके सत्र पदार्थ अलग हेकर प्रृथ्वी पर गिर 
पड़े । इस काटके लिए ५, बम भी काम में आ सकते हैं 
जिन्हें कि जर्मनीवालों ने इंगलेश्ड पर इस महायुद्धमें 
छोड़ा था। 

दूसरा काट स्वयं चालक चुम्बकीय बम द्वारा हो 
सकता है । जिस प्रकार इस महायुद्धमें चुम्भकीय सुरंग 


पेन्सिल-व्यवसाय 


| ज्ञे०--श्री मदनलाल वर्मा, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वव्रिद्यालय ] 


पेन्सिल बनाना उन लाभकारी व्यवसायोंमें है जे 
थोड़ेसे उपयोगी अनुभवसे छोटे पैमाने पर भली भाँति 
किया जा सकता है। भारतमें इसके लिए आवश्यक सब 
कच्चा माल प्राप्त है । केवल थोड़े ही कौशलसे हम अपनी 
- पेन्सिलें उतनी ही श्रच्छी बना सकते हैं जितनी बाहरसे 
आनेवाली होती हैं | 

कुछ ऐसे विवरण हैं जिन्हें व्यवसाइयॉने व्यापार- 
सम्बन्धी सेद होनेके कारण गुप्त बना रखा है। वास्तवमें 
ये गुप्त-मेद ही अच्छाईके आधार हैं। लेकिन फिर भी 
घैर्यसे कार्य करते रहकर हम अति उत्तम उपाय स्थिर कर 
सकते हैं। द 


पेन्सिल बनानेके तरीके की एक रूप-रेखा हम यहाँ 


बतलायेंगे | आवश्यक कच्चे माल ये है :--- 
१--शुद्ध ग्रैफाइट ( 70१8७ (379]0086 ) 


२--चीनी मिट्टी [00408 0]89 (६8 7०ांण] 


३--नरम लकड़ी ( 8076 ए०000 ) 
कुछ समय पहले ग्रफाइटके स्थान पर प्लमबगो 


परमाणु वमकी काट 

(77क्‍8278600 77776) द्वारा जह्यज्ञोंकों नष्ट किया 
गया था. उसी प्रकार चुम्बकीय बमको आकाश में छोड़ा 
जाय जिसके आकर्षणसे परमाशु बम खिंच आकर उससे 
टकरा जावेगा और नष्ट हो जायंगा। यदि चुम्बकीय 
बम और परमाणु बममें संघर्ष न हो सका तर भी लाभ 
ही हागा क्योंकि उसे अवस्थारमें परमाणु बमकी गति 
तथा दिशामें अवश्य ही अन्तर हे! जायगा जिसके कारण 
परमाणु बमका विस्फोट अपने निश्चित स्थान पर न हे।कर 
किसी अन्य स्थान पर होगा । 





तीसरा काट चुम्बीय बम जाल, (3877820) 


द्वारा किया जा सकता है। जिस प्रकार इस महायद्धमें 
लंदन नगरकी रक्षाके लिए गुब्बारोंका जाल (08]]00॥0 
0577'826) बनाया गया था जिससे कि वायुयान जाल 
के निकट आने पर नष्ट हो जाते थे उसी प्रकारका जाल 
चुम्बकीय बमका भी बनाया जा सकता है जिससे कि 
परमाणु बम अ्रधिक ऊँचाई पर ही फट जावेंगे और 
.उनसे किसी प्रकारकी हानिकी आशा न रहेगी | 


ाार7 ७७७८४, ८ ७ «ााआं 


( 7]77770920 ) का उपयोग किया जाता था। परन्तु 
अब अफाइट अधिक अच्छा समझा जाता है। इसके 
अतिरिक्त यह दक्षिण भमारतमें प्रचुर मात्रामें पाया भी 
जाता है | परन्तु यह पदर्थ बहुधा अशुद्ध मिलता है। . 
भारतीय ग्रेफाइटमें सिलीका (3]09) नामक द्रव्य मिला. 
रहता है | यह अशुद्धि धोने श्रौर छाननेसे दूर हो जाती है । 

कच्चे घातुकी बुकनी बनाकर १०० छेदोंकी छुननी 
( चलनी ) से छाना जाता है | बारीक वस्तु तब पेट्रोलियम- 


, के साथ ३४५: १ के अनुपातसे अच्छी तरह मिला दी 


जाती है | मिश्रित द्वव्योंकी एक धघोनेके सब्दूक 
( ए४85]-005 ) पर रखा जांता है जिसके तलेमें ६० 
छेदोंकी चलनी होती है | तब्र॒ बक्समें इतना पानी छोड़ा 
जाता है जितना केवल उसके किनारोंसे होकर बह सक्ते | 
ऊपरसे बहता हुआ पानी सत्र बारीक ओर हल्की अशु- 
द्वियोंकी अपने .साथ बहा लें जाता है और नीचेकी ओर 
निकलता छुआ अधिक भारी के | समस्त कोमल राशि 
को निरन्तर हिलाया जाता हैं| जब पानी स्वच्छु रूपसे 
निकलने लगे तो धोना बन्द कर दिया जाता है। वह 
ग्रेफाइट जा पानीके साथ नहीं बहता पुनः इसी भाँति प्राप्त 
किया जाता है, पर वह अच्छे प्रकारका सुर्मा बनानेके 


काम नहीं आता। 


शुद्ध ग्रफराइय्को चीनी मिद्टीके साथ सुर्मेमें मिन्न-मिन्न 
प्रकारकी ठोसता लानेके लिए विविध अनुपातमें मिलाया 
जाता है, जैसे ३२:२, १८: ३७ : १९ ओर 
८६४२०] 

ऊपरकी चीज़ें भत्नी भाँति मिन्न कर पीस दी जाती 
हैं। यह काय उन कामोंमेंसे एक है जिनपर मालकी 
अच्छाई निर्भर करती है। इस कार्यके बीचमें १०९/, 
सुद्ागा मिला दिया जाता है। सुहागा बहावमें सहायता 


देता है, अर्थात्‌ सुर्मके गुणोंको बिना नाश किये दोनों 


वस्तुओंकोी मिलानेमें सहायता देता है। फ्लक्स (#']प्5५) 
के मिलानेमें मी थुक्ति चाहिये। इसे धीरे-धीरे मिल्ाना 
चाहिये और सब्र एक ही स्थान पर न डाल देना चार्दिये 
जिससे सुर पर धब्बे न पड़ें | सारा पदार्थ मिल (१०७7 
४(॥])) में अपनी श्रन्तिम अवस्था पर लाया जाता है। 
और फिर एक लेहेके सिलिंडर (()9708)) में,जिसमें 


विज्ञान, नवम्बर, १९४४ 
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ड।ल दिया जाता है ! यह पिछुली वस्तु एक सजबूत पेच 
द्वारा नीचे ढकेल दी जाती है। सिलिडरके तल्षेगें ठप्पा 
होता है जिसमें तेयार सुर्मके नापके छिद्र द्वोते हैँ | जब 
बाहर निकलता हुआ सुर्मा तीन पेन्सिलोंके बराबर आ जाता 
है तो वहाँसे काट दिया जाता है । कितने गीक्षेपनमें सारा 
द्रव्य पीसा और सिलिंडरमेंसे नीचे दबाया गया है यह 
सुमेकी अ्रच्छाई ओर अ्रन्तिम रूप पर बहुत प्रभाव रखता 
है| पकानेसे पहले सुर्मके। सूखने दिया जाता है। तत्र 
द्रब्यकी जोंचके लिये निम्न बातें देखी जाती हैं । 

(१ ) वह तोलमें १५ से २० /, से अ्रतिक तो नहीं 
प्टा, (२) इंचके १६४ भागसे अधिक तो नहीं भिक्ुदा | 
सूखने के बाद सुर को तापक्रमके भीषण परिवर्तनमें न श्राने 
देना चाहिये | परन्तु सूखनेके बाद बह “स्थिर तौल!” पर 
श्रा जाय | तब वह कुछ घंटोंके लिए घूपमें छोड़ दिया 
जाता है जिसके बाद वह धातु गल्लानेफी घरिया (७प- 
0|0]6) में अफाइटसे दककर पकाया जाता है | 


कानेका तापक्रम ६००-८००" श तक रहता है। 
पकाना भी सुर्मके ठोसपन पर प्रभाव रखता है। तात्पर्य यह 
कि भिन्न-भिन्न अंशकी कड़ी पेन्सिलोंके लिए भिन्न-मिन्न ताप- 
क्रम और चीनी मिद्ठी और ग्रेफाइटके भिन्न-भिन्न श्रनुपात 
( [070]007007 ) की ग्रावश्यकता पढ़ती है | 


जहाँ तक लकड़ीका संबंध है सेडर (()९१७॥) श्रौर 
गाड ( (3000 ) संसारमें सर्वोत्तम हैं, और भारतीय 


किस्मोंमें देवदार तथा कुछ अन्य लकड़ियाँ (80॥7085, 


8]80680प0७, $* ०8०१8 |,8४४8(७)]078) 
लकड़ी मुलायम समतल और चिकने रेशेवाली होनी 
चाहिए | ज॑ंगल-विभाग इस बातमें अधिक संकेत और 
सूचना दे सकता है । 

लकड़ी चुन लेनेके बाद उसे आधी पेन्सिलकी चोड़ाई- 
के अनुसार ऐसे टुकड़ों या फट्टियोंमें का: लिया जाता है 
कि उसकी लम्बाई ३ पेन्सिलों और चौड़ाई चार पेन्सिलों के 


बराबर हो। पेन्सिलके नापकी प्रत्येक फट्टीके बीचो-बीच 
सुमके नापकी खाई अ्रथवा नाली बना दी जाती है। तत्र 
मशीनसे पेन्सिलकी लकड़ी गोल श्रथवा छुः कोने वाली 
इच्छानुसार बना ली जाती है। नालीको गोंदके साथ साफ 
करके ओर सुर्मंको ग्लिसरीन अथवा पैराफीनमें डुबोकर 
वहाँ रख दिया जाता है | इसी प्रकारकी एक और फट्टी 
गोंद लगाकर उसके ऊपर रखकर दबा दी जाती है। 
तब उसे एक और मशीनमें डालकर मनचाहा नापकी 
छुड़ियोंमे का2 लिया जाता है। इन्हें (3+]058-09]067' 
से रगडकर चिकना और साफ बनाकर रक्क दिया जाता है । 

गोंद भी बहुत अच्छे प्रकारक। होना चाहिये । 

ऊपर उन सत्र बातों पर बिशेष बल्ल दिया गया है 
जिन पर मालकी वास्तविक अ्रच्छाईके लिए विशेष ध्यान 
देना पढ़ता है | संक्षेपमें थे बातें ये हैँ ;--(१) ग्रेफाइट 
की शुद्धता (२) मिश्रण, (६ ) फ्लक्सका मिलाना, 
( ४ ) पीसना, (५) पीसते समय गीलेपनकी मात्रा, 
( ६ ) सुलाना, ( ७ ) पकाना, (८) उपयुक्त लकड़ी 
का चुनाव और ( ६ ) अच्छे प्रकार का गोंद । 

जहाँ तक मशीनका संबंध है पूर्व युद्ध कालमें जापानी 
यंत्र सामान्य रूपसे मिल जाते थे | वे सस्ते कमखर्न ओर 
आ्र|सानीसे चालाये जा सकते थे। वे छोटे होते हुए भी 
कार्य-साधन और निपुणतामें ब्शोंकी बराबरी करते थे | इस 
बारेमें सब्र प्रकारकी सूचनाके लिए |॥/8. 38॥]00/ 
& (१0,, 7070)88 80766%फ, 7076, 30॥7) 09 ए 
को लिखना चाहिये। 

एक और बात, जिसका ध्यानमें रखना अत्यन्त 
आवश्क है, यह है कि फैक्टरी ऐसे स्थान पर बनाई जाय 
जे। लकड़ी मिलने क्री जगहसे अधिकसे-अधिक निकट हो | 

रंगीन पेन्सिलोंके बनानेके बारेमेँ यह नोट कर लेना 
चाहिये कि सुर्मा (१) ग्र फाइट, (२ ) चीनी मिद्ी 


और ( ३ ) रज्जके उचित अनुपातों ( .70907%0॥ ). 


हक का 
+ ५ 


का मिश्रण होता है, जैसे : ३: १ ; 
रे, था (८६४६ २० ; १५ | 


४, या १७ : 


डक 


अन्तोनी लाराँ लावाशिये' 


(24.70076 ,807'870$ ॥,8४0867) 


लावाशियेका जन्म सन्‌ १७४३ ई०में पेरिसमें हुआ 


था । उनके पिताके अनेक वेज्ञानिक मित्र थे और उनकी 


रुचि विज्ञानी ओर थी। उन्होंने लावाशियेकों बहुत 
अच्छी शिक्षा दी । मैज्ञारिन कालेज (७ह७8/7४॥ 
()०0]]628) में शिक्षा प्राप्त करनेके बाद लावाशियेने 
सौर-विज्ञान, वनस्पति-विज्ञान, भौतिक विज्ञान तथा रसायन 
विज्ञानका अच्छा अध्ययन किया । भौतिक विज्ञानका 
अध्ययन करनेसे लावाशिये को शुद्ध प्रयोग करनेका महंत्व 
मालूम हुआ ओर आगे चलकर इसी शिक्षाका लान 
उठाकर उन्होंने रसायन-विज्ञानमें महत्वपूर्ण खोजें कीं | 
जब वह २१ वर्षके थे तत्र उन्होंने सड़कों पर रोशनी 
करनेकी एक अच्छी और सस्ती विधि फ्रान्सकी सरकारकों 
बतलाई | इस विधि पर सरकारने उन्हें एक पारितोषिक 
दिया | इस सम्बन्धके प्रयोग करते समय लावाशिये 
६ दिनों तक लगातार केवल उस कमरेमें रहे जहाँ श्रप्रा- 
कतिक रोशनी की गई थी जिससे उनकी आँखें अ्रप्राकृतिक 
रोशनीसे अभ्यस्त हो जायें और उन्हें अप्राकृतिक रोशनियों- 
की चमकमें थोड़ा भी अन्तर होने पर मालूम हो जाय । 
इससे यह मालूम होता है कि लावाशियेमें प्रयोग करनेमें 
कितनी धीरज और लगन थी | २५ वर्षकी अवस्थामें वह 
फ्रान्सकी विज्ञान एकेडेमीके सदस्य चुन लिए गये। सन्‌ 
१७६८से १७७४के बीचमें उन्होंने रसायन, भूगर्भ तथा 
गणितविज्ञान सम्बन्धी खोजोंके कई लेख छुपवाये । इससे 
मालूम होता है कि इस समय तक उन्होंने यह निश्चय 
नहीं किया था कि वह किस विज्ञान विघयको अपने कार्यके 
लिए पूरी तौरसे अपनायेंगे । 
'. लावाशियेके समयमें वैज्ञानिकोंका यह अ्रनुमान था 
कि पानीका परिवर्तन प्रथ्बीके रूपमें हो जाता है।इस 


सम्बन्धमें लावाशियेने सन्‌ १७७० ई०में दो लेख एकेडेपी- 


के पत्रमें छुपवाये | इनसे ज्ञात होता है “कि लावाशिये 


#रसायन विज्ञानके संन्थापरककरंमेंसे एक लावाशिये 
हैं। दो संस्थापकों---जोजेफ़ ब्लेक ओर जोजेफ प्रीस्टले--- 
' के जीवन तथा कार्योंका उल्लेख “विज्ञान? के पिछुले अंकेमें 


हो चुका है। तीनों संस्थापर्कोर्मेंसे लावाशियेके कार्य . 


अधिक महत्वपूर्ण हैं । ---संपादक 


प्रयोग करनेमें कितने निपुण थे और गूद बातोंको सुलका- 
कर समभनेकी शक्ति उनमें कितनी अधिक थी। 

पानी जब किसी कॉचके बतंनमें काफ़ी देर तक 
उबाला जाता है तब थोड़ा बलुग्मा पदार्थ बर्तनकी तलीमें 
बैठ जाता है| इसी बातके आधार पर लावाशियेके बहुत 
पदलेसे ही वेज्ञानिकोंका यह विश्वास था कि पानी गरम 
करनेसे बलुये पदार्थमें परिवर्तित हो जाता है और इसकी 
सत्यतामें रत्तीमर मी उन्हें सन्देह नहीं था। लावाशियेने 
इस बातका पूर्ण रूपसे निश्चय करनेकी ठानी । उन्होंने एक 


बंद काँचके बर्तन में पानी मरकर उसे तौला और फिर 


१०१ दिनों तक गरम किया | बर्तन बंद रखनेमें उद्देश्य 
यह था कि पानीमें से कोई भी पदार्थ उड़कर बाहर न चल्ला 
जाय | १०१ दिनों तक गरम करनेके बाद पानी सहित 
उस बर्तनको फिर तौला | उन्होंने देखा कि भारमें कोई 
अन्तर नहीं आया; पहले जैसा ही रहा । बर्तनमेंसे पानी 
निकालकर उच्चालनेके बाद उन्हें उसमें बलुआ ठोस पदार्थ 
मिला जिसे उन्होंने तौला। इसका वज़न २०.४ ग्रेन 
था। उन्होंने फिर बर्तनकों भी तौला ओर देखा कि इसके 
वजनमें १७,४ ग्रेन कमी हो गई थी। २०.४ ग्रेन और 
और १७ ४ ग्रेनमें जो थोड़ा अन्तर हुआ उसे उन्होंने 
प्रयोगमें हुई गलतियोंके कारण बतलाया और अपने इस 
प्रयोगसे परिणाम यह निकाला कि पानी स्वयं उबालनेसे 
किसी दूसरे पदार्थमें परिवर्तित नहीं होता किन्तु जब वह 
कॉचके बत॑नमें उबाला जाता है तो काँचको कुछ घुला 
लेता है। यही घुला हुआ पदार्थ पानी उड़ाने पर 
अंतमें बचता है| इस निष्कर्षकों बादमें स्वीडेनके रसायनज्ञ 
शले (80 6०९) ने भी ठीक बतलाया। 

इस प्रयोगसे लावाशिये ने आलकीमियोंके इस 
विश्वासकों कि एक तत्व दूसरे तत््वमें परिवर्तित किया जा 
सकता है गलत सिद्ध कर दिया। इसके साथ ही उन्होंने 
एक महत्वज्ा सिद्धान्त भी खोज निकाला। वह सिद्धान्त 
यह है--प्रत्येक प्रकारके भौतिक तथा रासौयनिक परिवतत॑न 
में पदार्थोका पूरा भार परिवर्तनके प्रारम्भ तथा अन्तमें 
एक ही रहता है श्रर्थात्‌ पदार्थ कभी नष्ट नहीं होता। 
इस सिद्धान्तकों पदार्थो'की विनिष्टताका सिद्धान्त कहते 
हैं। यह सिद्धान्त प्रत्येक रासायनिक प्रक्रियामें ठीक 
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उतरता है। यह सिद्धाग्त भीतिक तथा रसायनशाखस्रका 
आधार-स्तम्म है। एक उदाहरण हारा यह सिद्धान्त 
अच्छी तरह समझ में आरा जायगा । टोस गन्धक 
आकिसिजन तथा ह।इड्रोजनसे मिलकर रासायनिक क्रिया 
द्वारा गन्धकके तेजाबमें बदली जा सकती है। इसक्रिया 
में गन्धकके तेजाबका बजन उतना ही रहता है जितना 
गन्धक, आकसिजन और द्वाइड्रोजनका मिलाकर होता है 
क्योकि इन्हीं तीन चीजोंके मिलनेसे गन्बकका तेजाब 
बनता है। अर्थात्‌ जितना पदार्थोका वजन शुरूमें था 
श्रन्तमें भी वही रहा। हाइड्रोजन और आक्सिजनक्रे 
मिलनेसे पानी बनता है। यदि एक निश्चित वजनके 
पानीको बनानेमें जितनी हाइड्रोजन और आक्िसिजन लगती 
है उन दोनोंका बजग लिया जाय तो ज्ञात होगा कि 
इन दोनोंके बज़नका भाग पानीके बजनके बराजर है | 


गे 


सन्‌ १७७० से लावाशिये ने शअ्धिक मनोयोगसे 
र्सायनकी ओर ध्यान दिया | 

सन्‌ १७७२ में लावाशिये ने एकेडेमीके मंत्रीके 
पास एक बन्द मुहर लगा लिफाफा जमा किया। यह 
लिफाफा १७७३ की $ली मईको खोला गया। उसमें 
लिखा था “लगमग ८ दिन हुए. मेंने मालूम क्रिया कि 
गन्धकके हवामें जलने पर जो पदार्थ बनता है उसका 
वज़न गन्धकसे कम होनेके बजाय अधिक रहता है। 
फास्फोरसकी गरम करनेसे भी यही होता है। मेरा 
विश्वास है कि इन पदार्थाकों हवामें गरम करनेसे 
हवाका कुछ भाग इनसे मिल जाता है और इसी कारण 
नये बने पदार्थका वज्ञन अधिक होता है। मुझे पूरा 
विश्वास है कि उन सब दशाओंमें जिनमें पदार्थोका वज्ञन 
हवामें गरम करनेसे बढ़ता है हबाका एक भाग पदार्थसे 


अवश्य मिलता है। इसी आधार पर में यह समझता 


हूँ कि घातुओंके गरम करने पर जे। बचे हुये पदार्थका 
वज़न बढ़ता है उसका भी यही कारण है, इस कशथनकी 
सत्यता मेरे निम्न प्रयोगसे होती है | 


क्रिया द्वारा सीसेमें परिशित किया | ऐसा करने पर मेने 
देखा कि सीसेकी राखमेंसे बहुत सी गैस निकली | यह 
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गेस हवाका वह भाग है जे सीसेको गरम करते समय 
उससे मिल गया था | 


चूँकि थे अपने इस कार्यकों बहुत सहस्वका समझता 
हैं मंने यह नोट एकेडेसीग जमाकर दिया है जिससे इस 
गम केबल गेरा ही नाग रए ।!! 


रॉगेको गरम करनेसे उसके वज़नके बढ़नेका कारण 
मालूम करनेके लिए लावाशिये ने नीचे लिखा प्रयोग 
किया । एक निश्चित तोलका रॉगा एक कॉचके रिटाटमें : 
पिघलाया गया। रिटाट्टके भैहका छेश बुत छोटा कर 
दिया गया था| जब अन्दरकी हवा फैलकर बाहर निकल 
गई तब रिहाटके भेंइकी बिलकुल बन्द कर दिया गया | 
रंगाकोी फिर तब तक बन्द रिटार्टमें तेज़ श्राँच 
पर गरस किया जब तक उसके अन्दर रॉगेकी राख 
बगती रही | जब राख बनना अर हो गया तत्र रिटार्ट 
को ठटंडाकर उसकी तौल की। तौल्में कोई श्रन्तर नहीं 
हुआ था। फिर रिटार्टके मेंहकों तोइकर खोला। मुँह 
खुलते ही हवा अन्दर सनसन्‌ करती हुई तेज़ीसे घुसी। 
फिर रिटाटका वज़न किया। इस बार रिटार्टका वज़न 
यढ़ गया था। जितनी वज़नमें वृद्धि हुई उसे लिख 
लिया। अन्दरसे रांगा और उसकी राख निकालकर 
उसे भी तौला। इसका भी वज़न शुरूगें लिए हुये रॉगे 
से अधिक था| जे वृद्धि शंगेके बज़नमें हुई थी वह 
उस इहवाके बज़नके बराबर थी जे। रिटार्टक्ना मुँह खोलने 
पर उसके अन्दर घुसी थी। इस प्रकारसे लावाशिये ने 


यह सिद्ध कर दिया कि गरम करने पर शॉँगा हवाके एक 


भागसे मिलता है और राखका वज़न राँगेके वजनसे 
जितना अ्रधिक होता है वह उस हवाके वज़नके बराबर 
है जे। राँगेसे मिली है । 

इस ल्ेखके छुपनेके कुछ दिनों बाद ही प्रीस्टले ने 
लावाशियेसे पेरिसमें भेंट की | प्रीस्टले ने स्वयं लिखा है 
कि जब उन्होंने पेरिसमें लावाशियेस मेटकी थी तब वहाँ 
ग्न्य लोगोंके बीच अपनी खोज गिकाली डीफ्लोजिस्टि- 
केटेड हवा ( आक्तिजन ) के बारेमें चर्चाकी थी और 
यह बतलाया था कि इस हवामे सीसबसी साधारण हवा 
की अपेद्या बहुत तेज़ी जलती है। इस बात पर 


संख्या २ | 
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लावाशिये, उनकी पत्नी तथा अन्य लोगोंको बड़ा आश्चर्य 
हुआ था | 

न्‌ १७७९ में लावाशिये ने एके 
को गरम करनेसे हवाका कौन सा पदार्थ उनसे मिलता 
है?! इस पर एक लेख पढ़ा। इसमें उन्होंने पारेकी 
लाल आक्साइडसे एक गेश्त प्राप्त करनेकी विधि तथा 


में “धातुओं 


उस गैसके गुणोंका वर्णन किया है किन्तु लेखमें कहीं भी 


. यह चर्चा नहींकी है कि यह बात उन्होंने प्रीस्य्लेसे मालूम 


की थी | लेकिन इसमें सन्देह नहीं कि लावाशियेने इस 
गेसके बनानेकी विधि प्रीस्टलेसे ही मालूम की थी, यत्रपि 
गस्ट्लेको स्वयं इस गैसके स्वभाव तथा गुणोंझी पूरी 
जानकारी सन्‌ १७७६ तक भी नहीं हुईं थी | 
अ्रगले ३-४ वर्षों उन्होंने धातुश्नोके जलनेके 
सम्बन्धमें ओर भी कई प्रयोग किये और अपने सिद्धान्तको 
पूर्ण रूपसे सिद्ध कर दिया | ; 
इसके कुछ ही दिनों बाद रसायन-विज्ञान पर उन्होंने 
एक पुस्तक लिखी जिसमें अधिक अच्छी तरह प्रमाणों 
द्वारा इस बातकों सिद्ध कर दिया कि धातुझ्रोंके जलने पर 
घातु्यें इवासे आक्सिजन लेती हैं और जे पदार्थ बनते 
हैं वे घातुओं श्रौर आक्सिजनके यौगिक हैं। लावाशियेने 
अपने सारे प्रयोग तौल कर किये हैं अतः उनके निष्कर्षो 
में कहीं भी सन्देह नहीं रद्द जाता । 
अपने प्रयोगोंसे लाबाशियेने यह पिद्ध कर दिया कि 
पारा, राँगा और सीसेकी घातुश्रोंके हवामें गरम करनेसे 
जे| राख बनती है वह इन धातुओं ओर हवाकी आक्सिजन 
के थौगिक हैं | इन यौगिक्रोंको उन्हेंने आराक्साइड 
. नाम दिया । लावाशियेके इन प्रयोगोसे फल्ताजिस्ट 
सिद्धान्त एकदम गलत सिद्ध होगया | फ्लेजिस्टन सिद्धान्त- 
के अनुसार वैज्ञानिकोंका यह मत था कि धातुश्रोंके 
जलने पर इनमेंसे फ्तेजिस्टन नामक एक पदार्थ हवामें 
चला जाता है। यह फ्ललेजिस्टन कोई पदा्थ नहीं पाना 
जाता था। यह एक गुण समझा जाता था जिसके रहनेसे 
पदार्थोंमें चमक आती थी 
.. लाव्ाशियेने कहा कि धातुश्रोंके जलनेसे जे। राख 
बनती है उसका वजन सदा धातुश्रोंसे अधिक रहता है । 
अतः यह असम्भव है कि कोई फ्लेजिस्टन नामक पदार्थ 


धातुओंके जलने पर उनमेंसे निकल जाय और बचे हुए 
पद्ार्थका वजन. घट जाय | यदि यह बात सच होती तो 
राखका वजन धातुके वजनसे कम होता | 

इतना सत्र होने पर भी फ्लेजिस्टन सिद्धान्तके अनु 
यायी अपनी बात पर अड़े हुए थे। वे कैवेन्डिश द्वारा 
मालूम की हुई इनफ्लैमेबिल हवा ( जे बादमें हाईड्रोजन 
कहलाई ) को ही फ्लेजिस्टन कहने लगे और कहा कि 
जब धातुग्रोंकी राखें इस हवामें जलती हैं तो वे फिर 
इससे मिलकर धातुमें बदल जाती हैं । ह 

लावाशियेने इस इनफ्लैमेब्रिल हवाके स्वभाव (तथा 
गुणोंकी परीक्षा की और यह माल्नूम करनेका प्रयत्न किया 
कि धातुश्रोंकी राखें इसमें जलनेसे क्‍यों धातुओ्ोंमें पुन 
बदल जाती हैं | इसी समय केवेन्डिशने यह बतलाया कि 


इनफ्लेमेत्रिल्ष हवा ओर प्रीस्टलेकी डीफ्ले।जिस्टिकेटेड हवाके 


प्रिलनेसे पानी बनता है। लावाशियेने तुरन्त इस खेाज 
का महत्व समझा और इसीकी सहायतासे वह यह समझा 
सके कि कैयों घातुओंकी राख इनफ्लेमेत्रिल हवामें गरम 
करनेसे धातुओ्रोंमें परिवर्तित हो जाती है | उन्होंने बतलाया 
कि इनफ्लेमेबिल हवा धातुञ्रोंकी राखमेंसे आक्सिजन 
लेकर उसके साथ पानी बनाती है और घधातुश्रोंकी 
राखमेंसे आक्सिजन निकल जानेके कारणु धातुर्यें बच 


रहती हैं । 


लाबाशियेने फासफोरस, गन्धक और कार्बनके 
अक्सिजनमें जलनेसे जे। यौगिक बनते हैं उनके गुणोंकी 
भी परीक्षा की.। उन्होंने मालूम किया कि इन यौगिकोंको 
पानीमें घोलनेसे पानीका स्वाद खट्टा हो जाता है और 
यह खट्टदा पानी नीले लिट्मसकी लाल कर देता है। अतः 
ये खट्द पानी अम्ल ससे लावाशियेने यह परिणाम 
निकाला कि इन पदार्थाका एसिड गुण उनमें आक्सिजन 
के रहनेसे आता है और फिर यह परिणाम निकाला कि _ 
सारे एसिड पदार्थो्में श्राक्सिनन अवश्य रहता है | लावा- 
शियेका यह कथन कि सारे अम्लोमें आक्सिजन अवश्य 
होता है बाद गलत घिद्ध हो गया 

जानवरों तथा वनस्पतियोंके श्वासोच्छवाससे हवामें 
क्या परिवर्तन होते हैं इस बातकों भी लावाशियेने अपने 
प्रयोगों द्वारा श्रच्छी तरह समझा दिया | वह यह पहले ही 


६छ क्‍ विज्ञान, नवम्बर, १९७४ 
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दिखला चुके थे कि हवामें आाक्सिजन और नाइट्रोजन 
गेसें विद्यमान हैं और इनमेंस केवल थाविसजन ही पदार्थों- 
के जलने पर उनसे संयक्त होती है । उन्होंने श्रथ यह 
दिखलाया कि श्वासोच्छबासमे जानबर हवा फेफड़ोंमे 
खींचते ६। फेफड़ोंमे इस ह॒वामेंसे श्राविसजन खूनगे 
मिल जाता है । यहाँ यह कार्बनकी जलाता है जिससे 
कार्बन डाइआक्साइड गैस बनती है।यह गैस बची 
हुई नाइट्रोजननके साथ साँस बाहर निकालनेमें चली 
जाती है । 

लावाशियेने इस प्रकार सन्‌ १७८०५ तक फ्ले।जिस्टन 
सिद्धान्तकों बिलकुल अशुद्ध सिद्ध कर दिया। किन्तु श्रभी 
भी कुछ ऐसे लग बच रह थे जे। फ्लेजिस्टन सिद्धान्तको 
सत्य सिदक्ष करनेमें ऊव्पटोंग बात कहते थे | यहाँ तक कि 
कैवेन्डिश भी, जे। स्वयं श्रच्छे श्राविष्कारक थे, पले।जिस्टन 
सिद्धान्तकों श्रभी तक पकड़े हुए थे। यद्यपि स्वयं केबे 
न्डिशने ही सर्वप्रथम यह दर्शाया था कि हाइड्रोजन और 
आक्सिजनके मिलनेसे पानी बनता है किन्तु यह आश्चर्य 
की बात है कि वहू स्वर्य यह नहीं समझ सके कि पानी 
इन्हीं दे! गेंसोंका एक यौगिक है। इसे लावाशियेने ही 
सममाकर फ्ले।जिश्टन सिद्धान्तके श्रत्तिम श्राधारको भी 
नष्ट कर दिया | 

पुराने वेशानिकोंका विचार था कि इस प्रृथ्वी पर चार 
तत्व है-- प्रथ्वी, वाय, अग्नि श्रौर जल । इन्हींके संयोगसे 
सारे पदार्थ बने हैं। लाबाशियेने तात््वकी ठीक परिभाषा 
दी जे। श्राज भी सर्वमान्य है। उन्होंने बतलाया कि “तत्त्व? 
वह पदार्थ है जिससे कोई दूसरा सरल पदार्थ भिन्न गुणों 
बाला नहीं प्राप्त किया जा सकता | 

सन्‌ १७७४से सन्‌ १७८४ तकके बीचके १० बर्षोमें 
रसायन-विज्ञान लावाशिये द्वारा एक हृढ़ आधार पर 
स्थापित कर दिया गया । यद्यपि लावाशियेने श्रन्य॒लोगों 
द्वारा आविष्कार की हुईं बातोंका लाभ उठाया, किन्तु उन 
सब बातोंको श्रंखलाबद्ध कर उनके ठीक महत्वको समकाना 
लावाशियेका ही काम था। रसायनशास्त्रकों अंबकारसे 
निकालकर एक सुदृढ़ नींव पर रखनेका अधिक श्रेय 
लावाशियेको ही है । 

लावाशियेने एक बड़ा कार्य और भी किया | रसायन- 
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विश्ञानकी प्रक्रियाश्रोंकी समभनेके लिए एक वैज्ञा- 
निक भाषाकी श्रावश्यकता अराबर अ्रनुभव की जा रही 
थी। सन्‌ १८्८फ-प८७में लावाशियेने कुल श्रन्य फ्रान्स 
के वैज्ञानिकोंके सहयोगसे तत्वों तथा श्ौशिकोंके नाम 
करणुकी एक नई शली निकाली। इस शेलीके अनुसार 
योगिकोंका नाम ऐसा रखा गया जिससे तुरन्त यह मालूम 
हो।जाय कि वे किन तत्वोंके संयोगसे बने हैं और उन 
तत््वोंका परस्पर क्‍या अनुपात है। उदाहरणार्थ आक्ति- 
जनके यौगिक श्राक्साइड कहलाये । जैसे लोहेका आक्सा- 
इड, रॉगेका आक्साइड इत्यादि | यही शैली आज तक 
रसायन विज्ञानमें प्रचक्षित है | 
शीघ्र ही लावाशियेका फल्लोजिस्टन विरोधी सिद्धान्त 
सारे फ्रान्समें माना जाने लगा | ब्लैकने भी इसे स्वीकार 
कर लिया । जर्मनीमें फ्लोजिस्टन सिद्धान्त कुछ दिनों और 
रहा, किन्तु सन्‌ १७६ रमें वहाँ भी लाबाशियेका सिद्धान्त 
पूरी तौरसे भ्रपना लिया गया। इस प्रकार १८वीं सदीके 
अन्त तक लावाशियेका पदार्थोके इवामें जलनेके 


५ सम्बन्धका नया सिद्धान्त सर्वमान्य हो गया। इस विद्धान्त- 


के साथ ही साथ लावाशिये द्वारा बतलाया हुआ तत्त्वों और 
यौगिकोंका अन्तर और रासायनिक प्रक्रियाश्रोंढी महत्ता 
भी लोगोंने स्वीकार कर ली । यह भी लोगोंने मान 
लिया कि पदार्थ न तो उत्पन्न किया जा सकता है और 
न न8; केवल उसके रूपमें ही रासायनिक क्रियाश्रों द्वारा 
परिवतेन किया जा सकता है | 

इन्हीं दिनों फ्रान्समें एक बड़ी राजनीतिक इल्नचल 
मची हुई थी। वास्तवमें यह आश्चर्यकी बात है कि 


. ऐसे हलचलके समयमें भी लावाशिये अपना महत्वपूर्ण 


कार्य कर सके | 

फ्रान्सकी राज्यक्रान्तिमें जब रोब्सपियरीके हाथमें 
राज्यकी बागडोर आई तब्र विज्ञानका कार्य फ्रान्समें 
करना असम्भव हो गया । रोब्सपियरी के हाथों जितने 
फ्रान्सके प्रतिष्ठित मनुष्ष इस समय मारे गये उममें 
लावाशियेका नाम प्रम्मुख है। लाबाशियेने कुछ दिलों ' 
तक सरकारी विभागमें भी काम किया था। सन्‌ १७६४ 
में उनपर यह अपराध लगाया गया कि उन्होंने तम्बाकृके 
साथ पानी और श्रन्य ऐसे पदार्थ मिलाये हैँ जो जनताके 





संख्या २ | 
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स्व्रास्थ्ये लिए हानिकारक हैं | इसी भूठे अपराध 
में लावाशिये तथा उनके कुछु अन्य साथियोंकरों मृत्यु- 
दण्ड दिया गया। लावाशिये कुछ दिनों तक छिपे रहे 
डिन्तु बादमें जब्र उन्हें मालूम हुआ ऊ्लि उनके मिन्रगण 
पक्रड़ जिये गये हैं तब उन्होंने भी अपनेको गिरफ्छर 
करा दिया | इस समय उन्होंने अधिकारियों से केवल एक 
बिनय की कि उन्हें अपना एक खोज सम्बन्धी कार्य समाप्त 
करनेके लिए थोड़ा समय दिया जाय और उस कार्य के 
समाप्त होने पर उन्हें मृत्यु-द्रड दिया जाय | किन्तु 
शासकोंने उत्तर दिया क्ि फ्रान्सको रसायनज्ञोंक़्ी आवश्यकता 
नहीं है और न्याय द्वारा दिया दंड टाला नहीं जा सकता | 
अतः ८ मई सन्‌ १८९४में लावाशिये फाँसी पर चढ़ा दिये 
गये | मृत्युके समय उनकी अवस्था केवल ५१ वर्षकी थी। 

रसायन-विज्ञानके बालपनकी दशा, जो इन तीन 
रसायनशज्ञोंकी जीवनी द्व'रा बतलाई गई है, १८वीं सदीके 
पिछले ४० वर्षोंमें सीमित थी। इन दिनों मनुष्योंक्रे 
हृदयमें एक प्रत्तारकी जाग्रति हो चुकी थी | पुराने 
सिद्धान्तोंकी, जिनके साथ बड़े लोगोंके नाम जुड़े हुए थे, 
माननेकी तब॒ तक लोग तैयार नहीं थे जब तक वे तकीकी 
कसौटी पर ठीक न उतरें , प्रत्येक बातकों लोगोंने अपने 
मस्तिष्कक़ी तराज्ू पर तौलना प्रारम्म कर दिया था। 
ऐसे लोगोंने पुराने सिद्धान्तोंके विरुद्ध आवाज़ उठाकर 
विज्ञान-जगत्‌में एक इलचल पैदा कर दी थी। यह हल- 
चल ज्ञानके हर विभागमें इस समय दृष्टिगोचर होती है | 
विद्वान दाशंनिक वोलटेयर (५०]६७॥ 7०४) के नेतृत्वमें 
फ्रान्सके दाश॑निकोंने नीति, घर्म तथा इतिहासकी पुरानी 
धारणा ग्रों पर श्राक्रमण कर उन्हें ग़लत सिद्ध कर दिया | 
भौतिक विज्ञानके ज्षेत्रमें फोरियर (7'0प्रा49), प्रेवास्ट 
(?/8ए०४५) और फ्रेसनेलने महत्वके कार्य किये । 
रसायन में लावाशियेने जाग्रति उत्पन्न की | 

इन सब इलचलोंका परिणाम यह हुआ कि जनतामें 
भी विज्ञानक्रे प्रति रुचि बढ़ने लगी | ब्लैकके व्याख्यानोंको 
सुननेके लिए बड़े-बड़े प्रतिष्ठित लोग आया करते थे। 
जनताने विज्ञानकी प्रारम्मिक बातें जानना शिक्षाकी 
पूर्शताके लिए आवश्यक समभना प्रारम्भ किया | 


इस जाग्रतिसे उत्साहित होकर लोग खोज सम्बन्धी 
कार्य अधिक ज़ोरोंसे करने लगे और थोड़े ही दिनोंके 
भीतर आश्चर्यजनक उन्नति रसायन-विज्ञानमें हुईं। इस 
उन्नतिके प्रारम्भिक समयमें प्रीस्टलेने अपनी भिन्नःमिन्र 
खोजों द्वारा जनतामें प्रचलित विचारों पर आक्रमण कर 
नेतृत्वका काम किया | यद्यपि उन्होंने प्रचलित सिद्धान्तको 
स्वीकार कर अपने प्रयोगोंके निष्कर्षोको उसके द्वारा ही 
समभ्ाया फिर भी उनकी खोजोंने एक हलचल पैदा की | 
प्रीस्टलेकी तुलना इम उन खोजक्ोंसे कर सकते हैं जो 
आगे बढ़कर पहले रास्ता साफ़ करते हैं। मार्ग दिखाने- 
का कार्य प्रीस्टलेने कितनी उत्तमतासे किया यह हम उनकी 
खोजोंसे देखते हैं| आक्सिजन तथा अन्य गैस जो प्रीस्टलेने 
माल्रूम कीं उन्हींके आधार पर लावाशियेने अपने महत्वका 
सिद्धान्त रखा जिसने रसायनशास््रक्री नींव स्थापित की । 


यद्यपि ब्लैकक़ा कार्य प्रीस्टलेके कार्यसे लगभग १५ 
साल पहले हुआ किन्तु प्रभाव और महत्वकी दृष्टिस्ति यह 
अधिक ऊँचा है | ब्लैकके कार्यक्री विशेषता यह है कि वह 
पूर्ण है और साथ ही यह संकेत भी देता है कि किस दिशा 
की ओर अधिक जानकारीके लिए कार्य करना चाहिए । 
उन्होंने लोगों को इस बातका महत्व समझाया कि जब 
तक कोई विचार प्रयोगों द्वारा सत्य न सिद्ध कियां जा 
सके मान्य नहीं होता चाहिए | ब्लैकको इस बातका श्रेय 
है कि उन्होंने सर्वप्रथम ठीक प्रयोग किये और प्रयोगोंका 
महत्व लोगोंको समझाया | 


लावाशियेका स्थान इन दोनोंसे ऊँचा है। ठीक 
प्रयोग और सुलके हुए विचारोंक़ों सामने रखनेके साथ ही 
उन्होंने उन विचारोंका उपयोग ऐसे सिद्धान्तको ढूँढ़ 
निकालनेमें किया जो बहुत ही महत्वका था | 


इन तीनों रसायनज्ञोंके कार्योंके फलस्वरूप रसायनको 
नीचे लिखे लाभ हुए | यह मालूम हुआ कि विज्ञानका 
उद्देश्य पदार्थके गुणोंके परिवर्तनोंकी जाँच करना तथा 
परिवर्तनोंके कारणोंका पता लगाना है। तत्व और यौगिक- 
को परिभाषाएँ सदाके लिए स्थिर करनेमें रसायनज्ञ 
समर्थ हुये | 


((९७7००वैप७॥07 ए॥0परँ 86%) 
ले०--श्री० चम्पत स्वरूप गुप्त, बी० एस-सी०, एल-एल्० न्ी० 





साधारणतया संसारम यह देखनेम आता 
है कि एक नये प्राणीके पेंदा होनेके लिए यह 
आवश्यक है कि उसके माता और पिता हों। 
दूसरे शब्दों मे हम यह कह सकते हैँ कि एक नये 
जोवनकी उत्पत्तिके लिए नर ओर मादाका होना 
आवश्यक है। इस दृष्टिकोशके अनुसार कोई 
जन्तु या पौधा अपना जोवन दो सूक्ष्म तत्त्वोंके 
मेलसे ही प्रारम्ण करता है। इन तत्त्वोंमेसे एक 
शुक्राणु (७|)९ "[) (0९ []) ओर दुसरा ड्म्ब 
(॥2ए ९७" 07 ०४७7१) होता है। किन्तु 
इसके अपवाद-रूप हमें प्रकतिम बहुतस अद्भ त 
दृश्य देखनेको सिलते हें । नोचे कुछ ऐसे ही 
साधनों का वर्णन किया जाता है जिनमें बिना 
लेंगिक समागमभ (४९5७७।| 7॥0॥00प्रा'१९७) के 
ही सन्‍्तान उत्पन्न हो जाती है । 


कृत्रिम साधन (6 ॥0708)| ॥0॥॥0 (8४)--- 


यदि एक केचुए ((7]907॥॥) को काट 
कर उसके दो भाग कर दिये जाते हैं. तो उसको 
कुछ हानि होना आवश्यक नहीं, यद्यपि ड्स्त 
पीड़ा तो अवश्य होती होगी। अग्रिम (५॥- 
0७॥0)) भाग एक नया पश्चिम (?08॥6707) 
भाग बना लेता है. ओर पश्चिम सांग अग्रिम । 
बाज़ार बिकनेवाले स्पंज एक प्रकारके जन्‍्तु 
हैं । इनकी पेदावार बढ़ानके लिए भी एक-एक 
प्राणीके कितने ही टुकड़े काटकर क्यारियोंमे फैला 
दिये जाते है और प्रत्येक ठुकड़ए पूरा जन्तु बन 
जाता है । 


हाइड्ा ( 79078 ) लगभग एक सेन्टीमीटर 
लम्बा एक जन्तु होता है जो कि पोखरोंमे घाससे 
सटा हुआ मिलता है। यदि हम इस एक जन्‍्तुके 
कितने ही जन्तु बनाना चाहें तो सबस सरल 
ओर शीघ्र विधि यही होगो कि उसको कितने ही 
टुकड़ोंमे विभक्त कर दिया जाय । प्रत्येक छुकड़ा 
एक पूरा प्राणी हो जायगा। 


स्टारफिश (5४७77 80 चित्र नं> ३) एक 
समुद्री जन्तु है. जिसमें पाँच मुज्ञाएं होती हैं। 
यदि इन भुजाओंको काटकर प्रथक कर दिया 
जाय तो प्रत्येक भुजा एक पूरा प्राणी बन जाता 


है । 





श्रित्र १--स्टारफिश 


पोधोंमे भी हम देखते है कि उनकी पेदाचार 
भी ऐसे ही कृत्रिम साधनों ढारण बढ़ाई जा सकती 
है। कुछ पोध ऐसे है कि यदि उनके तनोंको कई 
टुकड़ोंमे इस प्रकार विभक्त कर दिया जाय कि 
प्रत्येक टुकड़ेमे एक गाँठ हो और फिर इन टुकड़ों 
को नम मिट्टीम गाड़ दिया जाये तो गॉाँटोंमेसे 
कलिकाएँ निकलने लगती हैं. ओर प्रत्येक कलिका 
एक प्राणीके रूपमे परिणत हो जाती है, जेसे 
इख ओर वॉस इत्यादि। पत्थर चंद ( 379- 
0०]))09५]]प४॥ ) (चित्र नं०२ ) की पत्तोके किनारे 
पर अनियमित कलिकाएं (90ए९॥॥80प9 
४७०७) होती हैं। यदि किसी ऐसी पत्तीको इस 
प्रकार टुकड़ोंम बॉँटा जाये कि प्रत्येक छुकड़ेमे 
एक कली हो ओर इन टुकड़ों को नम जगहमें 


संख्या २] 


बिना नर-मादाके सन्‍्तानोत्पत्ति 


६७ . 





रख दिया जाय तो प्रत्येक ठुकड़मेंसे नवीन पौधा 
पैदा हो जायगा | आस्तरीकरण ( ],898778 ) 
एक दूसरे प्रकारका कृत्रिम उपाय है जिसमें किसो 
पीधेका तना पृथ्वीकी सतह तक झुका दिया 
जाता है और इसको भूमिमें अच्छी तरह गाड़कर 


पानी दे दिया जाता है। कुछु समय बोतने पर 
इसमेसे जड़ निकलकर पृथ्वीके भीतर चली जाती 
हैं। अब यदि इस तनेकों काटकर पृथ्वीमैसे 
जड़ों सहित निकाल लिया जावे और किसो दूसरे 
नम स्थान में लगा दिया जाय तो यह णक पूरा 
पौधा बन जाता है। आस्तरोकरण ([,85०7- 
72£ ) को क्रियाका व्यवहार नीबू , अंगूर, जैस- 
मोनम, मोतिया आदिम किया जाता है। मालियों 
दारा कलम लगाया जाना ((78078£) भों एक 
इसी प्रकारका साधन है । 


सन्तानोत्पत्तिके जितने उपाय ऊपर दिये गये 
हैं ओर बहुतसे ओर भी जिनका वर्णन आगे किया 





चित्र २--पत्थर चट की पत्ती 


जायेगा इस सिद्धान्तके ऊपर निर्भर है कि बहुतसे 
पाणियोंमें ऐसी शक्ति होती है कि यदि उनके 


शरोरका कोई भाग काट लिया जाय तो वह कटा 
हुआ भाग अपने आपको पूरा करनेमें समय 
होता. है। इस शक्ति को पुनर्जीवन शक्ति (909७7 
० 7९९०४॥७7४॥१07) कहते हैं | इस शक्तिका 
चमत्कार हम ओर भी कितनी ही साधारण मनो- 
रंजक घटनाओंमे देखते हैं । कभीकभी एक 
केकड़ा (०0४४०) अपने शत्रुसे लड़ता हुआ अपने 
पंजे (०॥०७) को खो बेठता है। किन्तु प्रकृति 
फिर उस पर दया करती है और वह पंजा पूरा 
हो जाता है। संघषके समयमें जिस सरलताके 
साथ एक स्टारफिश अपनी भुज्ञाको या एक 
छिपकली अपनी पू छुको कट जाने देती हैं उससे 
तो ऐसा प्रतीत होता है कि यह प्राणो सारे 
जीवनको खो देनेकी अपेतक्ता शरीरके इन भागोंको 
खो देना अधिक उत्तम समभझते हैं । इसका 
कारण यही है कि वह इस बातको जानते हैं 
कि कटा हुआ भाग फिर भी पुनर्जीवित हो 
सकता है किन्तु खोया हुआ जोवन फिर नहीं 
लोटठता । 


प्राकृतिक साधन (४७७7७) (6॥)008) 


ऊपर जितने कृत्रिम साथनोंका वर्णेन किया 
जा चुका है। वे प्रायः मनुष्यके द्वारा न होकर 
प्रकृतिमं अपने आपसी होते रहते हैं । इनके अति- 
रिक्त और भो प्राकृतिक विधियाँ सन्तानोत्पक्तिकी 
संसारमे देखनेकी मिलती है, किन्तु इनके वर्णन 
करनेसे पहले यह समझा लेना आवश्यक होगा 
कि प्राणी दो प्रकारके होते हैं; एक तो एक- 
कोष्टीय (५706]]५]७)) और दुसरे बहु-कोष्टीय 


* ३ # # # 


न 


देर 


विज्ञान, नवस्बर, १९७५ 


[ भाग ६५ 





(0प008]| ए | ७7) । जिस प्रकार इंटोंकी बनी 
हुईं दीवारमें इंट सबसे छोटी इकाई (५) है 
उसी प्रकार शरीरकी रचनामे प ऐेसी इकाईको 
कोष्ठ ( ८०। ) कहते है । एक-कोष्टीय 
प्राशियोंमेँ सम्पूण शरोर एक ही कोष्ठका बना 
हुआ होता है। अमीबा (800०/8 ) ओर बहुत 
से एलगी (१।7४९) झोर फन्जाइ (।प02) एक- 
कोष्ठीय जन्तुओोंके उदाहरण हे । 


चित्र ३--ईस्ट (7९७४) में कलिकाओं द्वारा प्रजनन 


पक -कोष्ठोय प्राणियोंम अलेगिक सन्‍्तानोत्पत्ति 
(5 805प८०७। 7€0700070॥007 ) तीन प्रकारसे 


होती है: 


(१) साधारण विभाजन (877फ]6 तीएॉ- 
४0॥ )--जब किसो प्राणीका शरीर सोमासे 
अधिक बड़ा हो जाता है तो शरीरके बीचमे 
एक संकुचन (०078॥770॥00) पैदा हो जाता 
है । यह प्राणीको दो भागोंम॑ं विभक्त कर देता 
है और इस प्रकार एक पाणीसे दो समान 
प्राणी बन जाते हैं । 





(२) कलिकाओं द्वारा (ऐप00॥8)--यह 
क्रिया भी लगभग उसी प्रकार होती है जैसे कि 
उपयुक्त साधारण विभाजन, किन्तु इसमें दो 
समान प्राणी न बनकर नया प्राणे छोटा 
होता है. ( चित्र ३ )। 

(३) बहुविभाजन (ए0]0 976 8800 
&॥)0 89]0076 077 &00॥)-कभी -कभी प्राणीके 
शरीरके सीमित स्थानमें ही शरीरका बहु- 
विभाजन हो जाता है | एक 
कोष्ठक भीतरहो बहुत-से कोष्ट 
(५(0०। ७४) बन जाते हैं। जिस 
समय ऊपरकी दीवार (०५५१) 
फट जाती है तो यह सब प्राणो 
पृथक हो जाते है । 


बहु-कोछ्ठोय भ्राणियोंमे अले- 
गिक सन्‍्तानोत्पति (8986%७७। 
78]) 0090७ 0) जन्‍्तुश्ों की 
अपेक्ता पीधोंमे इस प्रकारकी 
सनन्‍्तानोत्पक्ति अधिक साधारण 
है । मारकेन्शिया ( ४7 
0))४॥॥83 ) एक पोधा है 
जो कि नम पृथ्वी पर पानीके 
चश्मे ओर खाइयोंके किनारे 
पाया जाता है (चित्र 3) | 
इसके शरीर पर छोटेछोटे प्याले से 
( ०7७७४ ) होते हैं जिनमें अलेंगिक कलियाँ 
( ४९७००४/४९ ) पाई जाती हैं । ये कलियाँ 
पृथक होने पर स्वतन्त्र रूपसे एक नया 
पोधा पेदाकर सकती हैं| प्याज ओर लहसुनके 
फूलोंके बीचमें ओर टाइगर लिली (#207 ।]9) 
की पत्तियोंके अक्तकोणों ( 85]8 ) में स्व॒तन्त्र 
कलिकाएं. ( 30]9|8 ) पाई जातो हैं। 
ये कलिकाएँ अपने पित पेड़ ( [)0,.76॥0 ) सस 
प्रथक होकर अनुकूल अवस्थाओंके मिलने पर 
नये पी पैदा कर सकती हैं। बहुतसे पोश्रोंम, 


संख्या २ ] क्‍ 


बिना नर मादाके सन्‍्तानोत्पत्ति द ६०, 





जैसे कि गन्ना, केला, अदरक, हढ्दो, आलू, 
कचालू ओर पोदीना आदिम भूमिगर्भित तने 
होते हैं. जिनके ऊपर अनियमित कलिकाएँ 


चित्र ४--मारकैनस्शिया 


(७09०6]]६ 0.08 (५०७) होती है। इन कलि- 
काओंमेसे जड़े निकलने लगती हैं ओर नये पौधे 
पेदा हो जाते हैं।शतावरी और शकरकन्दीको 
कन्द्लसम (।५००७7०५७) जड़ोंमे, घास, स्ट्राबेरी 
ओर ब्लेकबेरीके पृथ्वोकी सतह पर फैले हुए तनों 
( प७।९८०-) में ओर नागफनोके पत्तीभूत तनों 
(०]०००006३3 ०7 ))9]]00]8069) में भी ऐसो 





ही कलिकाएं होती हैं । पत्थरचटठकी पत्तीका 
प्रसंग पहले ही आ चुका है। 


हाइड्रा जिसका वर्णंत ऊपर दिया जा चुका है 
जन्तु होते हुए भी पोधोंकी तरहसे कलिकाएँ पैदा 
करता है। ये कलिकाएं जन्‍्तुके रूपम परिणत हो 
जाती है। कभी कभी तो ये अपने उत्पादकसे पृथक 
होकर पानीमें तेरने लगती हैं ओर कभो उसोमे 
लगी रह जाती हैं और इन कलिकाओं में से भी 
ओर कलिकाएं निकलने लगती हैं । इस प्रकार इन 


जन्तुओंकी एक बस्ती सी (००।००५) बन जाती 


है । माइक्रोस्टोमम (77707080070!07)) एक 
कृमि (०77०) होता है जिसमें कि चार बारके 
कलिकाकरण (०५०१०॥। 8) द्वारा सोलह प्राणियों 
कि एक अस्थिर »ःछुला बन जाती है। तत्पश्चात्‌ 
प्रत्येक प्राणी अपनेको इस शशझुलासे पृथक करके 
एक स्व॒तन्त्र जीवन व्यतीत करने लगता है। 
मिरियेनिडा (४४५६78:09& ) एक दूसरा समुद्री 
क्रमि (889 ए४०॥'॥ ) है जो कि इसी प्रकारके 
कलिकाकरण द्वारा एक लम्बी श्छूला वनाकर 
सनन्‍तानोत्पत्ति करता है । 


समर कारक, >०५७०८% ० कननकतलन नमक. +करनानमांनतवपममप.. विनर धनाामलमधम. 





हिन्दी साहित्य सम्मेलन, उदयपुर 

हिन्दी साहित्य सम्मेलनका ३५वाँ अधिवेशन 
उद्यपुरम खूब धूम-धामसे समाप्त हो गया। 
लोगोंका कहना है कि प्रवन्ध आदिकी इदष्टिसे 
इतना अच्छा अधिवेशन अभी तक कोई नहीं 
हुआ था। इन सबके लिये स्वागतकारिणी 
समिति हिन्दी जनताके प्रन्यवादकी पात्र है। 

सम्मेलनका यह अधिवेशन कायकी दृश्टिसे 
भी बहुत महत्त्वपूर्ण रहेगा। महात्माजीके 
तव्यागपत्र ने हिन्दों जनताके सम्मुख हिन्दी उद् 
का प्रश्न लाकर एक समस्या खड़ी कर दी थी । 
हिन्दी जनताक्रे लिए यह एक कठिन प्रश्न था। 
एक ओर महात्माजी का सम्मेलनसे सम्बन्ध 
विच्छेद ओर दूसरी ओर उदको अपनानेका 
प्रशन था। यह प्रश्न यदि अन्य किसीके द्वारा 
सम्मेलनके सम्मुख उपस्थित किया गया होता 
तो सम्भवतः सम्मेलनकों अपना निर्णय देनेमें 
इतना विचार न करना पड़ता ओर न इतना 
समय ही लगता। कारण स्पष्ट है। महात्माज़ी 
हिन्दी जनता तथा सम्मेलनको उतना ही प्रिय 
अतः प्रत्येक हिन्दी प्रेमीके लिए. महात्माजीका 
संबंध विच्छेद एक कण्टदायी बात थी । 

एक दृष्टिसे यह अच्छा ही था कि इस हिन्दी- 
उद के प्रश्के साथ महात्माजीका नाम लगा 
हुआ था । महात्माजी का इस प्रश्नसे संबंध होने 
के कारण ही सम्मेलन ने इस प्रश्न पर गम्भीरता 
पूर्वक विचार किया। महात्माजोका त्यागपत्र 
स्वीकार कर सम्मेलनने हिन्दी-उद़ू संबंधी 
अपनी नीति निर्धारित कर दी। मेरे विचारम 
सम्मेलनका निशय वहुत उचित रहा। सम्मेलन 
हिन्दी -जनताकी संस्था है ओर प्राग्सम्मस हो 
हिन्द्री-सवाका काय करती आा रही है। सम्मेलन 
ने उद को सदा हिन्दीको एक शेत्नी माना है। 


आजकल उद््‌ के नामसे जो भाषा प्रचलित है 
उसका हिन्दीके साथ समन्वय होना तभो संभव 
है जब हिन्दी भाषा अपनी जनता पर एकदम 
कुठाराघात कर दे। क्‍या यह वांछनीय है ओर 


है? 

हमें तो अपना हिन्दीका काय करना है। 
हमारी उद्‌ वालोंसे कोई लड़ाई न तो रही है 
ओर न है। हम हिन्दीका कौय करते है, उदू 
वाले उठ का काय करे। इसमे विरोध क्यों हो ? 
प्रत्येक देशका यह नियम होता है कि वहाँ 
जिस-जिस भाषाके वबोलनेवाले लोग जितनी 
संख्यामे होते है. उसोके अनुसार प्रत्येक भाषा 
को उच्चित स्थान दिया जाता है। यद्यपि आज 
जमनी विज्ञित है फिर भी यदि रूस, इंगलेंड, 
या अमेरिका उन पर अपनी भाषा लादना चाहें 
तो क्‍या जमेनी इसे सहन कर सकेगा ? इसी 
प्रकार जब हम हिन्दी-भाषा भाषी अभ्रपनी आवाज 
उठाते हैं कि हमारी भाषाकों हमारी संख्याके 
अनुसार प्रत्येक क्षेत्रम उचित स्थान दिया जाय 
तो क्‍यों उद वाले यह कहें कि हम उनको भाषा 
को एकदम बाहर निकाल फेकना चाहते है ? हम 
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नि 


को भी उसके बोलने वालोंकी संख्याक्रे अनुसार 
उचित स्थान मिलना चाहिये। यदि हिन्दी तथा 
उद  भाषा-भसाषियोंकी अपनी-अपनी संख्याओंके 
अनुसार दोनों भाषाओंके अधिकार सदा सुरक्तित 
रखे जायें तो कभी विरोधकी बात आ ही नहीं 
सकती. विरोध तो तभी उठता है जब एक भाषा 
के प्रति दुसरे भाषा-भाषी अत्याचार करते हैं ओर 
उसको न्यायोचित स्थान नहीं देते । 

महात्माजीके स्नेहके कारण कुछ लोग यह 
चाहते थे कि महात्माजीकी वात मान ली जाय 
ओर उनका सम्मेलनसे सम्वन्ध-विच्छेद न हो। 
यह स्पष्ट तथा सवमान्य सिद्धांत है. कि संस्थाये 
दयक्तियोंसे ऊपर हुआ करतो हैं | वे ही संस्थाय 


संख्या २ | 


सम्पादकीय द १ 
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जीवित रहती हैं ओर महत्वपूर्ण काय करती है 
जो इस सिद्धांतका पालन करती है। एक सज्जन 
के एक लेखमें, जिसमे उन्होंने महात्माजीके 
तव्यागपत्र पर अपने विचार प्रकट किये हैं, यह 
पढ़कर कि यह सिद्धांत श्रमपूर्ण है मुझे आश्चय 
हुआ । वह लिखते है कि सम्मेलन महात्माजी को 
कृति है। कृति कर्त्तासे बड़ी उसी प्रकार नहीं हो 
सकती जिस प्रकार कि रटइृष्टि ईश्वरकी क॒ति होते 
हुये भी ईश्वरले बड़ी नहीं है। ईश्वर जब चाहे 
अपनी कृतिको बना ओर बिगाड़ सकता है। 
ईश्वर्का खृष्टिका कर्त्ता होना ओर महात्माजी 
का सम्भेलनका कर्त्ता होना यह दो बाते एक 
समान समभकर उनकी तुलना करना ओर 
उससे निष्कष॑ निकालना कहाँ तक ठीक है यह 
तो मेरी समझसे साधारण मनुष्य भो समझ 
सकता है। ईश्वरंकी शक्तिके सम्बन्धम जो 
धारणायें हैं क्या व्यक्तियोंके लिये भो वे हो हैं? 
ईश्वर सर्वेशक्तिमान माना जाता है। उसमें 
यह शक्ति है कि वह बड़ीसे बड़ी चीज़ोंको 
केवल अकेला अपनी शक्तिसे बना ओर बिगाड़ 
सकता है। क्या मन॒ष्यमे ऐसी शक्ति है? क्‍या 
संस्थाये व्यक्तियोँकी किसी ऐसी ही शक्तिके 
कारण जन्म लेती हैं ! इंश्वरके खश्कि कर्ता होने 
ओर किसी व्यक्तिके किसी संस्थाके कर्त्ता होनेमे 
बहुत भिन्नता है। संस्था कभी किसी एक व्यक्ति 
के द्वारा (पूर्णताको प्राप्त नहीं होती । इसके बनाने 
में समूहका दाथ रहता है। यह अवश्य है कि 
कोई विशेष व्यक्ति नेत॒त्व अहण कर ,समूहके 
सामने एक विचाधारा रखता है ओर उसके 
सहयोगसे किसी संस्थाको जन्म देता है। यदि 
समूहका सहयोग न प्राप्त हो तो सस्था या तो 
जन्म ही नहीं प्राप्त करेगी या जन्म प्राप्त करते ही 
_ सुत्युकों प्राप्त हो जायगी। जन्म होनेके बाद 
संस्थाको पुष्टि ओर उन्नतिभी समृहके सहयोगका 
परिणाम है। अतः यह कहना कि कोई संस्था 
उसो रूपमें किसो कर्त्ताकी कृति है जिस रूपमें 





रष्टि इश्वरकी निराधार है। जब हम यह कहते 
हैं कि कोई व्यक्ति किसी संस्थाका कर्त्ता है तो 
हमारा तात्पय केवल यह होता है कि उस संस्था 
को बनानेमें उसने नेतृत्व और मार्गप्रदर्शनका 
काय किया है। यदि कर्त्ता और कृतिका सिद्धान्त 
इश्वर ओर खष्टिकी भांति संसारमें लागू होता तो 
प्रजातंत्रती विचारधारा संसारमे आ ही नहीं 
पाती; केबल एकतंत्र ही देखनेकों मिलता । 

मुझे विश्वास है कि महात्माजीके इस 
सम्मेलनसे संबंध विच्छेद्से प्रत्येक हिन्दी प्रेमीकों 
दुःख हुआ है। हिन्दी ।जनताने महात्माजीका 


त्याग बहुत दुखी मनसे स्वीकार किया है। 


सम्मेलन तथा हिन्दी-संसारंके हितका ध्यान 

३ सह 
रखनेके कारण ही ऐसा करना पड़ा है। इसमे 
महात्माजीके प्रति कोई अश्रद्धा या दुर्भावना कारण 


नहों है। 
सम्मेलनके विज्ञान-परिषद्के सभापतिका भाषण 


इस वर्ष हमारो विज्ञान-परिषदके धधान मंत्री 
श्री महावीरप्रसादज्नी श्रीवास्तव सम्मेलनके 
विज्ञान-विभागके सभापति चुने गये थे। विज्ञान- 
परिषद्को स्वभावतः इससे प्रसन्नता हुईं है। श्री 
महावीरघसादजी हिन्दीके पुराने सेवक हैं। 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयागको स्थापनाक्रे कुछ: समय 
बादखे ही आपने परिषद्के काय को अपना कार्या 
सममभकर वराबर सहयोग प्रदान किया। सरकारी 
नोकरीसे अवकाश ग्रहण करनेके बादसे आप 
अपना पूरा समय विज्ञान-परिषद्के काथयमें दे 
रहे हैं। इससे आपका हिन्दी-प्रेम प्रकट 
होता है। 

श्री महावोर प्रसादजी हिन्दीके अच्छे लेखक 
हैं ओर वरावर हिन्दीमे वैज्ञानिक विषयों पर 
लिखते रहे हैं। खगोल तथा ज्योतिषशासत्र पर 
आपका अच्छा अधिकार है। आपकी पुस्तक 


सूथ सिद्धान्तके विज्ञान-भाष्यपर सम्मेलनने 


कर 


विज्ञान, नवम्बर, १९.४४ 


>पप 
जा 


[ भाग 





आपको मंगलाप्रसाद पारितोषिक प्रदान कर 
आपकी योग्यता स्वोकार को है । 

विज्ञान विभाग के सभापतिके पदस आपने 
जो सापण दिया है वह गवेषणापूर्ण है, उसमे 
आपने कई आवश्यक वातोंकी ओर ध्यान दिलाया 
है। इनमेंसे एक सुझाव हिन्दी साहत्यम वेज्ञा 
निक ग्रन्थोंके निर्माण कशय के संबंधका है। 
पिछले मासके विज्ञानमें इस संबंधकी वर्तमान 
आवश्यकता पर कुछ प्रकाश डाला था। यह 
काय सम्मेलनकों तुरन्त उठाना चाहिये। केवल 
काव्य, दर्शन, इतिहास आदिके अन्थोंसे ही हिन्दी 
की उन्नति होना संभव नही | वतमान युग वज्ञान 
युग है। जब तक इस विषयका साहित्य हमारी 
भाषामे नहीं बन पाता हम अपनी भाषा को राष्ट्र 
भाषा के पद पर नहीं बेठा सकते। अन्य सभो 
विषयों पर कुछ न कुछ पुस्तक हिन्दोमे मिल जाती 
है, किन्तु विज्ञानके विभिन्न विषयों पर हिन्दोमे 
पुस्तकोंका लगभग अभावही है। अतः यह आव 
शयक है कि इस क्षेत्रमे तुरन्त काफी तेज़ीसे काय 
किया जाय। में जैसा कि पिछले मासके विज्ञानमे 


लिख चुका हूँ, इस काय के लिये हिन्दी साहित्य 


सम्मेलन को विज्ञान परिषदसे अच्छी सहायता 
मिल सकती है। अतः यदि सस्मेलन विज्ञान- 
रिषद्‌ को सहायक बनाकर या उसके द्वारा यह 
काय कराये तो शीघ्रही इसमें अच्छ। काय हो 
सकता है। 
परमाणु अमको काट 

परमाणु बमको प्रलय कारी शक्तिको देखकर 
सारा संसार सयभोत है। लोगों को यह भय है 
कि यदि भविष्यमे कोई युद्ध हुआ तो कहीं स्वृष्टि 
का ही लोप न हो जाय । सभी लोग इसी 
विचारमे लगे हैं कि क्या परमाणु बमसे कोई 


वचाव हो सकता है। परमाणु बमकी काटके 
सम्बन्धकी चर्चा सभी जगह हो रही है। वेज्ञा- 
निक इस प्रश्न पर गस्मीरता-पूवंक विचार कर 
रहे हैं। डा० सत्यप्रकाश जीने इस संबंध अपने 
कुछ विचार रखे हैं जो विचारणीय है । 

अभी वैज्ञानिक निश्चय रूपसे यह नहीं बतला 
सकते कि क्‍या परमाणु बमकी कोई काट हो 






सकती है? और यदि हाँ, तो वह किस प्रकारकी' 
होगी ? कुछ वैज्ञानिकोंका मत है कि इसकी कोई 
काट हो ही नहीं सकती । जब एक बार परमाखु 


बम बन गया ओर छोड़ दिया गया तो वह अपना 


विनाशकारी प्रभाव दिखाये बिना रुक नहीं 
सकता। 

जबसे विज्ञानकी उन्नति प्रारम्भ हुईं है संसार 
में एकसे एक बढ़कर भयानक अस्त्र तथा रासा- 
यनिक पदाथ बनाये गये | जबभो कोई इस प्रकार 
की नई चीज़ निकली, लोगोंने सोचा इसको 
काटने वालो कोई चीज़ हो हो नहीं सकती। 
किन्तु अभी तक प्रत्येक भय करसे भय कर अस्त्र 
तथा पदार्थसे बचनेके उपाय वेज्ञानिकोंने मालूम 
कर लिये हैं। में समभता हूँ कि इसी प्रकार 
परमाणु बमकी कोईन कोई काट अवश्यही मालूम 
हो जायगी । ईश्वरकी सृष्टि आसानीसे लोप नहीं 
की जा सकतो । सृष्टिमे हेश्वरने जहों एक ओर 
मारण वस्तु उत्पन्न की है वहीं उसके साथही 
उसके प्रभावको नष्ट करने वाली दूसरी चीजभी 
बनाई है। 

राडर इस युगका एक बड़ा आविष्कार है जो 
रक्ता सम्बन्धो उपायोंके क्षेत्रमे बहुत उपयोगी 
सिद्ध हुआ है। मेरा अनुमान है कि परमाणु बम 
की काट मालूम करनेमें भी राडरही संभवतः 
सहायक सिद्ध होगा। 


वि 
पुस्तकोकोी सम्पूरा सूची 


>> बिज्ञान प्र शिक्का, भाग १-विज्ञानकी प्रारम्सिक 


तें सीखनेका सबसे उत्तम साथन --ल्ोे० श्री राम- 
दास गौड़ एम० एु० और औ्रो० सागरास भाव 


एस० एप-सी० ; ।) 


ले० प्रो७ प्रेमवरलम जोशी एम० ए० तथा श्री 
विश्वस्सर नाथ श्रीवास्तव, डो० एस-सी० : चतुर्थ 
संस्करण; ॥#), 
३ थुस्वक-द्वाईस्कू*में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले० 
प्रो" साह्ियराम भायव एम० एस-ली ०, सज्ि०३ 
४“मना रख रसायन-- इसमें रसायन विज्ञान उपन 
 र्थासकी तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
. योग्य है- खोे० पो० 
. एस-सी० ; १), 


४--सुय-सिद्धान्त--लंस्कृत झूल तथा हिन्दी 'विशान- 


भादय - प्रादीन गणित ज्योतिष स्ीखनेका सबसे 
१४० चित्र 
महाबीरए्साद अ्रीवास्तव 


सुलभ, उपाय पृष्ठ संख्या १२१४ 
तथा नकशैे--हा० श्री 
बी० एस-सी०, पुत्र० टी०, विशारद; सजिल्द; दी 
भामें, झुढ्य ६)। इस भाष्यपर खेखककों हिन्दी 
साहित्य सम्मेह़्नका १९२००) का मंगल्लाप्रसाद 
पारितोषिक मिल्ला 


 ६-“सैज्ञनिक ५रिमाख-+विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 


.. इकाइयोंकी सारिखियाँ--ले० डॉक्टर, निहाल्करण 


सेडी डी० एस स्ली०; ॥॥), - 


रे ७--लमीकरंग मीसांसा-गणितके एम० एु० के 
विद्याथियोंके पढ़ने योग्य -- ले० प॑० सुधाकर द्विउेदी; 
 ग्रथम साग $॥,  दवतीय भाग द 


 इ--मिशायक ( डिटसिनेंट्स )गणितके एुस७ पु० 


के विद्याथियोंके पढ़ने योग्य--ले० प्रो० गोपाल 
कृष्ण गई और गोमती प्रसाद अशभिहोत्री बी० 
पुर छो० ; ||), | 


पश्षिदकी प्रकाशित प्राप्य 


कापसस्वरुष मागव एम 


. १७--विज्ञानक 


६--वीजज्यामिति या शुजयुग्म रेखागशित--ईंटर- 


मीडिग्रेश्के गशितके विद्याधियक्षि छ्लिये--हे० डाक्टर 


स््यप्रकाश डी ० एस-सी० : 


|); रा 
१० गुर्दे द के साथ यात्रा>>डाक्टर जे० सी० बोसको 
यात्राओंका लोकप्रिय वर्णन : ।“), ््ः 
५7>केंदार-्वद्री यात्रा केदारनाथ. आर अद्भीनाथके रा 
यांत्रियोंके लिये उपयोगी; ।) 


.. १२>-चबर्षा और वतस्पति-लोकप्रिय विवेचन--ल्ें० 
. २--ताप--हवाईस्कूलमें पढ़ाने योग्य पाव्य पुस्तक-- 


श्री शह्ूरराव जोशी; ।), 


श३ - समुष्यका आहार--कौन-सा आदार सर्वोत्तम है--- 


ले० वेच्य गापीनाथ गुप्त: | 


४७४--संवण का री--क्रियात्मक- ले ०. 
पंचोल्ी; ।), द 


श्री गंगराशंकर 


9१४-रपमायत इतिहास--इंटरमी डिक्टके विद्याधथय कि 


योग्य - क्षे ० ढा० आत्माराम ढी० एस-ली०; ॥), 


१६--विज्ञानका रजतन्जयन्ती अंहू--विज्ञान परिषद्‌ 
के २४ वर्षा इतिहास तथा विशेष लेखोंका संग्रह, १) 
उद्यो गन्‍व्यच्साथाड्ु-- रुपया, बचाने 
.. तथा घन कमानेके लिये अनेक संकेत--१३० पृष्ठ, 
कई चित्र--कुपादक श्री रामदास गाड़ ; 9॥), 
१८-- ऋत्ष-सं र क्षण - दूसरापरिवाधत. संस्करण-फरल्वोंकी 
डिब्शाबन्दी, मुरब्बा जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक: २१२ एूछट्ट; २४६ चित्र -- 
ज्जोँछ हु ७ बा र्खप्सार हु। 4 गदर (४६९ ० २) द 
१६ व्यक्षन वन्नश-+ फाटू ने बनाबवंकी विद्या --ल्ले० 
एलस० एु०. ; अवुशदिका श्री रप्तकुमारी, 
. छुम० एु०; १७३ ४४, सेझईः चित्र, संजितइ: $॥) 
२०--मिद्टकिे बरतन- चीनी मिदट्टीके बरतन केसे बनते हैं, 
.. ज्लोकप्रिय--क्षे० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा ; $७०२ 
पृष्ठ; १९ चित्र, समिक्द: १॥), द 


॥+७0०# “ही 
कम 


२१५०चाय्सडइसतजन- ऊपरः वादुसडइखका सरल वणखून-- 


लें० दाक्टर के० बी० माथुर; १८३ एंष्ठ; २१ चित्र, 
सजिल्द; १॥) 8208 कर कई . 
२-ल्ञ झड़ी पर पॉलिश - पॉलिशकरनेके नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगोंका ध्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी 
पॉछिश करता सीख सकता -ई---क्े० ढा० गारख- 


प्रसाइ और श्रीरासयत्त मदनांगर, एुंस०, ए०; २१८. 


पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; 4), क्‍ 

२३ - उपयोगी नुपखे तरकीयें अर हुतर--सम्पाइक 
डा० गोरखग्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, आकार बड़ा 
( विज्ञानके बराबर ) २६० पृष्ठ ; २००० बुसखे 
१००७ चिन्न, एक एक चुसखेसे सेकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हज़ारों रुपये कमाये जा सकते हैं. 
प्रत्येक गृइस्थके लिये उपप्रोगी ; मूल्य अजभिदद २ 
सजिल्द २॥)), द 


२०-कल मे पेबंद--ल्ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० ए्ट; 


४० चित्र; माल्तियों, मालिकों और कृपकोंके किये 
उपयोगी; सजिलइ; ९॥), 


२४०-“लि रद साज[--क्रियात्मक ओर व्योरेवार। इससे 
सभी जिल्दुसाज़ी स्ीख सकते हैं, क्ले० श्री सत्यजीवन 


वर्मा, पुम० ए०, १८० प्रष्ट, ६२ चित्रश्नजित्द १॥), 


. २४६--भारतोय चोनी मिट्टियाँ-- श्रीद्योगिक पाठशाज्ञाओं 


के विद्यार्थियोंके लिये--ले० प्रो एम० एल मिश्र 
२६० पृष्ठ; १२ चित्र; रूजिदद १॥), 


७ >त्रि त्ना--दूसरा परिव्ित संस्करण प्रत्येक वैध और 


गुृदस्थके लिये -- ले० श्री रामेशवेदी आयुवदालंकार 
२१६ पष्ठ, ३ चित्र एक रप्लीन; सजिद्द २१, 
यह पुस्तक ग्रुरुुल आयुवद्‌ भद्दाविद्याज्नय 


| व्यशुणके स्वाध्याय पुस्तकके रूपमें 
3३ श्रेणी द्वव्यगुण उ है .. २--यान्त्रिक-चेत्रकारी--ल्े० श्रो श्रोकारनाथ शर्मा, पु० 


... शिक्षापटलमें स्वीकृत हो चुकी है।! 


| श +“मधुमकल्ी-पातन--ले० परिडत दयाराम जुगढान, 
... भूतपूर्व अध्यक्ष, ज्योज्लीकोट सरकारी मछुबटी; क्रिया- 


. ध्मफ ओर व्योरेवार: मथुमक्खी पाक्क के लिये उप- 


योगी तो है ही जनसाधास्णको इस पुस्तकका 


अधिकांश अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा; मधुमक्खियों 


की रइन-सह्दन पर पूरा श्रकाश छाला गया है । ४०० 


... दश्ठ, अनेक खिनत्र ओर नकशे एक रंगीम चित्र 
... सबिल्द; २॥), द 
२६->पधरेलू डाक्टर- लेखक ओर सम्पादृक हाक्टर 
ज्ञी० घोष, एम० त्रीं० बी० एस०, डी० टी० एम० 
प्रोफेसर डाक्टर बद्रीनारायण प्रसाद, पी० एच० 





सुद्कक तथा प्रकाशक - विश्वप्रकाश, कल्ा प्रेस, अयाग | 


एल्ठ. 0. ७ 372 
ढी० पूम० घी० केप्टेन ढा० उमाशंकर भ्रसाद, 
एस ० बी७ बी० एस० डाक्टर गारखप्रसाद झादि | 
२६० एृष्ट, ११० चित्र आ्राकार बढ़ा विज्ञानके 

बराबर ; सजित्द; ३, ), ््ि 

३८ - तैरत[--तैरता सीखने और डूबते हुए ल्ोगोंफो 

बचाने की रीति अच्छी तरह समझयायी गयी है। 
ले० डाक्टर गोरखप्रध्ाद पष्ठ १०४ मूल्य १ हक 
३१०-अं ततीर--लेखक श्री रामेशबेदी आयुर्वेदालंकार- 

... अंजीर का विशद्‌ वर्गान ओर उपप्रोग करनेकी रीति । 

पृष्ठ ४२ दो चित्र, सूल्य ॥), पर 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवद्‌ महाविद्यालय 
शिक्षा पटक्षमें स्वीकृत हो चुकी है।... 

३२- सरहा विज्ञान सागर प्रथगा भाग - सम्पादक 
ढाक्टर गोरसप्रसाद । बड़ों सरत्न श्रोर रोचक भाषा 
में अंतुओंके विचित्र संसार, पेड़ पौधों की भचरज 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र और तारोंकी जीवन 

. कथा तथा भारतीय ज्योतिपके संक्षिप्त इतिहास 

. का वर्णन है। विज्ञानके आकार के ४५० पष्ठ और 
३२० घित्रसि सजे हुए अन्य की शोभा देखते ही 

. बनती है। सजिल्द मुल्य ६)... 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें मी मिलती हैं;-.... 
१--भारतीय. वैजानिक-- १२ भारतीय पैज्ञानिकोंकी 
जीवनियां ) श्री श्याध नारायण कंपर, प्रधिनत्र और 
सजिल्द, ३८० पृष्ठ: ३ 


 एम०आई०एल०ई० , इस पुस्तकके प्रतिपाद्य विषयकी 
.. अ्रँग्नेज्ञीम मिक्रैनिकल ड्राइंग' कइते हैं । ६०० पृष्ठ 
७० चित्र; ८० उपयोगी सारिणियां; सस्ता संस्करण 
२॥) क्‍ 
३--वैक्युम-ब्रं क--ल्ले० श्री श्रकारनाथ शर्मा । यद्द पुस्तक 
रेज्ञवेमं काम करने वाले फ्रिटरों इंजन-ड्राइवरों, फ्ोर- 
मैनों ओर कैरेज एग्ज़ामिनरंके दिये अत्यन्त उपयोगी 
... है। १६० पृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं, २), 
विज्ञान-भासिक पत्र विज्ञान परिषद्‌ प्रयागका मुखपत्न है । 
सम्पादक डा० संतप्रसादु टंडन, लेक्चरर रसायन 
विभाग, इताहाबाद विश्वविद्याज्नय । वार्षिक चन्दा ३) 
विज्ञान परिषद, ४२, टैगोर टाउन, इलाहाबाद | 
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परिष का उहृद्प द ः कु २३--पएक साथ! ७०) रू० की रकम दे्‌ देनेसे 


१--विज्ञान-परिषद्की स्थापना इस उद्देश्य. कोई भी सभ्य सदाके लिये वार्षिक चन्देसे मुक्त 


खाहित्यका प्रचार द्दो बा पल कक 'डपस्थित रहनेका तथा अपना मत. देनेका, उनके 
ई और साधारणत नेक खोज़के कामकों _आबके पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्की सब पुस्तकों, 
प्रोत्साहन 208 । कि पत्रों, विवरणों इत्याविके।बिना मूल्य पानेका-- यदि 

बह होंगे। निस्त निर्दिष्ट परिषद्के साधारण घन के अ्रतिरिक्त किसी विशेष 
२--परिषदूमे सभ्य होंगे। निम्न ४ बनसे उनका प्रकाशन न हुआ - अधिकार होगा । 


_नियमोंके अनुसार सभ्यगण सबम्योंमेंसे ही एक हि क्‍ 
समापति, दो उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक इक पुस्तक उनको तीन चोथाई मूल्यमें 


प्रधानमंत्री, दो मंत्रो, एक सम्पादक और एक ७--परिषद्के सम्पूर्ण. स्वत्वके अधिकारी 
 अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा. सभ्यवृन्द्‌ समझे जाये गे। कर 
परिषद्‌ को काय्यवाही होगी।...... | ः परिषद्का छुखप्न... 
पदाधिकारियोंका निवाचन मे ४ ३३--परिषद्‌ एक मासखिक-पत्र प्रकाशित 
+.. औ८-परिषद्के सभी पदाधिकारी प्रतिवषष करेगी जिसमें सभी वैज्ञानिक विषयोंपर लेख 
गा चुने जाय गे। उनका निवोचन परिशिष्टमें दिये हुये. प्रकाशित हुआ करेंगे । 
तीसरे नकशेके अनुसार सभ्योंकी रायसे होगा । ४--जिन लेखोंको षरिषद्‌ प्रकाशित करेगी 
क्‍ . . सभ्य "| ै/ उनमें जो लेख विशेष महत्व और योग्यताके समझे 
सखम्यको ४५) वार्षिक चन्दा देना जायेंगे उनके लेखकोंको अपने अपने लेख की 




















क्‍ न्त- ६--क्या अजगर भनुष्य को खा सकता है-- 


प्रसाद टंडन मे पम्प ६५ लेखक श्री रामेशबेदी आ्रयुवेदालक्लार, हिमालय हर्बल 
. पए्आकाश गंगा--शै ० श्री छुद्नलाल कपूर, गशित-. 7 इंस्टिट्यू ८, बादामी बाग़, लाहौर प्प्प 
विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ह 0 कक ३ का । द ह 
इ-भूगभेशासत्र--लेखक महिपतितिंह जैन, बी० ७--विज्ञान परिषदके ३२वें वर्षका वार्षिक विवरण. ६१ 
.... एव-सी ० छ८--ररवें वार्षिक अधिवेशनका कार्य विवरण ६४ 
४--राज्जन किरणे' ओर उनको उपयोगिता--लेखक के 
..  कामेश्वर देव शाण्डिल्य ८१ ध्गार्तमालोचना द ६५ 





४--ज्ञानवरोंमे विद्युत्‌ (८(९८४८४५) का प्रभाव ८४ श्‌ ०-सम्पादकीय हे 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रथागका छुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानादष्येव खल्विमानि भूतानि जायनते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, चिज्ञानं प्रयन्व्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।३॥७। 


वश आए कक४घा-ए202+25) 77% व? दशक य५ ०2४४ 7:४१ ०:2: कस क्र तक पातार. कम 
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कक ३० + #० ३ के ७०३ के ३4३२ #६ गम भा बज अरे 


सम्वबत्‌ू २००२ दि्खसिस्बर १९४४ 


पर्णकत कर 0 का भ्काझ कप के कल ककेऊ कम पक लेलिकेकिलक अर आमालालेक कैकिंकलस-आककमखशककिमीके भर क्रननलन्‍ालानाओ कक कक मत भ भकतकओ के प्रेरक का तफेमाजान क्रम समय >्साओी कक नल ककभ न कफ कााओिओ कि काका सका आभास कक ९ आता जम कल के 





_३३+ ००% ३७ फेक ++3७ 3-3 २७ 3020 ३७ ७७ सन न 2 


< ७ कह «0 के का का जम भा था के तक अं फल को कह मा मा के कह # का क ७ ्ा मरम कक तथा क ला कफ सर जानआाआ कर आया फ़ कब सा सफल मास आओ कक का फलों केस आना भइल मी जन का 8 के ओआ॥ थे) भा जप 3७ कक धाम ७-३० नकआर 489० ५४. ;+ काका 3 00 सा कर पंत की ,% या .क 6१7३ भा मत» "ना कानभम्मकी/# को ैपचट कस 


वायुमण्डलकी सूच्म हवाएँ” 


( ले०--डा[० सन्तप्रसाद टंडन ) हे 


नियन 
नियन केवल वायुसे ही ग्राप्त होती है। 


वायु से नियन प्राप्त करना 


ब्ायुसे नियन क्लाउडके अपरेट्स ( चित्र ६) 


द्वारा प्राप्त की जातो है। 


* ७... 0 ३ ह 
ठंढी हवा एक बड़े दबाव पर श्र बतनमे. भरी 


जाती है | यहाँसे यह बब, नलियोंमे चली 
जाती है। ये नलियाँ तरल आक्सिजन द्वारा 
ठंढी रकखी जाती है। इन नलियोंम हवाका 
अधिकांश आक्सिजन तथा कुछ नाइट्रोजन द्ववी- 
... भूत होकर ञ्र बतेनमे पहुँच जाता है। बची हुई 
हवा द द, नतियोंमे पहुँचती है। थे नलियाँमी 
तरल अएपक्सिजन द्वारा टंढी रक्नलखी जाती हैं। 
यहाँ नाइट्रोजनका प्रायः पूरा भाग द्रवीभूत होकर 
इ बरतनमें इकट्टा हो जाता है। ' 
नलियोंकी गेसके भारी दवबाघके कारण अश्र 
बर्तनका तरल ८4 नल्लीम चढ़ जाता है और 
अपरेटसके ऊपरी सिरेसे कुछ नीचे पहुँचता है। 





इसी प्रकार इ बतन का तरल“, नत्नी द्वारा 
ऊपर पहुँचता है। 
स में भरा आक्सिज्ञन वायुमंडलके दबाव पर 


डबलता रहता है। इस स्थानका तापक्रम तथा 


' भभकेकी नत्नी '((॥८८४५िा३ ८०पाा ) के पंदी 
. स्थानका तापक्रम अपरेट्सके ओर स्थानोंखे 


अधिक रहता है । जब इ का तरल एकाएक 
भभकेकी नलीके ऊपर, जहाँ केवल एक वायुमंडल- 
का दबाव है, पहुँचता है तो तुरन्त तेज़ीसे उबलने 
लगता है. जिससे इसका अधिकांश - नाइट्रोजन 
गेसके रूपमे फ नल्लीसे बाहर चला जाता है। 
इसके साथ ही इस वाष्पीकरण द्वारा यहाँ खूब 
टंढक पेदा होती है ओर अपरेटसके इस भाग- 
में सबसे कम तापक्रम हो जाता है। यहाँसे 
जैसे -जेसे तरल नीचे गिरता है अधिक गरम 
होता जाता है। इस नीचे गिरने वाले तरल- 
के सम्पकम ऊपर उठनेवाली गैस आती हैं। ये 


गैस जैसे जैसे तरत्मेसे होती हुईं ऊपर जाती 


हैं अधिक ठंढी होती जाती हैं । तापके इस 
आदान-प्रदानका परिणाम यह होता है कि ऊपर 


द्द 


उठनेवाली गैंसका सारा आक्सिजन द्रवीभूत 
होकर स में पहुँच जाता है तथा नोचे गिरनेवाले 
तरलका सारा नाइट्रोजत वाष्प बनकर फ नली 
द्वारा बाहर निकल जाता है। 


(7 (ब्लक्की गैस 


पा 0 पी ध्यानाइट्रोज़ने . 


ााआ &| 
:च आाकिसिजन 





ः चित्र है. है 

- बायुकी संक्ष्म गेसोंका द्रवीभूत होनेका 
तापक्रम बहुत नीचे होता है। अतः ये गेसकी 
अवस्थाम इ बतनमें तरलके ऊपर रहती हैं। एक 
पतली नली क द्वारा यहाँसे गेस ऊपर सर्पाकार 
नली व में पहुँचाई जातो है। यह नल्ली उस स्थान- 
में रहती है जहाँका तापक्रम सबसे कम रहता है। 
गेसमे जो कुछ भी नाइट्रोजन मिला रहता है वह 
द्रवीभूत होकर ज बतनमे पहुँच जाता है और 
यहाँ से ले टोटीके रास्ते बाहर निकाल लिया 
जाता है। 

 सपोकार नलीके ऊपरी सिरेसे जो गेस निक- 


विज्ञान, दिसम्बर, १९४५ 


| भाग ६२ 


लती है उसमें वायुका सारा हीलियम, नियन, 
हाइड्रोजन, तथा कुछ नाइट्रोजन रद्दता है । 

इस गैसमेंसे नाइट्रोजज रासायनिक रीति 
द्वारा अलग किया जा सकता है, किन्तु अधिक 
आसान तरीका ठंढे कोयले द्वारा अलग करनेका 
है। कोयला नाइट्रोजनको तुरन्त पूर्णतः शोषित 
कर लेता है. नियनको धोरे-धीरे ओर होलियमको 
बिल्कुल नहीं शोषित करता । ठंढे कोयलेके 
सम्पकम कई बार गेसको लानेसे नाइट्रोजन पूरा 
अलग निकल जाता है। बचे हुये नियन ओर 
हीलियमके मिश्रणमेसे दोनोंको हीलियमम बतलाई 


विधि द्वारा अलग कर लेते है। 
आ्ररगन 


आरणन वायुक्रे नाइट्रोजन वाले भागमे रहती 
है ओर इसीमें से निकाली जाती है। 


वायुसे आरगन प्राप्त करना 
पहली विधि--कैवेन्डिशके प्रयोगको रैले ओर 
रैमज़ेने कुछ खुधार और परिवर्तित कर उसके 
द्वारा आरगन प्राप्त की। चित्र ७ में इसका अपरे- 
टस दिखलाया गया हैं। 





संख्या ३ ] 


काँचका एक बंड़ां गोले फ्लास्क अं जिसमे 
लगभग ४० लीटरं गेंस समा सके उलटकर किसी 
आधारके सहारे टॉग दिया जाता है। उसके 
मुँह पर रबरका डाट रहता है जिसके भीतरसे 
होती हुईं ४ नलियाँ फ्लास्केम जातो हैं। दो 
नलियोंके अन्द्रसे ताँबेके तार जाते हैं जिनके 
च्रस सिरोंपर प्लेटिनमके मोटे छड़ लगे रहते हैं। 
ये एल्कट्रोड (९००४:००९) का काम देते हैं। 
द नलो द्वारा सोडेका घोल अन्द्र भेजा जाता है। 
यह घोल फ्लास्कके अन्द्र ऊपरी सिरे पर गिरता 
है ओर चारों तरफकी सतहको भिगोता हुआ 


इ नलीके रास्ते बाहर निकल जाता है। इस 


फ्लास्कमे फ नली द्वारा ९ भाग हवा ११५ भाग 
गआकिसजनके साथ मिश्रित कर भर दी जाती है। 

“पलैटिनम एट्कट्रोड (ट)९०॥०७५०१९) मैं अधिक 
वोल्टफो विद्यावकोी धारा (६८:०८-८०००वोल्ट ) 
इस गतिसे भेजी जाती है कि दोनों एल्कटरोड 
के बीचमे एक तेज़ लपक बराबर जलती रहें। 
इस लपकके तापक्रम पर हवाका नाइट्रोजन 
आाकिसजनक्रे साथ संयुक्त होकर नाइटूस 
गैसमें परिणत हो जाता है जो सोडेके घोल- 
में घुलकर फ्लास्कसे बाहर चला जाता है। 
नाइट्रोजन निकल जानेके बाद फ्लास्कमें हवा- 
की आरगने बच रहती है। इस रीतिसे कई 
बार प्रयोग कर फ्लास्कम काफ़ी आरगन इकट्ठा 
करली जातो है।इस अ।रगनके साथ फ्लास्कमे 
बची हुईं आक्सिजन मिली रहती है। फ्लास्कसे 
गेसको एक अलग बतनमे निकालनेके|बाद उसमें- 
से आक्सिजनको त्ञारीय पाइरोगैलालके घोल 
द्वारा शोषित कर लेते हैं। अन्तमें केवल आरगन 
बच रहती है। 

दूसरी विधि--जब नाइट्रोजनको खूब गरम 
मेगनीसियमके सम्प्कम लाया जाता है तो यह 
मैगनीसियमके साथ संयुक होकर मैगनोसियम 
नाइट्राइड नामक योगिक बनाता है। प्रारम्भमे 
रैमज़ेने इसो रासायनिक क्रिया द्वारा वायुमंडलके 


वायुमण्डलकी सूक्ष्म हवाएँ.. ६७ 





नाइट्रोजनमें मोजूद आरगनको प्राप्त किया थां | 
इस विधि में सबसे बड़ा दोष यह है कि यह बहुत 
धीमी है। इस दोषको दूर करनेके लिए यह 
सोचा गया कि मेगनीसियमके स्थानमे कोई 
दूसरी ऐसी धातु इस्तेमाल करनी चाहिए जो 
नाइट्रोजजके साथ बहुत शीघ्र संयक्त होकर 
नाइट्राइड बनाती हो। इसके लिए लीथियम 
उपयुक्त अवश्य है, किन्तु काफ़ी महगा होनेके 
कारण अधिक इस्तेमाल नहीं किया जा सकता । 
मैगनीसियमके स्थानमें £ भाग चूना और 
३ भाग मैगनीसियमके मिश्रणकों भी इस्तेमाल 
किया जाता है। मैगनीसियमकी अपेक्षा यह 
मिश्रण नाइट्रोजनसे अधिक शीघ्र संयक्त होकर 
उसे अलग कर देता है। प्रयोग इस भाँति किया 
जाता है। मिश्रणको एक काँचकी नलोमे रखकर 
खूब गरम किया जाता है । हाइड्रोजन या कान 
मानो-आक्साइड जो भी गेस मिश्रणमेसे निक- 
लती है उसे पंप द्वारा नलीसे बाहर निकाल देते 
हैं । इसके बाद नलीमें वायमंडलकी नाइट्रोजन 
पहुँचाते हैं । चूने ओर मैगनीसियमके गरम 
मिश्रणके सम्पकमें आते ही नाइट्रोजन मिश्रणके 
चूने ओर मैगनोसियमसे संयक्त होकर कैलसियम 
नाइट्राइड तथा मैगनीसियम नाइट्राइड योगिक 
बनाता है। अब जो गेस नलोमेसे बाहर निक- 
लती है उसमें नाइट्रोजन नहीं रहता। इसमें 
मख्यतः आरगन कुछ हाइड्रोजन ओर कुछ काबन- 
मानो आक्साइडके साथ मिली हुईं अवस्थामे 
रहती है। इसे पहले तपे तॉबेकी आक्साइडके 
पर भेजकर इसका हाइड्रोजन अलग कर देते हैं 
ओर बादमे ठोस पोटासके ऊपर भेजकर उस 
काबन-मानो -आक्साइड को, जो तॉबेकी आक्सा- 
इड द्वारा काबन डाइ-आक्साइडमें पंरिंगत हो 
चुकी है, अलग कर देते हैं। बची हुईं गैस 
आरगन है। इसकीं नमी फासफोरस पेन्टा*« 
गाक्साइड द्वारा दूर कर इसे सुखा देते हे । 
अंतर ओरणगनमे किंचित मात्रा नाइट्रोज़नकी 
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बची रह ज्ञाती है।यह नाइट्रोजन आसानीसे 
नहीं निकलता । इसे निकालनेके लिए गेसको तपे 
केलसियमके ऊपर भेजा जाता है। 
तीसरी विधि--फिशर और रैमज़ेने आरगन प्राप्त 
करनेकी एक नह विधि माल्म की | यह विधि 
अच्छी ओर ससस्‍तो है।इस विधिमें ९० भाग 


केलसियम कार्बाइड और १० भाग कैलसियम 


कास्टिक पोटास-$ 
(ठोस) 


तांबेकी आक्साइड-9 
(तपी दशा में) 
/ 


हवा--> रिटार्ट पंप (कैलसियम का्बाइड और कैलसियम क्लोराइड का मिश्रएण)-- > 


गन्धकाम्ल--> 
(शुद्ध) 


क्ोराइडका मिश्रण आकिसजन ओर नाइट्रोजनको 
दूर करनेके लिए इस्तेमाल किया जाता है। यह 
मिश्रण एक लोहे के रिटार्ट मे रख कर खूब 
गरम किया जाता है। रिटाट के मुंह पर जो 
डाट रहता है उसकी दीवार दोहरी होती हैं 
जिससे इसके अन्दर पानी भर कर डाट ठंढा 
रक्‍खा जाता है । 


फासफोरस पेन्टाग्राक्साद 


४ 
गेंस का बर्तन <--- पंप 


चित्र 


चित्र पमई पूरे प्रयोगका संच्षिप्त प्रबन्ध 
बतलाया गया है। प्रयोग करते समय रिटाटंको 
पहले गरम कर उसके, अन्दरकी सारी हवा 
पंप द्वारा बाहर निकाल दी जाती है। इसके बाद 
इसे ८०० तापक्रम पर रखकर इसमें हवा भरते 
हैं। जैसे-जैसे हवाका आक्सिजन तथा नाइट्रोजन 
मिश्रण द्वारा शोषित होता जाता है वैसे वैसे 
अधिक हवा रिटा्टमे पहुँचतो जातो है । इस प्रकार 
बार-बार हवा भेजते रहनेसे रिटाट्मे आरगन 
इकट्ठा होती रहती है। जब रिटार्ट आरगनसे पूरा 
भर जाता है तब इसे चित्र दिखलाये चक्रमे तब 
तक घुमाते है ज़ब तक यह शुद्ध नहीं हो जाती । 
. इस विधिम जो रासायनिक क्रियाये होती 

हें वे निम्न है : -- 
इट्रोजन केलसियम कार्बाइडसे प्रक्रियः कर 


कैलसियम सायनामाइड और कार्बन बंनाता है। 


यह काबन आक्सिजनसे मिलकर कार्बन डाइ 
आक्साइड तथा कुछ काबन मानो-आक्साइड 
बनाता है । काबंन डाइ-आक्साइड कैलसियम 
का्बोइड द्वारा कैलसियम कार्बोनेट्मे बदली 
जाकर शोषित करली जाती है। बचो हुईं कार्बन 


मानो-आक्साइड तॉबेकी आक्साइड द्वारा कार्बन 


| 
डाइ-आक्साइडमे बदल जातो ओर फिर पोटास ' 
द्वारा शोषित करली जाती है। 

चौथी विधि--प्रयोगशालाम थोड़ी मात्रामे आर- 
गत प्राप्त करनेकी सबसे सरल विधि यह है कि 
इसे बाज़ारकी दबावमे रक्‍्खी आक्सिजनसे 
निकाला जाय। इस आक्सिजनमें, जो हवासे 
निकाली जाती है, लगभग ३ प्रतिशत आरगन 
रहतो है। गेसको तपे लोहेके ऊपर पहुँचानेसे 
इसका आक्सिज़न अलग हो जाता है । बची 
गैसमे आरगनके अतिरिक्त थोड़ी मात्रा नाइट्रो 


जनको भी होती है। नाइट्रोजनको ऊपर बतलाई 


गई किसी भी रासायनिक विधि द्वारा अलग 
कर दिया जाता है। इस प्रकार आरगन प्राप्त हो 
ज्ञाती है। 
अारगनकी शुद्धि 
परकी किसीभी विधिसे तेैयारकी गई 
आरगनम अन्य सक्ष्म गेस थोड़ी मात्राओंम मिली 
रहती हैं । इन सबकी मात्रा ०२५ प्रतिशत होती 
है ओर इसमें नियन ही मुख्य होतो है। इस 
आरगनको पूणुतंः 'शुद्ध निम्न किसी भी एक 
वांधसे किया ज्ञाता है-- 
(१) द्रवीभूत कर तरलमे परिणत करना 


संख्या ३ ] 





ओर फिर तरलको धोरे-घीरे वाष्पीकरण कर 
वाष्पको कई तापक्रमों पर अलग-अलग इकट्ठा 
करना (8८0०9 0$09400॥) । 

(२ ) ठंढे कोयले द्वारा शोषित करा कर | 

(३) द्रवीभूत तरलको धोरे-धीरे ओर टठंढा 
कर ठोसमें परिवर्तित करना और अलग-अलग 
तापक्रमों पर बने ठोसको अलग करते जाना 
(78८00०74| 29५5(७|29007) । 

कपटनतन : 

यह भी केवल वायुसे हो प्राप्त होती है। 

विधि--जब तरल वायुकों धीरे-धीरे वाष्पी- 
करण होने दिया जाता है तो इसमेसे अधिक 
उड़नशील गैस पहले निकल जाती हैं और पंदी मेँ 
कृपटन तथा ज्ीनन बच रहती है | कृपटन और 
ज़ीननको एक दूसरेसे अलग करनेमे तरल वायुके 
_ तापक्रम पर उनके परस्परके वाष्प दबावोंके 
अन्तर सहायक होते है । इस तापक्रम पर कृपटन 
ओर ज़ीनन ठोस रूपमें रहती हैं।इस ठोसके 
ऊपर केवल कृपटनके ही वाष्प रहते हैं ज़ीननके 
नहीं । पंप द्वारा इस वाष्पको निकाल देने पर कुछ 
ठोस कृपटन पुनः वाष्पमें बदल कर ऊपर पहले 
वाष्पकी जगह आ जाती है। इस प्रकार चाष्प- 
को पंप द्वारा बराबर निकालते रहने पर सारी 
कृपटन वाष्पक्के रूपमे होकर ज़ीननसे अलग हे 
जाती है। - 
... इस कृपटनमे कुछ अशुद्धियाँ रह जाती हैं। 
.. इसे पूर्णतः शुद्ध करनेके लिए इसको पुनः 
.. तरलमे परिणत कर देते हैं ओर तरलका वाष्पी- 
करण कर भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर वाष्पको इकट्ठा 
करते हैं । 
। | ज़ीनन 

ज़ीनन कृपटनको अपेक्षा अधिक आखसानोसे 
शुद्ध की जा सकती है क्योंकि यह खबसे भारी 
गेस है ओर अन्त तलछटके रूपमे बतनमें ब॑ंच 
रहती है। तरल वायुके तापक्रम पर ज़ोनन ठोस 
रूपमे रहती है ।इस तापक्रम पर इस ठोसका 


वायुमरडलकी सूक्ष्म हवाएँ 


६९, 


दबाव इतना कम रहता है कि अन्य गेसोंके 
वाष्प तो पंप द्वारा अलग निकाल लिए ज्ञा 
सकते हैं किन्तु ज़ीनन ठोसके रूपमें ही बची 
रह जाती है। ह 
सूक्ष्म गैसोके भौतिक गुण 

ये पाँचों रंगहीन और गंधहीन गेस है। 
किसीभी पदा्थके साथ ये रासायनिक क्रियामे 
भाग नहीं लेतीं, इसीसे इन्हें वायुमंडलकी अक्रिया- 


- शील गेंस कहते हैं । 


 हीलियमको छोड़कर अन्य चारों गेसोंके 
तड़ित रश्मिचित्र (59०7८ ५7८८००) में बहुतसी. 
रेखायं रहती हैं। विद्युत-चक्रम ((॥८४0 लीडेन 
जार (!८५१०ान॒ंधा) लगा देनेसे होलियम और 
नियनके रश्मिचित्रों (7८८४७) में विशेष अन्तर 
नहीं पड़ता, किन्तु आरगन, कृपटन ओऔर 
ज़ीननके रश्मिचित्रों मैबहुत अन्तर हो जाता 
है| हीोलियमके रश्मिचित्र (५०८८७ए८॥) का रंग 
हटका हरा, नियनका नारंगी होता है। आरगन, 
कृपटन ओर ज्ीननके रश्मिचित्र का रंग 
बिना लीडेन जारके क्रमशः लाल, बेजनी, हरा 
ओर गहरा बजनी होता है। लीडेन जार चक्रमे 
लगा देने पर इनका रंग क्रम-॥ः नीला, पीला. 
ओर आसमानों होता है। 
बहुत दिनों तक हीलियमको द्ववीभूत करनेमे 
वैज्ञानिक असफल रहे । ओरोन्‍्सने प्रथम वार तरल 
होलियम प्राप्त की। यह रंगहोन बहुत पतला 
तरल है। इसका घनत्व ०१५४ है । अतः यह _ 


अधिक हल्का है। तरलका अधन्दु एकदम समतल 
होता है। इससे माल्म होता है कि तरलका 
पृष्ठ तनाव ( 597806 $67907 ) बहुत कम 
है| तरलका क्वथनांक ४३" [ केल्विन मापके 
अनुसार (87080|7॥6) ] है। तरल होलियमका 
उपयोग नीचा तापक्रम प्राप्त करनेमे आता है। 


नियनका क्वथर्नांक - २४४०२", आरगनका 


७० विज्ञान, दिसम्बर, १९४४ 


[ भाग ६२५ 





डे श्व्फाड कपटनका - १०१४७ ओर ज्ञीननका 
- १०६९ है। | 
सूक्ष्म गैसोंके रासायनिक गुण 
इस कुट्ठम्बकी पाँचों गेसोंकों श्रक्रियाशील 
नाम इसीलिए दिया गया है चूंकि ये किसी तत्त्व- 
के साथ रासायनिक रूपसे संयोजित नहों होतीं । 
अपने हल्केपन तथा अक्रियाशील (अदाह्य-007- 
क्‍7]6॥77740| ९) गुणके कारण होलियम वायु- 
यानों (8 7-5])]8) में भरनेके लिए हाइड्रोजन - 
की अपेक्षा अधिक उपयुक्त है। १५ भाग हाइडोजनके 
साथ होलियमका मिश्रण भी अदाह्य तथा विस्फो- 
टकहदीन होता है। कैनाडा और अमेरिकाम प्राकृ- 
तिक सोतोंको गैसोंसे हीलियम प्राप्त होनेके कारण 
वहाँ इसकी मात्रा बहुत काफ़ो है और वायुयानके 
उपयोगमे आ सकतो है। 
हाइड्रोजनकी अपेक्षा यह थर्मामीटरमें भी 
भरे जानेके लिए अधिक “डप्युक्त है और इस 
कायमें आती है । इसके तरलका क्वथर्नांक 
४" २० 8 ( केल्विन माप ) है जो सबसे कम 
है। अतः तरल होलियम अन्य पदार्थोको इस 
तापक्रम तक ठंढा करनेके काममे आती है । 
नियन तथां अन्य सूक्ष्म गैस बिजलीके बल्बमें 
तरह-तरहके रंगकी रोशनी देने के लिए काममें 
आती है । 


यद्यपि साधारण रीतिसे ये गैसें किसी पदार्थ 


से रासायनिक संयोजन नहीं करतीं किन्तु फिर 


भी यह देखा गया है कि विशेष अवस्थामे हीलि- 


यम पारा तथा अन्य कुछ तत्त्वोंसे मिलकर यौगिक 


बनाती है । 

मैनले ( ॥(७॥]०9 ) ने होलियमको भिन्न- 
भिन्न तक्त्वोंके साथ रासायनिक संयोजन कराने- 
के बहुतसे प्रयोग किये। उसने मालूम किया कि 
बिजलोकी लपकमें होलियम पारेके साथ मिलकर 
एक योगशिक बनाती है जो पारेको डेका हेलाइड 
(58४ 86०, ,) है। यह पदार्थ साधारण तापक्रमों 
पर स्थायी ( 5589]७ ) रहता है किन्तु ऊँचे 


तापक्रमों पर विनष्ट होजाता है ओर हीलियमऔर 
पारा अलग हो जाते हैं। यह पदाथ एक गैस है 
जो तरल वायुके तापक्रम पर भो द्ववीभूत नहीं 
होता । | मैनलने पारेको मानोहेलाइड ( 8&- 
+6 ) भी प्राप्त की। यह भी णक गैस है ओर 
तरल वायुके तापक्रम पर द्रवीभूत नहीं होता। 
यह गैस जब तपे प्लैटिनमके सम्पर्कम लाई जाती 
है तो विनष्ट हो जाती है और पारा तथा हीलि- 
यम अलग निकल आते हैं। 

बूमरने होलियमको बहुत कम दबाव पर 
गरम टंगस्टनके तारके सम्पर्क रखकर उस 
पर धनाणुओश्"ोंकी बोछ्लार की। उसने देखा कि 
धीरे-धीरे हीलियम और टंगस्टन विलीन हो गये 
ओर एक काला पदार्थ बच रहा। इस पदार्थक्रे 
बनानेमे टंगस्टन और हीलियमका अरुओं मैं अनु॒- 
पात १:२ था। अतः टंगस्टनकी इस हेलाइडका 
सूत्र (70770॥07/9) ए ]७ ५ है।इस हेलाइडको 
नाइट्रिक एसिडमे-मिलानेसे यह तुरन्त विनष्ट हो 
गया और होलियम गैस बाहर निकल आई। 
टैंगस्टन या तो आक्साइडके रूपमें अलग हो गया 
या योगिकके रूपमें नाइट्रिक एसिडमें घुला रहा । 

नियनके एक विचित्र गुणका कूली ((१००१६७) 
ने निरीक्षण किया है। जब नियन पारेके साथ 
एक नलोमें हिलाई जाती है तो एक लाल रोशनी 
या चमक निकलती है। यह चमक “वायुमंडलके 
द्बाव ( ७६० मिलीमीटर ) से लेकर १२०-२०० 
मिलीमीटर दबाव तक एक ही सी रहती है।. 
नलीके विभिन्न स्थानोंको विभिन्न तापक्रमों तक 
गरम करने तथा अन्य तरीकोंसे ऐसी नत्तियाँ 
बनाई गई हैं जो कुछ स्थानों पर तो चमकती हें, 
किन्तु कुछ पर नहीं । जल-वाष्पको उपस्थितिमे 
यह चमक घट ज्ञातो है।इस चमकका ठीक 
कारण नहीं मात्यूम हो सका है। 

यदि कम दबावतें रक़्खो नियनमेंसे २००७ 
वोल्टकी विद्युत-धारा प्रवाहित की जाय तो गैस 

द [ शेष पृष्ठ ८१ पर ] 


आकाश-गगा 


[ ले०--श्री छुद्दनलाल कपूर, गणितविभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


. [समय--तमाद्त रजनीका प्रथम पहर | 
पात्र--बरालकोंका एक दल; एक अध्यापक 
कुछ यंत्रोंके साथ | 
मोहन--ग़ुरुजी, यह मध्य श्राकाशमें, बिखरे हुए 
. दूधके सहश, क्या है ! 
गुरुती--यह शआआकाशगंगा है, मोहन । जिसे तुम 
बिखरा हुआ दूध समझ रहे हो वह तारोंका समूइ है| बहुत 
दूर होनेके कारण बिन्दुके सहश प्रतीत होने वाले असंख्य 
तारोंका समूह दूधकी नाई' बिखरासा प्रतीत होता है। कहीं- 
कहीं पर जो तारे चमकते हुएसे दिखाई देते हैं वे अधिक 
उज्ज्वल एवं विशाल हैं और इतने दूर होने पर भी अपने 
बिन्दु-अस्तित्वकी झलक दिखा रहे हैं । 
राम--गुरुजी, यह चमकीले स्थान तो मुझे बहुत ही 
लुभावने प्रतीत होते हैं | यदि श्राप उचित समभेः तो वहाँ 
' भी हम लोगोंको सैरके लिये ले चले | 
ग़ुरुजी--तुम्हारा यह सुकाव उपयुक्त अश्रवसर पर 
कार्यानिवत होगा । अब हमें ऐसे दूरस्थ प्रदेशकी यात्राके 
लिये अपनेको उद्यत कर लेना चाहिये । जिस प्रदेशकी 
यात्रा इमको करनी दे । उसके मानचित्र तो विज्ञान प्राप्त 
कर सका है। कहीं तो पथ पर वह प्रदेश पढेंगे जहाँ अभी 
प्रवेश निषिद्ध है ( [[॥०४एण०्वे (०५ ) अथवा 
कहीं ऐसे प्रदेश जहाँ श्रमी प्रशस्‍्त राजमार्गका निर्माण 
नहीं हो सका दे (शैंटा 9६ ७०६०) । द 
मोहन--गुरुजी, क्या आंकाशगंगाके मानचित्र एवं 
हमारे भौगोलिक मानचित्रोंमें कोई साहश्य है! मुझे तो 
समस्त आ्राकाश एक-सा प्रतीत होता है; कहीं कहीं ज्योतिः 
पुंज (378॥0 ८४५८७) श्रवश्य दृष्टिगोचर होते है । 
गुरुजी--यही ज्योति:पुंज वह विशिष्ट स्थान हैं जो 
मानचित्रकों सरल कर देते हैं। मानचित्रमें दूरीका प्रश्न 
भी कुछ कम महत्वपूर्ण नहीं होता पर इस दिशा।में हमारा 
आकाश-गंगांका मानचित्र अ्रधूरसा है। हाँ तो, श्रत्र मैं 


8. 


मुख्य विषय पर आता हूँ।आकशगंगा जो मध्याकाशमें 
एक दुग्ध घवल धारा (थवा0) सहश दृश्टिगोचर होती है, 
तारों एवं तारा-दलोंका एक बृहत समूह है। ऐसे अन्य समूइ 
भी आकाशमें हैं पर वे अ्पेक्षतः अधिक दूर होनेके कारण 
प्रकाशित बादलोंके समूह सहश दृष्टिगोचर होते हैं। 
हमारा सूर्य इसी आकाशगंगा का एक तारा है । 

श्याम--गुरुनी, आकाशगंगाका आकार, इसकी 
बनावट, इसके विस्तारके विषयमें जानने की म्रुके बढ़ी 
उत्सुकता है। 

गुरुजी---वत्स, यह तो स्वाभाविक ही है। यही उत्सु- 
कता, वस्तुओंको जाननेका सतत प्रयल एवं अपने चारों 
झोरके वातावरणसे परिचित होनेकी अभिलाषाने ही तो 
विज्ञानको जन्म दिया है एवं ज्योतिविदों ( 95४(0॥0- 
पटा5 ) को अपने पथ पर अग्नमसर दोनेकी प्रेरणा 
दी है। 

इसके आकार-प्रकारसे श्रभी वैज्ञानिक पूर्ण परिचित 
नहीं हैं पर आधुनिक खोजोंके आधार पर यह ताल-सहश 
(| ८॥5-599००) प्रमाणित होती है।कतिपय नवीन 
सिद्धान्तोंके आधार पर इसका गोलाकार होना प्रमाणित 
होता है। इसके तालसदश प्रतीत होनेका कारण है 
तारोंका विषुवत्‌ रेखीय तल (0४०६० ०) में 
केन्द्रित होना । केन्द्रसे हमारा सूर्य ३०:००० प्रकाश-वर्ष 
की दूरी पर है। इस विषुवत रेखीय तलका अर्ध॑व्यास 
४५,००० प्रकाश-वर्ष है एवं तालकी अक्षुदिशामें इसकी 
मोटाई ३,००० प्रकाश वर्ष है। कुछ वेज्ञानिक अर्धव्यास- 
को ६०,००० प्रकाश-वर्ष मानते हैं । क्‍ 

मोहन--गुरुजी, प्रकाश-वर्षसे आपका क्या श्रर्थ हे ! 
दूरी और समयमें क्‍या सम्बन्ध हे ! 

गुरुजी--जिसे हम प्रकाश कहते हैं, उसकी भौ गति 
है (जल-तरंगोंके सहश) | यह गति १८६,००० मील 
प्रति सेकिएड है | एक वर्षमें प्रकाश-रश्मि जितनी दूर 


अरे 





जा सकती है (एक सीधी रेखामें।, उसे प्रकाश-वर्षके 
नामसे सम्बोधित करते हैं | 

हाँतो में त॒ग्हें श्राकाश-गंगाके आकारके विषयमें 
बता रहा था | तुम उत्सुक होगे कि वेज्ञानिकोंने किसे 


प्रकार यह दूरियाँ नापीं | जिस तरइसे एक उप्राश्ण्प्रणा 


एक पहाड़ीको दूरीकी नापता है उसी प्रड्ार एक ज्योतिषी 
तारोंकी दूरीका अ्रनुमान लगाता है । 


गोपाल--गुरुजी दूरी नापनेका यह सिद्धान्त मेरी 


समभमें नहीं आया | 

रुजी--जिस वस्तुकी दूरी नापनी होती हैं उसे एक 
सीधी रेखा आधार) के दो छोरोंसे देखते हैं और श्राघार 
. रेखासे जितने कोणके अन्तरपर वह वस्तु देख पड़ती है 
उनको नाप लेते हैं | श्रब यदि आधार रेखाकी लम्बाई नाप 
लें तो उस वस्तुकी दूरी भी त्रिकोणमितिके श्राघार पर 
बतलाई जा सकती है । 

एक छोरसे उस वस्तुकी दूरी 

आधार रेखाकी लम्बाई »< दूसरे छोरवाले कोण की ज्या 

7“ टन को्ोंके योगकी ज्या 

- श्याम--आपने श्रभी बतलाया था कि सूर्य मी इसी 
वृहत्‌-समूहमें है। सूर्यक्रे आकार-प्रकार उसकी दूरीके 
बरेमें जाननेको मुझे बड़ी उत्सुकता है। 

गुरुजी--सूर्य हमसे ६,३०,०० ०० मील दूर है | 
प्रकाश रश्मिको ८) सेकंड बहाँसे यहाँ आनेमें लगते 
हैं| सूर्यका व्यास ८,६०,००० मीलसे भी अधिक है। 
बूयंक्ो तौलनेमें भी वैज्ञानिक सफल हो सके हैं। इसका 
घनल १९४१ (जलके घनत्वकोी इकाई मानकर) एवं पृथ्वी 


से यह ३,३२,००० गुना मारी है | समस्त आकाशगंगा 


सूर्यसे १५३८१०१*९ (१५ अरब) गुना भारी है। 
मोहन--गुरुजी, मुझे तो ऐसा प्रतीत होता हैं कि 
आ्राप हमें आश्र्य-चकित करनेके लिये ही क्रमबद्ध काल्प- 
निक घटनायें सुना रहे हैं| मला छिस तुला पर वैज्ञानिक 
इन भारी पदार्थोको तीलने में समर्थ हो सकता है ! 
गुरुत--इस प्रश्नका उत्तर कुछ कठिन है। 
गुरुत्वाकष खु-सिद्ध।न्तके आधार पर, 
एक सूज्न निकालनेमें वेशञानिक समर्थ हुए | वह हैः-- 
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पतूय) ,-- 


(दू ०) 
प--प्रति-क्षण गति-परिवर्तन 
५८८९ टाक्वाणा ० ट्क्षा॥5 5प्रा4८९) 
य--गुरुत्व-संखया (2८0॥5(9॥0 ० शं(७४०0॥) 
म--ए्रथ्वीका भार 
दू--प्रथ्वीके केन्द्रसे कशकी दूरी 
पृथ्वी के घरातल पर इन सभी वस्तु-संकेतोंका इसमें 
ज्ञान है (भार छोड़कर, । इस प्रकार प्ृृथ्वीका:'्मार ज्ञात 
हुश्रा | 
इसी आकष ख-सिद्धान्तके ग्राधार पर हम एक 
और सूत्र (70४9) निकालनेमें समर्थ हुए. हैं जो 
यह है ;-- 
(का) 5४ ले.) (व)? 
| यम 


का--काल (!'«॥४००) 


ल--एक निश्चित संख्या (+) जिसका मूल्य ३:१४ है 
व--प्रथ्वीकी सूयसे दूरी (अधिकतम!) 
म--सूर्यका भार 
यहाँ भी हमें 'सूर्यके भार!क़ो छोड़कर सभी बस्तु- 

संकेतोंका ज्ञान है, अतएव सूर्यका भार भी जाना जा 
सकता है । 

इसी आकर्षण सिद्धान्तके आधार पर, तथा चक्राकार 
गति (२०(३(०ाबी - ॥000) एवं आवत्तिक . कम्पनों 
(40०7८ /०790075) की विशेषताओ्रोंका श्राश्रय 
लेहम विभिन्न तारों एवं बृहत्समूदोंका मार जाननेमें 
समर्थ हो सके हैं । 

श्याम--गुरुजी, जिस तरह इस पृथ्वी पर जीवधारियों- 
का निवास है, क्या अन्य सब्र नक्षत्रों पर इसी तरहके 
जीवधारी हैं ! 


गुरुजी -इस प्रश्नक्रा उत्तर वैज्ञानिक केवल श्रनुमान 
के आधार पर दे सका है | हम सभी जानते हैं कि जीव- 
थारी अधिक शीत या ग्रीष्म जलवायुमें नहीं पनप सकते। 
यदि आज प्रृथ्वीका तापक्रम जलके क्वयनांडु ( | /०॥॥॥0 
?०ाए ) तक पहुंच जाय अ्रथवा ग्रोषजन ( (0,५82 ) 
के प्रवांक ( (॥(6८७| 97०॥( ) तक निम्न हो जाय तो 


जीवधारियोंका अस्तित्व श्रसम्मव हो आय | इसी अनुभान- 
के आधार पर श्राजका वैज्ञानिक इस निष्कर्ष पर पहुँचा 
है कि हमारे सौर-मएण्डल ( ५०४ 5५४६८४॥ ) में किसी 
भी अह पर जीवधारियोंका द्वोना सम्भत्र नहों। अपने 
अनुमान-च्षेत्रको अधिक जिस्तीर्ण कर आजके वेज्ञानिक- 
का कथन है कि समस्त आकाश-गंगामें ऐसे स्थानोंडी 
संख्या नगरय है जिस पर जीवधारियोंकी सृष्टि होना 
सम्भव हो सकती है । 


गोपाल--अपने अमी तापक्रमकी बात कही । सूर्य- 
का तापक्रम क्‍या है एवं वह जो इतनी गर्मी इसमें देता है 
यह इसे किस तरह प्राप्त होती है ! क्‍या वास्तवर्म हमारा 
सूर्य आगका एक गेला है ! 

गुरुजी--इसके पूर्व हरि में तुम्हें सूर्यका तापक्रम 
बताऊँ, मैं तुम्हारे. इस प्रश्नका उत्तर दूँगा क्!ि तारोंमें 
इतनी गर्मी कहाँसे त्राती है एवं क्योंकर वे प्रकाशित 
होते हैं। क्‍ 

पहले वैज्ञानिकोंका मत यह था कि जिस तरह कोयलेके 
जलनेसे प्रकाश एवं उष्णुता का विकिरण (रि40॥900॥) 
होता हे उसी तरह सूर्य भी प्रकाशित होता है। आकाश 
( थ_ाट ० 57०८९ ) में जितने युगोसे सूर्य प्रकाशित 
है और ताप एवं प्रकाश की जितनी मात्रा प्रतिक्षण 
विकिरणके द्वारा सूर्य छोड़ता है, उसके आधार पर 
गणना करके वैज्ञानिक इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि हूर्यका 
अस्तित्व ही इस समय न होता | अतएव इस मतको तो 
वैज्ञानिक तिलां लि दे चुके । 


एक दूसरा मत है कि गुरुत्वाकर्षण ( (जावशाक्ष- 
. प_गाबी 3(02८0४०ा ) के द्वारा दूयका व्यास क्रमशः कम 
होता जा रहा है और व्यासमें इस तरह कमी होने पर 
 गणितके द्वारा यह दर्शाया जा सक्ता है कि प्रकाश- 
_ रश्मियों एवं ताप-रश्मियोंका विक्रिरण होगा । एक तीसरा 
नवीन मत है कि रश्मि-शक्तिक परिवर्तन (२७०॥०७८४४८ 
टाभाह25 ) एवं परमाणु सम्बन्धी प्रतिक्रियाश्र 
(3(0गगांटनथ३८605 ) द्वारा भी प्रकाश एवं ताप 


रश्मियोंका सुजन सम्मव है। आधुनिक वेज्ञानिक इन्हीं . 


दे। मतोंको बस्तुतः प्रेरक तिद्धात्त समझते हैं और इसीके 
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आधार पर वे विभिन्न घटनाश्रों (£५८॥(5 ) को सम- 


आानेमें समर्थ हो सके हैं। 

अब तुम समझ गये होगे कि सूर्य क्योंकर प्रकाशित 
होता हैं। सूर्यक्रा बहितापक्रम ( हपािटट थाएटा9 
एछा८) ४६०७० सेन्टिग्रेड है | 

परप--शुरुजी, सूर्यका तापक्रम वेज्ञानिक कैसे माप 

सके ई ! 

गुरुजी--बह सब रश्मि-चित्र मापक्र ( 579९८00- 
ए८ट ) द्वारा सम्भव हो सका है | वेज्ञानिक सबसे पहले 
सूर्यके रश्मिचित्र (85८८४प्ता)) का निरीक्षण करता है | 
रश्मिचित्रके निरीक्षणसे वह यह जाननेका प्रयत्न करता है 
कि रश्मिचित्र अविचिछुन्न (८०॥४॥7075) अथवा ज्योति- 


रंखामवय (37#9॥-॥7०) या पथरी (उशक्वा6) की तरह 


है। यदि अ्रविच्छिन्न है, तो उसमें जो धूमिल रेखायें 
(097 ॥725) हैं, उनकी माप करता है । कतिपय गणित 
एवं भौतिकशास्त्रके सिद्धान्तों द्वारा, इन रेखाश्रोंसि उसे ग्रह 
एवं स्वयं प्रकाशित तारोंके तापक्रमका ज्ञान होता है। इन 
रेखाओंकी तीव्रता (॥८99) भी तारोंके तापक्रमको 
जाननेमें सहायक होती है । इन सब बातों की जानकारीके 
लिये मौतिकशास्रकें एक विशेष अंग, रश्मिशात्र 
(39०८७०5८००५) का अध्ययन करना चाहिए।. 

तो मैंने तुम्हें सूयंका केवल बहितापक्रम द्वी बताया 
है। सयकह्ा केन्द्र-तापक्रम ( (शाप एथाएटा2परा८ ) 
१.६ » १०६ डिग्री सेन्ट्ग्रिड है। ऐसे बहुतसे तारे ई 
जिनका केन्द्र तापक्रम, भार एवं आकार सूर्यसे कहीं अधिक 
है पर बहुत दूर होनेके कारण हम उन्हें बिन्दु-सहश ही 
पाते हैं | इनमेंसे किन्हींका बहितापक्रम तो ३००००" श॒ 
एवं इससे भी अधिक है। 

श्याम--गुरुजी, जिस तंरहसे सूर्य सदेव एकसा चम- 
कता रहता है, क्या अन्य सब्र तारोंके लिये भी यही“नियम 
लागू है! 

गुरुजी--सूर्य सदेवसे ही.एकसा नहीं रहा। !अ्रपने 
शिशुपनमें सू एक अंधकारमंय पिएड सहश था । ज्यों 
ज्यों इसने बाल्यावस्थामें पदापंण किया, यह रक्तवर्ण 
होता गया | इस समय सूर्यका व्यास संकुचित होता जाता 
था एवं प्रकाश तथा तापके विकिरणकी मात्रामें बंद्धि होती 


छछ 





जाती थी । धीरे-धीरे सूर्य उसी स्थितिमें त्रा गया जिसमें 
हम उसे देख रहे हैं | सूयके जीवनका युवाकाल समाप्त 
हो चुका है और अब वह प्रोढ़ावस्थामें पदारप॑ण कर चुका 
है | क्रमश: सूर्य अधिक ज्योतिंमय होगा ओर इसका व्यास 
श्र भी संकुचित होगा | यदि श्रकाल मृत्यु न हुईं तो धीरे- 
धीरे ब्यास संकुचित होकर यह भी अदृश्य (7शंअं0९) 
हो जायगा | 

मोहन--ग़ुरुजी, क्या तारोंका जीवन'भी मानव-जीवन- 
के सहश होता है! क्‍या में सूर्यको एक तारेके रूपमें 
देखनेके लिये जीवित रहूँगा ! द 

'गुरुजी--तस्तुतः परिवर्तनकी यदि जीवनका प्रतीक 
समझा जाये तो जीवधारियों एवं जड़पदार्थोर्म बढ़ा 
सामंजस्य है| पर मोहन, यदि यह कल्पना भी कर ली 
जाय कि मनुष्यके आयुक्रे अनुकूल परिस्थितियोंमें कोई 
सीमा नहीं है फिर भी कोई भी मनुष्य (इस प्रध्वी पर) सूर्यके 
ब्रितदु सहश अस्तिवको देखनेके लिये जीवित न रहेगा, 
क्योंकि इससे पूर्व जीवधारियोंके अनुकूल परिस्थितियोंका 
लोप हो जायगा | सूर्यसे विकिरित भीषण ताप प्रथ्वीको 
जजरित कर देगा | क्‍ 

श्याम--गुरुजी, समस्त ब्रह्माए्डकी क्या आयु है ! 

गुरुजी---यह एक विवादास्पद विषय है। वैज्ञानिकोंमें 
कुछ तो ब्रक्मास्डकी श्रायु १०० अरब वर्ष मानते हैं 
और कुछु इससे १०० गुनी अधिक । सापेक्षवादके सिद्धान्त 
([॥८09५ ०० २८।०४५७६७४)) के अनुसार तो पहली 
गणना उचित ठहरती है ओर नवीन खोजोंके आधार पर 
भी यही मत उचित ठह्रता है। हमारी प्रृथ्बीकी आयु 
२ अरब व की है।तुम उत्सुक होगे कि किस तरह 
वैज्ञानिकोने यह: ज्ञान प्राप्त किया है | प्रृथ्वीकी श्रायुक्री 
गणना तो चट्टानोंकी बनावट एवं रश्मि शक्तिक पदार्थोंकी 
उपस्यितिके आधार पर की गयी है। पर ब्रह्माण्डकी 
आयुका अनुमान तारोंकी विभिन्न अवस्थाश्रोंस़ी लक्ष्य कर 
एवं मैक्सवेलके शक्तिके सम विभाजन सिद्धान्तके श्राघार 
पर (05७९५ “#वर्पाए्नापपंणा रा जिधाएुया 
99) किया गया है| 

गोपाल--गुरुजी, इसके पूर्व क्या था एव॑ तारोंका 
जन्म किस प्रकार हुआ ! 
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गुरुनी--सष्टिकी उत्पत्तिके अवसर पर समस्त 
ब्रह्मएड में केवल गेसके अतिरिक्त कुछुन था। यह 
पदार्थ बहुत सूच्म ( (९०ी८0 ) अबस्थामें था । 
अगुश्नोंकी गति (४(०९८प५७/ ॥000॥) के प्रभावसे 
कहीं-कहीं इस पदार्थवा घनीकरण (0 ८८परगापै॥00) 
सम्भव हो सका। इस घनीकरणके स्थायी होनेके लिये यह 
आवश्यक है कि इसका भार करोड़ों सूर्योके बराबर हो।- 
गखितके द्वारा प्रतिपादित इस विचारधाराके औचित्यका 
प्रदर्शन हमारे इहत्समूह कर देते हैं ((५७|४)त6०५) | इन 
बृहत्समूहोंका भार उतना ही हे जिससे उनका घनीकरण 
सम्भव हो सकता था| समस्त ब्रह्म/।एडमें इस तरहके अनेक 
समूहोंका सूजन हुआ । पारस्परिक प्रतिक्रियाश्रों 
( २२८३४८४० ) के प्रभावसे इनमें परिभ्रमण गतिका 
संचार हुआआ (२०७७० ॥000) |] क्रमशः गुरुत्वा- 
कर्षणके सिद्धान्तके अनुसार इनके आरयतन , /०एाा०) 
में संकोच होने लगा एवं इन बृहत्समूहोंमें परिस्थितियाँ 
अधिक छोटे समूहों एवं तारोंक़े सबनके श्रनुकूल हो 
गईं | इस तरहसे तारोंका स॒जन हुआ | यही विचारधारा 
इृहत्समूहोंके आकार एवं तारोंके भारको सफल रूपसे 
समक्का सकी है एवं और भी महत्वपूर्ण प्रसंगों पर 
प्रकाश डाल सकी है ज्यों ज्यों इस बृहत्समूहके आकारमें 
संकोच होता जाता था त्यों-त्यों इसका आकार गोलेसे 
भिन्न होता गया एवं तरल सदृश होता गया | 

गोपाल--गुरुजी, हमारा भी इन बृहत्समूहमें कोई 
अस्तित्व है कि नहीं । 

गुरुजी इसके पूर्व मैं तुम्हें बतला चुका हूँ कि सूर्य 
आ्राकाश-गंगाका एक तारा है। हमारी छोटीती प्रथ्वी 
सूर्यके चारों ओर चक़्कर काटती है | प्रथ्वी ही नहीं, बुध, 
शुक्र, मंगल, इृहस्पति, शनि, अ्ररुण ([]/9705), वरुण 
(८०(पा८), एवं प्लुत (/2|0(0) भी सूर्यके चारों 
ओर चक्कर काटते हैं। 

इन सब ग्रहोंके सुजन होनेकी भी एक कहानी है। 
आजसे बहुत समय पहले [लगभग २ श्ररब वर्ष पहले] 


. सूर्यके सहश एक दूसरा तारा सूर्यके समीप आया । दो 


गंतिशील तारोंके सामीप्यके कारण हमारे सूर्यके घरातल 
पर ज्वारभाठेके सहश तरंगों (॥04| ५७/७४५८५$) का 


“ संख्या ३ ] 


ग्राकाश-गंगा ५०4 
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उठना सम्भव हुआ यह तरंग इतनी ऊँची उठी कि 
उसका सूर्यसे अलग अस्तित्व रखना सम्मव हो सका। 
यह सिगारके रूप (टांदुआ 5॥972०) का पदार्थ अ्रस्थायी 
([]75(30[०) अवस्था में था। इसका टुकड़ोंमें विभक्त हो 
जाना स्वाभाविक था और इन्हीं टुकढ़ोंने भिन्न-भिन्न ग्रहोंको 


जन्म दिया | इसी तरह उपग्रहों (38(८॥(८5) का सुजन 


हुआ | 


मोहन--एक प्रश्नका उत्तर जाननेकी मुझमें अध्यधिक 
उत्सुकता है कि किस तरह मनुष्यने इस चिखरे हुए दूध 
सददृश बादल को असंखय तारोंका समूह समझक्का, इन विन्दु 
सहश (असंख्य तारों को इतना विस्तृत एवं उज्ज्वल 
समभनेकी विचारधारा को जन्म दिया श्रौर क्रिस तरह 
मनुष्य यह कल्पना कर सका कि ब्रह्माएड (४८४५८) 
का केन्द्र हमारी प्रृथ्वी नहीं वरन्‌ दूर छितिजमें कोई और 
तारोंका समूह है। मुझे यह सब्च बड़ा विचित्र प्रतीत 
होता है । 


गुरुजी--वस्स, तुम्हारी शंकाओंका समाधान केवल 
गणित कर सकेगा पर इस गुत्थी को सुलझाने का थोडा 
प्रयत्न में भी करूँगा । 

मानवताकी सृष्टिके प्रारम्भिक दिनोंमें मनुष्य समस्त 
ब्रह्म|एड को स्वकेन्द्रित ((८०-टाएांट) अनुभव करता 
था। नभके समस्त तारे उसे इस प्रथ्वीका चक्कर काटते 
दिखलाई पड़ते थे | यूर्य एवं चन्द्र प्रकाश पिण्डके सहश 
थे। उनके आकारसे मनुष्य अनभिज्ञ था| 


धीरे-घीरे जब गणना (('४|८प०७४०॥) एवं स्थितिे- 
निरूपणका मनुष्यको ज्ञान हुआ तो ग्रहोंके अस्तित्वकी प्रतिष्ठा 
मनष्यके शान ज्षेत्रमें हुईं | तत्र कुछ क्रमबद्ध ज्योतिशासत् 
(500०॥०79) के सिद्धान्तोंका प्रतिपादन हुआ | 

सूर्यग्रहण एवं चन्द्रगहणके अवसर पर कुछ शरंकायें 
समाधान करनेका मनुष्यकों कुछ अवसर मिला । प्रकाशक्रे 


वेगका ज्ञान हो जाने पर सूर्यग्रहणके अवसर पर सूर्यकी 
दूरीका ज्ञान मनुष्य को हुआ और दूरीका ज्ञान होने पर 
उसके व्यासकी कल्पना मनुष्य कर सका | सूर्यके आकारने 
व्यक्तिकी स्वकेन्द्रित विश्वानुभूति को एक ठेस पहुँचाई 
और मनुष्य ने सूर्य को अखिल ब्रह्म/|ण्डका केन्द्र समझा । 

गणित एक पग और आगे बढ़ी। तारोंकी निरीक्षण 
((095८४०४०) कल्लामें उन्नति हुईं एवं रश्मि-चित्र 
विश्लेषण (59९८८४पा #&॥9985) की आश्रय ले 
मनुष्य विभिन्न तारों एवं तारक-दलोंकी गतिका अध्ययन 
करने में समर्थ हुआ । इस गतिने मनुष्य को गणित 
सिद्धान्तोकी अ्रकाटय युक्तियों द्वारा यह मानने पर विवश 
किया कि इस बृहत्समूह (७०७०५ 8४००५) की 
केन्द्र सूर्य न होकर दूर कुछ तारोंका दल है । ज्यों ज्यों 
दूरदशंक यंत्रकी निर्माणकलामें . उन्नति हुई, त्यॉ-स्यों 
मनुष्वका ज्ञान क्षेत्र अधिक स्पष्ट एवं विस्तृत हुआ और 
नेत्रोंको दूधकी नाईं जिखरेसे पदार्थमें दूरदशंक से असंख्य 
बिन्दुबतू तारे प्रतीत होने लगे | क्‍ 

सूर्यके आकार एवं व्यासके निश्चय हो जाने पर किस 
तरह सूर्यक्रा भार ज्ञात हुआ, इसका उल्लेख ऊपर हो 
चुका है| अन्न विज्ञानने इस दिशामें और अधिक उन्नति 
की । प्रथ्वीके परिक्रमा-यथ (()90 के दो दूरस्थित छोरों 
(एएटार 9०७) को रेखा ((रिरशदिथा८८-ी॥९) 
मान कर कुछ समीपके तारोंकी [ (242०) ै०0४०॥) 
की गणनाके आधार पर ] दूरी ज्ञात हुई | इसने तारोके 
बिन्दु अस्तित्वके विज्ञान चक्चुकी दृष्टिमें अत्यन्त विशाल 
एवं उज्ज्वल पिण्डोंका रूप दिया जो तुम्हें श्राश्चर्यमें डाल 
रह है । | 
यह ज्यतिर्विंदों द्वारा प्रतिपादित सिद्धान्त जिसमें गणित- 
की अकास्य युक्तियोंका संयोग भी है मानवोंके ह्ृदयसे इस 
स्‍्वकेन्द्रित सृष्टि भावनाके उन्मूलन करनेमें सफल हो संक 
यही विज्ञानकी सबसे बढ़ी देन है। 





आजसे पचास वर्ष पूबंका मानव जब श्राधुनिक जगत- 
की देखता है तो वह विस्मयसे सोचने लगता है कि ग्राखिर 
यह क्या उल्लट-फेर हो गया | फिर वह कहने लगता है कि 
श्रह्म | विज्ञान भी क्या है | आज संसार विज्ञानकी महती 
शक्तिको समझ रहा है | वह जानता है कि विज्ञानने उसको 
अपरिमित शक्ति प्रदान की है| वह उसके उत्थान व पतन 
का साधन भी बन सकता हैं। आज्ञ संसारमें जो दानवी 
विभीषिका अज्वलित है उसका कारण समझना बहुत ही 
सरल है । यह युद्ध सम्यता या ऐसे ही किसी उच्च ध्येयक्रे 
हेतु नहीं लड़ा गया है | इस युद्धके पीछे छिपी है राष्ट्रोंकी 
: भूगर्भस्थ घातुओं व पदार्थोंके हड़पनेकी दानवी अभि- 
लाषा, क्‍योंकि आजके जगतमें वही राष्ट्र उन्नतिशील हो 
सकता है या है जिसके पास खनिज पदार्थ हैं| वह उनका 
उपयोग अपने कल-कारखानोंमें कर संसारके अ्रन्य देशों 
पर अपना व्यापारिक साम्राज्यवाद स्थापित कर सकता है | 
इस प्रकारसे हम देखते हैं कि किसी राष्ट्रके अंतः ष्रीय 
अस्तित्वके लिये ये भूगर्भस्थ पदार्थ कितने झावश्यक हैं | 
अत्र प्रश्न यह उठता है कि क्‍या हम पृथ्वीडे गर्भमें छिपी 
हुई अतुल धन-राशिको पा सकते हैं ? हम सहायताके लिये 
अपने विज्ञानकी ओर आशाप्रद दृष्टिसे देखते हैं । 

भगभ-शास्त्र क्या है? :--प्ृथ्वीके गर्भमें छिपे हुए 
पदा्थोंके पानेके लिये हमें भूध्तर-शाख्रका पूर्ण ज्ञान प्राप्त 


होना चाहिये । आजसे प्रायः १०० वर्ष पूर्व इसका नाम 


भी बहुत कम मनुष्य जानते थे या यों कहिये कि तब वह 
एक समुचित वेज्ञानिक परिषाटी पर न था, क्योंकि इस 
शास्त्रके अध्ययनार्थ अन्य अनेकों वैज्ञानिक विषयोंका ज्ञान 
होना अत्यन्त आवश्यक है | रसायनुशाल्र, पदार्थविज्ञान, 
प्राणिविज्ञान, गणित, झादिके समुचित ज्ञान पुजका 
संकलित संचय भूगर्भशात्रके समभनेके लिये अति आब- 
श्यक है | भूगंशाल्र वह विद्या है लिसके द्वारा भू कब्र बकी 
. "पना एवं उसके अंदरकी 


बने।वट व उसम्तपर पाई 


ह्‌ 


मम, 
भगमभश।र् 


[ लेखक--महिपति सिंह जैन, बी० एस-घी० 





न 


जानेदाली झनेड्ों बस्तुओ्नोंका ज्ञान प्राप्त होता है | कुछु 
मनुष्पोका अनुमान है कि थूस्तर शास्र केवल खनिज 
पदार्थ और भिन्न-मिन्न भाँतिकी चद्दानोंके वर्णन तक ही 
सीमित है, किन्तु यह केवल उनका प्रम है। प्राचीन एवं 
श्र्वाचीन कालमें पाये जाने वाल्ले प्राणियों और बनस्पतियों 
का परिचय भी भूस्तर-शासत्रके अंतर्गत है। हमारी प्रथ्वी 
जिस पर हम निवास करते हैं कब, कैसे, किस थुगमें बनी 
तथा उसके शैशव-कालमें उसकी क्या स्थिति थी, उसकी 
यह आकृति क्‍या श्रादिकालसे ही ऐसी थी या बह बादके 
किसी डुगमें अनेकों प्राकृतिक शक्तियोंके परस्पर संधर्षसे 
ऐसी बनी ! इसी प्रकारके पृथ्वी-सम्बंधित अनेकों प्रश्नों का 
समावेश भूगर्भ शास्त्रमें है श्रौर इस सब्रका उत्तर भी भूगर्भ- 
विद्याके ज्ञान द्वारा ही प्राप्त हो सकता है । 

... पृथ्वीकी आयु :--हमारी प्राचीन घार्मिक पुस्तकें 
व इमारेअंथ हमें यह बताते हैं कि यह प्रथ्वी अ्रनादि 
कालसे इसी रूपमें है। न उसका कोई आदि हैन अंत, 
ह सनातन है। और इसी कारण वश उसकी श्रायुकी 
टीक गणना नहीं हो सकती है। परन्तु हमारे वैज्ञानिकोने 
ऐसा स्त्रीकार करनेसे सर्वथा इनकार कर दिया है । उन्होंने 
अत्यंत परिश्रम करके इसको आायुका पता लगाया है| 
आज हम पदार्थ-विज्ञानकी सहायतासे यह जानते हैं जि 
यूरेनियम ( [[कवांपा) ) एक बहुत ही मारी तत्व 
हैं। उससें निहित अत्यधिक विद्युत शक्तिके कारण वह. 


अस्थावी ( 05४0८ ) है और इस तरहसे बह अनेकों 


2ंखलाश्रोंमं विभक्त होता रहता है और अन्तमें विपन्न 
( एीअंग्र८४४७६८ ) होइर जस्तेके रूपमें परिणत हो जाता 
है। इस ज्स्तेका फसाझु मार | &ठाप्नाट फरथांट६ ) 
साधारण जस्तेसे कुछ झधिक होता है। यूरेनियमसे प्राप्त 
जस्ता रेंडियम-धर्मों, ( [२4त०9८8५८ ) कहलाता है। 
इसका फााओु भार २०८ है। भूगर्भ-शास्तियोंने यह 


पट 
की. 


तेडियाद रूपसे प्रमाणित कर दिया हि युरेनियम प्रकृतिमें 


यो 


| 


” संख्या ३ ] 


भूगभंशारत्र 


3. 





प्रायः सब चद्टानोमें न्‍्यून या अ्रधिक मात्रामें पाया जाता 
है। यह पदार्थ वायुमए्डल, नदी, भरनों, भीलों व समुद्र 
आदिके पानीमें भी किसी-न-किसी रूपमें विद्यमान रहता 
है। न केवल चदट्टानोंमें ही, पर इसके कई अन्य यौगिक 
भी मिलते हैं। सबमें मुख्य पिचब्लेंड ( 0८॥9|श०० ) 
है। यह काले व भूरे रंगका यौगिक है। इसका रासाय- 
: निक सूत्र (2[0,[!00,) है। इसका कठोरपन ५५ और 
आआपेक्षिक घनत्व ६४ से ९७ तक रहता है। रवेदार 
. ( (7५5४7०८ ) का घनत्व अ्रधिक होता है। इस 
योगिकके विपन्न होनेसे अतुल ,तापका प्रादर्भाव होता 
है। साथ-साथ हीलियम गैस की सृष्टि मी होती रहती 
है जो फ़ि चट्टानोंमें ही बन्द पढ़ी रहती है | इस गेस 
की माप कर लेनेसे पता लग जाता है कि कितने समयमें 
कितना यूरेनियम विपन्न हुआ है। इस प्रकारसे किसी प्री 
भूस्तर को शिलाग्रोंके जन्मका समय सरलतासे निर्धारित 
किया जा सकता है। आजके प्रमुख भूगर्भ-शास्त्रियोंका 
अनुमान है कि प्रथ्वीकी आयु २८१०१) दो अरब वर्ष 
है। भूगर्भ-शास्त्र एक इतिपास है जिसकी अमर कह्दानी 
प्रकृतिके गर्भमें शिलाडं व पुराने अस्थिपंजरोंके रूपमें 
अत्यन्त सुगमतासे पढ़ी जासकती है। परन्तु यहाँ यह 
समझ लेना आवश्यक है कि यह हमारे उस इतिहाससे 
कहीं बृह्चत्तर है जो कि युगोंसे चली आनेवाली मानवकी 
ऐहिक तृष्णाओं व अशिष्ठ व्यवहारों तथा उसकी दुर्बलताश्रों 
का वर्णन मात्र है। इसमें एक या दो शतब्दियोंक्रा तो 
क्या ३० या ४० सब्र वर्षोकी कोई गणना नहीं क्योंकि 
पृथ्वीकी ग्ायुके सामने यह नगश्य है। इस प्रहारसे 
भूग्म-शास्त्रकों दो अरब शरद ऋतुश्रोंका लेखा रखना 
पड़ता है | 
पृथ्वीका अंतर्भांग :--प्रायः मनुष्योंका अनुमान है 
कि प्रृथ्वी जैसी कि ऊपर है वैसी ही अन्दर भी होगी | ज्ञात 
ऐसी नहीं है। प्रथ्वीकी ऊपरी पपड़ी (7050) की मोठाई 
अधिकसे अधिक ६० मील है। ए्थ्वीके विषयमें कुछुका 
मत है कि वह मीतरसे तरल द्रवके सह्श है, क्योंडि ज्यों 
ज्यों इम श्रन्दर गहराईमें जाते हैं तापमान बढ़ता जाता है | 
परन्तु यथार्थमें ऐसा नहीं है। छौसत रूपसे प्रत्येक ६० फुः 
चे जाने पर तापक्रम एक डिंगरी. फारनह्ााईट बढ़ता है | 


जैसे-जैसे भीतरी तापक्रम बढ़ता है उसी प्रकार से ऊपरी 
भू-कवचकी चट्टानोंका दबाव भी बढ़ता जाता है। इस 
प्रकारसे तरल पदार्थ पर अत्यधिक दत्राव रहता है और . 
इस कारण वह सान्द्र ( ४5८०05 ) रूपमें रहता है-- 
न पूर्ण ठोस, न पूर्ण द्रव । परन्तु इसमें इन दोनों प्रकारके 
पदार्थोके गुण विद्यमान हैं| वह अस्थायी ( [[#5६49८ ) 
दबाव व चोटके प्रहार पर एक लचोौीले 
( ८३५४८ ) पदार्थके समान कार्य करता है। परन्तु 
स्थायी दबावके प्रभावसे तरल पदार्थऱी माँति हो जाता है. 
और यदि दबाव अत्यधिक मात्रा व समय तक रहता है तो 
वह तरल द्रवरी तरह बहने भी लगता है। प्ृथ्वीके भीतरी 
भागकी तुलना ठोत तारकोल ( 7६८ ) से की जा सकती 
है जिसमें ऊपर दिये हुए दोनों गुण हैं। इस प्रकार हम: 
देखते हैं कि प्रथ्वीके गर्भझा भाग स्थिति-स्थापक नम्य . 
 7|950८०-/9$८ ) पदा्थके समान है | किर: 
ज्वालामुखी पर्वतोसे लावा ( |७५० ) तरल रूपमें कैसे. 
थ्राता है ! इसका कारण यह है कि ज्वालामुखी के विश्कोट- 
के समय जब ऊपरी दबाव हट ज्ञाता है, तत्न पदार्थोंका 
द्रवांक घय जाता है। अतः ६० मीलकी गहराई पर तापक्रम 
लगभग ३,००० अंश होनेसे सभी चद्दानें द्रवीभूत हो जाती 
हैं, और ऊपर आया हुआ लावा तरल होता है। ज्यों-ज्यों- 
हम नीचे जाते हैं, चद्दानोंका घनत्व दब्ावके कारण बढ़तां 
जाता है। भूक्चका औसत घनत्व २७ - २६ तक: 
है ओर संपूर्ण प्रथ्वीकाी ओसत घनत्व ५५७ है। इस 
प्रकार हम देखते हैं कि भीतरी चट्टानें बच्य स्तरसे कहीं 
अधिक मारी हैं। इसका यह अ्र्थ हैझकि प्रथ्वीके केन्द्र 
की ओर जानेसे भारी घनत्वव्रालें तत्व मिलेंगे और इसः 
आवार पर दी यह झद्दा जाता है कि मूल्यवान भारी तत्व 
तो माताके गर्भमें ही चिर-विश्राम कर रहे हैं| ऊपरका 
स्तर तो हलके मिलिक्रेटों (5॥८७ए८७५) का बना हुआा 
है। जिस प्रकारसे कच्ची धातु (()/८) को गलानेमें 
शुद्ध धातु नीचे रद जावी है और ऊपरी सतह पर घातु- 
मेल 5898) था जाता है ठीक उठी प्रकार पृृथ्वीका 
बाह्य स्तर मी एक भीमकाय कीटके समान है जिसमें 
से धातु नीचे बैठ गई हैं। यह उस समय हुआ होगा 
जब क्रि पृथ्वी श्रत्यन्त ऊष्णु थी। अच् तो यह पूर्णतया 
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सिद्ध हो गया है। कई विचारोंके मनन करने पर हम 
इस निर्णय पर पहुँचते हैं कि प्रथ्वीके अ्न्तर्भागके गुण 
भूस्तरके गुणोसे मिन्न हैं, और उसे भारमंडल (39॥9५ 
5८८) कहते हैं। प्ृथ्वीके घनत्वके ऑकड़ोंसे यह 
सिद्ध होता है और यह निष्कर्ष निकलता है कि प्रथ्वीका 
अंतर्भाग बहुत भारी है और भारमश्डलका घनत्व लोहे 
के घनत्वसें भी अधिक है। द 

भूकम्प जनित लहरोंसे प्राप्त ज्ञान +--भूकम्प 
जनित तरंगोंके गम्भीर अ्रध्ययनसे हमारे भूगभभ-विशारद 
इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि प्रथ्वीका केन्द्रिक-अंतर्भाग 
इस्पातसे कई गुना अधिक हृढ़ (२४०४) है । हमारी 
पृथ्वी सेवके समान है जिसका अर्धव्यास ४००० मीलके 
लगभग है। और ऊपरकी पपढ़ी ६० मीलसे अ्रधिक 
मोदी है। भूकम्प लहरोंका लेखन संसारकी सब्र प्रयोग- 
शालश्रोंमें शेता है। यह लेखन एक अत्यन्त सूदरम 
यंत्रके द्वारा जिसको 'कंप लेखक? (56 आआ0द बा) कहते 
हैं होता है। इन्हीं यंत्रोंकी सहायतासे यह ज्ञात हो सका है 
कि पृथ्वी समकेन्द्रिक ककचों ((०॥८थापरा८ 59॥०॥$) में 
विभक्त हैं। इनकी गहराई व घनत्व तथा भौतिक गुणों 
की जानकारी हमको भूकम्प जनित तरंगोंसे प्राप्त होती 
है। भिन्न-भिन्न गहराई पर तरंगे' अपने रूपमें व्यापक 
परिवर्तत दिखलाती हैं। उनकी गतिका वेग पदार्थों 
की स्थितिके साथ बशलता रहता है। इन तरंगोंसे न 
केवल गहराई व घनत्वका ही पता चलता है परन्तु यह 
,भी शात होता है कि पृथ्वी भीतरसे ठोस है या द्रबीभूत । 
अभी हाल ही में अप्राकृतिक भूकम्पोंकों पैदा करके 
वेज्ञानिकोने एक ऐसी विधि निकाली है जिससे वे तेल 
आदिके कुओओं तथा छिपी हुईं चट्टानों पूर्ण पता लगा 
लेते हैं। इन अ्रप्राकृतिक भूकम्प-लहरोंके वेग व समय 
का अध्ययन करते हैं। 

समकेन्द्रिक भू-कवचोंकी रचनाः-प्रथ्वीके 
_महाद्वीपोंके भूखण्डकी चद्टानोंको सायल (574!) .कहते 
हैं। इससे अ्र्थ यह है कि ये चंद्धानें हलके सिलिकेटों 
की बनी हुई हे जैसे कि एल्यूमिनियम सिलीकेट 
(6 एणा 5८9८5) | सपुद्रके पेदेंकी चट्टानें 
महद्वीपोंके भूखए्ड प्रदेशोंकी चद्धानोंसे श्रधिक भारी 
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होती हैं। ये चट्टानें रासायनिक दृश्सि ज्ञारीय (9४५८) 
हैं ओर इनका घनत्व ३१ है जब कि सायल चट्दानें 
अम्लीय (8८०८) हैं और इनका घनत्व २'७- २'६ 
है। इन क्वारीय चद्ठानोंको सीमा (-9) कहते हैं 
क्योंकि इनमें भारी सिलीक्रेट होते हैं जैसे कि मैगनीसियम 
सिलीकरेट (॥/ ९८80५ शिी८४(८८5) | इनके बारेमें 


. और बातें निम्न चित्रसे विदित हो जायँगी। यदि हम 


पृथ्वीके केन्द्रसे पपड़ीके 'परिच्छुदको लें तो आरधेसे अधिक 
भाग तक लोहा व निक्रिलका आधिक्य है। इसके साथ 
थोड़ी मात्रामें कोबाल्ट, स्वर्ण, प्लैटिनम श्रादि श्रन्य भारी 
धात॒यें भी हैं। यही कारण है कि प्रथ्वीके केन्द्रका भाग 
इस्पातसे अधिक कड़ा है। इस केन्द्रीय भागकों "नीफे! 
(८) कहते हैं | इसका घनत्व ८२ - १२० तक है 
और यह केन्द्रसे. ३४७८ किलोमीटर तक है। इसी लौह 
पिंडमें वह चुम्बन शक्ति निहित है जो आकाशीय वस्तुश्रों 
की पृथ्वीकी ओर आकर्षित करती है। केन्द्रसे ४१७८ 
किलोमीटर तक पैलासाइट भाग (7॥बझ८८ 20९) 
है। इसका घनत्व ६० -८'० तक हैं। इसमें मुख्यतः 
भारी सिलिकेट है, जिसमें मुख्यतः श्रॉक्सीजन, सिलिकन, 
लोहा, कैलसियम और मेगनीसियम श्रादि हैं। तीसरा 
भू-कवच केन्द्रसे ६३१८ किलोमीटर तक है | इसका घनत्व 
३११५-६० तक है इसमें पहले वाले तत्त्रोंकी श्रपेत्षा 
सोडियम श्रोर पोटैसियम भी थोड़ी मात्रामें पाये जाते 
हैं। इसमें “धीमा? (5]79) का भी कुछ भाग सम्मिलित 
है, अतः कुछ हल्के सिलिकेट होते हैं। प्रृथ्वीकी पपड़ी 
का ६८ प्रतिशत भाग मुख्य नौ तत््वोंसे मिलकर बना 
है। इसकी मोटाई ६० किलोमीटर है तथा घनत्व २९७... 
२६ तक है। यही अंतिम भू-कवच .है। बाह्य स्तरोमें 
श्रॉक्तीजन, हाइड्रोजन, लोहा, कैलसियम, मैगनीसियम, 
सिलिकन, एल्यूमिनियम, सोडियम तथा पोटैसियम श्रादि 
हैं। इन सत्रोंमें से अंतिम तीन तत्त अधिक मात्रामें पाये 
जाते हैं | 

पृथ्वी व जीवको उत्पत्ति :--ज्योतिषज्ञोका मत 
है कि हमारी प्रथ्वी सौरजगतका एक भाग है। एक मतके 


अनुसार बहुत काल पहले ब्रह्माए्डमें विचरते हुये दो 


भीमकाय तारोंके अधिक पाश्व॑में आनेके कारण उनके 
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* गुरुत्वाकर्षणमें असाधारण परिवतेन हुये जिसके परिणाम 
स्वरूप उनमें से एक तारेका एक भाग टूटकर अलग हो 
गया और वह ही अन्य श्रनेकों प्राकृतिक शक्तियोंक्री 
: क्रियाके बाद हमारी प्रृथ्वीके रूपमें अवतरित हुआ | 


परन्तु केंट और लाप्लासका मत है कि हमारा सौरपरिवार 


नीदारिकाओं ( ४८७४४) से उत्पन्न हुआ होगा। जब 
वाष्पयुक्त नीहारिका ठंढी हुई तो अ्रधिकांश भांग इकद्ठा 
होकर गैसका पुज्ञ बन गया | बादमें यही. हमारे सूर्यके 
रूपमें आया और इसके चारों ओरका शेष भाग फैल 
कर अन्य नक्षत्रोंके रूपमें उत्पन्न हुआ। उन्होींमें से 
हमारी प्रथ्वी भी एक है। सष्टिके आदिमें कुछ भी 
हुआ हो पर इतना तो स्वयं सिद्ध है कि पहले प्रथ्वी बहुत 
ही ऊष्ण थी। ज्यों ज्यों समय व्यतीत होता गया प्र॒थ्वी 
का ताप विकिरण (२००४४०॥) से बाह्य जगतमें 
प्रसारित होता रह । इस प्रकार कुछ काल बाद प्रथ्वी 
ठंदी हो गई | ऊष्ण गैतोंके ठंठे होनेसे इमारा वायुमंडल 
बना। जब पृथ्वी ठंदी हुई तब .उसपर एक पतली 
पपड़ी पढ़ गईं, जिस पर कि आज़ हम लोग निवास 
करते हैं। प्रथ्वी ठंठी होने पर जीवकी उत्पत्तिके योग्य 
हो गई | सृष्टिके आदिमें जीव एक लसमय शोरे ([०॥५) 
के रूपमें था। और बादमें अनेकों प्राकृतिक, रासायनिक, 
भौतिक संयोगोके परस्पर इन्दोंके कारण उसमें बहुतसे 
रूपान्तर होते गये। इस आदि जीवको प्रोटोज़श्रा 
(770(०2०9) कहते हैं और यही हमारा अत्यन्त प्राची 
- नतम पूर्वज हो सकता है। इसका वर्शुन इतना सरल 
' नहीं है | सहसों विद्वानोंके परिश्रम पर भी श्री पूर्ण ज्ञान 
नहीं प्राप्त हों सका है। 

न्‍्यस्ताबशेष (# ०055) व इनको भूगंभ-शास्त्रमे 
उपयोगिता :--न्यस्तावशेषोंका. भूगर्भ-शासत्रसे वही 
सम्बन्ध है जो चोली और दामनका । ग्रेनाइट ((9॥(०) 
प्रस्तरीभूत चद्दानोंका मूल है आर यदि यह मान 


€ 
भूगभशार्त्र 


खा 


डे; 





लिया जाय कि येही उसका बाह्य स्तर है तो साथ-साथ 
मिन्न जलजन्य (5८०मराधाधा५ रि०८ॉ७) चद्दानोंमें 
पाये जानेवाले सेन्द्रिय पदार्थोंके अवशेषों और श्रन्य 
प्रमाणोंके आधार पर प्रृथ्व्री पर पाये जाने वाले प्राखियों 
झोर वनस्पतियोंका समुचित ज्ञान हो सकता है। यहाँ 
यह बता देना उचित होगा कि न्यस्तावशेष क्‍या हैं और 
उनकी कितनी आवश्यकता दे ! किसी प्राणी या वनस्पति 
के प्राकृतिक कारणों द्वारा, मिट्ठदीके अन्दर दब जाने 
पर उनके अस्तित्॒वके चिह्न भू-कवचकी शिलाश्रोंमें पाये 
जाते हैं, उन्हें न्यस्तावशेष! (४'0894]) या “उत्खातः 
कहते हैं। ये न्यस्तावशेष सेंद्रिय पदार्थो' या पदचिहों 
या साँचेके रूपमें होते हैं। निर्बीज प्राणियोंकी इजड्डियाँ, 
दाँत, पाषाण-रूपी-मल, पशु-पक्षी और कीड़ोंके पद 
चिह्न भी न्यस्तावशेष ही कहे जाते हैं। बहुतसे न्यस्ताव' 
शेष तो इतने सुन्दर व पूर्ण दशामें पाये जाते हैं कि 
उनमें अति कोमल पत्तों की नरसें और रेखाश्रोंके चिह्न 
तक ज्यों-के-थ्यों बने मिलते हैं। कभी-कभी पाषाणीमवन 
की क्रियाके कारण असली पदार्थके स्थान पर सिलिका 
का बना हुआ्रा उनका नमूना पाया जाता है। यह परिवर्तन 
इतनी उत्तम रीतिसे होता है कि पाषाणीभूत लड़कीमें 
उसकी बनावट जैसी-की तैसी पाई जाती है। इन्हींके 
प्रमाणके आधार पर भूस्तर-वेत्ताओं ने चट॒टानोंकों चार 
प्रमुख भागोमें विभक्त किया है। निम्न सारिणीसे चट्टानों 
की आयु, इनका स्थूल वर्थीकरण, प्रकार और उस 
समयके प्राणि-जगतका ज्ञान प्राप्त होगा । अब तकके 
मानव शरीरके अस्थि पंजरोंके अध्ययनसे वैज्ञानिकों का 
मत है कि अधिक से अधिक मनुष्यको इस पृथ्वी पर 
अवतरित हुए ४, ०००,००० वर्ष व्यतीत हुए हैं। अब 
तक के न्यस्तावशेषोंसे ग्रधिक प्राचीन अस्थि-पंजर यदि 
और पाये जायें तो मनुष्यके पुरातनत्वका अनुमान इससे 
भी अधिक हो सकता है । 


टी विज्ञान, दिसम्बर, १९४४ 








| युग व उसका काल | युगों 


उनकी [ढ । 


। (लाख वर्षों मं). 








यूरेनियम और ' भारत :-यूरेनियम ने तो 
थ्राज वैज्ञानिकोंको अ्रदूभुत शक्ति प्रदान की है। श्रखिल 
विश्वरी राजनीतिको खटाईमें डाल दिया है। आज 
विश्वक्रे प्रत्येक बड़े राष्ट्र -.इस उधेड़-बुनमें तल्‍्लीन हैं कि 
किसी भी प्रकारसे परमासु कम बनानेकी विधि ज्ञात हो 
 ज्ञाय जिससे यूरेनियमसे प्राप्त शक्तिको अनुशासनमें 
लाकर वह शक्ति अन्य उपयोगमें त्रा सके | अमी तो युद्धमें 
बमके रूपमें प्रयोगकी गई है | हो सकता है कि कुछ वर्षों 
बाद इस प्राप्त शक्तिसे हम अपने कल-कारखाने भी चला 
सके | यूरेनियम एक भारी तत्त्व है और यह ज्ञारीय चट्टानों 
में अधिक पाया जाता है। क्रीटेशस युगके अंतमें मारतके 
दक्षिणी भाग अर्थात्‌ भारतक्े अंतरद्वीपमें एक श्रत्यन्त 
भयंकर इलचल मच गई थी जिसके परिणम-स्वरूप 
भारतके दक्षिणी-पश्चिमी भूमागका २५०,००० वर्ग 
मील ज्वालामुखीसे निकली हुईं चट्टानों व लावासे 
श्राच्छादित हो गया। इनको भूगर्भ-शास््रमें डेकन ट्रौप 
कहते हैं। इन चट्टानोंमें यूरेनियम धातु पाई जाती है । 


की चद्ठानोंका वर्गीकरण तथा | 
उनको (सहन फुटों में , मोटाई 





दल आया था और उसने बिहार प्रांतके 


[ भाग ६२ 








+# अभी एउटफधमक 


प्रत्येक युगके जीव चट्टानोंका प्रकार 


४ टरशरीके बाद: प्लास्टोसीन मनुष्य 
। १० ] 
+ नूतन ग्राणी विशिष्ट युग . प्लीयोसीन के स्तनघारी पशु 
। ४ पए०० । मए 
. ३ मध्यम प्राणी -विशिष्ट | क्रीटेशस श्र रेगनेवाले जानवर 
| युग | जुरैसिक ड््पू ए 
। ५६००० (मम ० । | 
ह हे हरि 
प्राचीन प्राणी विशिष्ट | परमियन २ भूमि व पानी पर ५ 
क्‍ बुग कारबोनीफेरस १५ चलने वाली मछलियाँ , 
२०,००० डेवोनियन & तथा रीढ़वाले जानवर ४0 
| सिलूरियन ३० द 
० | आरडोवीशियन 
केम्ब्रीयन 
१ निश्चेतन्य युग प्रोटिरोजोई _ रीढवाल्ले. जानवरोंकी | उतरी भूत स्फ- 
ह ३६ उत्पत्ति टिकमय 
२५,००० एरकियोजोईक | आदि जीव अपीताकी | मुख्यतः श्रग्नि- 
उत्पत्ति | जन्‍्य 


हिसाब लगानेसे ज्ञात हुआ है किये चट्टानें ३० से ४० 
फुट तक मोटी हैं श्र कहीं-कहीं पर तोये २००० फट 
की ऊँचाई तक हैं। यदि इन चद्दानोंके ५० टनको 
रासायनिक क्रियाओं द्वारा शुद्ध किया जाय तो आधा पौंड 
से अ्रधिक यूरेनियम मिलता है। इस प्रकारसे केवल 
डेकन ग्पसे ही २००० टन यूरेनियम प्राप्त किया जा 
सकता है। यह आश्चर्यजनक अवश्य प्रतीत होता है । 
इस प्रकारसे प्राप्त यूरेनियम बहुत ही कीमती. होगा । 
परन्तु राष्ट्रकी सत्ताके हेतु यह मूल्य नहींके समान हे। 
यही नहीं, हमारे देशमें पिचब्लेंड भी पाया जाता है | 
अभी डेढ़ वर्षफकी बात है कि अ्रमरीकासे वैज्ञानिकोंका एक 
डान्नटनगंजके 
पास एक अभ्रककी खानकी जॉचकी थी। इस खानका 
नाम है 'घिंगार अभश्रककी खान? (जा547 शी८३ 
425) । इसीमें यूरेनियमका यौगिक पाया जाता है। 
भारतमें हमारे उपयोगकी सभी बस्खुएँ हैं । 


00०००] 


प्याज 


राजन किरणें ओर उनकी उपयोगिता 


( लेखक--श्री कामेश्वरदेव शारिडिल्य ) 


मनुष्य सदासे प्रकृतिके नियम मालूम करने तथा 
यथा सम्मव श्रपने लिए सुविधाश्रों को इकट्ठा करनमेमें 
लगा हुआ है। दइलज़ारों वर्षोसे वह इस बोतकी खोजमें 
लगा हुश्रा है कि उसे किसी प्रकारसे यह पता लग जाय 
कि संसार वास्तवमें क्‍या है, केसे बना है, इत्यादि | अनेक 
रोगोंसे पीड़ित होनेके कारण उसकी इच्छा यह भी सदा 
बनी ही रहती है कि किसी न किसी प्रकारसे रोगोंका शमन 
हो सके। रोगोंका शमन करनेके लिए उनका निदान 
परमावश्यक है। कई शताब्दी पहले मनुष्यको ऐसी 
किरणें निकालनेकी, जिनसे शरीरके अन्द्रका ज्ञान प्राप्त 
हो सके, इच्छा हुई, क्योंकि इनसे रोगोंके निदानमें बढ़ी 
सहाय ताकी सम्भावना थी । | 

अनेक प्रकोरके प्रयोग किये जाने लगे। प्रसिद्ध 
वेज्ञानिक राज्ञन एक काँचकी नलीमें, जिसमेंसे लगभग 
सब हवा निकाल दी गई थी, बिजली की धारा भेज रहा 
था। नलीसे कुछ गज्ञकी दूरी पर एक कागज, जिस पर 
बेरियम प्लेटिनो सायनाइडका पाउडर चिपक हुआ था, 
रक्‍खा था। एकाएक उसमें से नीली रोशनी निकलने 


लगी । बीचमें एक काले कागजका बहुत बड़ा टुकड़ा 


[ ७०वें प्रृष्ठ का शेष ] 
वायुमण्डलकी खूद्म हवाएँ 

मेसे लाल तेज़ रोशनी निकलती है। लेकिन जब 
बविजलो रुक-रुक कर या हिलती हुईं ( '॥॥८- 
7770067/) हो तो'रोशनीका रंग नोला'रहता है । 

एक चैकुअम नलीमे भरी कृपटनके भोतरसे 
बिजलीकी धारा प्रवाहित करने पर पीली-बजनी 
रंगकी रोशनी निकलती है । 

वेकुअम नलीमें भरी ज़ीननके अन्दर बिजलोको 
धारा प्रवाहित करने पर आसमानी रंगको 
रोशनो निकलती है। विद्युत चक्रमे लीडेन जार 
रख देने पर रोशनीका रंग हरा हो जाता है। 


रखा था| ञ्रतः मामूली प्रकाश वहाँ तक नहीं पहुँच सकता 
था। राज्जन ने इस रोशनीका कारण जानना चाहा। 
उसने भिन्न-भिन्न वस्तुश्“ोंकी इधर-उधर रखकर देखा तब 
उसको उन चीजोंकी छाया उस बेरियम प्लेटिनों सायनाइड 
के कागज पर देख पड़ी | इस प्रकार उसने इस बातका 
पता लगा लिया कि रोशनी कहाँसे आरही थी। उसको 
ज्ञात हो गया कि कागजकी चमक॒का कारण नलीमें से 
आने वाली किरणें हैं। उसको इन किरण्णोंकी प्रकृति 
अआदिका कुछु शान न था अ्रतः उसने इनका नाम एक्स 
किरण (अज्ञात किरण) रख दिया। इन्हींको हम रांजन 
किरणे' कहेंगे। उस दिन मनुष्य ने एक प्रकारकी 
किरणोंकी खोज कर ली बिनकी उसे बहुत दिनसे 
प्रतीक्षा थी । 


इनकी खोज हो जाने पर वेज्ञानिकोंको इनकी प्रकृति 
जात करनेकी इच्छा होने लगी। शीघ्र ही यह मालूम 
हो गया कि एक्स किरणें लकड़ी, कागज आदि अनेक 
पदार्थों' मेंसे, जिनमें से मामूली प्रकाश पार नहीं होता, 
पार हो जाती हैं। परन्तु लोहा, सीसा आदि घन पदार्थों 
में से पार नहीं हों पातीं। यदि आँखों पर यह किरणों पढ़ें 
तो मनुष्य को कुछ नहीं दिखाई पड़ता | अतः प्रारम्भमें 
इनकी उपस्थिति देखनेका साधन एकमात्र बेरियम प्लेटिनो 
सायनाइडका कागज़ही था | सर विलियम क्रुक्सने देखा कि 
यदि ग्राफके प्लेटपर एक्स किरण डाली जाये' और बाढको 
प्लेट डेवेलप किया जाय तो वह काला हो जाता है | 


हम ऊपर लिख आये हैं कि यह किरणें लकड़ी श्रादि 
हल्के पदार्थोमें से पार हो जाती हैँ। परन्तु इन किरखोंका 
प्रभाव वस्तुओ्रोंमें से पार होनेमें कुछ कम हो जाता है। 
प्रभाव ([॥(८४४५) की कमी भिन्न-भिन्न वस्तुश्नोके लिये. 
भिन्न-भिन्न है | यदि यह किरणं लकड़ीमें प्रवेश करके 
बाहर निकले तो इनके प्रभावमें बहुत कम कमी आती हे 
परन्तु सीसेके बाहर आने पर इनका प्रभाव लगभग पूर्खु- 


आर 


घ्र्‌ 





तया नष्ट हो जाता है| इस प्रमावकी कमीको शोषण 
(950[700॥) कहते हैं । | है 

यदि यह किरण मनुष्यके हाथ पंर डाली जोयेँ और 
हाथके पीछे एक फेटोग्राफीकी प्लेट रखदी जाय तो मॉसमें 
से पार होने में उनका प्रभाव केवल थोड़ाही कम होगा 
परन्तु अस्थियोंमें से पार होनेमें प्रभावका बडा हास हो 
जायगा। अतः फेटोग्रफी प्लेट को यदि डेवेलप किया जाय 
तो प्लेट काली हो जायगी, परन्तु इड्डियोंकी छाया उसके 
ऊपर आ जायगी | राज्जनने इस प्रकार प्रथम बार मनुष्यके 
हाथकी इड्डीका फे।टोग्राफ (२णा(हुशा०ट्वाक्षा)) लिया | 

राज्जन की जैसी नज्नीसे एक्स किरण न तो काफ़ी 
- तादादमें निकलती हई और न तीजदी होती ([॥0205८) 
: हैं। ग्रतः वैज्ञानिकों को नलीमें परिवर्तत करना पड़ा। 
उन्नति धीरे धीरे हुईं। परन्तु आजकल अधिकतर दो 
प्रकारकी नली काममें लाई जाती हैं । 
ह डपयोगिता 

एक्स किरणें ग्राजजलल अनेक कार्यो में मनुष्यकी 
सहायक सिद्ध हुई हैं। इनकी सहायतासे आजकल अनेक 
रोगोंका निदान तथा इलाजभी सम्मव हो गया है। 
शिल्पकलामें भी इन किरणोंकी सहायता से बहुत उन्नति 
हुई है | हालही ,में ए स किरणोंका प्रयोग अपराधोंके 
पकड़नेमें भी किये जानेकी कोशिश की गई है और इसमें 
बहुत कुछु सफलतामी हुई है । एक्स किरणुसे हम प्रकृति- 
के नियम जाननेमें भी बहुत सफल हुये हैं। परमाणुओंकी 
बनावटके बारेमें जो ज्ञान हमको इन किरणोंसे प्राप्त हुआ 
है वह अवर्णनीय है। हम इन भिन्न-भिन्न चातोंको एक-एक 
करके तिस्तारपूर्वक लिखेंगे | द 

एक्स किरणोंका मनुष्य पर प्रभाव 

एक्स शकिरणोंक्रो मेदन शक्तिके ऊपर किरखोंका 
प्रभाव निर्भर है । जिन किरणोंकी मेदनशक्ति (?शा०/७- 
(6 90७८) अधिक होती है उनको हम कठोर किरखों 
(209 799५5) कहेंगे और जिनकी भेदन शक्ति कम है 
उनको नरम (5६ 99५5) कहेंगे | मनुष्यका कघिर दो 
प्रकारडी कोषों (०८॥) से बना है--चाल ओर पफ़ेद | 
एक्स किरणेँ यदि मनुष्यक्े किसी अ्द्भ पर पड़ें तो वहाँक्रे 
. इघिरका लाल कोष मर जाता है | परन्तु यदि मनुष्य 


च््छ 
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काफ़ी देर तक सूर्यके प्रकाश तथा स्वच्छ वायुमें रहे तो 
यह कमी पूरी हो जाती है। यदि ह ये कोष पर्यात संख्यामें 
मर जाये तो हृदयस्‍्थ छुमनोंके (जो रुधिर को छानते हैं) 
छेद इनसे मर जाते हैं श्रोर छाननेका काम ख़राब हो 
जानेसे रुधिर विक्ृत हो जाता है । क्‍ 

शरीरके ड्िसी अज्भपर कठोर किरणोके अधिक समय 
तक पढ़नेसे एक प्रकारके फफेलि पद जाते हैं जिनको 
अच्छा करना बड़ा कठिन है | यदि पुरुष या ह्लौके गुप्त 
अज्ञोंके ऊपर कठोर. किरण काफ़ी समय तक पड़ जायें तो 
सन्‍्तान उत्पन्न करनेकी शक्ति नष्ट हो जाती, है। प्रारम्भमें 
जब एक्स किरणोंका श्राविष्कार हुआ ही था डाक्टर या 
वैज्ञानिक लोग इन किरणोंसे अ्रपनेको बचानेके लिये कुछ- 
भी चिन्ता नहीं करते थे। अ्रतः इसके कारण उनको बहुत 
हानि उठानी पड़ी | द 

हमारे शरीरमें अनेक प्रकारके कोष (८८||) मौजूद हैं। 
भिन्नर भेदन-शक्तिकी किरणोंका प्रभाव इन पर भिन्न-भिन्न 
होता है। कुछ कोष एक्स किरणोंके पढ़नेसे बढ़ने लगते 
हैं ओर कुछ मर जाते हैं। कभी-कभी तो ऐसा होता है 
कि कोषके ऊपर किरणों यदि थोड़ी देर तक पड़ें तो वे बढ़ती 
हैं पर अधिक देर तक पढ़ने पर वे मरने लगती हैं। 
इससे यह सिद्ध होता है कि एक्स किरणूं हमारे शरीरके 
हानिकर कीयणुओं को (39८(८४७) मारनेमें बहुत कुछ 
परन्तु थोबीसी 
मेदनशक्तिमें तबदीली शआ्नेसे किरणोंके किसी एक प्रकारके 
कोषों परके प्रभावमें तरहुत तबदीली आ जाती है| इस 
कारण कीयाणशुश्रोंकी मारनेके लिये इन किरणों को काममें .' 
लानेमें अनेक श्रड़च्नें हैं। परन्तु फिरमी इनका प्रयोग 
अनेक रोगोंके इलाजमें होता हे । एक्स क्रिर्णोंसे इलाज 
करानेमें योग्य डाक्टर परमावश्यक है, अश्रन्यथा हानिकी 
बहुत सम्भावना रहती है एक्स किरणोंसे खुजलीका 
इलाज किया जाता है परन्तु यदि ठीक प्रक़ारकी किरखों 
काममें न लाई जायेँ तो खालके भयंकर रोग उत्पन्न हो 
जाते हैं। अब एक्स किरणोंका प्रयोग शरीरके चीढ़-फाड़के 
काममें भी किया जाता है | 

इन किरणुोंकरा सबसे अच्छा प्रयोग रोगोंके निदानमें 
होता है। जत्र शरीरमें अनावश्यक या दूषित पदार्थ इकद्ठा 
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हो जाते हैं तभी रोग उत्पन्न होते हैं| सर जेम्स मेकेन्ज़ी 
-डेविसनने इन दूषित पदार्थोक्े इकट्ठो होनेकी जगह ओदि 
. मालूम करनेका तरीक्ला बताया था। यदि शरीरकी इड्डी 
टूट जाय तो एक्स किरणकी मददसे बडी आसानीसे 
देखी जा सकती है | एक्स किरण उत्पन्न करनेकी विधषिमें 
उन्नति होनेके कारण हम न केवल हड्डी जैसे पदार्थोंकों ही 
देख सकते हैं, वरन्‌ हृदय फेफड़े आदि अनेक हिस्सोंकी 
भलीभाति परीक्षा कर सकते हैं। यही नहीं, वरन्‌ भोजनके 
साथमें कुछ विशेष पदार्थ खिला कर इम पाचन क्रियाके 
विषयमें भी बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त कर सकते हैं | 
शिल्पकलामें एक्सकिरणे' " 
शिल्पकलामें एक्सकिरणोंका प्रयोग बहुत विस्तीर्ण है। 
गौल्फ़की गेन्दसे लेकर हवाई जहाज़ तक, चौक्ोलेटसे लेकर 
बड़ी-डत्री मशीनगनों तक सबमें एक्सकिरखोंका प्रयोग किया 
जाता है। श्राजजल लोहे आदिकी बढ़ी-बड़ी ठली हुई 
वस्तुओंकी एक्स किरणुसे परीक्षा की ज्ञाती है। प्रोचीन- 
कालमें ढली वस्तुश्नोंकी जुटियाँ केवल पूरी तौरसे बन जानेके 
उपरान्त काममें लाये जाने पर ज्ञात होती थीं। ढली हुई 
बस्तुश्नोके अन्दर रन्त्र रह जाते हैं| बहुतती मशीनोंके 
ग्रन्दर इस बात की ग्रावश्यकता होती है कि भिन्न-भिन्न 
हिस्से एक दूसरेके अन्दर ठीक बैठ जायेँ। यह केवल 
आँखसे देखनेसे पता नहीं लग सकता | यद्यपि हमने 
मशीन बनानेके काममें बहुत उन्नति की है तथापि 
कुछ न कुछ चछटियाँ रह जाना स्वाभाविक्र है। इन 
चुटियोंको ज्ञात करनेका साधन होना परमावश्यक है। 


5. प्राचीनकालमें गोल्फ़डी गेन्द बनानेमें एक्स किरणोंका 


प्रयोग न होनेसे बड़ीही असुविधा होती थी | इसके 
अन्दर एक त्रिलकुल गोलाकार कोर रहती है। मढ़नेमें 
इसकी गोलाई बिगड़ जाती थी, 


अब तो केवल गेन्द को बेरियम प्तेटिनों सायनाइड के पर्दे 
ओर एक्स किरणकी नलीके च्रीच घुप्ताना होता है और 
गेन्दकी छायासे एक्र दम पता लग जाता है कि कोर 
गोल है या नहीं | ढली हुई वस्तुओंको मी एक्स 
किरणुकी नलीके सामने रख कर फेटेप्राफ लिया जाता 
है। यदि कोई स्थान खोखला रह गया है तो वहाँ 


राजन किरण और उनकी उपयोगिता 


परन्तु यह ज्ञात 
करना कि गोलाई बत्रिगढ़ी है या नहीं असम्भत्र था। परन्तु 


दे 


पापदादलरंपपदताा कप पदनााधा ता प्थापााकरपपधाताण टपााद 


की छाया अधिक काली हो जायगी और देखने वाले 
को एक दम पता लग जायगा कि कहीं खोखला है या 
नहीं। किन्हीं-किन्हीं वस्तुश्नोंकी ऊपरसे देखनेसे सन्देह होता. 
है कि अन्दरसे ख़राची होगी, परन्तु वास्तवर्में खराब्री नहीं 


होती | ऐसी दशामें इन क्रिरिणोंसे जो लाभ होता है उसको 


पाठक स््रयं समझ सकते हैं। एक्स नलीके सामने रखकर 
फेटोग्राफ लेतेही पता लग जाता है ह्लि वस्तु वास्तवमें 
अन्दर से खराब है या नहीं | प्राचीनकालमें भीतर खराबी 
होनेके सन्देहके कारण दलीं हुई वस्तु्यें वज़्नी तथा बढ़ी 
बनाई जाती थीं.-परन्तु अब दलाईकी परीक्षा की जानेके 
कारण वे हल्की-छोटी ओर सुन्दर बनाई जा सकती है। 
यही नहीं कि हम केवल खोखले स्थानोंका पता लगा 


- सकते हैं वरन हम उनकी लम्धाई चौड़ाई आ्रादि सत्र बातों 


का पता लगा सकते हैं | स्टीलकी दल्ली हुईं वस्तुश्रोंमें कुल 
लम्बाईडी २?” लम्बी लोल एक्स किरखणोंकोी सह,यतासे 
देखी जा सकती हैं | 

घातुओ्ोंकी जुड़ाईमें, जहाँ कि धातुकी आ्राक्सी हाइड्रोजन 
लपक (2४७॥90॥062॥शा८) के अन्दर पिघलाकर जोड़ 
दिया जाता है. केवल एक्स किरणोंकी सहायतासे ही वस्तुको 
बिना खराब कराये इस बातका पता लगाया जा सकता है 
कि जोड़ ठीक बना है या नहीं | जुढ़ाईका सबसे अधिक : 
प्रयोग इबाई जहाज़ोंके बनाने में होता है। यदि एरोप्लेनोंके 
जोड़ोंडी परीक्षा मलीमाँति न की जाबय तो सदा जहाज़के 
धोखा देनेकी सम्भावना रहती है। हम एक्स किरणेंसे यह 
देख सकते हैं हि वास्‍्तवमें जोड़ ठीक लगा है या नहीं | 

कास्तूस बनाकर उसकी परीक्षाभी एक्स किरणेंसे ही 
की जाती है | पिछुते युद्धके अन्दर बाहरसे बनकर आये 
हुये गोलों श्रादिकी परीक्षामें जो काम एक्तकिरणोंने किया 
वह शायद दसगुना रुपया खर्च करने और मेहनत करने 
परभी उतनी अच्छी तरह न होता । 

आजकल - स्टील नलियोंके अन्दर पारेकी ऊँचाई 
नापने, काँच पिघलानेके काममें लाये जाने वाले मिद्ठीके 
बरतनोंकी परीक्षा करने, बन्द बण्डलोंके अन्दर वस्तुओं 
को देखने, मोतियोंकी परीक्षा करने (वे असली हैं या 
नकली यह देखनेके लिये), रज्ञोंकी जाँच करने (यह देखने 
के लिये कि ये पुराने हैं या नये) पेढोंकी परीक्षा करने 
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आ्रादि अनेक कार्मोके लिये एक्स किरणोंका प्रयोग हो 
रह है | 

अब हम एक्स किरणोंकी इन उपयोगिताशञ्रं को यहीं 
छोड़कर इनकी दूसरी प्रकारकी उपयोगिताश्नोंकी ओर 
ध्यान देते हैं। 

एक्सकिरणं ओर परमार 

प्राचीनकालसे यह विश्वास चला आता है कि सम्पूर्ण 
वस्तुयें परमाणुके संगठनसे बनी हैं। रदर फोर्डने मिन्न- 
भिन्न प्रमाणोंके आधार पर परमाणुको स्वयं दो प्रकारकी 
वस्तुश्“ोंका बना माना था | एक केन्द्र, पदार्थ--बीचमें 
स्थित वस्तु जोकि धन विजलीसे भरा है--जिसे प्रोय्न 
कहते हैं श्रौर दूसरा इलेक्ट्रन जो कि बीचमें स्थित वस्तु 
(५४८८४७) के चारों और घूमते हैं। 

मैण्डलीफ़ने परमाशुओओंकी उनके आपेक्षिक भारों 
(२८०४८ ७८89७) के आधार पर एक सारिणी बनाई 
थी। किसी परमाणुकी इस श्रेणीके अन्दर क्रम संख्या इले- 
क्ट्रनकी संख्याके बराबर होती हे | इसको परमाणु संख्या 
कहते है | जब किसी परमाणु के ऊपर एक्स किरणों पढ़ती 
हैं तो इसके अन्दरसे भी एक दूसरे प्रकारकी किरणों 
(|0प्राट5टथा( 7995) निकलती हैं जिनकी लहर लम्बाई 
(४४३५८ |थाह्0) परमाणु संख्या पर निर्भर है। लहर 
लम्बाई निकालकर मूसलेकी की हुईं खेजके आधारपर 
परमारु संख्या निकाली जा सकती है। श्रतः एक्स 
किर्खोंका प्रयोग वस्तुश्रोमें पमाणुश्रोके नाम मालूम करने- 
. के लिएकिया जाता है | रासायनिक परीक्षासे यदि किसी 
वस्तु में एक प्रकारके परमाणशुकी संख्या कम है तो उसका 


मालूम करना असम्भव हो जाता है पर एक्स किरणोंसे 
बचकर जाना उसके लिये अ्रसम्भव है। नये लत्त्वोंकी 
खेज में रासायनिक विधियोंसे यह पता लगाना कह्दीं-कहीं 
असम्भव हो जाता है कि वास्तवमें अ्र्॒क परमाणु नये 
तत्त्वका है या किसी पुरानेका केबल बदला हुआ स्वरूप 
है| परन्तु एक्स परीक्षा करने पर परमाणु संख्या निकाल- 
कर एकदम यह पता चल सकता है कि परमाणु नये 
तत्त्वका है या नहीं | - 


यही नहीं परमाणुसे निकलनेवाली किरणोंकी लहर 
लम्बाई निकालकर यहभी पता लग सकता है कि केन्द्रके 
चारों ओर घूमते हुये इलेक्ट्रन किस प्रकार विभाजित हैं । 
इत्यादि :-- 

भिन्न वस्तुओओंके रवों ((7५5(४७) के ऊपर एक्स 
किरण डालकर उनके परमाणुश्रोके बीचकी दूरी तथा 
उनका स्थान निकाला जा सकता है । 


इन सब उपयोगिताश्रोंके आधार पर प्राचीनकालके 
मनुष्यंके इस कथन को, कि वैज्ञानिक खे।ज पर खर्च किया 
जाने वाला घन व्यर्थ जाता है दृत्यादि, निमू"ल कहना 
अनुचित न होगा | एक्स किरणोंकी उपयोगिता इस बात 
को बतलाती है कि वास्तवमें मनुष्यको वैज्ञानिक खे।जकी 
ओर अधिक ध्यान तथा साहससे काम करना चाहिये | 
अ्रभी एक्स किरणोंकी सब उपयोगितायें मालूम नहीं हैं। 
परन्तु जो कुछ मालूम हैं उनसे प्रतीत होता है कि 
वास्तव में एक्स किरणोंके आविष्कारसे मनुष्य का बढ़ा 
उपकार हुआ है। द 


जानवरोंमें विद्युत्‌ (6८लांलाए) का अ्रभाव 


[ ले०--भ्री कृष्ण बहादुर, रसायन विभाग, प्रयाग-विश्वविद्यालय | 


जानवरोंमें विद्यत देखनेका- सबसे अच्छा उदाहरण 
दक्षिणी अमरीकाकी एक प्रकारकी मछुलियोंमें मिलता है । 
ये मछलियाँ अपने शत्रु पर विद्युतका आघात करती हैं। 
ये अपने शत्चुक्ी इस प्रकारक्रे श्राघातसे कुछ कालके 
लिये मूछित कर देती हैं। मछलियोंके शरीरका एक 
लम्बा चौड़ा भाग इस चलविद्यत (जाब्राएंट र्ल्टती- 
८६9५) के बनानेके काममें लगा रहता है। इसे विद्युत 
अंग (#|८८४४८ ०६था) कहते हैं। इसमें बहुतसे उर्ध 
स्तम्मों (शटापंटरश (०ंप्राग). में. विद्युत अंग 
रहते हैं। इन दर स्तम्मोंमें कई सौ प्लेट एक दूसरे के 
पास रहती हैं। ये श्रेणी (5८४८५) में लगाई गईं विद्युत 
घटोंकी भाँति काम करती हैं। इन हर एक प्लेय्का विद्युत 
वाहक चल करीब है वोल्ट होता हे । मछलियाँ पानीमें 
रहती हैं जो श्रच्छा चालक ((-०॥0०४८८०) है, इसलिये 
यह विभवान्तर (४०६७४८) जो करीब ४० वोल्टके होता 
है मछलियोंको अपने शजुग्नोंको मुछित करनेके लिये 
पर्याप्त होता है । 
यद्यपि ऐसे जन्तु बहुत थोड़े हैं जिनमें शरीरके बाहर 
विद्युतका प्रवाह दिखलाई देत। है पर लगभग उन सारे 
जानवरोमें जिनके शरीरमें स्नायु मएरडल ओर पेशियां 
(5 ६४005 5५5८४. श्षात॑ ॥05८ ८5५) है विद्युतका 
: महत्व पूर्ण काम चलता रहता है। हर जानवरोंको 
पेशियों और स्नायुश्रोमें जब वह काम करती हैं एक 
प्रकारकी त्रिजली पैदा हो जाती है। हम पहले स्नायुश्रों 
(प८४८५) को ही लेंगे। प्रायः संभी ऊँचे श्रेणीकरे 
जानवरोंमें दो प्रकारके स्नायु होते हैं। एकको चेतना- 
 स्नायु (5७50५ ॥८५८5) कहते हैं। यह शरीरके 
प्रत्येक अंगसे सूचना ले जाकर मस्तिष्क (3॥9) तक पहुं 
ते हैं। दूसरे प्रकारके स्नायुश्रोंको गति-स्नायु (०६० 
02४८७) कहते हैं जो मस्तिष्कसे सूचना या आजा लेकर 
शरीरके प्रत्येक अंगको देते हैँ और उनको काममें लगाते 


है 3 


| हर स्नायु तागेकी भाँति होते हैं जिनमें बालसे भी 

कई गुने पतले कई सौ तन्तु रहते हैं। यह इर तन्‍्तु एक 
एक स्नायु कोष (र८४०८ ८थी) का होता है जो कि 
मस्तिष्क या सुषुम्ना नाढी ( 5जा्। ८० ) में रहता 
है। इतका श्रंतिम छोर क्रिसी पेशी-तन्तु (४४५८८ 
#७०) में या किसी विशेष चेतना-अंगमें बढ़ा रहता हे - 
या यह बहुत सी छोटी-छोटी शाखाश्रोमें बट रहता है 
जो खालकी साधारण कोषोमें फैले होते हैं । 

हर स्नायु प्रायः कई सौ झिट लम्बे होते हैं। इनमें 
से सूचनाओ्रक्रे चलनेकी गति लगभग ३ फिट प्रति 
व ठेठठ सिर्केड' होती है। जबत्र कभी एक अंगकी कुछु 
ज्ञात होता है तो इसकी सूचना कई स्नायुओ्रों द्वारा एक 
साथ मस्तिष्क तक पहुँचती है । हर स्नायु-तन्तुर्में सूचना 
की गति कुछ भिन्न होती है। इसलिये सब ूचनायें 
एक साथ ही मस्तिष्क में नहीं पहुँचतीं पर उनका अंतर 
इतना कम होता है कि साधारणतः यही मालूम होता है 
कि वे एक साथ ही आरही हैं | क्‍ 

जब यह सूचना. स्नायु-तन्तुश्नॉमें चलती है तो उसी 
सप्रय उनमें एक विद्युत-प्रवाह भी चलने लगता है। 
जब स्नायु शान्त अवस्थामें रहता है तत्र उसके ऊपरी 
भागमें घन विद्यूत (?0अंत्तए८ ९८८७८). और 
बीचके भागमें ऋण विद्युत (८००७४४९८ ८८पांटा५) 
रहती है। बाहर और भीतरके केन्द्रके बीच करीब ३८७ 
वोल्टका विभवान्तर (?265(श0०। कधिशाट०) रहता . 
हे । द 

जन्र शरीरके किसी भागको बाहरसे कोई सूचना मिलती 
है तो उत जगह स्नायु तन्‍्तु पर ऋण-विद्यू त हो जाता 
है । यह ऊपरकी तरफ चढ़ने लगता है। यदि “कः! 
पर स्नायु ने कोई सूचना ग्रहणकी है तो कुछ समयमे 
यह थृचना स्नायु-तस्तुमें 'स” तक पहुँचेगी (चित्र १ देखिए) 
उस समय “त! पर ऋण-विद्यृत हो जायेगा। यदि 


दि विज्ञान, दिसम्बर, १९७५ 





इस समय कोई धारा-मापकन्यल् ((29४8॥0- 
गाटांटा). वी. स्थान ग्रोर सा स्थान से 
लगा दिया जाय तो 'स से 'ब” की श्रोर प्रवाह जाता 
दिखलाई देगा | कुछ समयमें यह चेतना “ग! पर पहुं- 
चेगी | यदि पहिलेका गैल्बनों मीटर अभी तक लगा है तो 
उसमें 'सः से ग! की और प्रवाह बहेगा । इस प्रवाहकी 
क्रिया-प्रवाइ ( * ८तंणा ("7८0 कहते हैं। यह चित्र 
२ में दिखाया गया है | 
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चित्र २--क्रिया-प्रवाह 


इससे यह साफ प्रकट होता है कि क'! 
और 'ख? के बीचका उतना ही समयका 
अतर होगा जितना कि चेतना को 'सः से 
“7 तक जानेमें लगा होगा । इस तरह इस 
चालकी गति नारी जा सकती है। चेतनाको 
स्‍्नायुके कोई जगहसे निकलनेमें एक 
सेकंडका कई हजारवाँ भाग लगता है। 

सुन्दर सुन्दर दृश्योंका जब्न हम आनन्द 
लेते हैं तो इमारे मनमें यह कभी भी नहीं 
ग्राता कि उसी दृश्यकों देखनेके लिये 
हमारे शरीरमें एक बहुत ही विशाल यंत्र 
काम कर रहा है। वह दृश्य आँखके ताल 
द्वारा केन्द्रित ( (0८७७ ) होकर आँखकी 
रेटिना पर पढ़ता है। यह रेटिनाके शलाका- 








[ भाग द९ 


 नननननननननननाननणििगभगाएं 


कार (7005 ) और शंकुलाकार ( ८०८५ ) यंत्र पर « 


पढ़कर उसमें विद्युत प्रवाह पैदा करता है। यह प्रवाह 
सनायु-तस्तुश्रोके सहारे हमारे मस्तिष्कमें पहुँचता दे। 
यह प्रवाह परावत्तंक प्रवाह ( 8८90८ ८पाथा ) 
का बना होता है | 

 दृश्यको आँखके सामने आने और उसका शान होने 
में काफी समयका अंतर रहता है। पहिले उन प्रवाहों 
की, जो उस दृश्य द्वारा हमारे सस्‍्नायु तन्तुश्रोमें पैदा हो 
गये हैं, श्राइत्ति ([८40८॥८५) कम रह्दती है, फिर धीरे- 
घीरे चढ़कर एक उच्च शिखर पर पहुँचती है और फिर 
कम होने लगती है। जैसे-जेसे यह आवृत्ति कम होती 
जाती है वेसे-वैसे ही हमें उस दृश्यकी चमक भी कम 
मालूम होने लगती है। इसका यदि प्रत्यक्ष प्रयोग करना 
हो तो यदि एक बहुत कम दिखता हुआ पदार्थ जो 
अँधेरेमें रक्खा हो यदि एक आँखसे देखा जाय और 
आँखकी स्थिति बदली न जाय तो लगभग २० सेकंडरमें 
वह अदृश्य हो जायेगा। साधारण श्रॉल घूम-घूम कर 
अपनी स्थिति बदलती रहती है, इसीसे हमें सत्र चीज़ें एक 
ही सी चमककी हरदम प्रतीत होती हैं । 

इसी प्रकारका विद्यू त प्रवाह हमारी पेशी-तन्तुश्रोंमें 
भी होता है। जच्र हम कोई चीज उठाते हैं तो उन 
पेशियोंके हमारे इर पेशी-तन्तु जो उस काममें काम 


ज-++»ा 
चित्र ३ 


(अ) बोक कम दवोने पर विद्यू,.त प्रवाहकी आ्राबृत्ति कम रद्दती है । 
(ब) बोझ अधिक होने पर विद्य,त प्रवाहकी श्रावृत्ति ज्यादा 
हो जाती है । 


जा. (3) 


संख्या ई ] 


करते हैं फैलने और सुकड़ने लगते हैं। इसकी श्रादइत्ति 
जितना बोक अधिक होता है उतनी ही अधिक होती हे, 


जैसा चित्र ३ में दिखाया गया है । 
यद्यपि पेशी-तन्तु वजन उठाने पर फैलने ओर 


सुकढ़ने लगते हैं तो मी हमको इसका ज्ञान नहीं होता। 
कारण यह है कि सब पेशी-र्तन्तु अलग-अलग समय पर 
फैलते और सुकड़ते रहते हैं श्रीर सामूहिक रूपसे कुछ 
भी ज्ञान नहीं होता | यदि वजन देर तक उठाये रक्‍्खा 
जाय तो श्रवश्य यह प्रतीत होने लगेगा | 

हृदयके पेशी-तम्तुश्रोंमें भी यह क्रिया-प्रताह होता 
है। हृदय एक ऐसा यन्त्र है जहाँसे खून फेफड़ेमें पम्प 
किया जात है। वहाँ पर खूनका कार्बन डाइ आक्ताइड 
इवामें मिल जाता हे और हृवाका आक्सीनन खूममें 
मिल जाता है। यह आक्सीजन मिला हुआ लाल 
खून फिर हृदयमें आता है और वहाँसे पंप होकर सारे 
शरीरमें जाता है। हृदयके पेशी तन्तुगश्रोंमें बह विशेषता 
होती है कि वे सब अपने आ्राप एक के बाद दूसरे बरात्र 
समयके अंतरमें फैला और सुकढा करते हैं। इसके लिये 
उन्हें मस्तिष्क या सुधुम्ना नाढीसे श्राज्ञा मिलनेक़ी 
आवश्यकता नहीं । जब तन्तु सुकदते हैं तो उनमें ऋण- 
विद्युत हो जाता है। सब्र तन्तुओंका यह विद्य.त-अ्रावेश 
बिलकुल अ्रनुशासनमें होनेके कारण प्रत्यक्ष देखा जा 
सकता है । 

इसको देखनेके लिये एक मनुष्यका दायाँ हाथ और 
बायोँ पैर गरम नमकके पानीसे भरे बतेनमें डाल देना 
चाहिये । और इस बर्तनोंकों तारसे धारा-मापक्र यं॑त्रसे 
.- लगा देना चाहिये। 


चित्र ४ अ में एक स्वस्थ मनुष्यके 


हृदयको विद्य तका 
चढ़ाव-उतार दिखाया गया है । 
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जानवरोंमे विद्य त्‌ का प्रभाव॑ 





अर! में 'क' चढ़ीव॑ आरिकिलके सुकड़नेको प्रगट 
करता है ओर ख? वेन्ट्रिकिल के सुकड़नेको | यह एक 
क्षणके कुछ मागके बाद होता है। “ग? का चढ़ाव फिर 
पुरानी स्थिति पर पहुँचनेको ध्ंगट करता है। इसके बाद 
फिर बहुत देर तक हृदय आरामकी दशामें रहता है। 
इसमें वह अगली बार काम करनेकी शक्ति इकट्ठ/ कंरने 
में रहता है | चित्र ४ के (ञञ) भागमें एक रोगीके हृदय 
की दशा दिखाई गई है। इसको देखकर डाक्टर रोगी 
के हृदयके बारेमें विशेष ज्ञान प्राप्त कर लेता है। 

अभी तक हमने उसी विद्य तका द्वाल॑ लिखा है जो 
हमारे ही शरीरमें हे। अब इस बात पर भी विचार 
करना चाहिये कि जत्र बाहरसे हमारे शरीर पर विद्यू.त 
का प्रवाह डाला जाता है तो क्‍या परिणाम होता है । 


स्थिर-विद्य तका शरीर पर कोई विशेष परिणाम 
नहीं होता । जब विद्य त-प्रवाह शरीरमें जाता है तो यह 
अवश्य पेशी-तन्तुग्नोंकी सुक्रोड़ता है। यदि यह बराबर 
एक ही शक्तिसे एक ही दिशामें अहे तो यह प्रभाव 
चुखिक ही होगा । जन्न यह प्रभाव बन्द होगा तो किर 
एक बार पेशी-तन्तु सुकडंगे और रूटका लगेगा | 

यदि प्रवाह परावर्त्क-प्रवाह है तो इसका हर एक 
उतार-चढ़ाव शरीरकी पेशी-तन्तुओ्ओंकी फेलाये और 
सुकोड़ेगा । इसीलिये परावत्तंक-प्रवाहका आघात ज्यादा 
भीषण होता है । 


यह बताया जा चुका है कि स्नायु-तन्तुओंसे तभी कोई 
आवेश जा सकता है जब उसकी आवृत्ति कुछ संख्यासे 
नीचे हो । यदि उससे अधिक होगी तो स्नाथु-तन्तुश्रोंके 
द्वारा वह सूचना नहीं जा सकत॑े। इसलिये यह बात 
प्रकट है कि यदि परावत्तेक-प्रवादको आब्त्ति कुछु बढ़ा 
दी जाय तो उसका असर कुछ न मालूम पड़ेगा। यह 
देखा गया है कि यदि आदत्ति कुछ इजारोंमें हे तो आधात 
बहुत कम मालूम पड़ता है। यदि कुछ सौ हलजारोंमें हे 


ते। उसका शरीरको पता भी नहीं लगता। श्रर्थात आप 
एक बहुत ज्यादा आवृत्तिके परावत्त क. प्रवाइके स्विचको 
अ।सानीसे पकड़ सकते हैं पर यदि उसकी आदबृत्ति कम 
हुई तो यह काम जीवनका अंत भी कर सकता है | 


3... रतना नली कि किक 5 
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जा उ्राताक्षराीमा ४४ 5 आर अमर थे 


द्रधाऋापअएक कजमकण्कान्‍+ िपपकाकक हफाए:बपफका, 


चल 


क्या अजगर मनुष्यको खा सकता है ! 


[ लेख#--श्री रामेशबेदी श्रायुवेदालझ्लार, हिमालय हर्बल इंस्टिय्यूंट, बादामी बाग़, लाहैर । ] 


यूनानका चिकित्तक मेगस्थनीज्ञ ईसासे तीन सी साल 
पहले जब भारतकी यात्रा करने आया था तो उसने देखा 
था कि यहाँ के श्रजगर हिरण, बकरी और बैल तकको 
निगल जाते हैं) | संस्क्रत साहित्यके विद्यार्थी जानते हैं कि 
अगस्त्य मुनिके अश्रमको जाते हुये रामने मुँह बाये हुए 
अजगरोंके मुखमें हाथियोंकों घुसते देखा था* | वैद्क 
ऋषियों ने बकरे ( श्रज ) को निगलते ! गर-निगलना ) 
देखकर हीं इस साँपका नाम अजगर रक्खा था| उनकी 
पालतू भेड़ोंको भी यह अ्रक्सर शिकार बना लेता था३ | 

बचपनमें आपने छुना था कि अफ्रीकाके घने जंगलोंमें 
आओोर हिमालयकी कन्दराश्रोंमें बड़े-बड़े मीमकाय श्रजगर 
सालों सोए पड़े रहते हैं श्रोर उन पर घास उग आती 
है। जब उनकी नींद खुलती हे तो पास या दूर चरने 


वाले किसी जानवरको वे अ्रपनी सॉससे ही खींच लेते हैं 


ओर देखते ही देखते शिकार उस भयझ्कूर दानवके पेट 
में समा जाता है । आपने यह भी सुना था कि एक बार 
गौएँ चराते हुए एक चरवाहेको जब अजगरने साँससे 
खींचा तो वह हाथमें गौका रस्सा पकड़े हुए था। चरवाह। 
मुँहके अन्दर जाहदी रदह्या था कि गोने भागनेकी कोशिश 
की | चरवाहेने कस कर रस्सी पकढ़ रखी थी | फिर भी उस 
दैत्यने अ्रमागे चरवाहेको अन्दर पहुँचा ही दिया। कमी 
कभीतो ऐसे हिम्मत वाले चरवाहे भी निकलते जिन्होंने 


_ * देखे ; ऐन्शिएएट इण्डिया; जे० डब्ल्यू मेक 
क्रिण्डल, १६२६ । 

२ तस्मिन्‌ महापथथिया बदन विगाह्य | 

निर्गन्तुमह्ञयतया जठरे लुठद्धिः ॥ 
न्यैगजैरजगरः पिशिताशनेभ्यो | 

बातापिदानवदशामुपदेश यन्ति ॥ 
चम्पू रामायण, अरण्वकाएड, १०] 

अजगर इवाविका | | ह 

. अयथवे०, का० २०, पृ० १२६; १७। 





प्र 


ग्रन्दर जाकर श्रपनी जेच्की छुरीसे सॉपका पेट चीर डाला 
और एक बार फिर खुली हवामें सॉस लेनेके लिए बाहर 
आरा गये | परन्तु विषसे उनका शरीर पीला पड़ चुका था 
इसलिए, थोड़ी ही देरमें वे मर गये | 

पिछुले दिनों, अखबारोंमें काश्मीरके. जंगलोंका एक 
समाचार छुपा था। अन्घेरी गुफामें एक आदमीको कोई 
चीज़ घमीटे ले जा रही थी | जो लोग खे।ज्ञ करनेके लिए 
गये उन्होंने रिपोर्टदी कि गुफामें रहने वाला श्रजगर उस 
आदमीकी खा गया । 

बातचीतमें यदि साँपोंका विधय झा जाय तो इस 
प्रसंगमें कही गई हर बात पर लोग विश्वास कर लेते हैं, 
क्योंकि इस विषयका उनको साधारण ज्ञान तक नहीं होता । 
ऊपर कही गई श्रत्यन्त विस्मपजनक घटनाएँ क्‍या सचहो 
सकती हैं ओर क्या अजगर मनुष्यों और ऐसे-ऐसे बड़े 
जीवोंको खा सकता है ! इन प्रश्नोंका उत्तर जाननेसे पहले 
यह समझ लीजिये कि 


अजगर केसे खाता है 

अजगरके दाँत सीखकी तरह नेकीले और पीछेकी 
ओर मुद़े होते हैँ | हमारी तरह या अन्य जानवरोंकी तरह 
चपटे नही होते | ये शिकारको पकडनेके लिए बने होते 
हैं, चबानेके लिए, नहीं। पकड़ा गया शिकार छूटनेकी 
जितनी कोशिश करता है ये उसमें और अधिक गढ़ते 
जाते है। साँप स्वयं भी उसे सुगमतासे बाहर नहीं निकाल 
सकता । दाँतोंकी नोकीली रचनाके कारण वह शिकार 
को चचा नहीं सकता और न निगलनेकी सुविधाके लिये 
बह उसके टुकड़े करके उसे छोटा कर सकता है। लाचारी 
में उसे पूराका पूरा जीव निगलना पढ़ता है | 

शिकारको पेटमें पहुँचानेकी प्रक्रिया कोशलपूर्ण तथा 
परिश्रम साध्य है । इसमें शरीरको बहुत. प्रयत्नशील होना 
पड़ता है। गला और मुख अविश्वसनीय चौड़ाई तक फैल 
जाते हैं | जिन हिरण, गीदढ श्रोर बन्दरोंको मैंने श्रजगर 


द्वारा निगलते देखा है या निगले हुओंकों अजगरका पेट 


चीर कर निकाला है वे मोटाईमें साँपकी मोटाईसे तीन 


चार गुने मोटे थे । 

अजगरमें विष तो होता नहीं इसलिये वह शिकार 
को अपनी कुण्डलियोंमें भीचकर मारता है। कुण्डलियों 
में जकड़ जानेके बाद शिकार पहले प्रायः मुखके श्रगले 
सिरेसे पकढ़ा जाता है। ऊपरके जबड़ेमें से एक इड्डी 
और उसके सामनेकी निचले जबड़ेकी हड्डी आगे श्रा 
जाती है। मुख फैला रहता है। बुड़े हुये दाँतोंको 
शिकारमें चुमाती हुई ये इड्डियां बन्द होती हैं और साथ 
ही सिरका यह पाश्व॑ प्राणीकों मुखके जरा अन्दर खींचता 


हुआ पीछेकी ओर जाता है। सिरके दूसरे पाश्वसे यह 


प्रक्रिय दोहराई जाती दै। दोनों पाश्व॑ बारी-बारीसे 
कार्य करते हैं और शिकारशो मुखके अन्दर खींचकर 
गलेमें जबर्दस्ती प्रविष्ट करा देते हैं। गला-बहुत लचकीला 
होता है। फैलकर जीवका स्वागत करता है। ज्योंदी 
शिकार गल्तेमें पहुँचता है, गरदनमें लद्दरोंकी सी बाह्यगति 
आरम्म होती है, जैसे कि अय्का हुआ प्राणी घूसा जा 
रहा हो | पूर्ण रूपसे फैले हुये जबदोंको इससे 
बहुत सहायता मिलती है। निचले जंन्ड़ेको हड्डियोंका 
४. पुली सदश लटकता हुआ बन्धन निगरणकी इस अवस्था 
में अपनी साधारण स्थितिसे बहुत अधिक तन जाता है 
आर यह उम्गव है कि निचला जबड़ा शिकारकों कसकर 
पकड़ने और बाहर जानेसे रोके रखनेका काम करता हो 
और ऊपरका जबढ़ा शिकारको अन्दर घकेलता हो जिसमें 
गरदनकी गतियाँ भी सहायता देती रहती हैं । जोर लगाने 
के कारण सांपकी श्राँखें बाहर निकल आती हैं। गरदन 
की खाल इतनी तन जाती है कि छिलकोंकी पंक्तियाँ 
बहुत दूर तक अलग-अलग हो जाती हैं। शिराये फूल 
जाती हैं । 

थोड़ी-थोड़ी देर बाद विश्राम करनेके अनन्तर सांप 
फिर जोर लगाता है। गलेमें प्राणीके अंगका रहनेसे 
श्वासकी नलियोंमें सांसता आवागमन रुक जाता है। 
एक या दो लम्बी सांस लेनेके बाद फिर वह्दी महान्‌ वीरता 
का कार्य आरम्म हो जाता है । अन्तमें गलेकी तरंगायित 
था सर्प॑ण गतियाँ भारी शिकारको पेटमें पहुँचा देती हैं । 


कया अजगर मनुष्यको खा सकता है।? 


दर, 





सिर शीघ्र ही साधारण हालतमें आ जाता है। केवल 


खालकी कुछ दीली तहें ही कुछ देर तक बनी रहती हैं 


जो अ्रभी अभी की गई चकितकर देने वाली बहादुरीको 
सूचित करती हैं। एक या दो बार मेँ हको पूरा खोलनेके 
बाद इस प्रदर्शनका कोई चिन्ह-शरीरके फूले हुये भागके 
अतिरिक्त शेष नहीं रह ;जाता | तरंगायित गतियों और 
अ्रन्दरकी मांसपेशियोंके एक साथ इकट्ठा होकर अन्दर 
खींचनेकी गतियोंके एक साथ काम करनेसे शिकार धीरे- 
धीरे आमाशयमें घकेला सा जाता हे | 

निगलनेकी यह प्रक्रिया धीरे-घीरे होती हे। पन्द्रह 
फुटके अजगरको पूरा हिरण निगलनेमें एक बार सोलइ 
घण्टे लग गये थे । पेनके सावरसई जंगलकी एक घटना 
है | रातको गाँव वालोंने ,लगातार आती हुई भीतेकी 
आवाज सुनी । शब्द एक ही स्थानसे आता हुआ सा 
मालूम पढ़ा । मुबह कुछ लोग उधर देंखनेके लिए गये 
तो एक चीतेको अजगरके आवेसनमें परिवद्ध देखकर दंग 
रह गये | चीतेको पकड़नेकें बाद अजगरने उसे पीछेसे 
निगलना आरम्म किया था और गाँव वालोंके पहुँचने 
तक वह आधेसे अधिक निगल चुका था। मुक्त होनेकी 
जी तोड़ कोशिशॉमें चीते ने सामने ही जमीन पर अपने 
पंजोंको दो फुट तक गहरा गाड़ लिया था, पर उसके ये 
सब प्रयत्न व्यर्थ गये | उसे निगलनेकी प्रक्रिया चौबीस 
घण्टे तक जारी रही और अनन्‍्तमें सारा चीता अन्दर चला 
गया | बढ़ा शिकार खानेमें इसको जो श्रम करना पढ़ता 
है वह वस्तुतः इसकी शक्तिके बाहरकी बात है। इसमें 
गरदनके तन्तु तनकर द्ू८ तक जाते हैं। इसीसे बढ़ा 
शिकार खानेके बाद जंगलोंमें मेंने इन्हें प्रायः अद्धेमूर्जिछुत 
पाया है। ये इतने लाचार होते हैं कि जान बचानेके 
लिए भाग भी नहीं सकते, आदमी पर इमला करना तो 
दूर रहा | इस समय इन्हें पकड़ना या मारना कठिन नहीं 
होता । एक बड़े छिंकोरेकों निगलनेके बाद शिवालिक 
अजगर को हमने खैरके घने कुज्जमें श्रद्धमूच्छित पाया। 
हम दस-पन्द्रह आदमी कुछ दूरी दर खड़े उसे देखते रहे । 
उसने हमारे ऊपर हमला नहीं किया और न भागनेकी 
कोशिशकी | पहली गोली लगने पर वह ज़ोरसे ऋषटा, 
और दूसरी गोली ने उसका काम तमाम कर दिया। पेट 


९.७ | विज्ञान, दिसम्बर, १९४४ 


[ भाग ६२ - 





चीरकर छिंकोरेकों निकालनेके बाद मरे हुये अजगरका 
भार ठेढ़ मन था और लम्बाई सन्नह फुट । यह अज्ञगर 
अंब गुरुकुल आंगरीके संग्रहलथमें रखा हुआ है। सिंगा- 
पुरमें सूश्वरोकी फार्मसे एक दिन सूझरके दो बच्चे गुम 
हो गये | बहुत खोज करने पर कुछु दूरी पर एक अजगर 
मूच्छुमिं पाया गया | मार कर उसका पेट चीरा गया 
तो मालूम हुश्रा कि उन बच्चोंका चोर वही था। बच्चों 
का वजन सवा मनके करीत्न थी | 
कितना बड़ा अजगर मनुष्यको माश सकता है? 

दस बारह फुटी अ्रजगर मनुष्यकी बाँहों और गरदनके 
चारों श्रोर अपनी कुएडलियोंको कत्त कर लपेट ले तो यह 
खतरनाक हो सकता है| आदमी अकेला है तो यह और 
भी ख़तरेकी बात है | क्योंकि जब यह ज़ोरसे कुण्डलियों 
को मींच लेता है तब्र इसकी छुड़ानेका तरीका यही है कि 
दूसरा आदमी पूछुको खींच कर खेलना श्रारम्म कर दे । 
नहीं तो दस-बरह फुटका श्रजगर कुछ ही देरमें मीच कर 
उसके साँसको वन्द्‌ कर देगा। 

यदि अजगर या किसी दूसरे बड़े सॉँपने कुण्ड लियोंमें 
जकड़ लिंया है तो मुक्त करानेके लिये सॉपके बीचमें से 
शिकारको खींचनेकी कोशिश नहीं करनी चाहिए। सबसे 
पहले उसकी गरदन द्ोचनी चाहिये जिससे वह काट न 
सके, फिर पूछ का पिरा पकड़ कर कुण्डलोंको खोलने 
लगना चाहिये | पीठके ऊपर, जहाँ रीढ़ पर पतली खाल 


का आवरण ही होता है, ज्ञोकी चोट करनेसे वह तुरन्त 


छोड़ देगा | तब इसे पकड़ा या मारा जा सकता है | सर्प- 


शालामें तेज्ञ-भूखसे सताया अजगर हमला करक्े बआदमी 
को मार सकता है। इसलिए दस फीट्से ऊपरकी लम्बाईके 
अजगरकी मोजन खिलाते समय आदमीको अकेले कभी 
नहीं जाना चाहिए | 


अठारह या बीस फुट लम्बा अजंगर मारनेको उतारूं 
हो जाय तो उसके लिए मनुष्यकों मारना मामूली बात 
है। गरम देशोंमें जंगली अजगरों द्वारा बच्चोक़ो निगल 
जानेके विश्वसनीय उल्लेख मिल जाते हैं, लेकिन बड़े 
आअ|दमियोंकी निगलनेके नहीं | जत्रान श्रादमीके कन्धे 
इतने चोड़े होते हैं कि अजगरके मुँहके लिए इतना फैलना 
सम्भव नहीं दीखता | हाँ, यदि ऐसा प्रतरन्ध कर लिया 
जाय कि कन्घे, पीठ और छातीकी इड्डियोंको कुचल कर 
पूरा कर लिया जाय और कन्बेडी चौड़ाई कम हो जाय 
तो दे। ढाई मनही साढ़े पाँच-छुद्द फुट लम्बी लाशकों वह 


निगल सभृता है । 


यह बात सच है कि श्रजगरमें इतनी श्रधिक शक्ति 
होती है कि शेर, गो और मनुष्य भी इसके शिकार बन 
जाते हैं परन्तु स्पष्ट है कि इसका छोटा शरीर इन बढ़े 
प्राणियोंकों अपनेमें समा नहीं सकता | मेग-स्थनीज्ञ आदि 
ने बैलों श्रौर हाथियोंकों निगलनेके जो विवरण दिये हैं. 
वे निरी अतिशयोक्तियाँ हैं | शारीरिक दृब्टिसे सेचने पर 
यह सबंथा असम्भव प्रतीत होता है। बड़े से बढ़ा शिकार 
जो अजगर खा सकता है वह पूरी भेढ़ समझता जा सकता 
है | इस सीमाको लॉबना इसके बससे बाहर है । 


विज्ञान-परिषद॒के ३ ९वाँ बर्षका वार्षिक विवरण 


-( अक्टूबर १६४४-सितम्बर १६४५४ ) 


विज्ञान-परिषद्‌ प्रयागका ३शवां वर्ष भी गत वर्षक्ी 
तरह सफलतापूर्वक समाप्त हुआ। इस वर्ष पुस्तकोंकी 
बिक्रीसे गत वर्षकी अपेक्षा १९०) के लगभग कम आय 
हुई और विज्ञानकी ग्राहक संख्या भी कुछ कम हुई । 
इसका मुख्य कारण यह जान पड़ता है कि कागज़के 
नियन्त्रण के कारण विज्ञानकी पृष्ठ संख्या कम हो गयी थी | 
नये सभ्यों और आजीवन समभ्योंकी संख्या मी कम बढ़ी । 

कागज़ नियन्त्रणके कारण पुस्तक प्रकाशनका काम 
भी कमकर देना पड़ा। त्रिफलाका द,सरा परिवर्धित 
सस्करण गतवर्ष ही छूप गया था। इस वर्ष फल-संरक्षण 
का दूसरा परिवर्धित संस्करण प्रकाशित हो गया है। 
'रेडियो' का अ्रमी आधा भाग छपानेकों है जिसका प्रबन्ध 
लेखक महोदयके द्वारा ग्वालियरमें हो रहा है। सांपोंकी 
दुनिया भी इसी कारण पूरी नहीं हुई । 

सरल विज्ञान सागर प्रथम भाग कुछ कठिनाइयोके 
कारण अ्रभी तक पूरा नहीं छुप सका, चेष्टाकी जारही हे 


«कि दो महीनेमें वह प्रकाशित हो जाय। इस वर्ष हमें 


एक सजनसे बिना मांगे ६०) का दान मिला है इसलिये 
. इसका मूल्य हमारी दृष्टिमें बहुत है। मैंने इनको लिखा 
कि आप अपने सबसे निकट रेलवे स्टेशनका नाम लिख 
प्ैजें तो परिषदकी प्रकाशित पुस्तकें सेवामें भेज दी जायें 
परन्तु इसका कुछ उत्तर नहीं मिला। इससे जान पड़ता 
है कि आपका यह दान शुद्ध सात्विक दान है और परिषद्‌- 
को सहायतार्थ दिया गया है। आपका नाम पं० हुकालू: 
प्रसाद मिश्र है। आप मसध्यप्रान्वके एक मालगुजार है 
मैं यह रुपया स्थायी कोषमें विज्ञान-परिषद-भवन निधिमें 
. . णख देना उचित समभता हूँ । 

.... इस वर्ष भी हमारे आजीवन सदस्य श्री बेंकटलाल 
ओझा ने परिषद्के काममें बीमार रहते हुये भी बराबर 


- कयह देरसे प्रकाशित हुईं नहीं तो और तिंकती । 


रुचि दिखलाई और आवश्यक सुकाव दिये जिसके लिये 
परिषद्‌ सदा आभारी रहेगी । 

सितम्बर १६४५ तक परिषदके आजीवन सम्योंकी 
संख्या ४१ और साधारण सम्योकी संख्या ११६ है। इस 
वर्ष नीचे लिखे सजन परिषद्के आजीवन सदस्य हुयै-- 

१-श्री आर ० एस० त्िवेदी प्रोफेसर इंजीनियरिंग 
कालेज हिन्दू युनिवर्सिटी, काशी । 

२--डा० ब्रजमोहन पी० एच-डी०, हिन्दू विश्व 
विद्यालय, काशी । द 

३--समापति सायंस एसोसिएशन सेंट ऐंड्र ज॒ कालेज 
गोरखपुर । 

७ --श्री हरिमोहनदास जी टंडन, 
इलाझ्बाद | 

नोचे लिखे सजन परिषदके सम्य हुयै-- 

(१) मंत्री श्रीकृष्ण पुस्तकालय, संभलउ॒र । 

(२) हेडमास्टर एम० एच० स्कूल, वृन्दावन । 

(३) श्री साधुशरण प्रसाद, सिवान । 

(४) श्री सुरेश चन्द्र माथुर, शिकोहाबाद । 

(५) श्री विजन चक्रवर्ती इलाहानाद । 

. (६) थी सुशीलकुमार श्रीवास्तव, इलाहाबाद । 

(७) श्री रघुचरतिंह जी जिला मेरठ । 

(८) श्री गोवर्धन जी पुरोहित, सवाई माधोपुर । 

(६) श्री चन्द्रदेव सिंह, मुजफ्फरपुर । ह 


रानीमंडी, 


(१०) मंत्री, हिन्दी प्रकाशन मंडल, हिन्दू विश्व 
विद्यालय, काशी | 

वर्ष मरके आयब्ययका लेखा इस प्रकार है-- 

गाय द 

आजीवन सम्योसे ४०४॥-) 
साधारण सम्योसे ३०६)) 
पुस्तकोंकी बिक्रीसे '. २४४४।॥।४) 
विज्ञानके ग्राहकोसे ६६५॥॥ ॥॥। 
व्यांजसे २३४,।।/) 


2 


रू 





स्थिर कोषसे 
दान 


संयुक्त प्रान्वकी सरकारसे गतवर्षकी बाकी 
वर्तमान वर्षकी सहायता 


| शै/ 


गतवर्षकी रोकढ़ बाकी 


व्यय 
क्वाक॑ 
चपरासी 
दफतर और गोदामका किराया 
ब्लाक बनवानेमें 
विज्ञानकी छुपाई 
पुस्तक छुपाई 

०4342 १३१।)॥ : 
डाकखर्च सतकोंमे.. १३६॥)॥ 
कखच पत्र. ३०॥»)॥ 


सम्पादकके लिये 
तांगा, इका, आदि 
स्टेशनरी पैकिंग, श्राल्मारी 
कागज्ञ | 
बिक्रीकी पुस्तके खरीदीं 
रेलभाड़ा 
लिल्द बंधाई 
साइकिलकी मरम्मत 
इंसीडेंटल चार्ज 
पेशगी लौयाया 
मुकदमेमें खर्च 
प्रफ दिखाई 
फुटकर खर्च 
रोकड़ बाकी 


१॥) 


रोकड़ बाकीका ब्योरा 


७२००) का जुबिली फंड 
पंजाब नेशनल बेंकके स्थिर कोषमें 


विज्ञान, दिसस्वर, १९४५ 


८४५०० ) 
५६०) 

. ६००) 
६००) 
१०७६॥”) 


१४६२०॥॥)॥। 


२६५॥।॥)॥ 
२१४) 
२४०) 

प८४४)॥॥ 

&६४२॥॥) 
४७४।॥) 


२०८८) 


५६) 
१६६॥-) 
२१॥॥८) 
२६६-)। 
१२॥) 
१६७।॥४-) 
२२।८)। 
४7) 
४”) 
७६॥-)॥ 
१२।) 
२७।) 
११२८३॥॥»)॥॥ 





उशमकलनप्यप७»ा-५,.. कमाया, 


१४६२०॥।)॥ 


६६३७॥) 
र्‌८ट०० ) 


9) १9 ६२६॥४»)॥। 
ट्रेडिंग एंड बेकिंग कारपोरेशनमें ५७०॥४)॥ 
हाथमें ३४१॥०)॥ 
टिकट बचा ५) 
११२८३॥॥%)॥। 

विज्ञानके सम्बन्धमें आय व्ययका व्यौरा इस प्रकार 

है. 
आय 

ग्राहकोंसे ६६३ )॥ 
सभ्योंसे ( ४४ ) १३५) 
सं० प्रा० गवर्नमें्से १६४४-४५ का ६००) 
१६४५-४६ का ६००) 

२०२८)॥॥। 

व्यय 
कागज (३ फार्म ५०० कापियाँ % १२११८ रीसम २४०८) 
प्रूफ दिखाई १२।) 
ब्लाक बनवानेमें २२०) 
छुपाई . . ६४२॥॥४) 
डाक खरे १३२५॥॥)॥ 
क्लार्कका वेतन (कुलकी तिहाई) ६८॥) 
चपरासीका वेतन (कुलकी तिहाई) ७१॥:) 
गतवर्षके ख्चे मध्ये ६००) 
फुटकर खर्चे २६&)। 
द २०२८)॥। 
ग्रागामी वर्षके लिये अनुमान पत्र-- 

.. आय क्‍ 

सं० प्रा० की सरकारसे ६००) 
ग्राइकोंसे ६००) 
सभ्योसे 3० ०) 
पुस्तकोंकी बिक्रीसे २०००) 
अन्य पुस्तकों पर कमीशन ५०) 

गतवर्षकी रोकड़ बाकी १३३६०)॥। 


[ भाग ६२ . 


सेविंग बेंकमें 
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१ २८६०)॥॥ 


रा 
ि 


संख्या ३ ] 


व्यय 
विज्ञानके लिये प्रतिमास ३२ प्रष्ठकी ५४० 





प्रतियाँ २। रीम कागज २७) 
है रीम कवरका कागज .. ८) 
४॥ फर्मोंकी छुपाई ओर बंधाई ६०॥|) 
ब्लाक ३०) 
प्रूफ दिखाई हि ८) 
सम्पादनके लिये पुस्तकें, पत्रिका आदि १०) 
सहायक सम्पादक २०) 
डाक-व्यय बी० पी० आदि १२) 
इक्केका किराया १) 
स्टेशनरी | यह) 
क्ार्क (एक तिहाई वेतन) £६।7)। 
चपरासी है वेतन... ६ ।))॥। 
मासिक खर्चे २२३॥) < १२ 
वाषिक २६८२) 
अन्य मासिक खचें--- 
पुस्तकोंके लिए ब्लाक ३०) 
स्टेशनरी पैकिंग आदि ४ 
डाक व्यय २२) 
इका ठेला आदि ३) 
रेलभाडा आदि १॥) 
साइकिलकी मरम्मत आदि २॥) 
इंसीडेंटल चार्ज क्‍ १। 
दफ्तर और गोदामका किराया १९ 
छाकका वेतन दो तिहाई १८॥>)॥॥ 
चपरासीका हा १३८) 
१११)०८ १२ 
वाधिक १३१२) 
: अन्य वार्षिक खर्च-- 
जिल्द बंधाईं ७००) 
नयी पुस्तकोंकी छुपाई ५७५०)|। 
५२८६०)।। 


यह बतलाना अनुचित न होगा कि वर्ष भरमें परिषद 
की कौन-कौन सी पुस्तकें कितनी बिकीं। इससे यह भी 
पता चलेगा कि जनतामें किस विषयकी पुस्तकोंकी अ्रधिक 


माँग है। बिकी हुईं पुस्तकोंकी संख्याके अनुसार यह सूची 


दी जाती है--- 
उपयोगी नुसखे तरकीबें श्रोर हुनर २४० 
घरेलू डाक्टर ३०० 


विज्ञान-परिषद्के ३श्वे' पका वार्षिक विवरण 





९ 
व्यंग चित्रण व्३ 
फल्न संरक्षुण# ६६ 
जिल्दसाजी ६४ 
मधुमक्खी पालन ६२ 
लकड़ी पर पालिश ६२ 
कलम पेबंद ६१ 
मिट्टीका बतेन श्ड 
सूर्य सिद्धान्त ( विज्ञान भाष्य ) प्र 
भारतीय चीनी मिद्टियाँ इ्व्य 
उद्योग व्यवसायांक ३६ 
चुम्बक ३४ 
मनोर॑जक रसायन ३२२ 
तैरना २६ 
ग्रंजीर २४ 
वर्षा और वनस्पति एड 
सुवर्ण कारी १७ 
केदार बढ्री यात्रा कर 
गुरुदेवके साथ यात्रा १६ 
ताप ह १€ 
वायु मरडल श्द 
विज्ञानप्रवेशि का श्पू्‌ 
त्रिफला १४ 
रसायन इतिहास श्प्ू 
रजतजयंती अंक ११ 
बीज ज्यामिति ट 
वैज्ञानिक परिमाण ३ 


इस समय कई पुस्तकें समाप्त हो गयी है और कई 
बरस डेढ़ वर्षमें समाप्त हो जायँगी। इसलिये उनका पुनः 
छुपवाना आवश्यक है | घरेलू डाक्टर वर्ष भरमें ही समाप्त 
हो गया । सूर्य-सिद्धान्तका संशोधित संस्करण भी प्रकाशित 
करनेकी आवश्यकता है । 

ग्रन्तमें में उन मित्रोंको धन्यवाद देना अपना कतंव्य 
समभता हूँ जिन्होंने श्रपने पूर्ण सहयोग द्वारा परिषदकी 
सेवा की | विज्ञानका सम्पादक डा० सन्‍्तप्रसाद टंडन जी 
ने बड़े परिश्रमसे किया। डाक्टर गोरखप्रतादजी ने अर्वस्थ 
रहते हुये भी परिषद्के काममें सहायता की। डाक्टर 
रामदास तिवारी तथा डा० सत्यप्रशाशजी ने बड़े परिश्रम 
से काम किया इस लिये परिषद इन सजनोंका ऋण 
है | परिषदके सभापति डा» श्रीरंजन ओर उपसभाषति 
प्रो० सालगराम भार्गव जी ने इमारी बहुत सहायता को 
इसलिए हम इन सज्ननोंको धन्यवाद देते हैं । 


महात्रीरप्रसाद श्रीवास्तव 
प्रधान मंत्री 


3२वें वार्षिक अधिवेशनका काय विवरण 


विज्ञान परिषद्का ३रवां वार्षिक अधिवेशन सौर१६ 
मार्गशीर्ष संवत्‌ २००२ विक्रमीय, ता० ५ दिसिम्बर १६४५ 
३०, बुधशरकों तीन बजे शामझने म्यूर सेन्‍्ट्रल कालेजके 
भौतिक विज्ञानके व्याख्यान-मवनमें हुआ। डाक्टर श्री 
रंजनके प्रस्ताव ओर मेरे अनुमोदनसे कर्मल हेदर खां ने 
सभापतिका आसन ग्रहण किया था | व्याखान भवन परिषद 
के सम्यों, विश्वविद्यालयके अध्यापकों और विद्यार्थियोंसे 
भरा हुआ था | लखनऊ शिश्वविद्यालयके वनस्पति 
विज्ञान विभागके प्रधान, डाक्टर बीरबल साइनी एक० 
आर० एस० ने लगभग १ घंटे तक “शल्ाजात ओर 
उसके गूढ़ार्थ? (055 ज्ञात धीथीाः अंद्शीटक्षा८ट८) 
पर बढ़ा ही मनोहर और गवेषणापूर्ण भाषण हिन्दी भाषामें 
दिया | आपने श्यामपट पर चित्र खींच-खींच कर दिख- 
लाया कि शिलाजातोंसे भूगर्भके विभिन्न प्रस्तरोंकी प्राची- 
नता कैसे जानी जा सकृती है। व्याख्यानके बाद प्रो० 
सालगराम मार्गवने डाक्टर साहनी और कर्नल हैदरखां 
को धन्यवाद दिया। 

इसके पश्चात्‌ परिषदके सम्योंकी बैठक हुई । | 

डाक्टर शरीर॑जनके आवश्यक कामसे चले जानेके 
कारण प्रो० सालगराम भार्गवने सभापतिका आसन ग्रहण 
किया था | | 
₹--गत वार्षिक अधिवेशनका कार्य विवरण स्वीकृत 

हुआ । 
२--३२वें वर्षका वार्षिक विवरण, आय बव्ययका लेखा 

और आ्रागामों वर्षका अनुमानपत्र पढ़े गए और 

स्वीकृत हुए | 


३--निश्चय हुआ कि अंतरंग सभा द्वारा प्रस्तावित 
निम्नलिखित सजन १६४५-४६ के लिये पदाधिकारी 
चुने जायें-. 
सभापति डा० श्री रंजन 
उपसभापति--(१) प्रो० सालगराम भार्गव 
(२) डा० धीरेन््र वर्मा 
प्रधानमंत्री--श्री महात्रीरप्रसाद श्रीवास्तव 
मंत्री--[ १) डा० रामशरणदास 
”' --(२) डा० हीरालाल दुबे 
कोषाध्यक्षु---डा० रामदास तिवारी 


प्रधान सम्पादक---ड[० सन्तप्रताद <डन 


अ्रय व्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश 


स्थानीय अंतरंगी (१) प्रो० ए० सी० बनर्जी 
(२) डा० वी० एन० प्रसाद 
(३) डा० गोरखपग्रसाद 
(४) भ्री रामचरण मेहरोत्रा 


बाहरी अंतरंगी--श्री बेंकटलाल ओम (हैदराबाद दक्षिण) 
--श्री हरा लाल खन्ना (कानपुर) 
“श्री पुरुषोत्तमदा8 स्वामी (ड्रंगरपुर) 
“श्री छोट्ट भाई सुथरा (आ्राणद) 
-“:डा० दौलतसिंह कोठारी (दिल्ली) 


सभापति को धन्यवाद देनेके बाद सभा विसजित हुई । 


प्रधानमंत्री 
९७ 


समालो चना 


सोॉंठ-लेखक ओर सम्पादक श्री रामेशवेदी आयु- 
बँदालड्डार, प्रकाशक भांगव पुस्तकालय, गायबाट, बनारस | 
पृष्ठोका आकार ७४)८ ४४, प्रष्ठ संख्या ४६, मूल्य ।।) 

यह पुस्तिका हुमारे पाठकोंके सुपरिचित लेखक 
श्री रामेशबेदी आयुवंदालक्लारकी लिखी हुई भारतीय 
द्रव्यगुण ग्रन्थमालाकी तीसरी पुस्तक है जिसकी प्रथम दो 
पुस्तकें त्रिफला! और “अंजीर! प्रयागकी विज्ञानपरिषदसे 
प्रकाशित हुई हैं | सोंठ एक प्रसिद्ध औषधि है जिम्का 
उपयोग हमारे घरोंमें बहुत होता है। अदरकके रूपमें तो 
यह प्रायः प्रतिदिन खायी जाती है। इस पुष्तिकरामें इसी 
आषधिका वानस्पतिक वर्णन, इतिहास उत्तत्तिस्थान, 
क्रिस्में, खेती करनेको रीतियाँ, व्यापार तथा व्यापारिक 
महत्व, रासायनिक संघटन, मात्रा, मिलाबट, गुण, योग 
ओर चिकित्सा संबंधी उपयोग दिये गये हैं। अपने कथनके 
समर्थनमें विद्वान लेखकने प्रस्येक पृष्ठ पर आयुर्वेदके 
आचार्योके संस्कृत उद्धरण प्रचुर मात्रामें दिये हँ जिनसे 
बैद्यों को विशेष लाभ पहुँच -सकता है | 

इस पुस्तकमें कुछ शब्द ऐसे प्रयुक्त हुए हैं जो हिन्दी 
भाषाभाषियोंमें कम प्रचलित हैं। पृष्ठ २७ पर 'द्रव-छुटांक! 
क्रिस मात्राके लिए उपयुक्त हुआ है समभमें नहीं आता । 
पृष्ठ ३३ पर बिल की गिरी शायद 'बिल्व! या बेलकी 
गिरीके लिए प्रयुक्त हुआ है | “'कोसा! शब्द कई स्थानों 
पर आया है, “जैसे अ्रद्कके रसमें सेंघा नमक डालकर 
कोसा! कर मुख में रखा जाता है?” (प्रष्ठ श्८ , “चटनी 
बनाकर कोसे पानीके साथ देते हैं?! (प्रष्ठ ४०), “अदरक 
का कोसा रस कानमें डालते हैं? (पृष्ठ ३८), परन्तु 
इसका क्या अर्थ है यह समझें नहीं आया | भाषा कहीं- 
कहीं शिथिल है । पृष्ठ ५३ का स्पञ्ञी! शब्द जो शायद 
. अंग्रेज्ञीका नागरी रूपान्तर है, केवल हिन्दी भाषा जानने- 
 बालोंकी समभमें नहीं आ सकेगा । 
रेडियो--लेखक श्री रा० र० खाडिलकर बी० एस- 


_* सी०, प्रकाशक -नागरी प्रचारिणी समा, काशी; आकार 
7७८ + ५६; प्रृष्ठ संख्या ८ 


+ ४३६, मूल्य ||) 

- यह पुस्तक श्री महेंदुलाल गर्ग विज्ञान-प्रंथावलीकी 
दूसरी पुस्तक है जो स्वयं श्री महेंदुलाल गर्गकी पुण्य 
स्मृतिमें प्रकाशित की गई है । इनके सुयोग्य पुत्र कानपुर 
कृषि महाविद्यालयके वर्तमान श्राचार्य श्री प्यारेलाल गगेने 


इस कार्यके लिये सभा को १०००) प्रदान किया है जितसे 
हिन्दीमें विज्ञानविषयक उत्तमोत्तम ग्रंथ प्रकाशित किये 
जायंगे और इनकी जबिक्रीसे जो आय होगी वह भी ग्रंथावली 
की अभिवृद्धि और संपुशिमें ही व्यव की जायगी | 

रेडियोका प्रचार आजकल बढ़ता जा रहा है परंतु 
साधारण जनको यह नहीं मालूम है कि रेडियो द्वारा एक 
जगह की बात दूसरी जगह कैसे पहुँच जाती है। इस 
पुस्तकके पढ़नेसे रेडियो संबंधी बहुत सी बातें जानी जा 
सकती हैं | विद्वान लेखकने सरल्न भाषामें रेडियो यं॑त्रके 
विविध अंगोंडा विवेचन किया है जितसे स्पष्ट हो जाता है 
कि इस यंत्रसे किस प्रकार काम लिया जाता है और यदि 
कोई गड़बड़ हो तो कैसे छुधारा जा सकता है | जिसके पास 
रेडियोका यंत्र हो उत्तके लिए यह पुस्तक बहुत ही उपयोगी 
होगी । जे। लोग जानना चाहते हों कि रेडियो क्या है श्रौर 
इससे खबरें किस प्रकार एक जगहसे दूसरी जगह पहुँचती 
है उनको भी यह पुस्तक अवश्य पढ़नी चाहिए | 


सम्पादकोय 


ओद्योगिक रसायनकी शिक्षा 
देंशकी राजनीतिक जाग्रतिके साथ साथ लोगोंका ध्यान 
शिक्षा सम्बन्धी प्रशकी ओर मी जाने लगा है। हमारी 
शिक्षाक्रा क्रम किस प्रकारका हो जिससे हमारे देश व 
समाजकी उन्नति हे! सके इस पर आजकल हमारे राज- 
नीतिज्ञ तथा विद्वान्‌ दोनों ही गम्मीरता-पूर्वक विचार कर 
रहे हैं | हमारे देशका प्रत्येक क्षेत्रमं अन्य देशोंसे इतना 
पिछुडा हे।नेका सुख्य कारण हमारी शिक्षाका क्रम उचित 
होना ही है। इसमें सन्देह नहीं कि बहुत अंशोमें हमारी 
परतंत्रता ही इसकी उत्तरदायी है । स्वतंत्र देशोंमें शिक्षा 
के ऊपर सरकारी आयका एक बढ़ा भाग खर्च किया जाता 
है | शिक्षाके विभिन्न त्षेत्रों में प्रतिदिन नई खोजें होती हैं 
जिनका लाभ उठाकर उनके देश आगे उन्नतिक्रे मार्ग पर 
अग्रसर हेते हैं। इसके विपरीत भारतमें सरकारके लिए 
शिक्षाका विषय अब तक सबसे अधिक महत्वहीन समझा 
जाता रहा है और इस पर सरकारी श्रायका एक बहुत ही 
छोटा भाग व्यय किया जाता रहा है। कारण स्पष्ट है । 
विदेशी सरकार यह मली भाँति समझती है कि यदि भारत 
में शिक्षाकी उन्नति हुईं तो देश उन्नति की ओर बढ़ेगा 
और उनके लिए इस पर शासन करना कठिन हे! 
जायगा । 
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औद्योगिक . रसायन अजके युगमें बढ़ा] महत्वपूर्ण (५), तथा काँच ओर चीनी मिद्दीके बतेन बनाने दि 
स्थान रखता है। देशके उद्योग-घंधोंकी उन्नति इसी पर की शिक्षाके विभाग भी हैं। ये विभाग भी उपयोगी कार्य 
निर्भर करती हैं| हमारे देशमें इसकी शिक्षाकी ओर कर रहे हैं। किन्तु यह विद्यालय अकेला इतने विशाल 
तरकार तथा जनता दोनों ही ने श्रत्र तक उदासीनता देशकी आवश्यकताकी पूत्ति नहीं करूसकता | श्रतः यदि 
दिखलाई है | औद्योगिक रसायनकी शिक्षाका लगभग दम चाहते हैं कि हमारा देश उन्नतिकी ओर अग्रसर हे। 
अ्रभाव होनेका ही यह परिणाम है कि हमारा देश रासाय- तो यह श्रावश्यक है कि अन्य शिक्षणालयोंमें भी इन 
निक उद्योग-घंधोंमें अ्रन्य देशोंसे बहुत पिछड़ा हुआ है । विषयोंकी शिक्षाक्ा प्रबन्ध हे।। आगे आने वाले शिक्षा 
रासायनिक उद्योगं-धंधोंका महत्व संसारकी संभ्यताके साथ- के क्रममें औद्योगिक रसायन, फार्मस्युटिकल रसायन श्रादि 
साथ दिन प्रतिदिन बढ़ता ही जा रहा है। आजके संसारमें विषयोंको उचित स्थान देना चाहिए । देशके राजनीतिशञ 
वे ही देश उन्नतिशील माने जाते हैं जहाँ रासायनिक तथा शिक्षाके विशेषश्ष लोगोंको विशेषरूपसे इसका ध्यान 
उद्योग-घंधोंका बाहुल्व है| इसी कारण प्रत्येक स्वतन्त्र रखना चाहिये श्रोर ऐसा प्रबन्ध करना चाहिये कि प्रत्येक 
देशमें औद्योगिक रसायनकी शिक्षा का समुचित प्रबन्ध विश्व-विद्यालयमें इन विषयोंकी शिक्षा दी जाय | 
शिक्षणालयोंमें रहता है। वर्तमान सरकारसे हम यह आशा नहीं कर सकते 
- इस समय जब कि इमारे देशमें चारों ओर इस बात कि वह इस प्रकारकी शिक्षाके प्रत्रन्धमें कुछ अधिक 
की चर्चा है कि हमारी शिक्षाका क्रम किस प्रकार देश प्रयत्न करेगी । अंग्रेजोंका तो स्वार्थ ही इसीमें हे कि भारत 
ओर समयके अ्रनुकूल किया जाय, इस बातकी बढ़ी आव- के उद्योग-घंघे पिछड़े रहें जिससे इंगलेंडके मालकी यहाँ 
श्यकता है कि देशके विद्वान्‌ श्रौद्योगिक रसायनकी शिक्षा खपत हो सके। श्रतः देशके घनी-मानी देशसेवकोंके 
के प्रश्न पर भी विचार करे | शिक्षणालयोंमें औद्योगिक इसके लिए, अपनी ओरसे भी स्वतन्त्र रूपसे प्रयत्य करना 
रसायनकी शिक्षाका समुचित प्रबन्ध नये शिक्षा-विधानमें चाहिए । जनताकी मॉगसे बाध्य हेकर सरकार इस सम्बन्ध 
हो, इस बातका प्रयत्न हम सबको करना चाहिये। हमारे में थोड़ा बहुत खर्च अवश्य करेगी किन्तु वह पर्याप्त नहीं 
यहाँकी शिक्षा संस्थाञ्रोमें बनारत हिन्दू विश्वविद्यालय होगा। श्रत हमारे यहाँके घनी व्यक्तियोंको चाहिये कि 
जैसी एक-दो ही संस्थायें ऐसी हैं जहाँ ओद्योगिक रसायन वे इस कार्यो श्रागे बढ़ानेके लिये खुले हाथ रुपये खर्च 
सम्बन्धी शिक्षाका प्रत॒न्ध दहैं। बनारस विश्व-विद्यालयके करे । वे इस कार्यको दो प्रकारसे आगे बढ़ा सकते हैं. 
औद्योगिक रसायन विभागने अपने साधनोंके सीमित होते इन विषयोंकी शिक्षाके लिए. स्वतन्त्र संस्थायें खोलकर या 
हुये भी इस विषयकरी शिक्षाका प्रधार कर देशको बहुत वत्तेमान विश्व-विद्यालयोंमें इनके विभाग खोलनेमें श्रार्थिक 
सेवा की है| इस विभागमें शिक्षा प्राप्त करनेके बाद यहाँ के सहायता पहुँचा कर | निकट भविष्यमें अ्रधिकांश प्रान्तोंमें 
विद्यार्थों भिन्न-भिन्न उद्योग-धंधोंको स्वतन्त्र रूमसे चलानेके कॉग्रेस मंत्रिमंडलके स्थापित हेनेकी सम्भावना है। यदि 
योग्य हे। जाते हैं। इससे यहाँकी शिक्षाका महत्व सिद्ध ऐसा हुआ तो आशा है कि कॉग्रेसकी प्रान्तीय सरकारे 
ह्वाता है । अवश्य ही शिक्षाके नये क्रममें श्रौद्योगिक रसायन ऐसे 
. औद्योगिक रसायनके श्रतिरिक्त बनारस विश्वविद्यालय विषयोंको उचित स्थान देगी। 
में फार्मस्युटिकल रसायन ( शिक्षाव॥8८९७(८  टीशाएड- ह 
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सुद्रक तथा प्रकाशक विश्वप्रकाश, कल्षा प्रेस, प्रयाग | 


विज्ञान-परिषदुकी प्रकाशित प्राप्य 
पुस्तकोंकी सम्पूर्ण सूची _ 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १- विज्ञानकी प्रारम्भिक 
बातें सीखनेका सबसे उत्तम साधन -ले० श्री राम- 


| दास गौड़ एम० ए० ओर प्रो० सालिगरास भार्गव 


एस० एल-सी० , ।) 
२--चुम्बक--दहवाईस्कूलमें पढ़ाने योग्य पुस्तक--ल्ले० 
प्रों०- सालिगरास भागंव एम० एस-सी०; सजि०; |”) 
३--मनोर झ्ञक रसायन- इसमें रखायन विज्ञान उप« 


. ल्यासकी तरद्द रोचंक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
योग्य है--ले० प्रो० गोपालस्वरूप भार्गव एम० 


एस-सी० $ 4॥),. 

४- सुय-सिद्धान्त>>संस्कृत मूज्न तथा हिन्दी - विज्ञान- 
भाष्य!-- प्राचीन गणित ज्योतिष सीखनेका खबसे 
सुलभ उपाय - पृष्ठ. संख्या १२१४ ; १४० चित्र 

तथा नकशे--ले० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 

बी० एंस-सी०, एक० दी०, विशारद: सजिल्द; दो 

भागेंमें, मूल्य ६)। इस भाष्यपर लेखकको हिन्दी 

साहित्य सम्मेशनका ११००) का मंगल्लाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है ।.. . . 

. £--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 


,.. इकाइयोंकी सारिखियाँ--ल्े० डाक्टर निदह्ालकरण 


... सेडी डी० एस-सी०; ।४), है 
६--लमीकरण मीमांसः--गणितके एम० ए० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य -ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रेथम भाग १॥), द्वितीय भाग ।।#) 
७--निर्णा यक ( डिटमिनेंद्स )-गणितके एस० ए० 
के विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य -ल्ले० श्रो० गोपाल 
कृष्ण गई ओर गेमती प्रसाद अभिद्दोन्नरी बी० 
पे एस सी ० ; |), 
. ८-बीजब्यामिति या भ्रुजयुग्म रेखागशणित--इंटर 
मीडियेटके गणितके विद्याथियोंके त्िये---ल्े० डाक्टर 
सत्यप्रकाश ढी० एस-सी० ; १॥), 
 ६-गुरुदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० स्री० बोखकी 
 यात्राओंका लोकप्रिय वर्णन ;।),..... 
१०--केदार-बद्री यात्रा--केदारनाथ . और बद्रीनाथके 
यात्रियोंके क्षिग्रे उडपयोगी। ।), 


अर 


११--वर्षा और वनस्पति--ल्ोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शहरराव जोशी; ।),...रः 
१२-मलुष्यका आहार--कौन-सा आंहार सर्वोत्तम है-- 
ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; ।) आओ 
१३--सुवणं का री--क्रियात्मक - ले० _ 
पंचोली ।) 
१४--रसायन इतिद्ास--इंटरमीडियटके विद्या(थय के 
योग्य - क्ले० ढा० आत्माराम डी० एस-सो०; ।॥॥), 
१४--विज्ञानका रजत-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २९५ वर्षका इतिहास तथा विशेष लेखोंका संग्रह; १) 
१६--फऋल्न-सं र क्षण -- दूसरापरिवाधत संस्करण-फर्वोकी 
बाबन्दी, सुरब्बा, जेम, जेक्ली, शरबत, अचार 
झादि बनानेकी अपूर्व पुस्तक:२१२ पृष्ठ; २५ चिंत्र-- 
ल्ले० डा० गारखप्रसाद डी० एस-सी० और श्री वीरेन्द्र- 
नारायण सिंह एम० पुस्त-सी ०; २) 

. उयड्भ- चेत्रणा--( काहन बनानेकी विद्या )-ल्े० 
 एल० एू० डाउस्ट : अजुवादिका श्री रत्नकुमारों, 
एस० ए०: १७४ पृष्ठ: सेकड़ों चित्र, सजिल्द; १॥) 
१८-मट्टीके बरतन --चीनी मिद्दीके बरतन कसे बनते ड्ढं 
क्लोकप्रिय--त्ले ० प्रों० फूलदेव सद्दाय वर्मा ; १७२ 

पृष्ठ, ११ चित्र, सजिल्द; १॥), 


श्री गंगांशंकर 


२ ह 


 १६--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडज्का सरल वर्णन-- 


ले० डाक्टर के० बी० माधुरं; १८६ एष्ठ; २५ चित्र; 
सजिल्द, १!) द 
२०--ल कड़ी पर पॉलिश--पॉलिशकरनेके नवीन और 
पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी 
पॉलिश करना सीख सकता दहे--ले० डा० गारख- 
प्रसादु ओर श्ररामयत्न सटनागर, पुम्तँ०, ७०५ २१८ 
पृष्ट, ३१ चिन्न, सजिरद; १॥), द कि 
पयागो नुसख तरकंबें आर हुनर - सम्पादक न 
डा० गोरखप्रसाद ओर डा० सत्यप्रकाश, आकार बढ़ा... 
( विज्ञानंके बराबर ) २६० पुँष्ठ ; २००० चुसखे, 
१०० खित्र , एक एक नुश्षखेसे सैकड़ों रुपये  बचांये 
जा सकते हैं या इज़ारो रुपये कमाये जा सकते 
प्रत्येक ग्रहस्थके लिये डपयोगी ; मूल्य ५ 
सजित्द्‌ २।।), 7 
२२--कलम 'पेबंद--ले ० भ्री शंकरराव जोशी; २०० ए४; 
४० चित्र; माज्षियों, माक्षिकों ओर कृषकोंके किये 
उपयोगी; सज्ञिद्द; ९॥), 











२३--जिल्द सरर्ज|--क्रिवातमक और व्योरेवार । इससे 
. सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ल्ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; १5० पृष्ठ, ६६ चित्र; सजिर्द ॥:), 
श४-मारताय चोनों भिट्टियाँ- औद्योगिक पाठशाज्ाओं 


के -विद्याथियोंके लिये--ले० प्रो० एम० एल मिश्र, 


... २६० पृष्ठ; 3२ चित्र; खजकद १॥:) 


२५ -त्रिकज्ञा--दूलरा परिवर्षित संस्करण-प्रत्येक वैद्य और 


: गृहस्थकें लिये--ले० श्री रामेशवेदी आयुवदाल्वंकार 
२१६६ प६, ३ चित्र (एक रज्लीन); सजिरद हि |» 

। यह. पुस्तक  गुरुड़ल॑ आयुवद महाविद्याज्नय 
की १३ श्रेणी के त्विए द्ृब्यगुणके स्वाध्याय पुस्तकके 

... रूपमें शिक्ापटक्ष्मे स्वीकृत हो चुकी है । 
२६. मंधुमक्खी-पालन --ले० पशिडत दयाराम जुगढ़ान 
. - “भूतपू्व अध्यक्ष, ज्योज्लीकोट सरकारी मधुवटी: क्रिया- 
... त्मक ओर ब्योशेवार: मधुमक्खी पाव्चकोंके किग्रे उप 


_. योगी तो है ही जनसाधारणकों इस पुस्तकका 





.... अधिकांश अत्यन्त रोचक अतीत होगा; मधुमक्खियों 
. “के रहन-स्रइन पर पूरा प्रकाश दाला गया है । ४०० 


ही हे (छठ, अनेक . चित्र ओर नकशे, एक रंगीन चित्र: 


खजिल्‍्द; २॥), े 
२७ - तैरना-- तैरना स्रीखबे और हूबते हुए त्लोगोंको 
बचाने की. रीति अच्छी तरद सममायी गयी है। 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद पृष्ठ १०४ मूक्य १), 
_ श्प++अं जीर--केखक. श्री - 
_ अंजीर का विशद्‌ वर्यान और उपयोग 
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रामेशबेदी . आयुर्वेदालंकार- 
ग करनेकी रीति । 


रा भी गुरुकुल आयुर्वेद मद्ाविद्यालयके 


२62. २०. ५ ७४2 
कथा तथा भारतीय ज्योतिषके संक्षिप्त इतिहास 
का वर्यन है । विज्ञानके आकार के ४७० पृष्ठ और 
३२० चित्रोंसे सजे हुए प्रन्थ की शोभा देखते ही 
बनती है । सजिदद मुल्य ६), हु 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैंः-- 
१--विशान इस्तामलक--ले०--स्व० रामदास गौड़ 
. एम० ए.० भारतीय भाषाश्रोंमें अपने दंगका 
यह निराला ग्रंथ है, इसमें सीधी सादी भाषामें 
श्रठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है, सुन्दर सादे और 
रंगीन पौने दो सो चित्रोंसे सुसञ्ञित है, अजतककी 
अद्भुत बातोंका मनोमोहक वर्णन है, विश्वविद्यात्नयोमें 
भी पढ़ाये जानेवाले विषयोंका समावेश है, श्रकेैली 
यह एक पुस्तक विशानकी एक समूची लैज री, है एक 
ही प्रंथमें विशानका एक विश्वविद्यालय है। 
२---सौर-परिवार--लेखक ड।क्टर गोरखप्रसाद, डी० एस- 
सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोखी पुस्तक ७७६ 
पृष्ठ, ४८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन हैं) मूल्य १ २) 
इस पुस्तक को काशी-नागरी-प्रचारिणी सभा से 
रेडिचे पदक तथा २००) का छुन्‍्नूलाल पारितोषिक 
मिला है । 
३--भारतीय वैज्ञानिक---( ५२ भारतीय वैज्ञानिकोकी 
जीवनियां ) श्री श्याम नॉरायण कपर, सचित्र और 
सजिल्द्‌. ६८० पृष्ठ ३) 
४--वान्त्रिक-चित्रकारी--ल्ले० श्री ऑकारनाथ शर्मा, पु० 
एम०आई०पएत्च ०ई० | इस पुस्तकके प्रतिपाथ विषयको 
अग्रेज्नीमें 'मिकरेनिकल्न ड्राइंग” कहते हैं; ३०० पर, 
७० चिन्न; ८० डपयोगी सारिणियां; सस्ता संस्करण 
२॥ ) 
५--वैक्युम-अं क--ले० श्री ओकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक 
रेजवेमें काम करने वाले फ्लिटरों इंजन-ड्राइवरों, फ्रोर- 
मैनों ओर कैरेज एण्ज़ामिनरोंके लिये अत्यन्त उपयोगी 
है। १६० पष्ठ; ३१ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं २), 


(5) (७) ५59 * (छ (०) 





- भ्रयागकी विज्ञान-परिषद॒का मुखपत्र 


डाक्दर सन्तप्रसाद दंडन्न डी० फिल्ल _ 
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भाग ६२, संख्या ए 
सम्वत्‌ २००२, जनवरी, १९४६ ः 
वार्षिक लल्य ३)... एक संझ्या का खूल्य ) 
..... प्रकाशक आप 
विज्ञान-परिषद्‌ 


३२, टैगोर ठउन, इलादाबाद।...... # 


 ब्रयागकी 





परिषिजका जहूेदय 
१--विज्ञान-परिषद्को स्थापना इस उद्देश्य॑- 
से हुई है कि भारतोय भाषाओंमे वेज्ञानिक 
खाहित्यका प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनको 


झोर साधारणतः वेज्ञानिक खोजके कामको 


प्रोत्साहन दिया जाय । 
परिषक्का संगठन... 
२--परिषद्म सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट 
 नियमोंके अनुसार समभ्यगण सभ्योमेसे ही एक 
. समापति, दो उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक 


. आंतरंग सभा निवोचित करेंगे, जिनके द्वारा 
परिषद्‌ की काय्य बाही दोगी । क्‍ 
पदाधिकारियोंका निवाचन 

.. १८--परिषद्के सभी पदाधिकारी प्रतिवष 
.. चुने जाये गे । उनका निर्वाचन परिशिष्टमं दिये हुये 


. तीसरे नकशेके अनुसार सभ्योंकी रायसे होगा। 


ख्य 
है २--प्रत्येक सभ्यको ४) वाषिक चनन्‍्दा देना 
. दोगा। भवेश शुल्क ३) द्ोगा जो खथ्य बनते 
.. समय केवल एक बार देना होगा । 


हम 
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२३--एक साथ ७०) रु० की रकम दे देनैसे 
कोई भी सभ्य सदाके लिये वार्षिक चन्देसे मुक्त 


हो सकता है' 
. २६--सभ्योंको परिषद्के सब अधिवेशनोंमे 


उपस्थित रहनेका तथा श्रपना मत देनेका, उनके 


चुनावके पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्कों सब पुस्तकों 
पत्रों, विवरणों शत्यादिके बिना मूल्य पानेका--यदि्‌ 


परिषद्के साधारण घन के अ्रतिरिक्त किसो विशेष 


वनसे उनका प्रकाशन न हुआ - अधिकार होगा । 


पूरब प्रकाशित पुस्तक उनको तोन चौथाई मृल्यमें 


मिलेंगी । 
. अधानमंत्रो, दो मंत्रों, एक सम्पादक ओर एक 


२७--परिषद्के सम्पूर्ण स्वत्वके श्रधिकारी क्‍ 


 सभ्यवून्द्‌ समझे जाय गे । 


पारष३का छुखपतन्र 
३३--परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित 


करेगी जिसमें सभा वैज्ञानिक घिषयोंपर छेख 
प्रकाशित हुआ करंगे।.. द 


४--ंजन लेखोंकी षरिषद्‌ प्रकाशित करेगी 
उनमें जो छेख वरदाष मद्दत्व ओर योग्यताके समझे 
जाय गे उनके लेखकाका अपने अपने लेख की 
बीस प्रतियाँ बिना सूत्य पानेका अधिकार 


होगा । 


विषय सूची 


- _ ६--वायुमणडलकी खुक्ष्म हवाएँ--ले+ डा० सन्‍्त- 
४ .... अ्साद टंडन 8 मा ६७... रे 
. . ३--खष्टिको उत्पत्ति-ले० भ्री नत्यनलाल गुप्, 
॥ जगाधरों अम्बला हि फ। गे १्०२ 

द ३ ३-- साहा झोर स्वास्थ्य--ल्े ० श्री डा० ऑकारनाथ ' 


परती, एमं० पूस-सी०, डी० फिल० 


ु 4 क्ष्द्य 


४-स्ट्रं टॉस्फियरमें पहुँचनेके प्रयत्त--लै० भरी 
अजयकुमार बोस और श्री योगेशनारायण तिवारी, 


रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय श्श्श्ः 
#--वैज्ञानिक समाचार... श्रड 
६--समालोीचना १२६ 
१०-सम्पादकीय १२७ 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रथागका मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भतानि जायन्ते | 


शा विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान श्रय 


न्यमभिसंविशन्तीति ॥ तें० डउ० ।१॥५। 





भाग ६२ सम्वत्‌ 





२००२ जनवरी 


१९७४: संख्या ४ 





वायुमंडलकी सूच्म हवाये 
[ ले---डा० सन्‍्तप्रसाद टंडन | 
( गतांकसे आगे : 


सूद्म गेसोंके उपयोग 
हीलियमके उपयोग:--हीलियमका सबसे अधिक 
उपयोग गुब्बारों ओर वाययानोंके भरनेमे होता 
है। इसका हटकापन और अदाह्म गुण इस कार्य 
के लिये इसको बहुत उपयक्त बनाते है। किन्तु 
इस्स कार्यमे इसका आंधिक्‌ उपयोग न हा 
सकनेके दो घुख्य कारण हें---इसके आधक मात्रा- 
में मिलनेमे कठिनाई ओर इसके सूल्यका बहुत 
अधिक होना । 
हल्केपनमें हाइड्रोजनके बाद हीलियम ही का 
स्थान है। किसी वस्तुकझी ऊपर उठानेकी इसकी 
शक्ति ()/पिाह8 7०७८) हाइड्रोजनकी तुलनामे 
९६ ६ प्रतिशत है । इसका अथे यह है कि समान 
भारकों ऊपर डड़ानेके लिए होलियमके जहाजको 
हाइड्रोजनके जदहाज़की अपेक्षा लगभग १० प्रतिशत 
बड़ा होना चाहिये। हाइड्रोजनसे तुलना करने 
पर हीलियममे हम यही कमी पाते हें। किन्तु 
हीलियमके अन्य गुण उसकी इस कमीको पूरा 
कर देते हैँ । अतः अन्य सब बातोंकोी देखते हुये 


हीलियम इस कायके लिए हाइड्रोजनसे श्रेष्ठ 
सिद्ध होती है। हीलियमके जहाज्ञकों बनावद 
हाइड्रोजनके जहाज़की अपेच्ता अधिक गठित होती 
है। इस गठित बनावटके कारण हीलियमके 
वाययानोंका सश्चालन ओर नियंत्रण अधिक 
सफलता-पूथक किया जा सकता है। होलियम- 
का अधिक मूल्य इसके इस कायके नि|/मक्त उपयक्त 
होनेमे सदा बाधक समझा जाता रह! है। कितु 
आजकल हीलियमकों शुद्ध करनेकी नहं-नहे 
विधियोंके मालम हो जानेसे इसके अधिक 
व्ययका प्रश्न भी पहले जैसा नहीं रहा है। 
प्रारम्भमे तो अवश्य जहाज़के थलोंको हीलियमसे 
भरनेके लिए हाइड्रोजनसे भरनेकी अपेक्षा अधिक 
खच करना पड़ता है। किन्तु बादमे इस जहाज़ 
में गेसके ऊपर हाइड्रोजनके जहाज़की अपेक्षा 
इतना कम व्यय होता है कि अंतमें सब खर्चों' 
को जोड़ने पर हीलियमके जहाज़का खच हाइड्रो 
ज्ञनके जहाज़की अपेक्षा कम बेठता है। गेसके 
भेैज्ञोंम थेलेसे गैसका बहिःप्रसरण तथा बाहरखे 


श्द् 






वायका भ्रेलेमें अंतःप्रसरण बराबर होता रहता 
ह्लै ।इसप्रसरणक्रिया के कारण जब थलेकी गैस १५ 
पतिशतल अधिक अशुद्ध हो जाती है तो बह 
जहाजके कामको नहीं रहती । थेलेकी इस प्रकार 
अशुद्ध हुई हीलियमको ( जिसमें हवा मिल 
ज्ञाती है ' सरलतासे शुद्ध किया ज्ञा सकता है। 
यह शुद्ध की हुईं हीलियम पुनः थेलेमें भरकर 
काममे लाई जा सकती है। इस प्रकार हीलियम 
के जहाज़म भरी हीलियम पुनः पुनः शुद्ध की 
जाकर इस्तेमाल होती रहती है। हर बार थेलेमे 
से डड़कर जो बहुत थोड़ी सी हीलियम वाय- 
मंडलम घिलीन हो जातो है उसीको पूरा करने 
के लिए ही कुछ नई हीलियम मिलानों पड़ती 
है। किन्तु हाइड्रोजनक्रे जहाज़मे अशुद्ध हुई 
हाइड्रोजननकों पुन सरलतासे शुद्ध नहीं किया 
जा खकता। इस हाइड्रोजनमें वायक्री अशुद्धि 


रहती है। हाइड्रोजन और वायका मिश्रण एक : 


विस्फोटक पदार्थ है। अतः इसके शुद्ध करनेमे 


कठिनाई तथा भय रहता है। इसीलिए इस 


8 शी 


हाइड्रोजनको थेलेसे निकालकर उसमे नई हाइ- 
ड्रोज्नन भरी जाती है। इस प्रकार हर बार नई 
हाइड्रोजन भरनी पड़ती है। इसीसे अन्तमे 
हीलियमके जहाज़की अपेक्ता हाइड्रोजनका जहाज 
महगा पड़ता है। क्‍ सम 

व्ययको कभ करनेके लिए शुद्ध हीलियमके 
स्थानमें हीलियमम २० प्रतिशत हाइड्रोजन मिला 


कर भी वाययानमें भरी ज्ञाती है। इस मिश्रण 


में शुद्ध हाइड्रोजजकी तरह आग लगनेका डर 


नहीं रहता और यह शुद्ध होलियमकी ही भाँति 


है 4७ 


बिना किसी प्रकारक्के भयके व्यवह्ारमे लाया जा 
सकता है। इस भिश्रणमे भारकों उठानेकी शक्ति 
हीलियमकी अपेक्ता अधिक रहती है। 
'हीलियमसका उपयोग बहुत निम्न तापक्रम 
प्राप्त करनेमे सी किया जाता है। तरल हीलियम 
का क्वथन्ंक -श्ध८७+ है । पदार्थोंको 
इस तापक्रम तक ठंढा, करके उनके ग्रुणांकी 
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परीक्षा करनेमे तरल हीलियमका उपयोगं 
होता है। 

समुद्रकी गहराहमें काम करनेवाले गोता- 
खोरोंको तथा पृथ्वीकों गहराईमें सुरंग खोदने 
वालोकी साँस लेनेके लिये आकिसजन और 
होलियमका मिश्रण दिया जाता है। इन स्थानों 
में दबाव कई वायुमंडलके दबावके बराबर रहतां 
है | हीलियमकों खोजके पहले इन लोगोंको साँस 
लेनेके लिए अधिक द्बावमें रखी हुई साधारणशां 
हवा ही दो जाती थी। किन्तु इसमें कई प्रकारको 
कठिनाइयाँ होती थीं । मजृष्य-शरीर हवाके 
साधारण दबावमे हो साँल लेनेके लिये बनाया 
गया है। अधिक दबावकों हवा इस्तेमाल करते 
समय हवाका दबाव एकदमसे नहीं बढ़ाया जा 
सकता; क्योंकि ऐसा करनेसे मनुष्यको सत्य हो 
जानेका भय रहता है। इसीलिए हवाका दबाव 
धोरे-धोरे बढ़ाना पड़ता है जिससे शरीरके 


आँतरिक अह्ञ अपनेको इस बढ़े हुये दबावके 


अनुकूल बना लें। इसी प्रकार जब दबाव हटाना 
पड़ता है तो इसे धोरे-धोरे घटाते हैं, क्योंकि एक 
साथ दबाव घटा देने पर रक्तवाहिनियाँ फट जातो 
हैं। रक्तताहिनियोंका फट जाना भयप्रद है और 
इसमें मनुष्यकी खत्य भी हो जाती है। 
नाइट्रोजज गैस रक्तम घुलनशील है । 
अधिक दबावकी हवामें साँस लेते समय इतना 
समय देना चाहिये कि रक्त नाइट्रोजनको उस 
दबावके अजुसार पूरी तौर से घुला ले। दबाव 
हटानेमे अधिक माज्नामें घुल्ली हुई नाइट्रोजन बाहर 
निकलती है ।.यदि दबाव बहुत शीघ्रतासे हटाया 
जाता है तो नाइट्रोजन उतनी ही शीघ्रतासे रक्तसे 
बाहर नहीं निकल पाती और इसके फलस्वरूप 
बुल्लोंके रूपमे स्थान-स्थान पर एकत्रित हो ज्ञातो है 
जिसस'वेन्डस्‌'( 8८0०5) नामक रोग होता है। यह्द 
एक अत्यन्त कष्टदायक रोग है ओर इसमें प्रायः 
मलुष्यकोीं सत्य हो जाती है। हीलियम और 
आक्सिजनका मिश्रण उपयोगमे लानेसे इस 
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ध्ंकारको कोई कठिनाई साम्नने नहीं आतो। 


हेवाकी आपेज्ञा हल्का होनेके कारण, हीलियम 
ओर आकिसजनके मिश्रणका प्रसग्गा रक्त 
अधिक तोबतासे होता है। अतः दवाव बढाने 
पर यह मिश्रण शोघ ही रक्तम मिल जाता है। 
हीलियम नाइट्रोजनकी अपेक्षा कम घलनशोल 
होनेके कारण रक्त कम घलती है। झतः दबाव 
हंटाते समय दबाव शीघ्र हो हटा दिया ज्ञा 
सकता है ओर वबेन्डस? का रोश भो नहों होता ! 

हीलियम-आक्सिजनके मिश्रगासे एक दसरा 
लाभ यह होता है कि हवाकी अपेत्ता इसके 
अधिक हल्के होनेसे इसके वायमणडलते साँस 
- लेते समय साँस द्वारा कायन-डाइ-आक्साइडको 
बाहर निकालनेमे अधिक सरलता होती है। 
इसके इसी शुणके कारण गोताखोर समुदकी 
गेहराहेमे, तथा सरंग आदि बनानेवाले जमीन- 
की गहराईमें' अधिक देर तक काम कर सकते 
हैं। उन्हें दम घुटतासा नहीं माल्म होता! 
हीलियंम-आकिसजनके मिश्रणकी सहायतासे 
हो हडसन नदीके नोचेकी नहर खोदों जा सकी 
थी और संन १९३९ में समृदको गहराईमे डूबा 
' हुआ अमेरिकाका 'स्कालस' नामंक जहाज गोता- 
खोर ऊपर निकल सके थे | 

अपने हल्केपन ओर रक्तम शोघतासे पसरणा 
होनेके गुगाके कारण हीलियम ओर आक्सिजनके 
. मिश्रण श्वास सरलतासे लिया जा सकता 
है। इसी कारण यह मिश्रण दमा आदि साँसके 
रोगॉंके उपचारम प्रयोगमें लाया ज्ञाता है। 
इस कायके लिए जो मिश्रण प्रयोगमें छाया ज्ञाता 
है उसमें ६४ से ८० प्रतिशत तक होलियमका 
भाग रहता है। यह मिश्रण हृदयके कुछ गोगोंते 
: भी प्रायः लाभप्रद सिद्ध होता है। 


सिगनलके अथ प्रयुक्त होनेवाले टंग्स्टनः 


_ बल्बॉम भरनेके लिए भी होलियंम बहुत उप- 
योगी सिद्ध हुईं है। टंग्स्टन बत्बोंके अन्दर शूल्य 


दवाव होनेसे रोशनों तो तेञ्ञ रहती है किन्तु 


थोड़े दिनोंमे इनके अंदर टंग्स्टनके वाष्पीकरण 
होनेसे एक काली पते जम जाती है जिससे 
इनका प्रकाश धीमा पड़ ज्ञाता है। वल्बमें हीलि- 
यम भरी होने पर ऐसा नहीं हो पाता। इसका 


कारण यह है कि होलियमकी उपस्थितिम 


टंगस्टनका वाष्पीकरण नहों होता | 

होलिय पके विद्यत चाप 57८) का प्रकाश 
दो रंगोंका होता है--गहरा लाल ओर पीला । 
गादस्लर ((>शब्ट नक्तीषे हीलियमऋा प्रकाश 
किर्णा-प्रकाश-मापन (५७९८६९० एीऊछछा१७॥७) के 
प्रयोगोक्रे लिए आदशे इकाई माना जाता है। 

हीलियमके कुछ ओर भी उपयोग वैज्ञानिकोने 
सोच है। किन्तु इन उपयोगॉके लिए होलियम 
तभी प्रयक्त हो सकती है ज़ब यह अधिक मात्रा 
ओर सस्ते मूल्य पर मिल सके। इनमेले कुछ 
उपयोगोॉका यहाँ केवल संकेत मात्र ही करना 
पर्याप्त होगा : 

(१) कच्ची चातुओँकों साफ़ करनेमे उनके 
चारों ओर अक्रियाशील गैसका वायमंडल करनेके 
लिए । होलियम पिघली हुई चातुओंमे अन्य 
गैसोंकी अपेक्ता बहुत कम घुलनशील है, अत 
इसके वायमंडलम चातुओंका शोधन. आदि 
अधिक सफलतापूर्वक होता है। 

(२) भोजन-पदार्थोके संरक्षणमें । इसकी 
उपस्थितिमें भोत्रन-पदार्थ जल्दी सड़ नहीं पाते । 

(३) निम्न-तापक्रम नापने वाले थर्मामीटरोंमे 
भरनेके लिए | 

नियनके उपयोग ;--अपने बेद्यतिक . गुंणेकरे द 
कारण इसका उपयोग प्रकाशके सम्बन्ध ही _ 
विशेष रूपसे होता है। इसका सबसे अधिक 
डप्योग विज्ञापन तथा सजावटके लिए घयुक्त होने 
वाले प्रकाश-बल्बोंगे होता है। किसी कॉाँचकी 
नलीमे नियन, हीलियम, ऑरगन या इनके मिश्रण 
भरकर उसमें विद्यत धारा प्रवाहित कर रंगंबिरंगे 
प्रकाश उत्पन्न किये जा सकते हैं। इन रंगबिरंगों 
प्रकाशॉँंकी 'नियन-चिह्ना ( पा $ं8॥5 ) कहते 


र्‌ 06 
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हैं। नियन-प्रकाश सबसे पहले सन्‌ १९१२ | 
पेरिसमें दिखलाया गया था। पिछले महायुद्धके 
समाप्त होने पर सन्‌ १०२० के बादसे नियन 
चिह्ोंका व्यवहार बहुत अधिक हो गया है। 
नियन-चिहके लिए कड़े काँचकी सफेद नली 
प्रयोगमेँ लाई जाती है । प्रायः रंगीन काँचको 
नली भी व्यवहारम लाई जाती है जिससे भिन्न- 
भिन्‍न रंगके प्रकाश उत्पन्न होते हैं। साधारणतः 
१४ मिलीमीटर व्यासकी छोटो नलियाँ ही काममें 
लाई जाती हैं । बड़ी नलियोंसे प्रकाश बहुत 
अच्छा नहीं निकलता । नलियाँ गैस भरनेके पहले 
खूब अच्छी तरह साफ्‌ कर ली जाती हैं । 

नली बनाते समय इस बातका अच्छी प्रकार 
ध्यान रक्खा जाता है कि किसी अ्रन्य गेसकी 
किंचित्‌ मात्रा भी अन्दर न रहने पाए । पहले नली 
की सब हवा पम्प द्वारा निकाल कर उसमें शून्य 
दबाव ( ४३८एणा ) कर दिया जाता है। इसके 
बाद १६००० वोल्टकी विद्युत घारा प्रवाहित की 
जाती है। इस धाराके कारण एलक्ट्रोड ( £|८८- 
४00८ ) में बिंधी हुई सब गेस वाहर निकल 


आती है जिसे पम्प द्वारा नल्लीसे बाहर खींच 
लिया जाता है। यह क्रिया दो-तीन बार करनेसे 
नलीके अन्दरकी तथा एलक्ट्रोडम बिथी हुईं 
सारी गैस बाहर निकल जाती है। अन्तमे नली- 
को ठंढा कर इसमें नियन गेस भर दो जाती है। 
इस भरी गैसका दबाव बहुत कम रक्‍खा जाता 
जै--साधारणतः ३ से ८ मिलीमीटर तक | गैस 
भर चुकनेके बाद नलीमें बहुत कम वोल्टकी 
धारा प्रवाहित की जाती है जिससे सब जगह 
गैसका घनत्व बराबर हो जाए ओर प्रकाश एक 
रंगका निकले । 

नलीके लिए भिन्न-भिन्न जातिके काँचका 
प्रयोग, नलीम॑ पारेकी उपस्थिति या अनुपस्थिति 
तथा उसके अ्रन्दरकी सतह पर फ्लोरसेन्ट पदार्थ 
के लगानेसे, ओर गेसोंके भिन्न भिन्न मिश्रणोंके 
उपयोगसे भाँति-भाँतिके रंगका प्रकाश प्राप्त 
किया जाता है। किस गैस, किस पदा्थ, किस 
काँचके संयोगसे कोनसे रंगका प्रकाश प्राप्त 
बा है यह नोचेकी तालिकामे दिया गया 

। क्‍ 





स्ग गेस अन्य पदार्थ दबाव कॉच 
गहरा लाल नियन.... 2 १०--१८ मिलीमीटर लाल ओर मुलायम 
लाल नियन >८ 4 है सफेद . 
पीला... हीलियम....... < है? हु. है; [३०५४० 
हरा सब गेंसोंका मिधरण पारा या निकिल. रै०--२० ,, यूरेनियम 
हल्का नीला हे हा पारा १८-२०. » सफेद 
गहरा नीला 99 १४ ११ 99. 95 ह्ब्का बजनी 
स्वच्छु सफेद हीलियम क्‍ > .. ३-४ मं सफेद 
फ़्तोरसंट पदार्थोका नलीमें व्यवहार किया आकषक रंग भी प्राप्त होते हैं । 
जाना कुछ ही दिनोंसे प्रारम्भ हुआ है। इनकी नियन-चिह्!' साधारण बट्बोंकी श्रपेक्षा 


एक बहुत पतली पत नलोके अन्द्रकी सतह पर 
लगा दी जाती हैे। यह पत नलीके अन्दरकी 
पराकासनो : [|४०9५०८०) किरणोंसे खूब चमकती 
ओर प्रंकाशवान होती है। अतः इन फ््लोरसंट 
पदार्थोके उपयोगसे अधिक प्रकाश प्राप्त होता है। 
अधिक प्रकाशके अतिरिक्त इनके द्वारा नये-नये 


अधिक दिनों तक चलते हैं। यह दो तीन हज़ार 
घंटों तक जलते है; साधारण बिजलीके बल्ब केवल 
एक हज़ार घंटों तक ही।जलते हैं। 'नियन चिह्नों' 
में बिजलीका खच भी साधारण बल्बोंकी अपेक्षा 
बहुत कम होता है। अतः सब बातों पर ध्यान 
देने पर यह साधारण बल्बोंसे सस्ते पड़ते हैं ओर 
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साथ ही अधिक आकर्षक भी होते है। इसीसे 
इनका उपयोग दुकानों, स्टेशनों, सिनेमाघरों आदि- 
में बहुत होने लगा है। 

“नियन-चिह्! प्रकाश सिगनलके कार्यके लिए 
भी बहुत उपयुक्त हैं। इनकी तेज लाल रोशनी 
हवाई जहाजों तथा समुद्री-जहाजोंके प्रकाश- 
संक्रेतों (3९०४८०॥ ॥8॥७) के लिए भी बहुत उप- 
योगी है। इनका प्रकाश बहुत दूरसे दिखाई पड़ 
जाता है। अतः नियन चिह्! कोहरे तथा आँची- 
की दशाम जहाज़ोंके लिए विशेष उपयोगी सिद्ध 
होते हैं। समुद्रके घने कोहरेमें साधारण प्रकाश- 
चिह्न बिलकुल दिखलाई नहीं देते। नियन-प्रकाश- 
में कोहरेसे ढका हुआ समुद्रका किनारा लाल-सा 
दिखिलाई देता है। अतः कोहरेकी दशामे जब कि 
प्रकाश-चिह्न स्वयं दिखलाई नहीं देते नियन- 
प्रकाशकी लालीसे किनारेका ज्ञान हो जाता है 
ओर जहाज किनारे पर पहुँच जाता है। 

नियन-लैम्प ग्रोन हाउस ' (>९०॥ ॥०४५८ ) मैं 
पोधों और फूलोंकी बृद्धिको उत्तेजित करनेके लिए 
भी ,सफलतापू्वेक उपयोगमें लाये जाते हैं। इनमें 
विद्यत-धाराका अधिकाँश भाग प्रकाश-किरणोंमे 
बदल जाता है | इन किरणोॉंकी लहर-लम्बाई 
(९४५५८ |९॥५४) पौधेके हरे रंग, 'क्लोरोफिल”, को 
बनानेमें विशेष लाभदायक होती है। अतः इन 
किरणोंकी उपस्थितिम क्लोरोफिल अच्छी मात्रामे 
बनता है जिसके फलस्वरूप पोधोंकी वृद्धि अधिक 
अच्छी होतो है। 

विद्य त-धाराकी अवस्था ( ?०४८॥४४ ) से 
तुरन्त प्रभावित होनेके गुणके कारण नियन लेप 
कुछ अन्य कार्योंमे भी प्रयुक्त होते हैं। इन कार्योंमे 
विशेष महत्वके ये हे--टेलीविजन, चित्रोंका तारों 
द्वारा भेजना, मोटरके इंजनोंमे चिनगारी न उठने 
की गड़बड़ीकी परीक्षा करना । 

आरगनके उपयोग :--बिजलीके बल्यबोंमे भरने 
के लिए आरगन सबसे उपयुक्त गैस है, क्योंकि 
यह अक्रियाशील है ओर तापका बुरा चालक 


है। साथ ही इसका घनत्व भी काफी अधिक है 
जिसके कारण बल्बके भीतरके टंग्स्टनके तारोंका 
वाष्पीकरण रुका रहता है ओर बढ्वोंका जीवन- 
काल बढ़ जाता है। आरगनके इन्हीं सब गुर्खोंके 
कारण टंग्स्टनके तार उन बल्बोंगे भी सफलता- . 
पूर्वक उपयोगमे लाये ज्ञा सकते हैं जो अधिक 
तेज़ विद्यत्‌ शक्तिके लिए बनाये जाते है।इस 
प्रकार आरगन गेससे भरे बल्ब वेकुअम बल्बके 
दोषोंसे रहित होते हैं। इसीसे इन बल्वबोंका प्रचार 
अब अधिक हो गया है। आरगनसे पहले नाइ 
ट्रोज़न गंस बल्बॉमे भरो जाती थी, किन्तु इन 
बढ्बोंमें भो बहुते दोष थे । आरगनकी खोज होने 
के बाद नाइट्रोज़जका इस कायम व्यवहार होना 
बिटकुल बन्द हो गया । 

प्रायः बल्बोंमे विशुद्ध आरगन भरनेमे कुछ 
कठिनाईयाँ पड़ती हैं। आरगनको १०-१५ प्रतिशत 
नाइट्रोजनके साथ मिलाकर व्यवहारम लानेसे 
अधिक सफलता प्राप्त होती है। क्‍ 

अकेली आरगन विज्ञापन सम्बन्धी प्रकाशों 
( नियन चिह्नों ) के लिए प्रयोगमे नहीं आता, 
क्योंकि इसके प्रकाशका रज्ञ॒ आकषक नहीं 
होता । इस कार्यके लिए इसका उपयोग अन्य सूक्ष्म 
गसोंके मिश्रणके रूपमें ही होता है--विशेषकर 
नोले ओर हरे बल्बोंमे । 

कपटनक उपयोग--रूपटन अभो तक बहुत कमर 
मात्रामे प्राप्त हो सकी है। इसका मृल्य भी बहुत 
अधिक है। अतः इसका किसी बड़े पेमाने पर 
उपयोग अभी नहीं किया जा. सकता। नियन 
तथा अन्य सूक्ष्म गसोंके मिश्रणके रूपमे इसका 
कुछ उपयोग नियन-चिह्नोंमे ही किया जाता है । 

ज़ीननके उपयोग--कृपटनकी भाँति बहुमूल्य 
होनेके कारण इसका भी उपयोग श्रधिक नहीं हो 
सका है. केवल नियन-चिह्नोंमें अन्य सूक्ष्म गेसों 
के साथ इसका भी कुछ व्यवहार होता हे। 
जीनन विद्यतका बहुत अच्छा चालक हैओर 
इसका यापन (।077290०7) कम वोल्टकी विद्यत्‌ 


सृष्टिकी उत्पत्ति' 
( सर्वाधिकार छझुरक्षित ) 
[ लेखक--श्री नत्थनलाल गुत्त, जगाधरी ( अ्रम्बाला) ] 


पिछले श्रध्यायोंमें हम से्टिके समस्त भागों, अथात्‌ 
ग्रहों, तारों, पुच्छुल तारों, उल्कराश्रों तथा नीहारिकाश्रोंका 
विस्तार-पूर्वक वर्णन कर जुके हैं। अब हम सृष्टि उत्पत्ति 
और प्रलय पर विचार करना चाहते हैं। यह ऐसा विषय 
है जिसका सम्बन्ध मज़ह्ब और विज्ञान देानोंसे है। यहाँ 
मज़हबी लोगेंके मन्तव्योसे हमें कोई मतलब नहीं है । हम 
तो केवल यह बताना चाहते हैं कि विज्ञान इस समस्या- 
को कैसे सुलभाता है | यह याद रक्‍्खो कि उत्पत्ति आर 
विनाश ( वा प्रलय ) एक हीं पदार्थकी दे। भिन्न-भिन्न 
अवस्थाओंका नाम है | किसी पदार्थका पूर्ण नाश, अर्थात्‌ 
भावका अमाव, विज्ञान माननेकों तैयार नहीं। अर्थात्‌ , 


दुनियामें कोई वस्तु भी अपने ग्रस्तिवको खो नहीं 


सकती और न कोई वस्तु ग्रभावसे उत्पन्न ही हे। सकती 
है | जब कोई वस्तु पैदा हाती है तो वह उससे पहले भी 
धारामे ही हो जाता है। यदि जीनन अधिक मात्रा 
में ओर कम मूल्य पर प्राप्त होने लगे तो यह अपने 
उक्त गुणाके कारंण बहुतसे कार्मोमे उपयोगो सिद्ध 
हो सकती है। इसके मूल्यका अनुमान इस बात- 
से लग सकता है कि वतमान सुद्धके पूर्व एक 
बल्वबको जीननसे भरनेमें लगभग १७५) रुपये 
व्यय होते थे। 

बिजलीके बल्वोमे भरनेके लिए कृपटन तथा 
जीनन दोनों ही आरगनकी अपेक्षा अधिक उप- 
युक्त हैं। इनके बल्बोंमे ३३ प्रतिशत अधिक प्रकाश 


होता है शोर इन बल्बोंका जीवनकाल भी अधिक 
होता है। किन्तु इन दोनों गेसोंकी बहुमूल्यता- 


के कारण इनका व्यवहार इस कायके लिए व्यापा- 
रिक रूपसे अभी तक नहीं किया ज्ञा सका है। 


फिककनल%»-+० ७००५ 





#इमारी अ्प्रकाशित पुस्तक खगोल-विज्ञानका अन्तिम 


परिच्छेद 


किसी न किसी अ्रवस्थामें उपस्थित द्वाती है; अतः सृश्टिकी 
उत्पत्तिका भी तात्पर्य यह है कि यह सूष्टि इस रूपमें आने 
से पहले मी किसी न किसी अवस्थामें उपस्थित थी और 


नष्ट हानेके पश्चात्‌ भी किसी न किसी श्रवस्थामें मौजूद 


रहेगी । 

जब हम सृष्टि-उत्पत्ति और प्रलयकी चर्चा करते 
हैं तो हमारी मुराद सौर-साम्राज्यकी उत्पत्ति और प्रलयसे 
होती है| सौर-साम्राज्य विश्वमें एक इकाईके समान है | 
जो अवस्था एक इकाईकी देगी वही हाल समस्त अ्रन्य 
इकाइयोंका समझ लो । 

ज्योतिर्विदोंकी सामान्य सम्मति यह है कि हमारा 
सौर-साम्राज्य एक बहुत बढ़ी नीहारिकासे उत्पन्न हुआ है। 
यह विचार पहले-पहल सन १७५० ई० में स्कॉय्लेंडके 
ज्योतिषी जेम्स फर्यूंसन,..( [८5 सशिह्ुप5०॥ ) 
ने अपने एक निजी पत्रमें प्रगण किया था । उसके पश्चात्‌ 
जर्मनीके दार्शनिक काण्ट ( (७0) ने इस विषय पर 
झपने विचार प्रगट किये, किन्तु इस विषयकी श्रधिक 
स्पष्ट व्याख्या दरशल ( 05८॥९| ) और फ्रौच ज्यो 
तिषी लापलास ( ]8798८८ ) ने (सन्‌ १७६६ ई० में ) 
की है | इन देनों विद्वानोने अ्रलग-अ्रलग रीतिसे इस 
विषय पर स्वतन्त्रतां-पूवंक विचार किया है। श्रर्थात्‌ 
लापलासने तो गणितके द्वारा इस विषयकी खोज की हे 
और इरशलने अपने बड़े दूर-द्शक यन्त्रसे श्राकाशका 
अनुशीलन किया है श्रौर अन्तमें देनों एक ही परिणाम 
पर पहुँचे हैं । 


लापलासका नीहारिकावाद 


 लापलासने विचार किया कि सौर-साम्राज्यमें समस्त 
ग्रह सूर्यके गिर्द एक ही दिशामें, श्रर्थात्‌ पश्चिमसे पूर्व 
को अ्रमण करते हैं और उनके चाँद भी श्रपने-श्रपने 
ग्रहके गिर्द उसी दिशामें घूमते हैं। कोई प्रंगट कारण 
प्रतीत नहीं दाता कि क्‍यों तमाम ग्रेह और उनके चाँद 
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एक ही दिशामें घूमें और भिन्न-मिन्न दिशाश्रोंमें न धूमें | 
दूसरी बात लापलासने यह देखी कि समस्त ग्रह और 
उपग्रह ( चाँद ) लगभग एक ही तलमें गति करते हैं 
ओर उनके ऐसा करनेके लिये भी उसे कोई पर्यात्र कारण 
प्रतीत नहीं हुआ | इससे उसने यह परिणाम निकाला 
कि, सूर्य, अह और उपग्रह सब्रके सब द्रव्यके किसी एक 
ही अम्बारमेंसे उत्पन्न हुए हैं जो अपने अक्षके गिर 
पंश्चिमंसे पूर्वको गति कर रहा होगा । 


अंत) उसने यह अनुमान कर लिया कि आरम्मसे 
गर्म और चमकती हुई सूक््म गेसका एक बहुत बड़ा ढेर 
था जे नेपच्यून ( वरुण ) की कन्षासे भी बाहरंकी तरफ 
बहुत दूर तक फैला हुआ था; और यह नीहारिका अपने 
अक्षके गिर्द धीरे-धीरे उसी दिशामें घूम रही थी जिस 
दिशामें समस्त ग्रह और उनके उपग्रह अच् सूर्यके गिदं 


भ्रमण कर रहे हैं। केन्द्रीय श्राकर्षणके कारण यह गैसका 
अम्बार गोलाकार किनन्‍्तु., श्रक्ष-गतिके कारण श्रू.वों पर 


से कुछु-कुछ चपटा था। प्रत्येक गर्म पदार्थ अपनी गर्मी- 


को निकालता रहता है| यह गैसका बढ़ा गोला भी अपनी 


गर्मोको धीरे-धीरे बाहर निकाल रहा था और ठंढा हे। 
कर सुकड़ता जा रहा था | किन्तु गैस जब सुकड़ती हे-तो 
उसका तापांश बढ़ जाता है | श्रतः ज्यों-ज्यों वह नीहारिका 
सुकढ़ती गई उसका तापमान अधिक हे।ता गया | 
गतिविज्ञानगा यह एक नियम है, कि यदि किसी 
पिंड पर कोई बाह्य शक्ति प्रभाव न डाल रही हे तो 
सुकइनेसे उसकी अक्ष-गति तीत्र हे जाती है। अतएव 
नीहारिकाके सुकड़नेका एक परिणाम यह हुआ कि उसकी 
अतक्तू-गति तीत्र हे| गई । ज्यों-ज्यों उसकी गर्मी कम हे।ती 
_ गई, वह सुकड़त। गया और उसकी श्रक्षु-गति तीज हे।ती 


गई । इससे नीहारिकाकी मध्य रेखा परके दव्याणुओंकी 


केन्द्रपराबमुख शक्ति ( एलसाधपापिवृ॥ 0णि८८ ) बढ़ती 
चली गई यहाँ तक कि केरिद्रिक आकर्षण शक्ति 
( (थापाएं(4। णि८८ ) के बराबर हे। गई। इससे वह 
द्रब्य, नीद्वारिकाकी केन्द्रिक श्राक्ंण शक्तिसे खतन्त्र 
हे! गया और जब नीहारिका कुछ ओर सुकड़ गई तो 
बह द्रव्य एक गोल छुल्लेकी श्राकृतिमें पीछे रद गया । 
यह छुलला भी लगातार उसी दिशामें घूम रद्दा था जिंध 





दिशामें सारी नीहारिका वरूम रही थी। इसी प्रकारसे 
नीहारिका छुल्लेके पीछे छुल्ला छोड़ती चली गईं | इन 
छुल्लोंके टूटने ओर समस्त द्रव्याणुओंके एकत्रित हे जाने 
से ही प्रत्येक ग्रह बनता गया | इस प्रकारसे नेपच्यून 


( वरुण ), यूरेनस (मित्र ), शनि, बृहस्पति, मंगल, 


पृथ्वी, शुक्तु और बुध तमाम ग्रह क्रमानुसार बन गये 
ओर नीहारिकाके सुकढ़ते-सुकढ़ते जो द्रव्य बीचमें शेष 
रह गया है उसे हम सूर्य कहते हैं| जिस प्रकार नीहारिका- 
ने छल्ले छोड़े, उसी प्रकार प्रत्येक ग्रहने भी, जब बह 
गेतकी अवस्थामें थे, अपने गिर्द छल्ले बनाये और उन 
छुल्लोंसे उनके उपग्रह ( चाँद ) बन गये | यही लाप- 
लासका नीहारिकावाद ( 'ि८०पौछा ०09५ ) कहलाता 
है | इस वादके समथनमें बहुत-सी बाते' उपस्थित की 
जा सकती हैं। लापलानने अपनी श्राँखोंसे कमी नीहारिका 
नहीं देखी थी | उसकी नीहारिका केवल काल्पनिक वस्तु 
थी | किन्तु विज्वियम इरशलने पहले-पहल अपने बड़े 
दूर दर्शक यन्त्रसे आकाशमें इजारों नीहारिकाश्रोंका दशोन 
किया और उनकी श्रेणियाँ भी बनाई । इससे नीहारिका- 
वादके विरुद्ध एक बड़े श्राक्षेषका निराकरण हे। गया। 
सरविलियम हरशल लिखते हैं कि यदि हम जंगलमें 
एक बड़े वृक्षको देखेंतो केवल उसे देखकर हम यह 
नहीं कह सकते कि वह सदासे वहाँ इसी अवस्थामें 
उपस्थित नहीं था, वरन्‌ क्रमश॥ इस अ्रत्रस्थाकों पहुँचा... 
है, क्‍योंकि इमने उसे उगते और बढ़ते नहीं देखा । 
किन्तु उस! जंगलमें जब॒ हम उगते हुए पौधे और तनावर 
बृक्षके मध्यकी समस्त अवस्थाञ्रोंको देखते हैं तोइम 
अनुमान कर सकते हैं कि इस बृक्षकों भी विकासके इन 
तमाम दर्जोमेंसे गुजरना पड़ा हागा। इसी प्रकार हमने 
इस सृक्टिकों बनते नहीं देखा, किन्तु, आकाशमें प्रत्येक 
अवस्थाके उदाहरण मौजूद पायें जाते हैं जिससे हम 
अनुमान कर सकते हैं कि हमारी यह दुनिया वर्तमान 
श्रवस्थाको किस प्रकार पहुँची है। सबसे पहली अवस्था 
यह नोहारिका है जो अ्रति क्षीण और अत्यन्त मंध्यम 
प्रकाशसे चमकतो हुईं गेठका एक आइति-शून्य देर -मात्र 
हे और करोड़ों मोलोंमें फेला हुआ है। कालपुरुष 
((0/07) की नीहारिका इसी प्रकारकी है। दूधरे दर्जेका 
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उदाहरण इन्द्रमेधा ( 3॥070॥९09 ) की नीहारिका 
है जो पहले प्रकारकी नीहारिकाओंसे कुछ अ्रधिक सघन है। 
उसके केन्द्र परका सघन गोला, जिसे अन्तमें सूर्य बनना हे 
और उसके गिर्द गैसके छुल्ले जिन्हें समय पाकर प्रहोंका 
रूप धारण करना है, स्पष्ट दृष्टि श्राते हैं। इसके पश्चात्‌ 
छुल्लाकार नीहारिकाओ्रोंका नम्बर है | यह गैसके ठेर नहीं, 
किन्तु ठोस वा तरल द्रवाणु्रोंका ढेर है ओर समय पाकर 
ग्रहों वा छोटे-छोटे सूय्योंका रूप धारण कर लेंगे। जिस 
प्रकार एक छोटी नीहारिकासे एक सौर-परिवार बनता है उसी 
प्रकार बढ़ी-बढ़ी नीहारिकाश्रोंसे बहुतसे सूर्य्यों वा तितारों- 
का जन्म होता है। प्रकाश-विश्लेषणसे हम जान सकते हैं 
कि नीहारिकाके तारे बन जानेके पश्चात्‌ भी विकासका 
क्रम निरन्तर चालू रहता है। आकाशमें हर दर्जके तारे 
देखे जा सकते हैं | प्रथम नीलापन लिये श्वेत रंगके तारे 
हैं जिनमें हीलियम (5०पा)) बहुतायतसे पाई जाती है | 
यह गैसोके गोले हैं ।,दूसरे दर्ज पर श्वेत तारे हैं, जिनकी 
गैस कुछ गाढ़ी हो गई है। उसके पश्चात्‌ पीत वर्णुके तारों- 
का नम्बर है जो हमारे सूर्य्यके समान हैं और उसके 
पश्चात्‌ रक्त वर्णुके तारे हैं जो घीरे-घीरे ठंढे हो रहे हैं । 
इनमें बहुतसे परिवर्तनशील तारे भी सम्मिलित हैं। तुमने 
देखा होगा कि जब दीपक बुझने लगता है तो कभी तो 


मद्धिम पढ़ जाता है और कभी तेज्ञ चमक उठता है। यही 


अवस्था उन तारोंकी है । उनका प्रकाश भी बदलता रहता 
है। वह कभी तो बिल्कुल फीके पढ़ जाते ई कि दृष्टि भी 
नहीं आते और फिर एकदम चमक उठते ई। यह तारे 
शीघ्र ही बुक जानेको हैं। आकाशमें बहुतसे बुके हुए 
तारे भी पाये जाते हैं जो भ्रपना प्रकाश और ताप खोकर 
हमारी प्रृथ्वीके समान ठंढे पढ़ चुके हैं । 

._ सौर-साम्राज्यकी रचनाकी व्याख्या बहुत हृद तक 
लापलासके नीहारिकावादसे हो सकती हे । श्रर्थात्‌ समस्त 
ग्रहों तथा उपग्रहोंका एक ही दिशामें और लगमग एक 
तल पर भ्रमण करना ओर अपनी धघुरीके गिर्दे भी उसी 
दिशामें घूमना; ग्रहोंकी दूरियोंका एक विशेष नियमके साथ 
बढ़ना; बाह्मग्रहोंका आ्रभ्यन्तर ग्रहोंकी अपेक्षा आकारमें 
बहुत बढ़ा तथा हलके द्वव्यसे चना हुआ होना (घूंकि बाहरी 
छुल्ले बढ़े होते दें इसलिये उनसे जो ग्रह बनेंगे वह बड़े 


होंगे और घूंकि मारी द्रव्य केन्द्रके निकट और हलके 
तल पर रहता है इसलिये बाहरी ग्रह हलके द्रव्यसे बने 
हुए होते हैं ), और प्रथ्वीके गर्भसे बढ़े तापका पाया जाना, 
इत्यादि | इन समस्त बातोंका सन्तोषप्रद समाघान 
लापलासका नीहारिकावाद करता है । इसलिये यह वाद 
सत्यकै बहुत निकट प्रतीत होता है । द 

शनिके गिर्द श्रत्र भी छल्ले पाये जाते हैं। ये किसी 
कारणसे उपग्रह नहीं बन सके । ऐसा प्रतीत होता है कि 
इन छुल्लोंको देखकर ही लापलासके मनमें छल्ले छोड़ने- 
का विचार उत्पन्न हुआ होगा। मंगल और बृहस्पतिके 
मध्यमें बहुतसे नन्‍हें-नन्‍्हें ग्रह अश्रमण करते हं। वे भी 
सम्मवतः एक छुल्लेके टूट जानेसे पैदा हुए हैं। किसी 
ग्रज्ञात कारणसे इस छुल्लेका सारा द्रव्य एक केन्‍्द्रके गिर्द 
इकट्ठा न हो सका, वरन्‌ भिन्न २ केन्द्रों के गिर्द इकद्धा 
होकर बहुतसे नन्‍हें-नन्‍हें ग्रहोंमें परिवर्तित हो गया। 

प्रकाश-विश्लेषक यन्त्रसे भी इस बातका समथैन द्वोता 
है। यदि सूर्य्य और ग्रहोंका उद्धव स्थान एक ही हे तो वह 


समान द्रव्यसे बने हुए होने चाहिये। प्रकाश-विश्लेषक 


हमें बतलाता है कि सूर्य्यमें भी वेही तत्त्व पाये जाते हैं जो 
पृथ्वी पर उपस्थित हैं। केवल इतना ही नहीं वरन्‌ अन्य 
तारों और नीहारिकाश्रोंमें भी वेही तरव पाये गये हैं । 
हमारी पृथ्वी के गर्भमें भ्रनर भी बहुतती आग भरी हुई 
है। वह शताब्दियोंसे अपनी उष्णुताको आ्राकाश में फेकती 
रही दे ओर अब भी वह ताप वितरण करके ठंढी होती जा 
रही है। चन्द्रमा अपनी सारी उष्णताको नष्ट कर चुका 
है | बृहस्पति और शनि आदि बाह्य ग्रह अ्रब मी इतने तमप्त 
समझे जाते हैं कि उनसे जल वाष्पके रूपमें ही पाया 
जाता है। हमारी प्रृथ्वी भी भूतकालमें कभी बृहस्पति और 
शनिके समान ही गर्म होगी और उस पर भी समस्त जल्, 
जो इस समय समुद्रोंमें भरा हुआ है, वाष्पके रूपमें उसके 
वायुमंडलमें उड़ता फिरता होगा । यदि हम और भी पुराने 
समयका विचार करे तो किसी ज़मानेमें सारी प्रथ्वी ही गैसका 
ढेर होगी । और ऐसी ही श्रवस्था श्रन्य ग्रद्दोंकी होगी। सूर्य्य 
भी लाखों वर्षोसे श्रपनी उष्णुताको नश्टकर रहा है । वह भी 
कभी गैसका ही ढेर होगा और वह सारी गैस नैपध्यून 
( वरुण ) की कह्षासे भी बाहर, दूर-बूर तक, एक बढ़ी 
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नीहारिकाके रूपमें फैली हुई होगी। ग़रज्ञ हम भूतकालसे 
वर्तमानकालकी तरफ आये वा वर्तमानसे भूतकालकी तरफ 
जायें हर सूरतमें एक दी निष्कर्ष निकलता है। अर्थात्‌ यह 
कि इस सृष्टिका आरम्भ एक बढ़ी नीहारिकासे हुआ है | 

ग्रब जरा भविष्यकी तरक भी दृष्टि डालनी चाहिये । 
सूथ्य अ्रपनी उच्णुता खोकर सुकड़ रहा है। अभी उसका 
बहुतसा भाग गैसको अ्रवस्थामें है, किन्तु ६एक दिन ऐसा 
आयगा! कि उसमें और सुकढ़नेकी गुंजाइश न रह जायगी। 
-उस समय वह तरल श्रवस्थामें होगा | उसके पश्चात्‌ ओर 
उष्णता निकालनेसे उसका तापक्रम कम होने लगेगा और 
अन्तमें वह अपनी समस्त उष्णता खोकर हमारी प्रृथ्वीके 
समान ठंढा और ठोस गोला बन जायगा | इस बातका 
उदाहरण आकाशमें बुके हुए. तारे उपस्थित करते हैं। 
... उस समय पृथ्वीकी क्‍या अवस्था होगी १ वह सूथ्यसे 
मिलने वाली जीवनदायिनी गर्मी और रोशनीसे वश्चित 
हो जायेगी | उसके मीतर जो अपनी थोड़ी बहुत उष्णता 
उपस्थित है उसे भी वह उस समय तक खो चुकी होगी । 
इसलिये जमीनके ऊपरका सारा जल प्रथ्वीके गर्भमें उतर 
चुका दोगां (वाष्प बनकर उड़ चुका होगा) । उसका जायु 
मंडल भी, बहुत कुछ, श्राकाशमें बिखर चुका होगा । तब 
. बह चन्द्रमाके समान एक बिल्कुल बेजान और सुनसान 
दुनिया रह जायगी | यहां अवस्था अन्य अदोंको होगी | 

लापलासके नीद्भारिकावादके विरुद्ध बहुतसे आत्तेप 
किये गये हैं| प्रो० मोल्टन (270- (०(0॥) ने निम्र- 
लिखित श्राक्षेत किये है :--- 

१---लापलासके विचारके अनुसार ग्रहोँंका सूख्यंके 
गिर्द बिलकुल एक ही तल पर प्रमण करना चाहिये था, 
किन्तु ग्रह भिन्न-भिन्न तलों पर भ्रमण करते हैं। 
.. २--अह्योंकी कक्षाएँ वृत्तकार होनी चाहिये थीं, किन्तु 
बह दीध॑ कृत्ताकार हैं । 

३--आवान्तर ग्रहोंमेंसे कुछुकी कक्कषाएँ परस्पर 
छेदन करतौ हैं| लापलासके वदके अनुसार ऐसा होना 
>्असम्भव है। द 
. ४--ऊैन्द्रीय आकर्षण शक्ति और केन्द्रपराडमुख 
शक्तिके बराबर हो जानेके कारण जो गेसका छुल्ला 
केन्द्रीय द्रव्यसे श्रलग हो जाता है वह फिर. अपने स्थान 
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पर स्थिर नहीं रह सकता और न उसका समस्त द्वव्य इकद्ठा 
होकर एक पिण्ड बन सकता हे, क्योंकि गैसका स्वभाव 
आकाशमें फैल जानेका है। अतः छुल्लेकी सारो गैस 
अनन्त आकाशमें छितरा कर नष्ट हो जानी चाहिये । 


४--यूरेनस और नेपच्यूनके उपग्रह विलोम दिशाममें 
अर्थात्‌ पूर्वसे पश्चिमकों) पश्रमण करते हैं। यह भी 
लापलासके वादके विरुद्ध एक ज़बरदस्त आत्तेप है। इसी 
प्रकार यूरेनल और नेपच्यून अपनी धुरी पर भी उल्यी 
दिशामें घूमते हैं | लापलासके मतके अनुसार ऐसा होना 
असम्मव है | 


इन अआत्षेपोंके सामने लापलासवाद स्थिर नहीं रह 
सकता | किन्तु सौर-साम्राज्यके उत्पन्न होनेके समय उसकी 
क्या अवस्था थी और उसके पश्चात किन-क्िन कारणोंसे 


उसमें क्या-क्या|परिवत्तन हो गये हैं यह कोन कह सकता है। 


हम पहले वर्णन कर चुके हैं कि ग्रह परस्पर एक दुरुरेकी 
गति पर प्रभाव डालते हैं जिससे उनकी कछ्ा-गति ओर 
अक्ष-गतिमें अ्रनेक प्रकारके परिवर्तन हो सकते हैं । 


इन शंकाओके होते हुए. भी लापलासके वादमें छो 
विशेष बात थी उसको कोई काट न सका | श्रर्थात्‌ यह 
बात सबको स्वीकार कर लेनी पढ़ी कि सौर-साम्राज्यका 


जन्म एक नीहारिकासे हुआ दे | पीछेकी नई जानकारीके 


आधार पर लापलासके बादमें कुछ संशोधन ऊर! लिये गये 
हं मिस्टर फ्रे (ज।, 8५०) ने छुल्ले छोड़ने की कल्पना 
को त्याग कर यह विचार प्रगट किया है कि आरम्मिक 
नीहारिकाकी गेस सच जगह समान रूपसे फैली हुईं न थी, 
किन्तु उसमें किसी स्थान पर द्रव्य अति गाढ़ा था | वा यों 
कहिये कि नीहारिकाके बीच में जगह-जगह द्वव्यकी छोटी-बड़ी 
गाँठे सी थीं और वह गांठें भी नीहारिकाके साथ २ उसके 
केन्द्रके गिर्द घूम रही थीं। जब नीहारिका सुकड़ने लगी 
तो उसकी गाँठोंने भी अपने ग्रास-पासका द्रव्य अपने गिर्द 
समेटना आरम्भ कर दिया | इस प्रकार बीचका द्रव्य तो 
सुकढड़ कर सूर्य बन गया और उन गॉठोंसे गह्द और उपग्रह 
बन गये । उसका यह भी विचार था कि पार्थिव ग्रह बाह्य- 
ग्रहोंकी अपेद्या अधिक पुराने हैं और प्रृथ्वी सूय्यंसे भी 
अधिक पुरानी है। 
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प्रो" लोक्यार का उद्कावाद 

प्रो० लोक्यार (70. [0८9०) का यह मत हे 
कि आ्रादिम नीहारिका गेंसका बादल न थी, वरन्‌ उल्का- 
करों (ठोस द्वंव्य-कर्णों) का एक बहुत बड़ा ढेर थी। उनके 
परस्पर संघर्षसे ताप और प्रकाशका प्रादुर्माव हुआ | जो 
नीहारिकाएँ हमें अब दृष्टि आती हैं वें मी उल्का- 
करणोंके ढेर हैं | बहुत दूर होनेके कारण हमें वह गैसके 
बादलसे प्रतीत होते हैं| पहले उल्का-कण बहुत दूर-दुर 
होते हैं और बहुत कम आपसमें टकराते हैं इस कारण 
नीहारिका बहुत ही घुंघली प्रतीत होती है । किन्तु केन्द्रीय 
आकर्षणके कारण वह केन्द्रकी तरफ गिरते रहते हैं। 
इससे नीहारिकाका घनत्व बढ़ता जाता है और उल्का- 
करणोंके पास-पास आ जानेके कारण उनका परस्पर संघर्ष 
बढ़ता जाता है इसलिये ताप और प्रकाश मी अधिक होता 
जाता है | यहाँ तक कि उल्का करणोंका बहुतसा भाग पहले 


तरल और फिर गैस बन जाता है। इन उल्काओं ओर 


गैसके संयोगसे तारे बनते हैँ | जब तक वह सुकड़ते रहते 
हैं उनका ताप और प्रकाश बढ़ता रहता है। किन्तु 
जब सुकड़नेकी गुंजाइश नहीं रहती तो वह अपना ताप 
निकाल, कर ठंढे होने लगते हैं और श्रन्तमें बुक जाते 
हैं। हमारी प्रृथ्वी और अन्य ग्रह भी इसी प्रकार उल्काओं- 
के संयोगसे बने हैं ओर शआरम्ममें छोटे-छोटे तारों के 
समान गर्म श्रोर प्रकाशित गोले थे, किन्तु अब वह अपना 
. बहुतसा ताप बाहर फेंक कर ठंठे गोले बन चुके हैं। हमारे 
सूर्ययकी भी एक दिन यही दशा होनी है । 


लोक्यारका यह विचार रश्मिचित्रोंके निरीक्षणों पर | 


अवलमब्बित है । लापलास और लोक्यारके वादोंमें बढ़ा 
-मेद यह है कि लापलास तो आरम्ममें एक अत्यन्त तप्त 
और गंसीय द्रव्यसे बनी हुईं नीहारिका की कल्पना करता 
“है और उसके ठंढा होनेका कारण संकोचन क्रिया मानता है 
“ किन्तु लोक्यार आरम्मिक नीहारिकाको सद॑ और ठोस 
<द्रव्यकर्थीका ढेर समक्ता है ओर केन्द्रीय आकंर्षणके 
कारण उसका संकोचन मानता है। उसके मतानुसार 
नीहारिकाका तापमान पहले बढ़ता चला जाता है, यहाँ तक 
कि वह ठंढे और ठो0 द्रव्यकण गेस बन जाते हैं। जब 
ताप अ्रपनी पूर्यताकी पहुँच चुकता हे तो घटने लगता 


विज्ञान, जनंवरी, १९५४६ 


तरफसे गहरे वा4मडलने घेर लिया 
 वायुमंडलमे ऑक्सीजन, नाइट्रेजन, हाइड्रोजन, कार्बन और 
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है और अन्तमें एक नमपूर्ण ठंदा गोला रद्द जाता है। 
इस वादके अनुसार आरम्म सर्द, ठोस द्रव्यकणों से, 
झोर अन्त, सर्द, ठोस गोले पर होता है। 


पृथ्वीका विकास _ 


सृष्टिकी उत्पत्तिके सम्बन्धमें और-श्रौर विचार भी प्रगट 
किये गये हैं, किन्तु उन सबको प्रगट करनेसे लेख बहुत 
लम्बा हो जायगा इसलिये उन सबको छोड़कर, अन्न 
हम इस बात पर विचार करते हैं कि नीहारिकोंसे जुदा 
होनेके पश्चात्‌ हमारी प्रृथ्वी पर क्या-क्या घटनाएँ घटी हैं 
ओर वह किस प्रकार वर्तमान अवस्थाक्री पहुँची हैं। यह 
कहानी बढ़ी रोचक है | लापलासके विचारानुसार, जैता कि 
हम पहले वर्णन कर चुके हैं, गेतका एक छुल्ला नीहारिका 
से जुदा हुआ और कुछ कालके पश्चात्‌ छुल्लेका तमाम 
द्रव्य एकत्रित होकर गेसका एक गोला बन गया जो श्रपने 
श्रक्षके गिर्द घूम रह था| यद्ष गेसका गोला भी अपनी 
उष्णता बाहर फेककर सुकड़ने लगा ओश्रौर कुछ समयके 
पश्चात्‌ उसने भी एक छुल्ला छोड़ दिया जिसके द्रव्य-कर्णों 
के इकट्ठा हो जानेसे चन्द्रमा बन गया। किन्तु डारविन 
([00ए/श) ने चन्द्रमाकी उतप्पत्तिके सम्बन्धमें एक नवीन 
विचार प्रगट किया है जिसका वर्णंन हम चतुर्थ श्रध्यायके 
पंचम परिच्छेदमें कर चुके हैं । हा 

ज्यों-ज्यों गोला सुकड़ता जाता था, उसका ताप और 


प्रकाश बढ़ता जाता था;यहाँ तक कि वह सूर्य्यके समान 
दीप्यमान हो गया । कुछ कोलके पश्चात्‌ उसका बीचका 


भाग तरल श्रवस्थाको प्राप्त हो गया और उसको चारों 
। उस समयके 


न मालूम क्या-क्या गत सम्मिलित थीं जब वाष्प तथा 
नमकके। वाष्प भी हवाम लटक रहं। थी | हलकी गेसें ऊपर 
थीं ओर भारी नीचे | इसी अवस्थामें हजारों साल बीत 
गये । आखिर हमारी तरल प्रृथ्वके ऊपरकी ऊपरी सतह 
कुछ ठंदा होने लगी ओर उसके ऊपर मलाईके समान 
स्तर भी जमने लगा | उधर वायु तापमान कुछ कम 
हुआ तो पहले नमककी भाप जमनी आरम्म हुई और 
बफके समान प्रृथ्व) पर गिरने लगी | जब तापक्रम और 
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कम हो गया तो जल-वाष्प ने गहरे बादलोंका रूप धारण 
किया और मूसलाधार वर्षा होने लगी | किन्तु प्रथ्वी अभी 
तक इतनी गर्म थी कि पानीकी बूँद उसे छूते ही फिर 
वाष्प बन जाती थी | यह अवस्था शताब्दियों तक जारी 
रही । इससे प्रृथ्वीकी बहुत-सी गर्मों निकल गई और 
ऊपरका स्तर कुछ और मोटा और हृढ़ हो गया | पर तो भी 
बह स्थिर न रह सकता था। उस समय प्रथ्वीके द्रव्यमें 
मानों उच्चाल आ रहा था । बड़े-बढ़े आगके तूफान उठते 


थे और ऊपरकी ठोस तहके टुकड़े-टुकड़े कर डालते ये | 


ठोस तह घीरे-धीरे मोटी होती गई और आगके वूकानोंका 
ज़ोर भी कुछ कम हुआ, तो पानीका तूकान आया। पानी 
बरसा और उसने समस्त प्रथ्वीको ढ $ लिया | अ्र भी 
घरातल इतना गर्म था कि पानीमें उबाल आ रहा था| 
वाष्प उठती थी और आकाशमें छा जाती थी। द्मके 
दममें फिर मूंसलाघार वर्षा हो जाती थौ। आकाश में हर 
समय गहरे बादल छाये रहते थे इस कारण सूर्य्यक्री किरण 
पृथ्वी तक न पहुँच सकती थीं। उस समय न दिन-रातका 
कुछ भेद था न ऋतुएँ बदलती थीं। कभी-कभी थोड़ी देर- 
के लिये शायद घुँघली-सी शेशनी चमक जाती आ्रोर फिर 
औँघचेरा हो जाता था | सारी दुनियामें एक ही प्रकारका 
जलवायु था । कौन जानता है यह अवस्था कितनी मुद्दत तक 
रही | आखिर आकाश स्वच्छु होने लगा। मानो प्रथ्वी- 
ने आँख खोली और बाहरी दुनिया ( चाँद, सूर्य श्रादि ) 
को देखना आरम्म किया। सूर्यकी किरणों प्रृथ्वी पर पढ़ने 
लगीं ; दिन-गतका क्रम आरम्म हुआ, ऋतुएं भी बदलने 
लगीं और स्थ!|न-स्थान पर जल वायुमें मी भेद पढ़ गया। 


* मानो युग ही पलट गया। 


समुद्के पानीकी गर्मी कम होती जा रही थी आर 
उसके भीतर अनेक प्रकारके जल जीव और पानीकी 
वनस्पति उत्पन्न होनी आरम्म हो गई थी। पहले क्षुद्र 
जीव पैदा हुए. फिर पानीमें तरह-तरहकी मछुलियाँ कुलेले 
करती दृष्टि आने लगीं । प्रथ्वीके भीतरकी अग्निने ज़ोर 
मारा और उसने ठोस तलके कुछ भाग पानीसे ऊपर 
उठा दिये | इस प्रकार प्रृथ्बी-तल, जल ओऔ्रोर स्थल, दो 


भागों में विभक्त हो गया | स्थल पर मी पहले छुद्र जातिकी 


सश्टिकी उत्पत्ति 
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वनस्पति उगनी आरम्म हुई। फिर कुद्र जन्तु भी पैदा 
होने लगे | वायुमें कार्बानिक एसिड गैव ( ()क्वा7०ांट 
०्टां० हु8& । की बाहुल्यता थी। आकाश में सूर्य्य 
चमकता था। पानीरी कमी न थी। वनस्पतिने खूब 
कैलना आरम्म किया और सारा स्थल फर्नकी जातिके 
बड़े बड़े पौदों और क्लुद जातिकी वनस्पतिसे ढक गया। 
पहले ऐसे जानवर प्रगट हुए जो जन्न तथा स्थल दोनों 
जगह गुजारा कर सकते थे, जैसे मेंढक । फिर रेंगने वाले 
जानबरोंकी बाहुल्यता हुई | पक्की भी पैदश हो गये | फिर 
चौपाये, और अन्तमें मनुष्योंका प्रृथ्वी पर प्रादुर्माव हुआ। 
पहले त्रिना फूलके पौदे पैदा हुए थे, पश्च त्‌ र॑ग-रंगके 
फूल भी प्रगट होने लगे और प्रथ्त्री हर रगके फूर्चोंसे 
प्रफुल्लित हो उठी । इस सारे परिवर्तनक्रा कीरण सूर्य की 
किरण थीं। द 
बृहस्पति पृथ्वीकी अपेक्षा बहुत बढ़ पिंड है इसलिये 
ख्याल किया जाता है कि प्रथ्वीकी भांति वह अमी तक 
ठंदा नहीं हो पाया है। अतः उसको ध्यान पूर्वक अध्ययन 
करनेसे प्रथ्वीके भूतकालिक इतिहास पर बहुत ऊदे 
प्रकाश पढ़ सकता है | दृहस्पतिको जब दूर-दशंक द्वारा 


देखते हैं तो उसका तल बहुतसे कटिबन्धोमें बैठा हुग्रान्‍्सा 


प्रतीत होता है और उस पर बहुतसे दाग़ धब्बे भी दृष्टि 
श्राते हैं, जो बादलोंके समान प्रतीत होते हैं। सामान्य 
बिचार यह है कि बृहस्पति अभी तक गहरे बादलेंसे 
ठका हुआ्र। है । और चू'कि बहुत दूर होनेके कारण स्‌य्येकी 
काफ़ी गर्मी वहाँ तक नहीं पहुँच सकती इसलिये यद्ट चांदल 
बृहस्पतिकी अपनी गर्मी से ही पैदा होते हैं। यही अवस्था 
शनि, यूरेनस और नेपच्यूनक्की हे। वह भी ततत पिंड 
ख्याल किये जाते हैं और गहरे चादलोसे घिरे हुए हैं। 
शुक्रकी अवस्था प्रथ्वीसे मिल्‍्तती-जुलती है। क्योंकि उसका 
आकार भी प्रृथ्वीके लगभग बराबर ही है| मंगल पृथ्वीकी 
अपेज्षा कुछ छोण है इसलिये प्रृथ्व्रीकी अपेक्षा अधिक 
ताप नष्ट करके अधेड़ हो चुका है। चन्द्रमाको तो निर्जीब 
दुनिया ही ख्याल किया जाता है, क्योकि न तो उसके 
अन्दर अ्रग्ति ही शेष रही है और न पानी और हवा ही | 
हमारी प्रृथ्वीकी मी एक दिन यही अवस्था होनी ह्टे । 


वीक पाए पफ अत सालो, अल मराआर्भा 
ड् ह पु 


खाद्य ओर स्वास्थ्य 


[लि०-- डः० ऑकारनाथ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल] 


मनुष्यके लिये स्वास्थ्यकी बड़ी महत्ता है। 
मनुष्यका स्वास्थ्य अधिकतर उसके आहार पर 
निर्भर करता है। धनी और निधन दोनोंके समक्ष 
आहारका प्रश्न भिन्न-भिन्न रूपमें है। आहार 
कैसा और कितना होना चाहिये यह समस्या 


सभीके सामने है| इस प्रश्त पर विचार करनेके _ 


पहले यह समझ लेना आवश्यक है कि आहार 
का मनुष्यके शरीरमे क्‍या प्रयोजन है। आहारके 
दो काय हैं, पहला मांस पेशियों ओर इहड्डियोंको 
बनाना ओर दूसरा मनुष्यकों शक्ति प्रदान करना 
जिससे वह अपना काय कर सके । 
मनुष्यके आहारमें विभिन्न खाद्य पदाथ रहते. 
है। सभी खाद्य पदार्थों मैं निम्न वस्तुय विभिन्न 
माचाओंम रहती है: 
१, प्रोटीन [[0शां। | 
२. वसा [25] 
३. कर्बोज़ या काबबोहाइट्रेंट [('97००॥५०॥9(८५] 
.. ४. खनिञ्ञ लवण | १९7०) 59६5 | 
.. ५, विडैमिन या खद्योज | ४६क्वा5] 
प्रादोन. 
खाद्य पदार्थों में नाइट्रोज़न ( ५00082८7) तर्व 
वाले योगिकोंकों प्रोटीन कहते हैं। प्रोटीनंका 
अरु अमीनो अस्लके अखुओंसे बना होता 
है। प्रोंटीनका आणविक संगठन बड़ा जटिल 
है । मनुष्यके शरीरमे प्रोटीनके दो कार्य 
हैं। पहला यह कि यह मांसपेशियोंको स्वस्थ 
रखता है ओर दूसरा यह कि शरीर इस पदार्थ 





को उत्पादनके लिए भी काममें ला सकता है। 

यो तो प्रोटीन सभी खानेकी वस्तुओ्रोंमे होती 
है किन्तु इसकी मात्रा किसीम कम ओर किसी 
में अधिक होती है। निम्नलिखित सारिणोमे 
कुछ खाद्य पदार्थों की प्रोटीनकी मात्रा दी हुईं है। 


खाद्य पदार्थ प्रतिशत प्रोटीन 
१--माँस आदि 
अंडा ( मुर्गी । , ३५ 
भेड़का मांस .. शाप 
मछलो द २१"५ 
सूअरका मांस _ श्८'७ 
गो-मांस २२ दे 
२--दाल क्‍ 
अरहर है रा ३ 
ड्रद्‌ द २४० 
चना .._ २२३ 
मख्ूर २५१ 
मूँग ः २8० 
सोयाबीन 8३२ 
३--अनाज्ञ 
कोट .. १०*३ 
कोदों | ८३ 
गेहूँ ( आटा ) १२'१ 
गेहूँ ( मैदा ) १११० 
चावल द द ः 
१) घरका कुटा ् 


(२) मिल का कुटा ५ 





संख्या ४ ] खाद्य ओर स्वास्थ्य १०९ 
ज्वार १० पुरुष १८ से ६७ वर्ष . दप 
बाजरा , ११ ख्री श्८ ६०९ . पूधू 
मकई १११ इस सारिणीसे ज्ञात होता है कि वृद्धिकाल 
साँचा ६२ की अवस्थामं (१० से १७ वष तक ) मनृष्यको 

00. पदाथ प्रोटीन अधिक सात्रामे दी जानी चाहिये। इस 
द्घ सारिणीसे यह अनुमान भी किया जा सकता है 
(१) गायका ३३... कि प्रत्येक मन्ष्यको किस अवस्थामें कितनी 
(२) भंसका ४३. प्रोटीन चाहिये ओर पहलो सारिणीके आधार 
(३) बकरोका ३९७ पर यह ज्ञात हो सकता है कि क्िन खाद्य पदार्थों 
(४) ख्रीका १० को कितनी -मात्रार्में खानेसे पर्याप्त प्रोटीन मिल 
मूँगफली ( भरुनी हुई ) ३११५ सकती है। द 
. बादाम जटिल द च्स्सा 
पिस्ता श्र 5228 हू से 
चर्बी, तेल, थो आदिको सामूहिक रूपसे 
अखरोट श्पाध्ू ते हैं रेरसे तीन 
हे वसा कहते हैं । वसासे शरीरमें तीन लाभ 
इक (तक हैं। (१ यह शरीरकी मांसपेशियोंको कमज़ोर 
फल १ से ३ तक 


इस सारिणीसे यह ज्ञात होता है कि जानवरों 
से प्राप्त खाद्य पदार्थों में पोटोनकी मात्रा अधिक 
होती है। इससे यह निष्कर्ष न निकालना चाहिये 
कि मनुष्यके लिए मांस खाना आवश्यक है। 
दाल और विशेषकर सोयाबीनकी थोड़ी ही मात्रा 
से पयाप्त प्रोटीन मिल सकती है। साधारणतया 
भिन्न भिन्न अवस्थाओंम कितनी प्रोटीन चाहिये 


इसको प्रदर्शित करनेके लिये निम्नलिखित 
तालिका दो जाती है: 
श्रायु ग्राम प्रतित्न 
बच्चा २से ८ वर्ष ४०-५० 
पी ६० 
लड़का १० ? १५: ” द ८० 
लड़की १० ? १५ ” क्‍ ७० 


नहीं होने देती; २) यह संगठित शक्तिका रूप 
रहती है, (३) यह शरीरमे ताप पैदा करती 


है। वसा भोजनमें अवश्य होनी चाहिये। 
शारीरिक परिश्रम करने वालोंके लिए यह बहुत 
आवश्यक है। खेदके साथ कहना पड़ता है कि 
भारतीय मज़दूरोंकों बसाबहुत कम मिलती है 
ओर उसका फल यह होता है कि यहाँके मजदूर 
कमज़ोर होते हें। घोढ़ोंके मोजनमें प्रतिदिन पौन 
छुटांकस एक छुटाँंक तक वसा अवश्य होनी 
चाहिये। निम्नलिखित सारिणीमे कुछ खाद्य 
पदार्थों की वसाकी मात्रा दी हुई है : 


खद्य पदार्थ प्रतिशत वसा 
ईथरमें घुननशील) 
छराडा 


भेड़का मॉँस १३ 


श्२ा३ 








११० ह विज्ञान, जनवरी, १९४६ [ भाग देश 
मछली श्दू अनाज क्‍ 
गो-मॉस |. ४ए*द चावल, गेहूँ आदि ६० से ८५ 
सूअरका माँस ४४ सूखे फल 
खोआ भसके दूधका ) ३१९२ बादाम, पिस्ता आदि. ४० से ६४ 
दही (गाय ”' “ |) २९, दाल ५५ से ६५ 
द्ध ( गायका ) हम सोयाबीन, सूखे बीज आदि हु से २० 
दूध ( भेंसका ) प्र आलू, प्याज़ सकरकन्द आदि २० से ३० 
दूध (खीका)... ३९९ फल. १० से २४ 
राह . ३९*७ हरी तरकारी रद द 
अखरोट ६७*५ इस सारिणीसे यह सरलतासे ज्ञात होता हद 
काजू... ४६९९ कि मलुष्य कार्बोहाइड्रेट पर्याप्त मात्रामे आसानीसे 
तिल ४३*३ खा सकता है। भारतमे खाद्य पदार्थोम कार्बो- 
पिस्ता ५३"भ हाइड्रेटका उपयोग बहुतायतसे होता है। यदि 
बादाम प्दाए कार्बोहाइड्रेट शरीरमे अधिक मात्राम पहुँच जाय 
मूँगफली ३९८ तो मनुष्यकों पेटकी वीमारियाँ ( अजीण, दस्त 
हरी तरकारी और फल. ९ प्रतिशलसे कम आदि ) हो जाती हैं। शारीरिक परिश्रम करने 
सोयाबीन १९५ वालोंको कार्बोहाइड्रेकी श्रधिक आवश्यकता 
दाल द १ से २ प्रतिशत होती है, किन्तु मानसिक परिश्रम करनेवालोंको 
चना क्‍ द 2 आओ कार्बोहाइड्रेट अधिक मात्रामे न खाना चाहिये । 


कर्वोच् या कार्बोहाइड्रेट 


खाद्य पदार्थों का एक प्रधान अंश वे वस्तुएँ 


हैं जिन्हें ग्सायनज्ञ कार्बोहाइड्रेट कहते है। कार्बो- 


हाइड्रेट हमारे शरीर को शक्ति और ताप देते है 
ओर ग्रोटीन ओर वसाके पाचनमे सहायता देते 
हैं। निम्नलिखित सारिणीम मुख्य खाद्य पदार्थों की 
कार्बोहाइड्रेटकी मात्रा दिखलाई गई है :-- 
खाद्य पदार्थ कार्बोह्दाइड टकी मात्रा 
( प्रतिशत ) 
चीनो, गुड़, शहद ४० से श्रधिक 
सागू ओर टैपिश्रोका [०००८०] रे२ से ४० 


ऊपर दी हुई सारिणीसे यह ज्ञात होता है कि 
मिठाइयोमे कार्बोहाइड्रेंकी मात्रा सबसे अधिक 
होती है, अतः इनके खानेमे विशेष ध्यान देना 
उचित होगा । 
खनिज लवण 

स्वास्थ्यके लिये भोजनमे थोड़ी सी मात्रामे 
खनिज्ञ पदार्थोका रहना अ्रत्यन्त आवश्यक है। 
यह खनिज्ञ पदार्थ खाद्योंम अति विषम रूपसे 
रहते हैं। यों तो भोज्य पदार्थोमे कई खनिज 
लवण होते हैं किन्तु इनमेसे मुख्य कैलसियम, 
फ़ासफ़ोरस, लोहा ओर आयोडीन हैं। नीचे 


संख्या ७ | 





इन॑ खनिज लवणोंका संकज्षिपत विवरण दिया 


जाता है। 


केल सियम--यह हड्डी बनाता है ओर दाँत मज़- 


बूत करता है। कैलसियमकी कमीसे हड्डियोंमें 
कमज़ोरी आ जाती है। बच्चोंके भोजनमे कैलसि- 
यमका बहुत महत्ता है। गर्भावस्‍्थामं तथा दूध 
पिलानेके दिनोंमे स्त्रियोंको अधिक कैलसियमको 
आवश्यकता होती है। कुछ डाक़्टरोंके अनुसार 
पक जवान आदमीको प्रतिदिन ०६८ ग्राम कैल- 
सियमकी आवश्यकता होतो है और बच्चेको 
१० आम कैलसियमकी । केैलसियम सबसे 
अधिक दूधमें होता है। पनीर ओर पत्तेवाले 
सागमें भो यह वहुतायतसे पाया, जाता है। 
भारतवर्ष मे लोग पानमें चूना खाते हैं किन्तु यह 
निश्चित रूपसे अभी नहीं कहा जा सकता कि 
चूनेका कितना भाग पच पाता है ओर पानके 
साथ चूना खाना शरीरके लिये कितना लाभ- 
दायक है। है 
फ़ॉसफ़ोरत - फ़ॉसफ़ोरस भी हड्डी बनाता 
ओर मज़बूत करता है। मनुष्यको एक झामसे 
अधिक फ़ॉसफ़ोरस प्रतिदिन खाना चाहिए । 
कच्चे अनाजोंम फ़ॉसफ़ोरस पर्याप्त मात्रामें रहता 
है। दूध, अंडा, सोयाबीन, दाल ओर हरी तर- 
कारोमे फ़ॉसफ़ोरस काफी होता है। द 
लोहा--शरीरमे शुद्ध रक्त बननेके लिये मोजन- 
में लोहेका रहना परमावश्यक है। रक्तका लाल 
रजह्ञ लोहेके कारण ही होता है। कोनूर दक्षिणो 
भारत ) की प्रयोगशाल्ाके प्रयोगोंके फलस्वरूप 
यह निधोरित किया गया है कि बढ़ते हुए बच्चों 
तथा प्रोढ़ मनुष्योंके मोजनमें २० मिलो आराम लोहा 


खाद्य और स्वांस्थ्यं 


१११ 
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होना चाहिये। लोहेके लवण लाल गोश्त, दाल 
प्याज़, हरी तरकारी विशेषकर टमाटर, तरबूज 
आदिम होते हैं। श्रनाज. दाल ओऔर मोश्तका 
लोहा शरीर आखानोसे पचा लेता है किन्तु 
शाक तरकारियोंका लोहा आसानीसे नहीं 
पचता | यह विभिन्नता लोहेके विभिन्न लवणोंके 
विभिन्न रासायनिक गठनके कारण है। गर्भा- 
वस्थामें स्व्रियोंको रक्तोद्पता रोग होनेका विशेष 
भय रहता है, अतः उनके भोजनमे लोहेके लवरों- 
को मात्रा अधिक धोनी चाहिये। ; 

अआयाडीन--मनजु स्यको आयोडीनको बहुत थोड़ी 
मात्राम॑ आवश्यकता होती है । आयोडीनकी 


कमीसे घेघे (गरूगंड) की बोमारो हो जाती है। 


आयोडोन वसा ओर कैलसियमके पाचनमें सहा- 
यता करती है। यह हरी तरकारियों ओर फलों में 
पर्याप्त माजामे होती है। मछलीके तेल ((८००॥ए८ 
०) में यह विशेष रूपसे होती है। 
इन मुख्य खनिज लवणोंके अतिरिक्त सोडियम 

ओर पोटेसियम लवण भी भोजनमे आवश्यक हैं । 
पोटेसियम दूध, फल ओर हरी तरकारीमें पर्याप्त 
मात्रामें होता है और सोडियम साधारण नमक- 
के रूपमे हमारे शरीरमे पहुँचता है। श्रन्य खनिज 
लवण शअ्रत्यन्त विषम रूपसे स्वास्थ्यके. लिये 
आवश्यक हैं। इन लवणोंका विवरण यहाँ इस 
कारणसे नहीं किया गया कि ये पर्याप्त मात्रार्म 
साधारणसे साधारण भोजनमे भी होते हैं और 
सभी मनुष्यों को प्राप्य हैं । 

आगे दी हुईं सारिणीमें मुख्य लवणोांके कुछ 
आकड़ दिये हुए है । इस सारिणीमे केवल उन्हीं 
खाद्य अंदार्थोका वर्णन है जिनमें खनिज लवण 
प्रचुर मात्रामे होते हैं । 








मुख्य खनिज लेंबणोंकी मात्रा 


कं 
० 
ह्थ 
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संख्या ४ ] 


यह कहा जा चुका है कि मनुष्यके भोजनमें 
और भी खनिज पदार्थ होते हैं। ये खनिज पदार्थ 
ये हैं--मैगनीसियम, ज़िन्क, कोबाल्ट, निकल. 
बोरोन, ब्रोमोन, सिलोकन, स्ट्रॉशियम, वनेडियम, 
अल्यूमीनियम, फ्लोरोन, क्लोरीन, और सिली- 
नीयम । ये पदाथ अति सूक्ष्म मात्राम खाद्य 
पदार्थामें होते हैं। इनमेंसे अधिकतरके विषयमे 
अभी पूर्ण रूपसे अनुसन्धान तक नहीं हुए हैं। 


: हमारे शरीरमें इन खनिजोंका प्रयोग अभी पूर्ण. 


रूपसे ज्ञात नहीं है।. 
विशैेमिन या खद्योज 


मनुष्यके खाद्य पदार्थामे कुछ विशेष पदार्थ 
अति अठ्प मात्रामं होते हैं जिनकी स्वास्थ्यके 
लिये बड़ी महत्ता है। इन्हें खद्योज या विटैमिन 


कहते हैं। इनके नाम अक्ञरेज़ीके अक्तर एप, बी, 


सी, आदि पर रक्खे गए हैं। रसायनज्ञ प्रमुख 
विटेमिनोंकोीं दे भागोंमे विभाजित करते हैं। 
(६... [| 3५ 


खांध्य ओर स्वास्थ्य 


८, 


श्शडै 
विडैमिन 
तेल या वसामें ह . गानीमें घुलन- 
के ' 
९ डी ई बी सी 


विटेमिन ए--सन्‌ १९२५ में ताकाहाशीने विडै- 
मिन ए को पूर्ण शुद्ध रूपमे अलग कर लिया किन्तु 
इसके बादके अनुसन्धान-कत्तोओंने ताकाहाशी- 


. के इस अनुसन्धानका विरोध किया। विश्ञानके 


इतिहाससे यह ज्ञान पड़ता है कि होम्स और 
कौरबेटने सन्‌ १९३७ में स्टीरीओ लैपिस इशी- 
नागी ( 8(2८० |८एं5 शा ) नामक मछलीके 
तेलसे सर्वप्रथम विडेमिन ए के रवे अलग किये । 
विटेमिन ए का रासायनिक रूप पूर्स रूपसे ज्ञात 
हो गया है ओर कृत्रिम विधियोंसे यह तैयार को 
जा चुकी है। विटेमिन ए फे अणुका संगठन 
नीचे दिया जाता है--- क्‍ 


0, 


| | 
( ],---०---०--०४॥/ ७ (॥--0 5 ८0--0॥# > (१--0 ७ 00--८|3, 09 


| | 
3 का 0 78 
. फ्यूसन ओर क्राइस्टने सन्‌ १९३६ में और 


आगे एक सारिणी दी ज्ञाती है जिसमे सह 


कूहन ओर मोरिसने सन्‌ १९३७ में दो विभिन्न बताया गया है कि विटैमिन ए किन-किन स्राह्य 


कृत्रिम विधियोंसे विडेमिन ए के अणुका निर्माण 
संश्लेषण द्वारा किया । 


पदार्थोंमे किन-किन मात्राओंमें पाया जाता है । 





प्रचुर मात्रामे 


. कॉड लीवर ऑयल 


हालो बुठ ) 97 
सालमन १2 99 


हाल ही में देखा गया | 


है कि मद्रासके पास पाई 


जाने वाली शाक मछलीके 


लीवर आयलमे यह विटे- 


मिंन कॉडलीवर आयल | 
से बीस गुना अधिक | 
होता है। 
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द्रन 


विज्ञन, जनवंरो, १९४६ 








| खजूर 





_ भाग ६३ 


विडेमिन ए 
पयाप्त मात्रा में अच्छी मात्रामे 
। मक्खन ( १४०० ) | दूध ( ६५ ) 
| क्रीम ( १४०० ) | केकड़ा :. (८५ ) 
| पनीर ( १४०० ) | गोभी ( १५ ) 
 अगण्डा। ( ५९० ) | आल ( १० ) 
| चुदान्दर (६४० ) | कद्दू . कम 
| टमाटर (१७० ) | खीरा (१०) 
| लैटूस ( १५० ) | केला * (१०० ) 
आम ( ८४० ) | सनन्‍्तरा ( २० ) 
खुमानी | अंगूर (२० ) 
| यक्कषत (जिगर) ( २८०० ) | सब (१५) 
| अश्जीर ( १०) 
| मटर (हरा ) (८५) 
द (८५ ) 


किम, 





इस सारिणीम ब्रैक्ेटमें अन्तर्राष्ट्रीय इका- 
इयाँ दी हुईं हैं।विदेमिन इतनी अठ्प मात्र में 
द्ोते दें कि मिलीग्राम तकमें इनका आँकना सुगम 
नहीं है। इनके मापनेके लिये अस्तर्राष्ट्रीय 
इकाई प्रयुक्त होती हैं।इस सारिणीम दिये गये 
'पदार्थोके अतिरिक्त हरे पत्ते वाली शाक-तरका- 
रियों, जैसे पालक, मेथो, आदिमे भो विडेमिन ए 
को काफी मात्रा होती है। कर 
भोजनमें विटेमिन ए की कमीसे मनुष्यमें 
बहुतसो बीमारियाँ पेदा हो ज्ञाती हैँ। इसकी 
कमोसे शरीर कमज़ोर हो जाता है, फोड़े फुन्सी 
निकलने लगते हैं. कानमें पीव पड़ जातो है, 
कभी जोममें पीब पड़ ज्ञाती है, ओर रतौन्धी 
होने लगतो है। विदेमिन ए अधिक माज्रार्मे भो 
चुकसान करता है। 


शुरीरको विटेमिन ए की कितनी आवश्यकता 
है इसमें अभी तक मतभेद है । कई डाक्टरों 
का मत है कि भनुष्यकों प्रतिदिन ३००० 
अन्तरोष्ट्रीय इकाईकी आवश्यकता होती है। 
यह आवश्यकता हर शाक-भाजी खानेसे पूरी 
हो सकती है । उदाहरणके लिए डेढ़ छुटाँंक 
चोराईके सागमें ३००० श्रन्तर्राष्टरोय इकाई 
विटेमिन ए ( कैरोटीनके रूप में ) की रहती है। 
ऊपर दी हुईं सारिणीके आधार पर हम सरलता 
से ज्ञात कर सकते हैं कि विटेमिन ए की आवश्य 
कता कैसे पूरी की जा सकती है। 

विशेमिन बी--विटैमिन बी के अन्तर्गत छ पदार्थ 
है जिन्हें विदेमिन बी,, बी., बी,, बी, बी, 
ओर बी; कहते हैं। विदै/मेन बी, को अमेरिका 
में थायामीन ( ॥॥॥7॥ ) और योरपमे पन्यूरीन 





खाये और स्वास्थ्य 
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(. ॥८ए्ा ) भो कहते हैं| विलियम्स और 
क्लाइनने सन्‌ १९३८ में विशेमित बो, कृत्रिम 
रूपसे सर्वप्रथम तैयार करके इसका आशणविक 
संगठन निश्चित किया। विदेमिन बी, का अरु 


निम्न संगठनका है-- 








८५0 
पर (८-५, +८| ८, (5, 
किए. 
#,0-९ ८-.क,---3 हि 
४--८॥] (॥+--$ 


विदेमिन बी, गेहूँ (६३), पूरे अनाज (१०), 
दाल (१३), ठमाटर १५), आलू (५ ), मठर 
(३-८, सन्तरा ( ६ ), वीदाना अंगूर ( ४०-२५), 
ताजी अंजीर (१०), दूध (१०), अंडा ( ७ ), जिगर 
(39), केकड़ा (८२४० , ओर सूखे फलों (२०-४०) में 
अधिकतर पाया ज्ञाता है।यह खाना पकानेकी 
प्रणालोमे नष्ठ नहीं होता । द 

आहारम विटेमिन बी, की कमीसे बेरी-बेरी 
रोग हो ज्ञाता है। मिलके साफ किये हुए चावल- 
मैं इस विडेमिनकी अधिक कमी हो जाती है 
और यही कारण है कि भारतवषके उन प्रान्तोंमे 
जहाँ चावल अधिक खाया जाता है बेरी-बेरीका 
रोग बहुतायतसे होता है। पुराने ढड्से ढेकीमे 





कूटकर धानकी भूसी छुड़ाने पर चावलमें यह 


विद्येमिन रह जाता है ओर इसलिये ऐसा चाधल 


मिलके साफ किये चावलसे कहीं अधिक उप- 
योगी है। क्‍ 
मनुष्योंको प्रतिदिन लगभग ३०० अन्तर 
राष्ट्रीय इकाई मात्रामे इस विदेमिनकी आवश्य- 
कता होती है। चावल खाने वालोंके लिये एक 
डाक्टरके मतसे २ छुटाँक मशीनसे न साफ किया 


गया अनाज, ३ छुटाँक पत्त वाली तथा अन्य 


तरकारियाँ, और १-१३ छुटाँक दालमें विटमिन 
वी, की पर्याप्त मात्रा है, और यह खाद्य: 
पदार्थ उन्हें इतनी मात्रामे प्रतिदिन अवश्य खाना 
चाहिये । ः क्‍ 
जिम मनुष्योंमं बेरी-वेरी रोगके लक्षण हों 
उन्हें ऐस पदार्थ ( पीछे दी हुईं सारिणी देखिये ) 
जिनमें विडेमिन बी, प्रचुर मातामें हो अवश्य 
खाना चाहिये । ह द 
बिदैमिन बी. को कभी-कभी विडेमिन जी भी 


कहते हैं। विडैमिन वी. एक योगिक नहीं है। 


सन्‌ १०३८-३५ में कूहनने सर्वप्रथम एक रासाय- 
निक योगिक रीवोफ़्लैदीन ( सिएजीव8णा ) कृत्रिभ 
रूपले बनाथा। विडैमिन बी, का सबसे मुख्य 
भाग रीबोपलेदीन ही है। रीबोफ्लेवीनका अखु 
इस प्रकारका है :-- 

(#+, ((0॥), (५ (0 


ह । 
(न के ८४-०-..४--८५ ४-९० 
 अमम इ रा “मत आम पद अक0 6 हक, 


विटेमिन बी. गेहूँ, चुकन्दर (७१), गाजर 


६-१८, सेब (६-७), खरबूज़ा ओर तरबूज्ञ (के) 


. (५७), करमकढला (१४०२५), गोंभी (१४), टमाटर दूध (११-२७), अंडा (२८) गो यकृत (२२७-श८७) 
(६-७), केला (५६-५७), नास्पाती (१४), सन्‍्तरा में बहुतायतसे पाई जाती दे । 
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इस विडैमिनके अभावम सुंहके कोर्नों पर 
घाव हो जाते हैं, ज्ञीम पर छाले पढ़ जाते है ओर 
पलैगरा ( ?02/८८०० ) रोग हो ज्ञाता है। यह 
विडैमिन मनुष्यकी पाचन शक्तिको स्वस्थावस्थाम 
रखतो है। 

. यह विटैमिन पत्त वाले शाकों ओर अश्रन्य 
तरकारियोंमं काफी होता है किन्तु फलोंमे इसकी 
मात्रा अधिक नहीं होती । मिल द्वारा साफ किये 
हुए चावल खानेवालोंको इस विडेमिनका अभाव 
प्रायः हो जाता है। इस विटैमिनका सबसे 
सस्ता रूप खमीरमे होता है। चावल खानेवाले 
यदि दो-तीन तोला सुखाया हुआ खमीर प्रतिदिन 
खा लें तो उनके भोजनमे इस विटेमिनका अ्रभाव 
न दोगा। खमीरमे २१३-२०५ तक अ्रन्तरोष्ट्रीय 
इकाई इस विटेमिनकी होती है । 

विडैमिन बी; शब्दका कारटर ओर ओत्रायन 
ने सर्वप्रथम प्रयोग किया। सन्‌ १०३४ में इन्होंने 
खमीरसे एक पदार्थ अलग किया जिसका नाम 
विडैमिन बी; रक्‍्खा । कबूतरोंके भोजनमे विडेमिन 
बी का अधिक महत्व है। मनुष्योंके भोजनमे 
इसका विशेष महत्व नहों है। 
 विदैमिन बी शब्दका प्रयोग सर्वप्रथम 
रीडरने सन्‌ १९३० से किया था। विटेमिन बी. 


के साथ-साथ इसको महत्ता है। इसका रासाय- 


निक अध्ययन अभो पूर्ण रूपसे नहों हुआ है। 
कुछ अनुसन्धान-कर्त्ताओंका मत है कि इसके 
अभावसे पत्चाघात या लकवाकी बीमारी होती 
है। यह गेहूँ, दूध, खमीर, मांसपेशियॉम पाया 
जाता है। भोजनमे इसकी मदचत्ता पर अभी मत- 


भेद है। 


 विडैमिन बी. शब्दका कबूतरोंके भोजनके 
अध्ययनम सर्वप्रथण कारटरने सन्‌ १०३० में 
प्रयोग किया | कारटरके बाद फिर किसीने इसका 
झध्ययन नहीं किया। इसके विषयमे अ्रभमी तक 
बहुत कम शात है ओर कदाचित्‌ मनुष्यके भोजन 
में इसकी कोई महत्ता नहीं हे । 

विटैमिन बी८ चावलको भूसी, गेहूँ, दूध 

आदिम पाया जाता है । इसके अभावसे पलैगरा 
रोग हो जाता है।सन्‌ १०३८ से इस विटेमिन 
पर अनुसन्धान आरम्भ हुए । यह. निरीक्षण 
किया गया कि इस विटेमेनके देनेसे: चूहोंमे 
पत्नैंग रा रोग अच्छा हो गया । इसका रासायनिक 
रूप अभी पूर्ण रूप से ज्ञात नहीं है। लेपकोवस्की- 
ने सन १९३८ में विटेमिन बी; से एक रवादार 
पदार्थ अलग किया। वादके अ्रननुसन्धानोंसे ज्ञात 
होता है कि इसके अणुका संगठन (१८ ।, » 
६.०0) है। आशा है कि शीघ्र भविष्यमे दी इस 
विडैमिनके बारेमे श्रधिक ज्ञान हो जायगा | 


विटैमिन सी :--विदैमिन सी का सर्वप्रथम 
वेज्ञानिक रूपसे अध्ययन करनेका श्रेय हंगरीके 
निवासो ग्रो० जियोर्जीको है। इस विडेमिनका 


रासायनिक नाम एसकोर्विक अम्ल है। एसकोबिक “< 
'शकरा समूहसे सम्बन्ध रखता है ओर इसका 


अरु गठन इस प्रकारका है-- 
0-९ द 





का 
ऐ 





प.(--० 
म० ९. म 
८म, गम 
: आगे एक सारिणी दी जाती है जिसमे यद्द 
बताया गया है कि विटरैमिन सी मुख्यतर कहाँ 
पाया जाता है। 
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विडेमिन सी . 
प्रचुरमात्रामँ..._ | प्याप्तमात्रम | . अच्छी मात्रामे 
मिच (२५ ) | प्याज (३ ) | चुकन्दृर की 
टमाटर ( १५ ) | अन्ननास (५) | गाजर (४) 
करमकल्ठा ( २० ) | रसभरी (५२ ) | आलू की, 
हरे मठर (१५ ) | मकोय (१० ) | सेब (५) 
अंगूर ( १५ ) | दूध .... | केला (के) 
नीबू (१५४ ) हरे साग न 
सनन्‍्तरा (१९ ) खरबूजा 
आँवला का तरबूज के 
ककड़ी - 
खीरा 
| कदूदू 


मनुष्यके भोजनमें विडेमिन सी की कमीसे 
स्कर्वी (5-४७५५ ) का रोग हो जाता है, मसड़े 
सूज जाते हैं, शरीरमें नीले चकत्ते पड़ जाते दे 
और दुबंलता जान पड़ती है। यह रोग बहुधा 
समुद्रो नाविकों के। होता है जो महीनों तक हरी 
तरकारों आदि नहीं खाते। 

पक प्रोढ़ व्यक्तिके लिये प्रति दिन ३० से ५* 
मिलीग्राम विडेमिन सो की आवश्यकता होतो 
ह्दै। द 

विडेमिन सो गर्मीसे नष्ट हो जाती है। श्रतः 
यदि हरो तरकारियाँको बहुत समय तक आग 
पर रक्खा जाय तो यह विडेमिन नष्ट हो जाती है। 
यह देखा गया है कि अंकुर निकले अनाजमे 
(गेहूँ,चना आदि) प्रति १०० आममे १०से १५ मिलो- 
प्राम तक विटेमिन सी रहता है! अंकुर निकला 











चना इसलिये विशेष लाभदायक है। आऑँवलेम 
विटैमिन सी प्रचुर मात्रमेँ होता है। एक आँवले 
में डेढ़ दो सन्‍्तरोंके बराबर विटेमिन सी रहता 
है। सन्‌ १९४० में हिसारके दुर्किक्षमे स्कर्वी रोग 
का बड़ा प्रकोप था।इस समय आँवलेके चूर्ण 
की टिकियाँ बड़ी ल भदायक ज्ञात हुई थीं। 

विटैमिन डी :--सन्‌ १०२४७ में स्टोत बा और 
हैसने सर्वे श्रथम देखा कि जब रासायनिक 
योगिक समूह स्टोराल ( 9८०५ ) पर परा- 
कासनो ( (॥|४०५ं०४०० ) प्रकाश डाला जाता है 
तो लगभग ११ स्टीरालमें एक ऐसा रासायनिक 
परिवर्तन होता है जिससे डन पदार्थोमे विटेमिन 
डीके गुण आजाते हैं।इनमेसे चार पदार्थोंको 
विटैमिन डी,, डो., डी, डी: कहते हैं। इनके 
अशा गठन इस प्रकार है-........... 


शहद ्ि विज्ञान, जनवरी, २९४६ . [भार छू 
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धविटैमिन डो. 


(820०४(८०! ) 
एान$8 (78 (ल॥)३ 
(पड फर-त्मा-त्प-टम-टम. 
0छ५७ 0४, -0४8५ _6-2-क 
32 5 0 हदत बिल 2 मल 2 मी 2 8 
घ0,0प-८घ, --0-८प -- प्प् 
विटैमिन डी. 
( (2 टांलि० ) | 
65५ एप्र (८8,)-९एप्च -८प्त& -०७५, -०प्त (८०५) 
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2 8 “2 म ०७ ध्पछ 2 3, 2  मल मल 8) हम 
प्र0, 0 -(0प्त, -- 0८९पछ्‌ ---- प्प् द 
कर ... विटेमिन डी 
(8 ८0४०८ 7 - धी५४०८॥०८५६८०)) क्‍ 
ठप उप्र (८४5५)-९एछ+ -ए8्५-०प्त (८४४) -०प्त (८8५) . 
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लव 0 लक 202 20027 
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क्‍ . विटेमिन डी. 
(६ 8८0५४(८त 22 - 0॥907028४०५(८० ) 
इन सब योगिकरोंके सामूहिक रूपसे विटेमिन आगे एक सारिणी दी जाती है जिसमें 
डी कहते हैं । ः बताया गया है कि विटेमिन ड़ो मुख्यतर कहाँ 
क्‍ . पाया ज्ञाता है। क्‍ 


संख्यों ख्यों ४ | 


खाद्य ओर स्वास्थ्य. 
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विडेमिन डो 


. प्रचुरुमात्राम.. |. पर्याप्तमात्राम | मात्रा में | पर्याप्त मात्राम ... छअच्छी मात्राम 


पराकासनी प्रकाश द्वारा । 


द्घ 
डत्तेज्ि। खमीर और मक्खन 
अनाज अगडा 
काड लीवर आयल केकड़ा 

। मछली 


. विडेमिन डो के अ्रभावसे अस्थिदोबल्य 
( शि८४८७ ) का रोग हों जाता है। यह रोग 
बच्चोंमें अधिक द्ोता है । | 


यह संतोषको बात है कि मनुष्यकी त्वचामे 
खू्य किरणोंके पड़ने पर विजेमिन डी उत्पन्न होता 
है। सूर्यकी किरणें हमारे लिये अति लाभदायक 
हैं। यही कांरण है कि जे! गरोब बच्चे अन्धेरेमे 
अधिक रदते हैं उन्हें अस्थिदौबल्य रोग दो जाने 


उअनननन-न-भन-- अनतकनननिन न नन+-+ समीर थ मनन... तन >पिनरबीननननननमानानकिलीकनक पण 5 


जज 
| _तरकारी 
हरो सब्जी 


ग्रावश्यकता होती है, किन्तु इस मात्राके मापमे 

मतभेद है। पक छोटे चम्मच काँड लीवर आयल 
में लगसग ४०० अन्तर राष्ट्रीय इकाई मात्रा 
विटेमिन डोकी हो . है। गर्भमिणी स्रोके लिये लीग 


. आफ नेशन्सकी स्वास्थ्य सभाके अनुसार कमसे- 


कम ३४० अन्तर राष्ट्रीय इकाई मात्रा विदेमिन 
डी को परमावश्यक हैं। अस्थि दोर्बल्यके रोगमे 
१००० से १५०० अन्तर राष्ट्रोय इकाई मात्रा 
विदेमिन डी की दी जाती है। प्रौढ़ व्यक्तिके लिये 





-का अधिक डर रहता है। गर्मिणों खियों और 
बच्चों के! विदेमिन डी की बहुत श्रावश्यकता 
' होती है। विेमिन डो बहुधा कॉड लीवर आयल 
_ के रूपमे दिया जाता है। श्राजकल कृत्रिम रूपसे 
बनाया हुआ विटेमिन डी भी मिलता है। यदद 
अंति सूक्ष्म मात्राम दिया ज्ञाता है ओर इसको 
मात्रा रागीका निरोक्तषण करके केवल डाक्टर हो 
बतल्ा सकता दे । 


विटेमिन डी की कितनी मात्रा आवश्यक दै यद्द 


अभी पूर्ण रूपसे ज्ञात नहीं दै। 
विरैमिन ई :--आधुनिक अनुसन्धानोंसे पता 

चलता है कि विटेमिन ई भी सामूहिक है। 
इसमें मुख्यतर «-, 8- और ६५- टोकेफिरॉल 
( ग०८०णाश०! ) होते हैं जिनमें गरुणके आधार 
पर «- टेकिफिरॉलकी सबसे अधिक महत्ता है। 
. सन्‌ १९६३८ में करार ( (शथाट८ा ) ने सच प्रथम « 

टेोकेफिरॉल कृत्रिम रूपसे बनाया। इसका अण 

इस प्रकारका दे 

0पछ2 


दो साल तकके बच्चोंके लिये लगभग ४०० 
अन्तर राष्ट्रीय इकाई मांतरामें विडेमिन डी की 
ही एप. (पतन ठ्प द 


अंक द | ) क्‍ के 
८प्र8-०-९०-९०-०-९०, (८४५) '(प्त. (दप्त ) '८प्त.(८प्र;) 'टाप्त (८छ8३)४ 


। || 
पल0 (न ! “-0-(एप्र३८प४ 


(है 


यह विटैमिन दूधमे नहीं दहोता। यह केले, 
वीजोंके तेत ओर सुख्यतर गेहूँके अंकुर तर्तवके 
' बेल (| ९/॥८४८ हथा॥ ०] ) में पाया जाता है। 

चूदों पर इस विटेमिनके प्रयोग किये गये हैं । 
इन प्रयोगोंसे ज्ञात होता है कि इसके अभावमे 
सन्‍्तान उत्पन्न करनेकी शक्ति ( रि८ए9/000८४४८ 
7०छ८ ) का छ्वास हो ज्ञाता है । कदाचित्‌ 
मनष्योंमे भी इन प्रयोगोंका यही प्रभाव हो । अब 
तकके प्रयोगोंसे यह ज्ञात हुआ है कि जिन स्त्रियों 
को अ्रसमय गर्भपात हो जाता है उन्हें यदि यहद्द 
विटेमिन दो जाय तो वह स्वस्थ रहती हैं। दाल 
मैं टामस और उनके साथियोंने यंह देखा है कि 
मनुष्यमें भो सनन्‍्तान उत्पन्न करनेकी शक्ति इस 
विटेमिनके प्रयोग करनेसे बढ़ जातो है। अभी 
इस विटेमिन पर अनेक प्रयोग हो रहें दें ओर 
आशा दै कि भविष्यमें इसके विषयमें और भी 
ज्ञान हो जायेगा। हे 

- विटैमिन एफ :--सन्‌ १९३४ में लेपकोवस्को 

शोर मर्फीने लिनोलईक ( |.॥0श४८ ) और लिनो- 
लनिक ( ।॥॥०८४० ) अस्लों को विटेमिन प्फका 
नाम दिया | यह तेल, घी आदिम प्रचुर मात्रामे 
होती है। खाद्य पदार्थोमे यह काफो मात्राम होतो 
है ओर इसका अभाव बहुत कम होता है। 

विटैमिन जी :--विेमिन जी को विशेमिन बी२ 
भी कहते हैं। इसका वर्णन पहिले किया जा 
चुका है । द 

| विटैमिन एच :--विटेमिन पएचके गुण लगभग 

विटेमिन बी; को भाँति हैं। यह सब जानवरोंके 
ताजे गाश्तमें होता है। इस पर अभी अनुसन्धान 
द्वो रद्दे है ओर केवल इतना दी ज्ञात दे कि यह 
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अमीनो अम्ल समूहकी भाँति है। 
विटैमन के :--सन्‌ १९३०से इस विटेमिन पर 
अनुसन्धान हो रहे हैं। यह विटेमिन सोयाबोनके 


' तेल, चावल की भूसो, हरी तरकारियों और ताज़े 


मॉसमें पाया जाता है। अनाज्ञोंमि इसको मात्रा 
क्म होतों है। अश्रब तकके प्रयोगोंमे यह देखा 
गया है कि इस विटेमिनके अभाव से चूहे, 
खरगोश, खूञ्वर आदि जानवरोंमे स्कर्वीकी तरह- 
का एक रोग हो ज्ञाता है। रक्तके ठोक जमाव 
((0०४४०७४००) पर इस विटेमिन का विशेष 


प्रभाव है। अभी तह मनुष्यों पर इस विटमिनके 


कोई प्रयोग नहीं हुये हे । 

वियेमिनके क्षेत्रमे बड़ी प्रगतिसे अनुसन्धान 
हो रहे दैँ। विटेमिन ए से के तक के अतिरिक्त 
ओर भी पदार्थ ज्ञात हैँ जो विशेभिन के समान 
गुणकारी है। इन्हें अंगरेज़ोमे विटेमिन फेक्टर 
( /(क्वात) बि८०07 ) कहते है । तीन चार ऐसे 
फैक्टर ज्ञात हैं, किन्तु; इनके विषयमे अभी कुछ 
कहना शीघ्रता होगी । द 

पिछले पेज्ञोमे इस विपय पर विचार किया 
गया है कि भोजन में क्या-क्या वस्तुएँ होती हे 
ओर उनका मनुष्यके शरोर पर क्‍या प्रभाव: 
पड़ता है। अब इस विषय पर विचार किया 
ज्ञायेगा कि भोजन को कितनो मात्रा को आव- 
श्यकता हम लोगों को होती है। वैज्ञानिक रोति 
से भोजन को मात्रा नापने के लिये ताप नापनेकी 
इकाई कैलोरी ((2५।०॥८/ काममें लायी जाती है। 
यह नाप इस आधार पर है कि मनुष्यका भोजन 
उसे शक्ति प्रदान करता है । कोई भोजन 
कितनी शक्ति प्रदान करता है. यह हम केलोरियाँ 
नाप कर ज्ञात कर सकते हैं। लीग श्रॉफ़ नेशन्स 
के आहार विज्ञानके विशेषज्ञों की सभाने यद्द 
बताया है कि किस प्रकार का काम करनेके लिये 

नुष्य को कितनी केलोरियाँ प्रति घंटा चाहिये। 


[ शेष अगले अड्डुमें 


'. ग्रल्लगग करता है । 


स्ट्रेटॉस्फियरमें पहुँचनेके प्रयत्न 


[ ले०--श्री अजयकुमार बोस और श्री योगेश नारायण तिवारी, रसायन विभाग, प्रयाग विश्बविद्यालय ] 


जो कार्य कठिन और अ्रसम्भव ज्ञात होता है उसीका 
साधन करनेके लिये मनुष्य अ्रपनी शक्ति लगाता है। यदि 
उस कार्यमें जीवनका डर रहता है तब भी वह पीछे नहीं 
हटता | कितने लोगोंने हिमालय पर चढ़नेके प्रयक्नमें 
अपना जीवन विसर्जन किया, कितनोंने समुद्रका रहस्य 
ज्ञात करनेके लिए आनन्द सद्वित मृत्युका वरण किया, 
. कितने ही साइसी यात्री अ्रफ्रिकाके घोर जंगलमें . मर गये । 
गत २५ सालसे इस तरहके दुस्साइसका एक और नमूना 


मिला है । वह है बैलून द्वारा आकाश मंडलमें विचरण | 


परन्तु जो वैज्ञानिक बैलूनसे -उड़ते हुए. दुर्घटना वश मर 
गए, वे अपना शौर्य दिखलाने नहीं गए ये | वे गए थे 
वायुस्तर और व्योमरश्मि ( (०&॥८ 7995 ) के संबंधर्मे 
ज्ञान संचयके लिए. | इस लेखमें इस तरहके दुस्साहसमय 
ओर अ्रपत्तिसे भरे प्रयत्नोंका संक्तित वर्णन किया जायगां | 

पृथ्वके चारों ओर वायुस्तर है जो कमसे कम २०० 
मील ऊँचा है | गुणके अनुसांर यह वायुमंडल कई स्तरों 
में विभक्त किया गया है। भूपृष्छे लगभग ७ मील तक 
जो व,युमंडल है उसमें धूलकण, जलकण, कार्बन डाइ 
ग्रॉक्ताइड ( (0००ा 09-05$ंठ८ ) इत्यादि विभिन्न 
वस्तुएँ उपस्थित हैं | बादल भी इसी वायुस्तरके भीतर 
इता है। इस स्तर को “ट्रोपोस्फियर” ([7090579#6८) 
कहते हैं । 

इसके बाद “ट्रोपोपॉज” ( [7090905० ) नामक 
 वायुध्तर हे जो २ या३ मील ऊँचा है | यह स्तर 
“ट्रोपोस्फियर”ः और. “'स्ट्रयॉस्फियर के एक दूसरेसे 
स्‍्ट्र ऑॉस्फियर? भूपृष्ठती लगभग 
२० मील ऊपरसे आरम्म होता है और ३० से ४० 
मीलकी ऊँचाई तक विस्तृत है।इस स्तरमें धूलकण 
_ इत्यादि काई विजातीय पदार्थ * नहीं है.। इतना ऊँचा होने 
से इस स्तरकी वाय बहुत हल्की है । 

“प्ट्रोटॉस्फियर” के बाद 'केनेली हेवीसाइड लेयर” 
( (टाताट/ ॥2७४४३८ 8७८ ) और “ऐपलटन 


लेयर”? ( 89ए८णा ५८) नामक दो स्तर हैं। 
प्रथम स्तरमें ऐसे बहुतसे कण हैं बिनमें विद्युत है। देखा 
गया है कि रेडियोंकी तरंगे ( २००७० ७०४८5 )दो 
स्तरोंसे टकरा कर प्रृथ्वी पर लौट आती हैं। इन स्व॒रोंके 
बाद है महाशून्य या व्योम । | 

सन्‌ १७८३ में बैलूनका व्यवहार शुरू हुआ और 
तभीसे लोगोने इसकी सहायतासे ऊँचासे ऊँचा उड़नेका 
प्रयत्न आरम्भ किया । इनमें सर्वप्रसिदूँ हे ग्लैशर और 
कौक्सवेलका बैलून द्वारा “स्ट्र यॉस्फियर” में पहुँचनेका 
प्रयास | इन्होंने बेलूनके नीचे एक टोकरी बाँधी जिसमें 
दोनोंके बैठनेकी जगह थी और इसीमें विभिन्न यन्त्र भी 
रक्खे थे ।-बैलूनमें हाइड्रोजन गैस, जो हवासे १४ गुना 
हल्की है, भरी गई। कोक्सवेलने ऐसा प्रबन्ध किया था कि 
टोकरीमें बैठे ही बेठे केवल एक रस्सी खींचकर इच्छानसार 
गैस निकाली जा सकती थी | गैस निकल जानेसे बैलुन नीचे 
उतरना श्रारम्म करता था | 

गलैशर और कोक्सवेलका बैलून बहुत तेजीसे ४ मील 
ऊँचा उठ गया | पृथ्वीसे जितना ऊपर जाया जाये, उतनी 
ही हवा इल्की होती जायगी और वायुभार भी कम होता 
जायगा । वायु सुद्रम होनेसे श्वास लेनेमें कष्ट होता है-- 
कभी-कभी तो चेतना लुत हो जाती है। वायमार कम हो . 


 जानेसे कान, नाक ओर मुँहसे खून बहने लगता है। 


ऊपर तापक्रम भी बहुत कम रहता है । 

सात मील ऊपर उठनेके बाद ग्लैशर, जो कि यन्त्रोंके| 
देख रहा था, बेशेश हो गया । कोक्सवेलके भी यह मालूम . 
पड़ा कि थोड़ी देर ही में उसकी भी चेतना लुंप हो जायगी | 
उसने तुरन्त वाल्व ( ५४|५८ ) खोल कर गैस निकाल देने 
का प्रयक्ष किया, परन्तु दुर्भाग्यवश वाल्वकी रस्सी बैलूनकी 
रस्सीसे फँस गई । धीरे-धीरे तापक्रम इतना घट गया कि 
जैसे ही कोक्‍्सवेल रस्सीके छुड़ा लेनेमें सफल छुआ, वैसे 
ही बह बेहोश हे गया। श्रब दोनों मनुष्योंका जीवन 
कौक्सवेल पर ही निर्भर था | बेहोश होते होते उसने दाँत 
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से रस्सीको पकढ़ लिया और अचेत होकर गिर पड़ा। 
रस्सीमें मटका लगा, वाल्व खुल गया और बैलून नीचे 
उतरने लगा | जब बैलून काफ़ी नीचे आ गया तब गर्मी 
पाकर ग्लैशर और कौक्सवेलके फिर होश आया और 
वे ब्रिना किसी दुर्घटनाके नीचे उतर आये । 

इसके बाद बहुत दिनों तक बैल्लून द्वारा “स्ट्री- 
टॉस्फियर” चढ़नेका प्रयत्ञ बन्द था। वैज्ञानिक लोग छोटे- 
छोटे बैलूनोंमें यन्त्र रख कर उड़ाया करते थे। बैलूनके 
साथ एक रेडियो वार्ताप्रेरक ( रिक्षती० धरक्षाह्रांएटा ) 
था जो कि उच्चता प्रदर्शक ओर तापमापक यंत्रसे संयुक्त 
था | व्योमरश्मिका अस्तित्व बतानेके लिये भी एक यन्त्र 
था | भूपृष्ठ पर स्थित रेडियो वार्ताग्राइक द्वारा बैलूनसे 
प्ेजी गई खबरें सुनी जाती थीं। मनुष्य-चालित बैलूनकी 
त्रपेज्ञा यन्‍्त्रचालित बैलून बहुत ऊँचा उठ सकता है। 
एक बार ऐसा ही एक बेलून २३ मील ऊपर तक चला 
गया था | 

यन्त्र-परिचालित बैलूनसे केवल एकके। छोड़कर सब 
काम चल सकता है। व्योम-रश्मिके विषयमें श्रन्वेषण 


... करनेके लिये बैलूनको किसी विशेष ऊँचाई पर दो एक घंटे 


तक स्थिर रखना आवश्यक है | यह कार्य बिना मनुष्यकी 
उपस्थितिके नहीं हो सकता । 

सन्‌ १६००में व्योमरश्मिका पता चला था। यह एक्स 
किरण(१(-:७५) की तरह धातुकी पतली चहरके श्रारपार जा 
सकती है । व्योमरश्मिके संघात से गैसके परमाणु विद्युत्‌ 
धारी ( ।075८० ) हो जाते हैं | विलसन गह ( ९/॥- 
50॥ टाशा०८) तथा एलेकट्रासकोीप (£|८८४०४८०.८) 
न|मक यंत्रोंकी सहायतासे विद्यतघारी कणोंका पता 
लगता है, ओर इस तरह इन कणोंके उत्पन्न करने वाली 
व्योमरश्मिके विषयमें हमें ज्ञान होता है। वायुस्तरसे 
गुजरते समय व्योमरश्मिका कुछ अंश ध्वंस हो जाता है। 
यदि हम भूमंडल छोड़ कर काफी ऊपर जायें तो 
हमें उसी अ्नपातसे अधिक व्योमरश्मि मिलेगी। इसी 
कारण इस बातकी आवश्यकता हुई कि मनुष्यचालित 
बैलून स्ट्रेयॉस्फीयरमें ऊँचेसे ऊँचा जा सके |. 

कोक्सवेल और ग्लैशर सात मील ऊपर गये ये | 
सन्‌ १६२७ में अमेरिकाकी सेनाका कैप्टेन ग्रे ( (७० 


(5/98५) श्राठ मील ऊपर गया। वह अपने साथ श्रॉ क्सि- 
जन ले गया था ताकि जब श्रधिक ऊँचाई पर वायु हल्की 
हो जाये तो विशेष कष्ट न द्ो। परन्तु बेलून जब सात मील 
की ऊँचाई पर था तब तापमान -४० श हो गया और 
ग्रं धीरे-धीरे शीत से जमने लगा। वह बराबर नोटबुकमें 
लिख रहा था, परन्तु आठ मील ऊपर उठने पर वह बेहोश 
हो गया | थोड़े समयके उपरांत सब ऑऑ क्सिजन समाप्त हो 
गई और शीत, वायुभारकी कमी और आऑ क्सिजनके 
अभावसे इस वीरका देहान्त हो गया। जब बैलून नीचे 
आया तो उसमेंसे अ्ंका मृतशरीर और मूल्यवान यन्त्र 
आ्रादि निकाले गये । 

ग्रेकी मृत्युने यह शिक्षा दी कि स्ट्रेटॉस्फियरकी यात्रा 
करनेके लिये शीत और वायुकी कमीसे बचनेके लिये 
समुचित प्रबंध होना चाहिये | ब्र.सेल्स यूनिवर्सिटीके पदार्थ" 
विद्याके अध्यापक पिकार्डने यह सिद्धान्त निकाला कि 
व्योमरश्मि व्योम ( |॥(८ 5८ 509८८ ) से आती 
हैं। इस सिद्धान्त को तिद्ध करनेके लिये यह श्रावश्यक था 
कि भूपृष्ठ श्रौर भूपूछसे दस मील ऊपर व्योमरश्मिकी 
तीव्रता ( ॥(.-५७ ) नापी जाये । पिकार्डने बैलून द्वारा 
ऊपर जानेका निश्चय किया और दस मील ऊपर जानेके 
लिये बैलूनकी क्‍या ग्राकृति होगी यह पदार्थ-विज्ञान द्वारा 
ज्ञात किया | वायुभारकी कमीसे अपनेको बचानेके लिये 
उसने एक बड़ा अ्राश्चर्य जनक प्रत्नन्थ किया | उसने ढ़ 
इंच मोटी एल्यूमिनियमकी चादर का चल्त्रकी तरह बढ़ा 
गोला बनवाया । इसे गंडोला कहते हैं | इसमें दो मनुष्यों 
के बैठने और आवश्यक यन्त्र रखने का स्थान था। 
गंडोला इस तरहसे निर्मित था कि उसके भी॑तरसे वायु नहीं 
निकल सकती थी, और इस तरहसे प्रथ्वीसे १० मीलकी 
ऊँचाई पर गंडोलेके भीतर साधारण तापमान और वायु 
भार रखना सम्भव हुआ । साँस लेनेसे जो कार्बन 
डाइ-आऑक्साइड बनती थी उसे हटा कर हवाक़रो साफ़ रखने 
के लिये “डे,गर”? नाम का यन्त्रभमी उस गंडोलेके 
भीतर था। गे 

बैलून द्वारा उड़ान करनेके लिये यह आवश्यक होता 
है कि उस समय प्रकृति. शान्त हो और हवा भी ज़ोरसे न 
चल रही दवा | पिकाड्ड ने छु. महीने तक ऐसे समयको प्रतीक्षा- 


संख्या ७ ] 





की, और अंततः एक दिन बैलूनमें गेस भरनेकी आज्ञा दी । 
परंतु जिस समय गैस भरी जा रही थी, अचानक वायु का 
वेग बढ गया और गंडोला गिर कर थोड़ा टूट गया। तब मी 
पिकाडने उड़ने का संकल्प न छोड़ा और एक साथी को 
गंडोलेके भीतर लेकर उड़ान की तैय'री करने लगा। इतने 
में ग़ालतीसे उसके सहायहोंने गैस भरे हुए बैलूनको मक्त 
कर दिया ञौर वह तेजीसे ऊपर नठने ल्गा। काम करते 
करते पिकाड्डने जब शीशेकी गखिडिकीसे अॉक्रकर देखा तत्र 
उसे ज्ञात शा कि बढ़ तो भप्ष्ठ छोडकर बहत ऊपर उठ 
चूका है| दोनों वैजानिक पहले तो ग्राश्च्य और भयसे 
भौचक्के रह गये, परंतु फिर शीघ्र ही वायु प्रवेशके सब्र 
रास्ते बन्द करने लगे। सच छेद तो बन्द हो गए परंतु 
एक इंच का एक छेद बन्द न हुआ | जब गंडोला वायुके 
वेगसे गिर कर थोड़ा टूट गया था तत्र इस छेदके आसपास 
की चहर टेढी हो गई थी, ओर इसी कारण छेद बन्द करने 
में पिलऊार्ड को कठिनाई हो रही थी। बैलून इतनी देर 
में तीन मीन ऊपर उठ गया था, वायु इल्की हो गई थी, 
और गंडोलेकी हवा अब उसी छेदसे बाहर निकलने लगी | 
बड़ा ही कठिन “ समय था। आधे घंटे तक पिंका्ड और 
उनके साथी के निरन्तर प्रयक्ष के बाद यह्द छेद बन्द हो 
, सका। तब इन दोनोंकी जानमें जान आई ,ओऔर वे शान्तचित्त 
होकर नीचे का दृश्य देखने लगे | सूर्य अभी उदय नहीं 
हुआ था | गंडोला लगभग ६ मीलकी ऊँचाई पर था 
ओर बादलोंके टकड़े आ्रकाश भरें रईकी भांति फैले हुए 
थे। आल्पस पर्वत और राइन नदी खिलौनेकी भांति 
दिखाई देते ये | परिका्ड ओर किफ़ार अब यन्त्रका व्यवहार 
करने लगे । सूर्योदयक्े बाद बैलून का जो भाग सूरयकी 
झोर था वह बहुत गर्म हो गया। बैलूनके घीरे धीरे 
घुमानेका प्रबन्ध कर, लिया गया था, परंतु अभाग्यवश 
बिजलीके एक तारके कट जानेके कारण अब बैलून को 
घुमाना असाध्य था। यद्यप्रि बाहर तापक्रम १०० फ था 
तथापि गंडोलेके मीतर १०४" फ़० (047) गर्मी थी। 
इनका पानी भी समाप्त हो गया था और भयानक गर्मासे 
रबर गलने लगा | गंडोलेमें कुछ छेंरोंसे वायु भी बाहर 
निकलने लगी | शाम को बैलून फिर ठंढा हुआ और 
नीचे उतरने लगा | अठारह घंटे श्राकाशमें रहनेके बाद वे 


स्टेटॉस्कियरमे पहुँचनेके प्रयत्न 
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दोनों वैज्ञानिक ६-३० बजे रात को प्रथ्वी पर वापस आए | 
पिकार्डने तभी भविष्यवाणीकी थी कि भविष्यमें बायुयान 
स्ट्रोयॉस्फियरमे उड़ेंगे | यह भविष्यवाणी श्रमी हाल हीमें 
सत्य हुई है । 

एक साल बाद सन्‌ १६३२ में पिकार्ड और कज्िन्स 
दस मील उपर गए और बहुतसे तथ्य इकट्ठा करके 
लाये । द ह ह 

सन्‌ १६३३ में रूसी सेना विभागके उद्योगसे एक 
बैलून उड़ाया गया | इसंके गंडोलामें बहुतसे सुधार किये 
गए थे | यह बैलून ग्यारह मील ऊपर तक गया | तीन या 
चार महीनेके बाद अमेरिकाकी सेनाके अफ़सर सेट्लने 
११३ मीलकी ऊँचाई तक जाकर एक नया रेकार्ड स्थापित 
किया | ः 

सन्‌ १६३४ में रूसमें एक बेलून उड़ाया गया। इस 
बैलूनमें रेडियो से समाचार भेजने का प्रबन्ध था। रेडियो 
द्वारा प्राप्त समाचारसे ज्ञात हुआ कि १३ मीलकी ऊँचाई 
तक पहुँच कर बैलूनने नीचे उतरना आरम्भ कर दिया 
था | इसके पश्चात रेडियोसे बातचीत बन्द हो गईं॥। बहुत 
खोजके बाद पता चला कि रस्सी टूट जानेसे गंडोला बेलून 
से छूट कर पूंथ्वी पर गिर पड़ा ओर चूर घयूर हो गया। 
गंडोलेमें जो तीन वैज्ञानिक थे वह भी मर गये | 


अमेरिकाके सेना विभागकी सहायतासे १६३४ 
के जून मद्दीनेमें एक और बेलून उड़ाया गया । यह बैलून 
इतना विशाल था कि सहजमें विश्वास नहीं होता । बैलून 
बनानेमें एक गज्ञ चौड़ा और सात मील लम्बा कपड़ा लगा 
था। यह कपड़ा ३५२० टुकड़ोंमे विभक्त करके रबर 
सोल्यूशन (२०७८ $०|४४०४) से जोड़ा गया | बैलून 
का वज़न लगभग ६० मन और परिधि २७५ फीट थी । 
गंडोला भी आकृति में बहुत बड़ा था | व्योमरश्मि आदि 
की परीक्षाके लिये वहुतसे यन्त्र थे। इसमें एक रेडियो 
वार्ताप्रेक भी था | नेशनल व्राडकास्टिंग स्टेशनने रेडियोसे 
भेजे गये समाचार को दुनिया भरमें मेजने का 
प्रबंध किया था। बैलूनके लिये स्ट्रे यत्रील (58368 090७)) 
नामक एक स्थान चुना गया। यहाँ तीन ऊँचे पहाड़ 
थे किसके कारण वायु का वेग सन्द था। २८ जुलाई 


१५२४ 





१६३४ को ४ बजे ग्रातःकाल बेलूनने आकाशमें अपनी 
यात्रा आरम्म की । 
गंडोलेमें श्राकाशकी फ़ोटो लेनेके लिये विशेष प्रकार 
का कैमरा था, और यदि किसी कारणवश बैलून फट जाये 
तो गंडोलेमें बैठे हुए वैज्ञानिकोंके पैराशूट द्वारा नीचे उतर 
आने का प्रबंध भी था | जबत्न बेलून ११६३ मील ऊपर 
पहुँचा तो ज्ञात हुआ-कि उसकी यैली नीचेकी तरफ बुरी 
तरह फट गई है। रेडियो द्वारा यह ख़न्चर मिलते ही 
श्रमेरिका भरमें सनसनी फैल गई । ११३ मील की ऊँचाई 
से पैराशूट द्वारा उतरना भी संभव नहीं. है क्योंकि बाहरकी 
ठंढ और वायुभारकी कमीसे मृत्यु निश्चित है। गंडोलेमें 
. बैंठे हुए तीनों वैज्ञानिक देख रहे थे कि बैलून का छोद 
बढ़ता जा रहा था| थोड़ी देरमें बेलून का नीचे का भाग 
फट कर अलग हो गया और ऊपर का हिस्सा पेराशूटकी 
तरह फूल कर धीरे-धीरे नीचे उतरने लगा। रेडियोसि 
फिर समाचार आने लगे | लोग श्वास रोके हुए रेडियो 
सुन रहे थे। अन्तमें बैलून इतने वेगसे नीचे उतरने 
लगा कि वैज्ञानिकोने पेराशूट द्वारा कृदनेका निश्चय कर 
लिया | रेडियोसे समाचार आया, “बिलूनका यैला बुरी 
तरहसे फट गया है. . .बेलून बहुत तेजीसे नीचे उतर रहा 
है. ..अब हम 
तीनो वैज्ञानिक पैराशूट लेकर कूद पड़े, परन्तु एकका 
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विशान, जनवरी, १९५४६ ः क्‍ 


पैराशूट ही नहीं खुला । थाढ़े श्रयक्षेके बाद जब वह खुला 
भी तो यह ज्ञात हुआ कि बेलूनका एक फटा छुआ टुकड़ा 
उसमें फँस कर पेराशूटके तेजीसे नीचे गिरा रहा है। उस 
मनुष्यका भाग्य प्रतल था। रामराम करके वह ठुकड़ा 
अलग हो गया और तीनों सकुशल प्रृथ्वी पर वापस आ 
गये | गंडोला और उसके भीतरके सब यन्त्र. गिर कर नष्ट 
हो गये | 

इसके बाद बेलनियममें कज्ञिन्स ((०29५॥5) श्रमे- 
रिकामें पिकार्ड ( प्रोफेलर पिकार्ड का भाई ) और श्रीमती 
पिकार्ड और रूसमें क्रिस्टोजिलेने स्ट्रयॉस्फियरमें पहुँच कर 
बहुतसी नई बातोंका पता लगाया | 

सन १६३५ में अमेरिकासे फिर एक विशाल बेलून 
उड़ाया गया। इसमें आराम के लिए और दुर्घगनासे 
बचावके लिये बहुत श्रच्छा प्रबंध था | यह बेलून १४ 
मीलकी ऊँचाई पर २३ घंटे तक रहा। 

बेलून द्वारा जो तथ्य संग्रह किये गए हैं उनसे वायु- 
मंडलके विषयमें हमारी घारणा ही बदल गई है और व्योम- 
रश्मिके विषयमें भी बहुत ज्ञान बढ़ा है | इस लड़ाईमें जर्म॑नी 
ने राकेटमें बहुत सुधार किये हैं| संभव है कि निकट भविष्य 
में राकेटकी सहायतासे हम ४०-६० मील ऊपर तकके 
वायमंडलकी परीक्षा कर सके और इस प्रकार मगवानकी 
विचिन्न सृष्टिको श्रौर श्रच्छी तरह समझ सके । 


वैज्ञानिक समाचार 


( ले०--डा० ऑकारनाथ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल ) 


क्‍ कृत्रिम पेनीसिलन 
इज्लेण्ड में प्रोफेसर ग्राईं० एम० हाइल ब्रान और 
डाक्टर ए.० एच० कुक कृत्रिम पेनीसिलन्‌ बनानेके प्रयोग 
कर रहे हैं। अब तकके प्रयोगोर्में आशातीत सफलता 
प्राप्त हुई है | प्रोफेसर हाइलब्रान का कथन है कि शीघ्र 
ही प्रयोगशालामें कृत्रिम विधियोंसि बनाया हुआ पेनी 
सिलन प्राप्त हों सकेगा। उन्हें यह भी आशा है कि 


. श्री तक के किये गये प्रयोगोंके आधार पर. यह सम्भव . 


है कि ऐसी वस्तु मी प्राप्त हो जाय जो पेनीसिलनसे भी 
अधिक प्रभावशाली हो | 


, बेन्जाइल पेनीसिलन्‌ 

न्यूयाके की विनथाप केमिकल कम्पनीकी प्रयोगशाला 
में किये गये श्रनुसन्धानोंसे शात' हुआ है कि पेनीसिलन्‌ 
का बेन्नाइल ऐस्टर (छिशाउए फशांटीश ७) 
साधारण सोडियम पेनीसिलनसे लगभग तिगुना उपयोगी 
है। गोलीके रूपमें खानेसे इसका प्रभाव उतना ही 
होता हे जितना पेनीसिलन्‌ का इन्जेक्शन देनेसे होता 
है| पेनीसिलनमें यह एक बड़ा श्रवगुण है कि यह कुछ 
समय बाद प्रभावहीन हो जाता है। बेन्ज़ाइल पेनीसिलन्‌ 
शीघ्र प्रभावदह्दीन नहीं होता | आशा है कि निकट भविष्य 





संख्या ४ ] 


में बेन्ज़ाइल पेनीसिलनकी गोलियों सर्वसाधारणको 
प्रात्त हो सकेगी । 


कापालॉय 

संयुक्त राष्ट्र अमरीकाकी औस कैप कम्पनी ने एकनई 
घातुका आविष्कार किया है। इसका नाम 'कापालॉय 

टीनम' रखा गया है। प्रयोगशालाश्रोंमें यह धातु 
प्लैटीनमके स्थान पर प्रयुक्तती जा सकती है। देखनेगमें 
यह प्लैटीनमकी भाँति ही सफेद चाँदी सी लगती है। 
इसके भौतिक गुण भी प्लैटीनमकी तरह हैं। श्रम्ल और 
तापका इस पर विशेष प्रभाव नहीं पड़ता है। इससे 
बनाई हुई घरिया (+7धटा0|८5) प्लैटीनमकी घरिया 
(टापट0|८5) के स्थान पर प्रयोगकी जा सकती हैं। 
इनके प्रयोगमें भी उसी सतकतामे काम लेना पढ़ता है 
जो प्लैटीनमकी घरियाक्रे प्रयोगमें है। इसका मुल्य 
प्लैटीनमसे बहुत कमर है । 


ग्रामोफोन संगीत 

अमरीकामें हाल में ऐसे रिकार्ड बने हैं जिनसे ऐसा 
संगीत निकलता है कि मानो कोई सचमुच सामने बाजा 
बजा रहा हो | श्रमी तक साजोंकी कई ध्वनियों रिकाडमें 
ठीक नहीं उतरती थीं। इस नये रिका्डमें यह दोष नहीं 
है। लगभग बीस वर्ष पूर्व सर्व प्रथम विद्युत्‌ रिकार्ड 
(६|८८धांटव। 7८८००॥६) बने थे और यह साधारण 
रिकार्डांसे बहुत उच्चक्रोटिके थे। जानकारोंका कथन हे कि 
यह नये रिकार्ड विद्युत्‌ रिकाडॉंसे बहुत उच्चकोटिके हैं। 

| मोटर साइकिल  - 

युद्धकालमें इस मशीनमें बहुतसे अनुसन्धान हुये हैं 
जिससे इसकी उपयोगिता बहुत बढ़ गई है। इज्भलेंडकी 
एक कम्पनीका, जिसने युद्धकालमें मित्र राष्ट्रों के लिये 
- चार लाख मोटर साइकिलें बनाई थीं, कथन है कि भविष्य 
की मोटर साइकिल हल्की ओर मज़बूत होगी । इसमें टायर 
भी इस प्रकारके लगाये जायेंगे जिनमें पन्कचरकी सम्मावना 
न होगी। इनकी चाल भी तेज़ होगी। हाल ही में इस 
कम्पनी ने एक मोटर साइकिल बनाई है जिसका भार 
केवल पाँच मन है और जो ११० मील प्रति घण्टाकी 
. रफ्तारसे चलः सकती है। सर्वताधारणके लिए हल्की 
मोटर साइकिल होगी जिसका वजन लगभग तीख सेर 
होगा और जी तीस मील प्रति घए्टकी गति तक चल 
सकेगी । 

पालूडरीन क्‍ 

/ ... पालूडरीन एक नवीन दवाका नाम है जो कदाचित्‌ 
“मल्तेरिया बुखारके लिये रामबाण हो | इंगलैंडके वेज्ञानिकों 
“ले दो वर्षके परिअ्रमके बाद इसको बनाया है । प्रयोगोंसे यह 


ज्ञात होता हे कि यह कुनैनसे अधिक उपयोगी है। मारत- 


वैज्ञानिक समाचार 


१५५ 





वर्षके लिये यह समाचार बढ़ा महत्वपूर्ण है। इस देशर्मे 
प्रतिवर्ष लगभग १० करोड़ मनुष्योंको मलेरिया बुखार 
होता है और लगभग २० लाख प्राणी मृत्युके घाट 
उतर जाते हैं। इस देशमें प्रतिवर्ष लगभग ८० करोड़ 
रुपये मलेरिया बुखारके इलाजमें व्यय होते हैं। निकट 
भविष्यमें भारतवर्ष में प्रयोगके लिये इंगलेणडसे पालूडरीन 
भेजी जायेगी । बम्बईके सूबेमें सर्वप्रथम इसका प्रयोग 
किया जायेगा श्रौर यदि सफलता मिन्री तो आशा है कि 
सन्‌ १९४७ में यह सर्वताधारण को मिल सकेगी | 


राकेटसे पनच्च भेजे जायेंगे 
हवाई डाक ४० मिनट मे अमरोका पहुँचेगी 
राकेट निर्मागकी दिशा जर्मनीने जितनी उन्नति की 
है उसे अब ब्रिटिश वैज्ञानिक ओर आगे बढ़ा रहे हैं | 
डेली मेल? के संवाददाता श्री कोटने एडउ्डसका कहना 
है कि ब्रिटिश वैज्ञानिकोंका विश्वास है कि इस परमाणु 
य॒गमें पाकेट पोस्ट? ९६ 3०० मील' प्रति घंटे के हिसानसे 
एक घंटेसे भी कम समयमें इंगलेडसे अमरीका भेजा जा 
सकेगा । 
वैज्ञानकोंका जो दत्त हाल ही में 'बौ-२? राकेटोॉके 
सम्बन्ध में परीज्षण करनेके लिये जमनी गया था उसके 
नेता श्री क्नल जी डब्ल्यू रेवो, सी० बी० ई० का भी यही 
खयाल है| ' इनका कहना है कि यह तो हो कर ही 
रहेगा कोरी राकेट पोस्टकी बात कल्पना नहीं है? 
ये राकेट प्राय: वैसे ही होंगे जैसे बी २। इनमें 


बारूदी सिरेकी जगह डाकके लिये स्थान होगा और सबसे 


पं छे पाइलटका कमरा हेगा जो राकेग्की यात्राके श्रन्त 
में इस पर नियंत्रण रखते हुए इसे नीचे उतारेगा | 
जर्मन '(ए-६? के नामसे भी एक राकेट बना रहे थे 

जिसकी रफ्तार प्रतिघंटा ५ हजार मील होती और यह 
आकाशमें ७० से ८० मील तक ऊपर पहुँचता। नीचे 
उतरते हुए इसकी गति केवल ६५ मील प्रतिघंटा रह 
जाती | जर्मन इसे अमरीका पर बम बरसानेके इरादे 

बना रहे थे । कब 
. कर्नल रेवीका कहना है कि लन्दनसे न्यूयार्क तक 
३,००० मीलकी दूरी लगभग ४० मिनय्में तै की जा 
सकेगी और राकेदको उसी दिन फिर न्यूयाकंसे लन्दन 
मेजा जा सकेगा | 


सम्पादकीय--- 
पं० विश्वम्मर नाथ 


गत १० दिसम्बरके हिन्दी साहित्यने अपने एक अन्य _ 


महारथीकी खे। दिया | पं० विश्वग्मर नाथ कौशिककी 
गणना हिन्दीके श्रष्य कहानी लेखकोंमें है। कहानी लेखन 
की नवीन घाराके चलानेका श्रेय भी बहुत कुछ इन्हींको 
है| जीवनके प्रति इनकी अ्रपनी एक दार्शनिकता थी और 
उसीकी छाप इनही कहानियोंमें दिखलाई देती है। उन्हें 
हर श्रेणके मनुष्योंके दैनिक मनोविज्ञानका अच्छा ज्ञान 
था | इसीसे उनकी कहानियोंमें स्वामाविक्रता पाई जाती 
हे | राजा-रंक, त्लरी-पुरुष, बाल-बृद्ध सबके भावों तथा 
विचारोके। वह ऐसी स्वाभाविकतासे लिखते थे कि एक- 
एक बात सत्य घटना प्रतीत होती थी। कहानीक़े श्रतिरिक्त 
यह शिक्षाप्रद व्यंग्यात्मफ आलोचनायें लिखने में भी सिद्ध 
हस्त थे। 

घनी परिवारमें जन्म लेकर भी धनियोंके दुग्गुंणोंसे 
वह बचे हुये थे | वह कलाके प्रेमी थे | संगीतमें भी उनकी 
अ्रच्छी पहुँच थी | शिकारी भी अच्छे थे। मनोरंजनमें 


शब्दकी गतिसे भी तेज चलने वाले 
वायुयान 


लड़!कू वायुमान चलाने वाले शाही वाय सेनाके ऐसे 
चालकों को, जो शीघ्र ही विघटित नहीं किये जा रहे हैं 


जेट संचालित वायुयान चलानेकी शिक्षा दी जा रही है। . 


इन वायुयानोंके संचालनमें चालकोंके| किसी कठिनाई का 
अनुभव नहीं करना पड़ता, क्योंकि इनमें बहुत थोड़े यंत्रोंसे 
काम लेना पड़ता है | पैट्रोलसे चलने वाले वायुयानोंकी 
अपेज्ञा इसमें बहुत कम यंत्र हैं और चालक सफलता 
पूर्वक ही इनका संचालन कर सकता है | 

यह तो कहा नहीं जा सकता कि जेट संचालित वायु 
यानोंके संचालनकी शिक्षा ग्रहण करते समय चालकोंकी 
मृत्यु ही नहीं होती, पर यह निश्चय ही कहा जा सकता है 
कि इससें उससे अधिक हानि नहीं हेतती, जो अन्य किसी 
भी प्रकारके वायुयानके संचालनकी शिक्षा देते समय होती 
हे। जेट-संचालित वायुयानोंके संचालनकी शिक्षा देनेसे 
पहले ऐसे. चालकोंको, जिन्होंने केवल एक इंजन वाले 


कीशिकका स्वरगंवास 


भी काफी भाग लेते ये | उनके प्रिय खेलोमें शतरंज" 


और कैरम विशेष थे | बात-चीत करनेमें बढ़े सज्जन प्रकृति 
थे। नया श्रनजान व्यक्ति भी उनके पास जाते ही मित्रता 
का आभास पाता था | 

गीबनके विभिन्न क्षेत्रोमें भाग लेते हुये भी वह पढ़ने 
लिखनेके लिए काफी समय निकाल लेते थे | वह निन्‍य 
नियमपूर्वक कुछ पढ़ते और लिखते थे । उनकी इसी प्रवृत्ति 
के फलस्वरूप आज उनके चले जाने पर भी उनकी इतनी 
कहानियाँ श्रौर हास्य लेख हमारे पास उनकी स्मृतिके रूप 
में रह गये हैं और हिन्दी प्रेमियोंके शोकाकुज्न हृदयोंकेा 
सान्त्वना प्रदान कर रहे हैं | कोशिकजी की रचनायें हिन्दी 
साहित्यकी अ्रमर निधि हैं। भगवान उनकी दिवंगत आत्मा 
को शान्ति प्रदान करे, यही हम हिन्दी प्रेमियोंकी प्रार्थना 
है | कोशिकजी के परिवारके इस शोकमें हम हार्दिक 
समवेदना प्रकट करते हैं। 


कब परिकााेयोक पत के वतन कननलनलरी अशभामल+-नस«ःत>न्‍बम5, 


लड़ाकू वायुयान चलाये हैं, दे! इंजन वाले वायुयानोंको 


कमा 


तेज रफ्तारसे चलानेकी शिक्षा दी जाती है। यही उनका “ 


विशेष शिक्षण हे । 

इधर जब कि चालक ४०० मील प्रति घंटासे अधिक 
की गतिसे चलने वाले वायुयानोंके संचालनमें अभ्यस्त 
हो रहे हैं, उधर वायुयान-निर्माता ऐसे वायुयानोंके नमृने 
बना रहे हैं, जों शव्दकी गतिसें भी तेज रफ्तारसे चलँगे 
(७५० मील प्रति घंया) । 

विश्वकी सचसे तेज चलने वाली जेट संचालित मोटर 


तो बनायी जा चुकी है, अब वायुयान भी बनाये जा रहे। 


हैं। यदि आप ब्रिटेनमें डिजाइन बनाने वाले दफ्तरोंको 
जाकर देखें तो आपको सब तरफ हवाको चीरते हुये जाने 
वाले वायुयानोंके रेखा चित्र दीख पढ़ेंगे | 

जेट-संचालित वायुयान भारी मात्रा में ईंघन खाते हैं 
और जब तक इनका यह दुगुंण दूर नहीं होता, तब्र तक 


अन्य प्रकारके वायुयानोंका विद्यमान रहना श्रनिवार्य है, 


जो शाही वायुसेनामें काम आते रहेंगे | 


हा 


समालोचनां 
भारतीय प्रत्यक्ष पंचांग 


(विक्रम संवत्‌ २००२)--संपादक अध्यापक हरिहर 
प्राण शं कर भट्ट, सहायक संपादक श्री खुनि श्री विकाश विजय 
जी (गणरित) और न्यायरत्न पं० नारायण शास्त्री वाडीकर 
(धर्मशासत्र और फलित ज्योतिष) -प्रकाशक उच्च अभ्यास 
और संशोधन विभाग, गुजरात वर्नाक्यूलर सोसायटी, 
अमदाबाद---श्राकार १०” ८ ७” पृष्ठ संख्या ५६, मूल्य ।) 

सनातन धर्मंके जितने पर्व और उत्सव मनाये जाते हैं 
सबका निश्चय पंचांगों द्वारा किया जाता है जो प्राचीन 
ज्योतिष सिद्धान्तोके आधार पर बनाये जाते हैं। भारतवर्ष 
में जैसे अन्य बातोंमें भिन्न-भिन्न मत हैं वेसेही ज्योतिष 
सिद्धान्तमें भी, यद्यपि सब्र का मूल आकाश स्थित सूर्य, 
चन्द्रमा अरह और नक्षत्र हैं जिसके बारेमें किसी श्राच!रयंने 
कहा है, “प्रत्यक्ष ज्योतिष शास्त्र? | परन्तु दुःख है कि 
इस प्रत्यक्ष ज्योतिशात्न को भी लोगोने तक, अनुमान 
और आप्त वाक्य प्रभाणका क्षेत्र बना रक्‍्खा है | इसलिए 
भारतवर्ष के भिन्न-भिन्न प्रान्‍्तोंमें ही नहीं एक प्रान्तके एक 
नगरके ही बने हुए पंचांगोंमें भिन्नता देख पड़ती हे। 
उदाहरणके लिए काशीके ही पंचांग ले लौजिए | इस 
दोष को दूर करनेके लिए कोई १०० वष॑से पंचांग को 


शुद्ध शुद्ध बनानेके प्रयत्ञ हो रहे हैं जिस पर पुराने विचार 


के -पंडितोंने तरह-तरहके आज्तेप भी किये हैं। परन्तु 


का 


सुधार पक्तुके लोग अपने निश्चय पर अटल रहे । अब 


 चीरे-धीरे पुराने विचारके लोग भी समझने लगे हैं कि. 


शुद्ध पंचांगका निर्माण -.करना आवश्यक है। अध्यापक 
हरिहर प्राणशंकर भट्ट तथा उनके कई सहयोगी अ्रनेक 
वर्षोंसे इस प्रयत्षमें लगे हैं और यह हृषंका विषय है कि 
वे अपने उद्योग्में सफल हुए हैं। प्रस्तुत पंचांग गुजराती 
भाषामें उन्हींके उद्योगसे प्रकाशित हुआ है | हम 
निस्संकोच होकर कह सकते हैं कि ऐसा पंचांग इतने कम 
मूल्य पर पुस्तकाकार छापकर प्रकाशित करना बहुत ही 
प्रशंसनीय काम है| इसमें सच्ससे बढ़ी विशेषता यह है कि 
दो प्रृष्ठोमें आकाशके उस भागका चित्र दिया गया है 
. जिसमें सूर्य, चंद्रमा, ग्रह श्रादिंके मार्ग तथा विषुवबृत्तके 


उत्तर और दक्षिण ५० अंश दूर तक स्थित नक्षत्र ओर 


प्रमुख तारे पढ़ते हैं। इसकी सहायतासे कोई भो ध्यान 
देकर आकाश को देखने वाला नक्षत्रों और तारोंकी पह- 
चान कर सकता है | गुजराती अंक और अक्षर नागरी 
लिपिसे बहुत कुछ मिलते हैं इसलिए नागरी जाननेवाले 
सज्ञन भी थोड़े प्रयत्ञसे इस पंचांगसे लाभ उठा सकते हैं | 

प्रस्तावना में विद्वान्‌ सम्पादक ने अच्छी तरह बतला 
दिया हे कि यह पंचांग किस सिद्धान्त पर बनाया गया है 
और इसका श्राधार क्या है| भारतीय पंचांग का सबसे 
जटिल प्रश्न यह हे कि नक्षत्र चक्रा आरंभ स्थान क्‍या 
माना जाय | प्राचीन रिद्धान्तोंसे इसका निश्चय करना 
असंभव है क्योंकि इन्हीं को आधार मानकर कोई कहता है 
कि चित्रा तारा आरंभ स्थानसे १८० अंश पर है और 
कोई कहता है कि यह श्य३२१२०” पर है। महाराष्ट्रका 
केतकी पर्चांग पहले पक्षकोी सद्ध करता है और तिलक 
पंचांग दूसरे पक्ष को | बंगालकी विशुद्ध सिद्धान्त पंजिका 
भी पहले पक्षका समर्थन करती है। इन दोनों पक्षोंके 
पंचांग महाराष्ट्रमं चलते हैं | बंगालमें पहले पक्षुका पंचांग 
बंगला और अंग्रेजी दोनों माषाश्रोंमें निकलता है.। परन्तु 
प्रस्तुत पचांगके विद्वान सम्पादक ने सूर्यसिद्धान्तके श्राधार 
पर छायाके अर्थात्‌ सूर्यक्री स्पष्ट स्थितिसि इसका निश्चय 
इस प्रकार किया है कि गुजरात प्रान्तके संबत्‌ २००१ 
वि० अथवा हमारे प्रान्त की संवत्‌ २००२ विक्रमीयकी 
स्पष्ट मेष संक्रान्ति काल की गणना सूर्यसिद्धान्तसे करके 
उस समयका सूर्यका सायन भोगांश नाविक पंचांगसे निकाल 
कर और इसी को अयनांश मानकर आदि विन्हुका निश्चय 
किया है । वर्षमान सूर्य सिद्धान्तके अनुसार न मान कर 
बेधसिद्ध ज्योतिषके अनुसार ३६४ दिन ६ घंटा ६ मिनट 
१२ सेकंड अ्रथवा ३६५ दिन १५ घड़ी २३ पल का माना 
है । इस प्रकार अयनांश २२१५६”५७” होता है जिसको 
पूरा २३९ मानकर अ्रयन चलनकी वार्षिक गति ५०। 
विकला| स्थिर की है| इस प्रकार की गणनासे राशिचक्र 
का आरंभ स्थान स्थिर हो जाता है परन्तु यह भी अ्रप्रा- 
माणिक (8 70त979) कहा जायगा क्योंकि जैसे २००२ 
वि० मेष संक्रान्तिका सायन सूर्य का भोगांश शुद्ध 


श्श्द 


विज्ञान, जनवरी १९४६ 


[भांग ६३ 





श्रयनांश मान लिया है वैसेही किसी भूत या भविष्य 
संबत का सायन सूर्य मी माना जा सकता है। इससे तो 
अच्छा यही जान पढ़ता है कि चित्रा तारेका भोग. १८० 
मानकर आरंभ स्थान स्थिर कर लिया जाय क्योंकि इस 
तारे का योग सूर्यसिद्धान्तके अनुसार भी इतनाही माना 
गया है.और २३ से बहुत दूर भी नहीं है केवल ४॥ 
कलाका अंतर पड़ता है जिससे कोई विशेष हानि नहीं 
होती | यदि सब लोग सूर्यसिद्धान्तके नाम पर इसीको 
स्वीकार कर लें तो भी ठीक है | अ्रव इस प्रश्न को बहुत 
दिन तक उलभाए रखना टीक नहीं है । 
यथार्थ पंचांगकी रचना इस प्रकार है :-पभ्रत्येक 
बायें पृष्ठ पर पूरे एक चान्द्रमास की तिथि, नक्षत्र, योग 
करण अ्रहमदाबादके सूर्योदयसे घड़ी पलंमें देकर फिर इन्हें 
भारतीय प्रामाणिक काल ( [गत 5090 ता॥6) 
में दे दिया गया-है जो भारतवधके किसी भी. प्रान्तमं 
अ्रासानीसे समझा जा सकता हे क्योंकि यही रेलका समय 
होता है जिससे सब लोग परिचित होते हैं ओर घढ़ियांभी 


इसीके अनुसार मिलायी जाती हैं। काशीके पंचांगोमें यह 


सत्र बातें धूपघढ़ीके अनुसार देकर आकार तो बहुत बढ़ा 
दिया जाता हैं परन्तु वह काल्पनिक ही होता है क्योंकि 
धूयघढ़ीके अनुसार कोई समय नहीं रखता और न जानता 
है | चंद्रसंचारमी इसी प्रामाणिक कालमें दिया गया है । 
इसके बाद अहमदाच्ादका सूर्योदय सूर्यास्त प्रामाणिक-काल 
में दिया गया है। फिर दिन मान, जैन तिथि, पारसी और 


_ मुसलमानी तारीखें दी गयी है।बार आरंभमें और 


: अ्रग्रेजी ताराख आरंभ और अंत दोनों तरफ हैं। अंतिम 
“ छानेमें केवल सूर्योदय कालकी पाक्षिक कुंडलियां ( ग्रह 
चक्र ) दी गई हैं। 

. प्रत्येक दाहिने पृष्ठ पर अंग्रेजी महीनेकी प्रत्येक तारीख 
के ५॥ बजे प्रातःकाल सूर्य, चन्द्रमा, मगल, बुध, गुरु, 
शुक्र, शनि, राहु, युरेनल, नेपच्यून और प्लूटो ग्रहोंकी 
दैनिक स्थिति शुद्ध गणनाके अनुसार तथा दैनिक लम- 
सारणी दी गयी है | यह क्रम इमारों तमभमें बड़ा अच्छा 
है। इससे ग्रहोंकी स्थिति समझने में त्रढ़्ी सुविधा होती है । 





अंतमें एक प्रष्ठरर प्रत्येक ग्रहके शर और क्रान्ति अंग्रेजी 


महीने की १ली औ्रौर १६वीं तारीखके दिये गये हैं | 


प्रत्येक मासके धार्मिक ब्रत, पे, उत्तव और शुभा- 
शुभ योगोंका विस्तारसहित विवरण स्वतंत्र प्रृष्ठोंम तिथि, 


वार और तारीखके साथ दिया गया है | ये बातें साधारण ” 


पंचांगोंमें तिथि नक्षत्र योगोंके साथ एकही पृष्ठ पर. देनेसे 
पृष्ठोका आकार लंबाईमें इतना बढ़ जाता है. कि पचांगकेँ 
बिना मोड़े हुए नहीं रखा जा सकता है जिससे बढ़ी अपु- 
विधा होती है | 

.. इसके बाद ग्रहोंके निर्यण तथा सायन राशि और 
निरयण नक्ञत्रमें प्रवेश करनेके समय, उनका लोप : दर्शन 
(उदयास्त) वक्र मार्गी होनेकी बातें दी गयी हैं। कौन 
ग्रह किस अहसे किस समय युति करते हैं यह भी विस्तारके 
साथ दिया गया है जो उन लोगोंके बड़े कामका है जो 
पंचांगकी बातोंकोी श्राकाश के प्रत्यक्ष दर्शनसे भी मिलाकर 
देखना चाहते हैं। दो पृष्ठोमें उदाहरणके साथ यह सम- 
ऋाया गया है कि अहमदाबादके सूर्योदयास्‍्तकालसे श्रन्य 
स्थानोंका सूर्योदयास्तकाल तथा लग्म आदि कैसे जाने जा 
सकते हैं | यहाँ एक बातकी कमी है जो शायद काग़ज़की 
किफायतके कारण है | मैं श्राशा करता हूँ कि भविष्यमें 
भारतवर्षके प्रसिद्ध प्रसिद्ध स्थानोंके देशान्तर और अ्र्षांश 
बतलानेकी सारणी भी जो दो पृष्ठोंमे हो सकती है जोढ़ दी 


'जायगी | 


कुछ उपयोगी बातों में? पंचांगके पांच अंगोंकी चर्चा 


_ सकर संक्रान्ति काल, श्मदूण का विंशेयक, आयव्यय 
वर्षफल, विवाहके मुहूर्त, याज्नाके मुहूर्त जाननेकी बार्ते 


चौघड़िया मुहूर्त, हरेक़ राशिवालोंकी दिनदिशा जाननेका 
चक्र, घात कोष्ठक तथा शुद्धि पत्रक है । 


इस दंगका सुन्दर और सस्ता पंचांग प्रकाशित करनेके” 


लिए हम गुजरात वनक्यूलर सोसाइटी अहमदाबादकों 
बधाई देते हैं। यदि इसका हिन्दी संस्करण भी निकाला 
जाय तो हिन्दी माषा जाननेवालेभी ऐसे शुद्ध श्रोर सस्ते 
पंचांग्से लाम उठा सक्तते हैं | हिन्दी संस्करणमें श्रह्ममदा* 
बाद की जगह उजेन या काशीके सूर्योदयसे गणना रहे तो 
और भी उत्तम और सुविधाजनक हो जाय । 


0] 


--श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 


अर अष्णणल-पनकलनन, री आए +मनाा ०, दपपशपपपकाओज 
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विज्ञान परिषदुकी प्रकाशित प्राप्य 


पुस्तकोंको सम्पूर्ण सूची 


१--विज्ञान प्रदेशिका, भाग १७>विज्ञानकी प्रारम्भिक 


बातें सोखनेका सबसे उत्तम साधन--त्ले० श्री राम- . 
_ दाल गोड़ एम० एपु० और प्रो० साद्विगरास भाग॑व 


एम० एछ-सी० ; ।) 


. २“-चुम्बक--द्वाइस्कूलमें पढ़ाने योग्य पुस्तक--ल्षे० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी०; सज्ि०ण्य ॥+) 


३-सनोरझ्क रसायन-- इसमें रसायन विज्ञान उप- 
... न्‍्यास्की तरह रोचक बंता दिया गया है. सबके पढ़ने 


योग्य है--ले० प्रो० गोपाक्षस्वरूप भाग॑व एम० 


. एस-खी० ; भा), 


४--सुय-सिद्धान्व--संस्क्रत मूज्ष तथा हिन्दी विज्ञान- 


. आधष्य'--प्राचीन गणित व्योतिष सीखनेका सबसे 

 सुल्लभ उपाय -- पृष्ठ संख्या १२१४ ; १४० चित्र 
-. तथा नकशे--क्षे० श्री मद्गाबोरप्रसाद श्रीवास्तव 
.. बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; सजिर्द; दो 


. आारगोर्मे; सूत्य ६)। इस साध्यपर क्लेखकको हिन्दी 
साहित्य सम्मेजञनका १२००) का संगजाप्साद 


पारितोषिक मित्नषा है । 


_४--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 
... इकाइयॉकी सारिणिया--ल्े० डाक्टर निहालकरण 


सेडी डी० एस सी ० |), 
६--संमीकरण सीसामा>-न्गणितके एम० 


प्रथम भाग १॥), द्वितीय भाग ॥#*), 
७--निशायक ( डिटर्मिनेंट्स )--गणितके एस० एु० 
है विद्यार्थियंके पढ़ने योग्य--छ्ले० प्रो० गोपात् 
कष्णा गये और गे।मती प्रसाद अपिहोत्री बी० 
एस -स्री ० डरा |) क्‍ | 
८-+-बीजज्यामिति या श्ुजयुग्स रेखागशित-ईटर 
मीडियेटके गणितके विद्यार्थियोंके व्रिये---ल्ते ० डाक्टर 
पत्यप्रकाश ढी० पुस-स्ती० : $।), 
६--गुरुदेव के साथ यात्रान-डाक्टर जे० स्री० बोसकी 
-£ यात्राओ्ँओंका लोकप्रिय वर्णन ; ), 
१०“-केदार-बद्री यात्रा--केदारनाथ ओर बद्गोनाथके 
. ग्मात्निग्रेके ल्िग्रे उप्योगी; |), 


११--वर्षा और बनस्पति--क्लोकप्रिय विवेचन--ले० 

श्री शब्ूरराव जोशी; )), ६ 
१२--मनुष्यका आह्ार--कौन-सा आदर सर्वोत्तम है- 
.. छ्ले७ वैद्य गापीनाथ गुप्त; ।#), मा 
१३--हुब शो कारी--क्रियात्मक-- से ० 

_. पैचोत्वी; ॥), 
१४--र सा यन इतिहास--इंटरमी डियेटके विद्याथिय कि 
... योग्य--क्षे० डा० आत्माराम ढो० एस-सी०; ॥॥), 


श्री गंग्राशंकर 


१५--विद्वानक्रा रज्ञत-जजयन्ती अंक्--विज्ञान परिषद्‌ 


के २९ वषका इतिहास तथा विशेष लेखोंका संग्रद 


3) 


१६-फल्नन्संरत्षण-- दूसरापरिव्धित संस्करण-फर्जोकी 


. डिब्वाबन्दी, सुरब्बा, जेम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनानेकी अपूब पुस्तक; २१२ पृष्ठ; २६९ चित्र... 
त्ञे० डा० गारखप्रसाद डी ० एस-सी ० ओर श्री बीरेग्त- | 
नारायण सिंह एम० एप-स्ली०; २), 

१७--वयड्ड- चत्रणु--( काहुन बनानेकी विद्या )-ले० 
पुत्ध० ए० ड्ाउस्ट ; अनुवादिका श्री रनकुमारी 
एम० ९०; १७२ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिइ; ३॥) 
१८०-मिट्टाके बरतन--चीनी मिद्दीके बरतन केसे बनते हैं 
छोकभिय--ल्वे० श्रो० फूलदेव सद्दाय वर्सा : १७५ 
पृष्ठ; १३ चित्र; सजिर्द; १॥), हे 
६“-वायुमं डल--ऊपरी वायुमंडल्का सरत बणयन-- 
.. छ्े० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ पृष्ठ; रश चित्र; 
सजिर्दू, १॥) ः 


हि २१००-ल् कड़ी पर पॉलिश-पॉलिशकरनेके नवीन और 
० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्वे० प॑० सुधाकर द्विवेदी, 


पुराने सभो ढंगोंका ब्योरेवार वर्णन | इससे कोई भी 


पॉलिश करना सोख सकता द्वे--ल्ले० दा० गारख- 


प्रखाई आर श्रारामयत्न सठनारार, एम्र०, पु०: २१८ 
पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; १॥), ः 
२१--उपयागी छुमखे तरकार्बे आर हुलर--सम्पाइक 


ढा० गोरखप्रसाद ओर ढा० सत्यप्रकाश; आकार बढ़ा 


( विज्ञानके बराबर ) २६० पृष्ठ ; २००० मुशखे, 
१०० चित्र; एक एक नुखखेसे सेकड़ों रुपये बचाये 
ज्ञा सकते हैं या इज़ारो रुपये कमाये जा सकते हैं। 


प्रध्येक गुइस्थरे लिये उपयोगी ; मृक््य अजिदद २) 
सजिदद्‌ २॥)), 


२२--कलम-पेबंद--ल्ले० भी शंकरराव जोशी, २०० पृष्ठ, . 
१० चित्र; मांक्षियों, मात्षिकों ओर कृषकोंके किये 
इपयोगी; सजिवई; ९॥), 


३“>जिरद साजी--क्रियात्मफ और . ब्योरेवार । इससे द 
सभी जिल्द्साज़ी स्रीख सकते हैं, छ्ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० पु०; ३८० पृष्ठ, ६२ चित्र; सजिलद 3॥ ), 


अष्-भारतीय चीनी मिट्टियाँ- श्रौद्योगिक पाठशाल्ाओं 
के विद्याथियोंके लिये--ले० प्रो० एम०. पतन मिश्र 
२६० पृष्ठ; १३ चित्र; रजिदद 3॥), 
२४ -+भिफक्ञा--दूसरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक वैथ और 
 गृहस्थके लिये- ल्ले० श्री रामेशवेदी आयुवदाल्ंकार 
२१६ पृष्ठ; ३ चित्र (एक रज्ञीन); सजिरद २।), 
यह पुस्तक गुरुडुल् आयुवद महाविद्यात्वय 
को १३ श्रेणी के लिए द्वव्यगुणके स्वाध्याय पुस्तकके 
..... रूपमें शिक्षापटल्रमें स्वीकृत हो चुकी हे । 
२६-मधुमक्खी-पालन--ले० परिढत दयाराम झुगढ़ान 
द आूतपूव अध्यक्ष, ज्योज्षीकोट सरकारी सधुवदी: क्रिया- 
.... त्मक ओर व्यौरेवार: मधुमक्खी पाज्षकोंके लिये उप- 


.. योगी तो है द्वी जनसाधारणकों इस पुस्तकका 
.. अधिकांश अत्यन्त रोचक प्रतोत होगा; मधुमक्खियों... 
.' के रहन-सइन पर पूरा अकाश छाला गया है । ४०० 
.... पृष्ठ; अनेक चित्र और नकशे, एक रंग्रीम चित्र; 


ह सजिर्द; २॥), 


क्‍ २७ -- तेरन [--तैरना सौखने और डूबते हुए लोगेंको | 


. बचाने की रीति अच्छी तरह समकायी गयी है। 
ल्े० डाक्टर गोरखप्रसाद पष्ठ १०४ मुरूध १), 


२१८७०-अंज्ञार--ज्षेखक श्री रामेशडदी  आयुवेदाल्ंकार- - 
. ....  अंजीर का विशेद्‌ वर्णन और डपग्रोग ऋरनेकी रोति । 
द ..../ ओम्ेज़ोमें “मिक्रैनिकत्न ड्राइंग! ऋडते हैं| ३०० पृष्ठ, 
.. थइ पुस्तक भी गुरुकुक्ष आयुर्वेद मद्दाविद्यालयके 


_ _' गरष्ठ ४३ दो चित्र, मूल्य ॥), 





हि शिक्षा पटक्ष्मे 


२६- सरल विज्ञान सामर प्रथम भाग- सम्पादक 
द डाक्टर गोरखप्रसाद । बढ़ी सरज्ञ और रोचक भांपा 


में जंतुअंके विचित्र संसार, पेड़ पौधों की. अ्रचरज्ञ 
. भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र और तारोंकी जीवन 


विज्ञान-परिषद्‌, ४२, टैगोर टाउन, इलाहाब 
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कथा तथा भारतीय ज्योतिषके संक्षिप्त इतिहास 
का वर्णन है । विज्ञानके आकार॑ के ४५० पृष्ठ और 
३२० चि6त्रोंसे सज्ले हुए अन्थ की शोभा देखते ही 
बनती हे । सजिक्द मूल्य ६), 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं;--. 
(--विज्ञान हस्तमलक-+ले०--स्व० रामदास गौढ 
एम० ए.० भारतीय ,ाषाश्रोंमें अपने दंगका 
.._ यह निराला अंथ है, इसमें सीधी सादी भाषामें 
. अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है, सुन्दर सादे और 
रंगीन पौने दो सौ चित्रोंसे सुसज्ञित है, आजतकड़ी 
अद्भुत बातोंका मनोमोहक वर्णन है, विश्वविद्यालयोंमें 
भी पढ़ाये जानेवाले विषयोंक्रा समावेश है, श्रकेली 
यह एक पुस्तक विज्ञानकी एक समूची लैजरी, है एक 
: ही अँथमें विशानका एक विश्वविद्यालय है। 


२--सैर-परिवार--लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस- 


सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोखी पुश्तकू ७७ ६ 
पृष्ठ, ४८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन हैं) मूल्य १ २) 
इस पुल्‍्तक को काशी-नागरी-प्रचारिणी सभा से 
. रेडिचे पदक तथा २००) का छुम्नूलाल प्रारितोषिक 
मिलाहे।. 
३--भारतीय वैज्ञानिन--( १३ भारतीय बैज्ञानिकोंकी 
जीवनियाँ ) भरी श्याम नारायण क५२, रूविन्न और 
. सजिद्द; इे्० पृष्ठ; ३) 
४--यान्त्रिक-चित्रकारी--क्षे० श्रो ओकारनाथ शर्मा, पु० 
. पुम०आई०एक्ल ८३० । इस पुस्तकके प्रतिपाद् विषयको 


. ७० चित्र; झ० उपग्रोगी स्लारिशियां: सस्ता संस्करण 


... २१) 


॥--वैक्युम-त्र क--ले० औ ओंकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक 
रेक्षवमें काम करने वाले फ़िटरों इंजनं-ड्राइवरों, फ्रोर- 
मैनों और कैरेज एग्ज़ामिनरोंके द्विये अ्रत्यन्त उपयोगी 
है। ६० प5; ३१ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं २). 








..._ मुद्रक तथा प्रकाशक -विश्वपकाश कला कस प्रयाग. “7777८ तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 





दे 


विज्ञान 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयागका सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव खत्विमानि भुतानि जायम्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्व्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।३।५। 





भाग ६२ | 
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कुमभ सस्वत्‌ २००२, फरवरो १५९४६ 





वायु-विज्ञान 


_ लि०--प्रो० जगदेवर्सिंह बी० एस-सी० (आनर्स), एम० एस-सी०] 


तापक्रम, दबाव, वायु-श्रा्दता इत्यादि वायु-विज्ञानके 

तत्व (।९८(८००|०६८०)-८|८॥९॥५) माने जाते हैं। 
 तापक्रमके अनुसार ब.यु-मंडलके दो भाग किये गये हैं। 
नीचेका भाग, ज्षिसमें ऊँडाईकरे श्रनुसार तापक्रम घटता 





. जाता है “ट्रोपोस्फियर! ([70705शौटा८) कहा जाता है, 
. और इसके ऊपरका भाग, जिसमें इम ज्यों-ज्यों ऊपर 


जाते हैं तापक्रम बढ़ता जाता है, '“स्ट्रोटोस्फियर! 
(509(05/॥2८८) कहद्दा जाता है। इन दो भागोंके बीच- 

में एक पतला ऐसा क्षेत्र होता है जिसमें तापक्रम एक ही 
 रइता है। उस भागकों 'द्रोगोपाज़' ((0007905८) 
कहते हैं | ट्रंपेस्कियर ऐसा भाग-है जिसमें वायुका वेग 


ऊरर-नीचे होता रहता है। इसकी ऊँच।ई पृथ्वीके घरातल- 


से क़रीब क़रीब ६ मीलसे लेकर १२९ मील होती है। 
इसके ऊपर लगभग एक मील तक ट्रोपोपाज़ होता है। 
इसके ऊपर हमें स्ट्रोयोस्फियर ही मिलता है। इस भागमें 
वायुका वेग प्रथ्वीकी सतइके समानानतर होता है। 
इसका परिणाम यह होता-है कि जलकी बूँदें, जो सदेव ही 
जलके घरातलसे उड़ा करती हैं, अधिकतर नीचे वाले 
भागमें ही रह जाती हैं। इसीलिये बादलका बनना 
तथा ऋतु परिवतनकी घटनायें सब्र न॑चे वाले भागमें ही 
होती हैं । 


किसी वस्तु-विशेषक्रा तापक्रम मालूम करनेके लिये हम 
साधारणत:ः तापमापककी घुंडीको जिसमें पारा रहता है 
उस वस्तुमें श्ख देते हैं। परन्तु वायुक्रा तापक्रम मालूम 
करने के लिये.इमें विशेष कृष्ट उठानों पढ़ता हैं। ताप- 


सापकोंको एक विशेष प्रकारके बने हुए दक्कनमें, जिसकी 


दीवारें चुनी हुई होती हैं ताकि हवा उनसे होकर आ-छा 
सके, रख देते हैं| उसको इम स्टेवेन्सनन साहेच का ठक्कन 
(8६८४०॥5०7:5 5८ा८्टा)) कहते हैं। तापमापक, जो 
ऐसे दक्कनमें रक्खे जाते हैं, चार प्रकारके होते हैं। एंकसे 
केवल वायुरा तापक्रम ज्ञात होता है। दूसरेकी घुंडीको 
भीगे कपड़ेसे ढक देते हैं।इस प्रकार जो तापक्रम 
लूम होता है, उसको भीगी-घुंडीका तापक्रम (७/८- 
७७७ (८गएटाप्ा८) कहते हैं। तीसरे प्रकारके ताप- 
मापकसे दिनका अधिकसे अधिक पहुँचा हुआ तापक्रम 
मालूम हो जाता है | और चौथेसे दिनका न्यूनतम तापक्रम 
मालूम हो जाता है। इस प्रकार वायुके तापक्रमके ज्ञानसे 
हम वायु >ी ब्ातोंक्ा पता लगा लेते हई। वायुक्रे तापक्रम 
तया उत्त समयी .भीगी घुंडी के तापक्रमसे इम यह ज्ञात 
कर सकते हैं कि वायु में कितनी आद्र!]ता हे और कितनी 
शक्ति है | साथ-ही साथ यह भी पता चल सकता है कि 
उस शक्तिका कितना भाग साध्य हे और कितना नहीं। 


१३० 





इस प्रकार प्रृथ्वीके घरातलके आस-पासकी वायुका 
तापक्रम सरलतासे मालूम हो जाता है | परन्तु जत्र इमें 
ऊपरको वायुका तापक्रम जानना हो तो उसके लिये ताप- 
मापकको वायुयान श्रथवा गुब्बारेके साथ ऊपर भेज देते 
हैं। तापक्रम, दबाव, तथा आद्र ता सब एक ही साथ मालूम 
हो जाते हैं| आ्राज इन तीनोंको एक ही साथ ज्ञात करनेके 
लिये इतने. इल्के यन्त्र बनाये गये हैं कि सब मिलकर 
उसका भार बीस ही आम होता है | साधारणसे साधारण 
गुब्बारे भी लेकर उसे उड़ सकते हैं | आजकल इसके लिये 
: बेतारकी तारबकीका भी प्रयोग किया जा रहा है। बेतारकी 
: तारबकीं में विशेषकर दो ही भाग होते हैं। एकसे समाचार 
मैजते हैं और दूमरेसे उसको ज्ञात करते हैं। एक को 
ट्रांसमिट्र ([स्‍द्षाह्आां/टा-प्रेषक) कहते हैं और दूसरेको 
रिसीवर ((२८८८५८--संग्राइक) कहते हैं । प्रेषकको गुब्बारे में 
बाधदेते हैं और 'रिसीवर? तापक्रम, दबाव तथा आद्र ताको 
एक ही साथ कागज़ पर लिखता रहता है | ग्राजफल इस 
तिषयके ऊपर विशेष अनुसन्धान हो रहे हैं। वायुयान 
तथा गुब्बारे बहुत ऊँचाई तक नहीं जा सकते, क्‍योंकि 
ज्यों-ज्यों हम ऊपर बाते हैं, हवा का दबाव कम होता जाता 


है। गुब्बारे ऊपर जाने पर फैलना प्रारम्म करते हैं। 


परिणामस्वरूप वे कुछ ऊँचाईके बाद फट न्ञाते हैं। इस 
प्रकार हम ट्रोपोस्फियरके कुछ भाग तकका तापक्रम ज्ञात 
कर लेते हैं| इसके ऊपरी मागका तापक्रम हमें ऑविसजन- 
के कुछ गुर द्वारा ज्ञात होता है | जब हम प्रकाशकों किसी 
त्रिकोश शीशे से होकर जाने देते हैं तो यह भिन्न-भिन्न 
रंगों में बैंट जाता है | इसे हम रश्मिचित्र (59०८पपा) 
कहते हैं। रश्मिचित्र या तो क्रमिक ((0०ातपाए059) 
होता है, या रेखा ([॥८) सा होता है,या रेखाओंका 
समुदाय (89॥0) ठा होता है। ऑक्सिजन (५2५8८) 
के रश्मिचित्रमें हमें एक रेखा मिलती हे, जिसकी लहर 
लम्बाई आर्मस्ट्रांगी इकाईके अनुसार ५५७७ है।इस 
रेखाकी ज्योति (|ए८४४७५) बहुत बदला करती है। 
श्ररोराके प्रकाशके रश्मिचित्रमें मो यट्ट रेव्य पाई जाती 
है | उस ज्योति तथा तापक्रमके मध्य एक सम्बन्ध स्थापित 
किया गया है | इस प्रकार वासुमडलके ऊपरी मागका 
तापक्रम ज्ञात हो जाता है। हीलियम (।थपत) एक 
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तत्त्व है. जो वायुमें पाया जाता है। वायुमें इसके अतिरिक्त 
ओर भी गैसें पाई जाती हैं, जैसे नाइट्रोजन, कारबन-ड।ई- 


श्रक्साइड, अ्मोनिया इत्यादि | द्ीलियमकी मात्रा भिन्न- 


भिन्न ऊँचाई पर भिन्न-भिन्न होती है। इसके इस गुणसे 

ऊपरो भागका तापक्रम मालूम किया गया है | इस प्रकार 
वायुमंडलके ऊपरसे ऊपर वाले भागका तापक्रम मालूम 
किया गया है। क्रीब-क़रीप यह तापक्रम उतना ही है 
जितना प्रथ्वीके घरातलके समीपको वायक्रा तापक्रम होता 
है । ट्रोपोस्फियर तथा स्ट्रेटोस्फियरकी ऊंचाई विषुवत्‌ रेखा 
तथा श्रूवों पर एक ही सी नहीं होती | विषुत्रत्‌ रेखा पर 
ट्रोपोस्फियरकी ऊंचाई & मील है और पश्रूवों पर १२ 
मील । ऋतु-परिवर्तनका अ्रसर भी इस ऊँचाई पर 


पढ़ता है | 


यह पहले ही लिखा जा चुका है कि हम ज्यों-ज्यों 


ऊपर जाते हैं, त्यों-त्यों वायुका दबाव कम द्दोता जाता हे । 


२३०० फोट ऊपर जाने पर क़रीब एक इच दबाव कम होता 
है| इस प्रकार वायुके दबावसे हम इसकी ऊँचाई 
ज्ञात कर लेते हैं। दच्ावका दीक-ठीक ज्ञान हमें बैतेमीटर 
(507८८ ५--दब्राब-मापकों) के द्वारा होता है । ये दो 
प्रकारके होते हैं | एक तो ऐसा होता है जिसमें हम पारे 
का प्रयोग करते हैं तथा दूमरा ऐसा होता है जिसमें 
किसीमी तरल पदार्थंका प्रयोग नहीं करते | इस दबाव- 
मापक को अ्रंगरेज़ीमें 'एनरब्रायड बैरोमीटर? (#॥९००- 
७०४०7८(८) कहते हैं। यह दबाव-मापक बहुत हल्का 
बनाया जा सकता हे, इस कारण इसका प्रयोग बायु- 
विज्ञानमें बहुत ही अ्रधिक द्लोता है ।जत्र यह दबावबो 
अपनेसे लिखता भी जाता है तो उस समय उसको बैरोग्राफ 
(080890॥--देबाव-लेखक) कहत हैं| 


वायु-श्राद्र ताके दो प्रकार हैं--पहला आपेक्षित 
( रिटंबाए्टनीप्रागांता।/ ).. तथा दूसरा निरपेक्षित 
( 005० प/८-ीाप्गांवा५ ) | निरपेक्षित श्राद्र तामें एक 
धनमीटर हवामें जल्की मात्रा माज़ूम की जाती हे । 
आपेक्षित आद्र तामें यह ज्ञात क्रिया जाता है कि किसी 
दिये हुए वायुमें जो जलकी मात्रा मौजू: है, तथा कमरेके 
तापक्रम पर अविकसे श्रत्रिक जो जज्ञकी मात्रा मौजूद हो 
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के 
संख्या ५ | 





सकती है उनमें क्‍या सम्बन्ध है। आपेक्धित आद्र ताको सदैव 
प्रति सैकड़े में लिखा जाता है । 
वायुकी आद्रता ज्ञात करनेके लिये जिन यन्त्रोंका 
प्रयोग किया जाता है उन्हें अंगरेज़ीमें ह्वाइग्रोमोटर 
_(छल्‍9ह्वाणा८/थ--वायु-जल-मापक) कहते हैं। हिन्दीमें 
उन्हें वायु-जल-मापक कहा जा सकता है। जब ये यन्त्र 
अपने ही से आद्रता को लिख डालते हैं तो उन्हें हाइग्रो- 
ग्राफ (प्५॥ा०8/279॥) कहते हैं। हिन्दी में उन्हें वायु- 
जल-लेखक कह सकते हैं। वायु-जल-मापक चार प्रकारके 
होते है। क्‍ 
- (१) ड्य, पाइंट हाइग्रोमीयर , ( 2८७ एणीाए 
॥92/07८€ अर्थात्‌ श्रेस-बिन्दु वायु जल-मापक ) 

(२) केमिकल हाइग्रोमीयर ((॥राटएरटश ॥५9870- 
गटाटा--रासायनिक वायु-जल मापक ) 

(३) हेयर्स हाइग्रोमीयर (पश्वा?5 ॥960ग्राटपटा++ 
केश-वायु-जल-मापक) की । 

(४) वेट बल्ब एण्ड ड्राई बल्ब हाइग्रोमीयर (७४८६ 
० भाव काए 9पछि ॥एड्डाणाधंध--भीगी तथा 
सूखी घुंडी-वायु-जल मापक) द 

- इन सब्न प्रकारके वायु-जल-मापकोमें वायु-विश्ञानके 
लिये सबसे लाभदायक केश-वायु-जल-मापक ही होता है । 
इसके लिये ऐसे केश लिये जाते हैं जिनमें तेच का प्रयोग 
कभी नहीं कियो गया हों | उसको पहले कापश्टिक सोडा! 
(()४०५०८ 5०4०) के घोलसे भली भाँति घो देते हैं, 
फिर अलकोइल (2|८०॥०)) से घोकर उसे अच्छी तरह 


साफ़ कर लेते हैं। ऐसा केश वायु-आहंता अधिक होने 


पर सिक्रुद ज्ञाता है और वायुमें जलकी मात्रा कम होने 
पर फैलकर बढ़ जाता है। केशके इस गुणकों केश- 
वायु-जल-मापक बनानेमें प्रयोग करते हैं। इससे दूसरे 
वायु-जल-मापकोंकी अपेज्ञा श्रधिक लाभ यह होता है कि 
यह अत्यन्त ही इल्का होता है। इसका प्रयोग विशेषकर 
वायुके ऊपरी भागमें श्राद्र ता ज्ञात करनेके लिये करते 
हैं। गुब्चारे इसे सरलतासे लेकर उड़ सकते हैं। ऐसा 
यन्त्र जिसमें ताप-लेखक, दब्लाव-कज्ेखक तथा वायु-जल- 
लेखक सब्च साथ-साथ हों मीटियोरोग्राफ्र (७८ए८००७४०॥ 
--आयु-विज्ञान तत्व-लेखक) कहलाता है । 


वायु-विज्ञान 
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इसके पश्चात्‌ हम बादलोंकी ओर अ्रपनी दृष्टि ले 
ज्ञायेंगे | यों तो साहित्यमें इन्होंने दूतका काम भी किया 
है, परन्तु यहाँ उनकी वैज्ञानिक व्याख्या ही की जायेगी। 
ये आकाशमें जलकी दूँदें अथवा बर्फ़े रखे होते हैं। 
जब वायु गर्म होकर ऊपर उठतो है तो घीरे-घीरे ठंढी 
होती जाती है | एक ऐसा बिन्दु आता है ज्र जलसे 
वायु पूरी मर जाती है । इसके पश्चात्‌ वायुका जल गैससे 
द्रव होकर धूलके कणों पर जलकी बूँदोमें अपनेको 


: परिवर्तित करता है। यही जलकी बूँदें हमें बादलोंके रूपसें 


दिखजाई देती हैं। जब ये बादल और भी ऊरर जाते हैं 
तो धीरे-धीरे ठंदकके कारण जलकी बूँदे बफ़के खेमें 
बदल जाती हैं | इस प्रकार उच्च घन पानीकी दूँदाके नहीं. 
बने होते. बल्कि वर्फक्रे रवोंके बने दोते हैं । 

बादल कई प्रकारके होते हैं। ऊँचाईके अनुसार इनको 
तीन मार्गों में बाँदच गया है। (१) उच्च घन (छांझी 
८०65) (२) मध्य घन (७८० घा ८०प05) ओर (३) 
निम्न घन ([०७% ८०००५) | उच्च घन ६ कीलोमीटर 
से ऊचे होते हैं।तीन से छे कीलोमीटर तककी ऊँचाई 
वाले बाइलकों मध्य घन कहते हैं। तीन किलोमीय्र 
से नीचे वाले बादलको निम्न घन कहते हैं। उच्च 
घन तीन प्रकारके होते हैं। (१) पिरस (६.05) 
(२) सिरोस्ट्रेट्स ((या०४0405) (३) सिरो . 
कुमुलस ((जा०-टपागपप्र5) | उच्च घन सब बफके 
खेके बने होते हैं। ये रखें सुन्दर घट-आताकार होते- 
हैं। देखनेमें ये सच्च सफेए रंगके होते है। घिरत 
बादल बनावटमें पक्षियोंके पंखके आकारका होता है। 
सिरोस्ट्र टसका यह गुण द्ोता है कि इसके रहने पर चद्रमा 
के चारों ओर मडल (720) दिखलाई देता है। सिरो- 
कुमलस लह्दरकी शक्लका होता है। मध्य घन दो प्रकार 
के होते हैं. (१) अल्यो स्ट्रूय्स (&|0० 50905) तथा 
(२) अल्टो-कुमुलस (3 |(०-(2एगर्प५5) । अ्रल्टो-कुमुलत 
भी लहदरकी ही शक्ल॒का होता है, परन्तु ये लहरें सिरो-कुमुलस 
से बड़ी होती हैं | श्रल्टो-स्ट्रोट्स फैले हुए चादरकी श्राकंति 
का होता है | यहव्जात जान लेनी चाहिये कि उच्च तथा 
मध्यधन इमें वर्षा नहीं दे सकते। इसके लिए दें 
निम्न घनकी ही शरण लेनी पड़ेगी। ये पाँच प्रकारके 
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होते ईं--( १ ) कुमुलस (टपमाणं४५) (२) स्ट्र ट्स 
(56७05), (३) स्ट्र ये-कुमुलस (509(० ८परगए|ए०5) 
(४) निम्बो-स्ट्रंटस (क्ग00-$08005), : (५) कुमुलो- 
निम्बल ((पणनागा005) | इन बादलोंमें अंतिम 
दो बादल श्रर्थात्‌ निम्बो-स्ट्रोग्स तथा कुमुलो-निम्बस ही 
वर्षके लिए मशहूर माने जाते हैं। निम्बो-स्ट्र टस बहुत 
ही लम्बा चौड़ा बादल होता है। इससे जउ्‌ वर्षा प्रारम्भ 
हो जाती है तो जल्द रुकती नहीं। वर्षा लगातार तथा 


खूब होती है। इसीलिये वैज्ञानिकोंने इसका नाम वर्षा _ 


कालका रुच्-घन (रि०26८० ८0005 09०) 
ज८्थताट) रक्‍खा है। कुम्र॒लो-निम्बसकोी विद्यत-घन 
([]#6०८-८ां०ए०) भी कहते हैं, क्‍योंकि इसमें सदैव 
ही बिजली पाई जाती है। ये बादल बहुत ऊँचाई तक 
चले जाते हैं। इनमें वायुक्रा वेग ऊपरकी ओर बहुत ही 


अधिक होता है। वाययान इनमें से होकर नहीं उड़ सकते | 


अधिकतर ये अ्रपने साथ श्रोलों (95(०॥८) को लिये 
रहते हैं। परिणाम-स्वरूप ये बादल बहुत ही भयंकर माने 
जाते हैं। यदि किसी श्रोलेकों लेकर ठीक बीचसे उसके 
दो भाग कर दिये थायें तो उसमें कुछ पतें दिखलाई देती 
हैं। कुछ तो पार-दशंक (वज्वा5०आशथा') होती हैं तथा 
कुछ अ्रघ॑-पारदर्शक ([]45प८८॥() । इनको गिन कर 
यह मालूम जिया जा सकता दे कि कितनी बार ये बेचारे 
निर्देयता-पूर्वक वायुके वेगसे ऊपर नीचे फेंके गये हैं। 

वायुका वेग मालूम करनेके लिये जिस यन्त्रका 
प्रयोग किया जाता है उसे एनिमोमीटर (&॥८७०- 
प८टा--वायु-वेग-मापक्र ) कहते हैं। यदि यह उसको 
साथ ही साथ लिखता भी जाता है तो उसको एनिमोग्राफ 
(&॥८॥027/97--वायु-वेग-लेखक) कहते हैं। ग्राजकल 
जिस वायु-वेग-लेखक का प्रयोग किया गया है, उसके 
जन्मदाता डाइन साहेब है । 

किसी स्थानके जल-वायुकी विद्याक्रे दो विभाग किये 


गये हैं। एकमें प्रथ्वीके घरातलसे दो मीटर ऊपर तककी 


बातोंका समावेश होता है, तथा दूसरेमें दो मीटरसे 
ऊपरकी बातोंका । अंग्र जीमें पहलेको माइक्रो क्लाइमेटो- 
लोनी (]ज८०-८ांगा०ण०४५) कहते हैं, तथा दूसरे 
को मेक्रो-क्ाइमेटोलोजी (/७८०-८॥॥४४०|09५) 


विज्ञान, फरवरो, १९४६ 


______ २२३२ २२२. ॒॒॒ ॒ीैट न्‍ै्न्‍्ं्ं इुि--+33+_+_ ३ ैह_+ो+ 
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कहते हैं। मेक्रो-क्ाइमेटोलोजीके श्रनुसार भारतवषमें 
सालके चार भाग किये गये ई--- 


( १ ) शरद-ऋतु (०0 ९85८ ॥0500॥) 

(२ ) ग्रीष्म-ऋतु |00 ऋथ्थतीटा 72००) 

( ३ ) वर्षा-ऋतु (5०00 ९/८५६ ॥0॥500) 

(४ ) वर्षा ऋतुके हटनेका समय ((शिटा८७ता३ 
9९८00) 


शरद ऋतु भारतवर्षमें दिसम्बरसे लेकर मार्चे तक 
माना जाता है। इस समय बगालकी खाड़ी और श्र[स-पास 
के समुद्वोंमें वायकी दिशा उत्तर-पूर्व होती हे। इस कारण 
इसको उत्तर-पूर्व मानसून भी कहते हैं। इस मौसिममें 
भारतवषंमें उत्तर-पश्चिम भागसे कुछ साइक्लोन आते 
हैं जिनको “वेस्टर्न डिप्रेसन! (३८५४८ >८./८$४०॥) 
कहते हैं। ये अ्रधिकतर दो प्रकारकी वायुक्रे मिश्रणसे 
बने होते हैं। ऐसे साइक्लोन कर्क रेखा तथा मकर रेखाके 
बीच वाले भाग श्रर्थात्‌ उष्ण कटिबन्ध में नहीं बनते। 
इस कारण ये इक्टट्रा-ट्रासिकल-साइक्रोन. (:८098- 
0०.८ ८५८०९) कहे जाते हैं। ग्रीष्म ऋतु यहाँ 
श्रप्रेल तथा मईके महीनेमें माना जाता है। इस समय 
गंगाकी पेटीमें श्राँधियाँ खूब श्राती हैं। ये आ्रांघियाँ दो 
प्रकारकी होती हैं। एक ता एकमात्र दत्ावके कारण पैदा 
होती हैं। इनको ग्रेडियन्ट-विन्ड ((>790#८॥६ ७७॥0) 
कद्दते हैं । दूतरी ऐसी होती हैं जो वायमें श्रस्थिरताके 
कारण पैदा होती हैं.। ऐसी श्रस्थिरता भिन्न -मिन्न प्रडारके .. 
वायुक्े मिश्रणसे हो जाती हे । इस प्रकारक्की श्राँघियोको 
अस्थिर (5(900 ज॥0) कहते हैं। इस मौसिममें 
बंगालमें कलब्रैतसाखी (|२०७८४८॥५) खूब ग्राते हैं। 
ये एक प्रक्रारकी ऑधियाँ हैं जो वायुमें अ्रस्थिरताके 
कारण पैदा होती हैं। दोपहरके बाद वायु शांत,हो जाती 
है | शामकरी एकाएक ज़ोरोंकी ऑँधची श्राती है, जो बहुत 
ही भयानक होती है। वर्षा ऋतु जूनसे लेकर सितम्बर 
तक माना जाता है । इस ऋतु वायुक़्ी दिशा आसपासके 
समुद्रोंमें दक्षिण-पश्चिम होती है । इसलिये इसे दक्षिण- 
पश्चिम मानसून भी कहते हैं। इस मौतिममें बगालकी 


[ दोष प्रष्ठ १७४ पर ] 


रेलगाड़ियोंमें वेकुअम-ब्रेक (४६०८० ४०) का प्रयोग 
( लेखक--श्री आनन्दूमोहन, डिप्‌टी-डायरेक्टर रेलवे-बोड, नई दिल्ली ) 


संसारकी समस्त रेल-कम्पनियाँ प्रायः ।निश्च- 
लिखित दो श्कारके ब्रेकों ( 3/2८०८5 ) में से ही किसी 
पुकका अयोग अपनी रेलगाड़ियों में करती हैं :--- 
(ञ) वैकुअम-आटोमेटिक (७८पपा। 6 प(०॥97८) 
(ब) वैस्टिग-हाऊस-आटोमेटिक (४८५०॥४ [005८ 
& प(0॥902८) 
वैक॒श्रम आटोमेटिक ब्रेकमें रेलगाड़ीके नीचे 
एक किनारेसे दूसरे किनारे तक लगे हुए ट्रेन-पाइप 
( [४॥ 9० ) में से हवा निकाल लेने पर त्रेक खुल 
जाते हैं और उसमें फिर साधारण दुबवकी हवाके पहुँचा 
देनेसे ब्रेक लग जाते हैं। 
वैस्टिग-हाऊस-आटोमेटिक ब्रेक 
में इसका उल्टा रहता है। 
ट्रेन.पाइपमें अधिक दुबावको 
हवा (वा प्रा!तटा ८55प6) 
भरनेसे ब्रेक हट जाते हैं ओर 
» साधारण दबावकी हवा हो 
जानेंसे तक लग जाते हैं। 
» दोनों तरहके ब्रेकंमें यदि 
अकस्मात्‌ ट्रेन दो भागेंमें (] 
विभक्त हो जाय, -तो> ट्रे नके (7) 
दोनों भार्गके ट्रंन.पाइपेंमें 
साधारण दबावकी हवा हो जानेके कारण ब्रेक लग 
जाते हैं और इसलिए दोनों भाग अपते आप ही रुक 
जाते हैं । 


यूरोप और अमेरिकामें केवल. वैस्टिग-हाऊस- 
आटोमेटिक बे क ही कामसमें आता है। वैकुअम-आटोमेटिक 


ब्रेक बिटिश-आइल्स में अधिकतर कामसमें आता है। यही. 


भारतमें भी अधिकतर अयोगमें लाया जाता है। इस 
कारण | इस लेखमें वेकुअस-जेकका ही कुछ अ्रष्टिक 
विस्तारके साथ वर्णन किया जायगा |. 


वेकुअम-आटोमेटिक-ब्रेक 

चित्र $ में दिखलाया गया है कि वैकुअम्र-आटो- 
मेटिक-ब्े कमें साधारण तौर पर कैसा प्रबन्ध रहता है । 
इंजिन और रेलगाड़ीके प्रत्येक डिब्बेके नीचे लोहेका 
एक नल “ब” जिसे ट्रेन-पाइप कहते हैं लगा रहता है। 
जब रेलके डिब्बोंकों एक दूसरेसे जोड़कर पूरी ट्रंन 
बना दी जाती हैं तब उनके नीचेके नलोंकों भी रबर 
तथा कैनवसके बने हुए नलोंके टुकड़ोंके द्वारा जोड़ दिया 
जाता है। इन टुकड़ोंको होज़-पाइप (प्०5८ 979०) कहते 
हैं। अन्तिम डिब्बेके ट्रेन-पाइपका जो सिरा बच जाता 


(साधारणस्थित हारीजोटल) 


चित्र १ । 
है उसको एक होज़-पाइपके द्वारा उस डिब्बेके पोछे लगे 
हुए एक लट्ट ( >िपागग9 एए७ ) के ऊपर कस दिया 
जाता है जिससे इस तरफ़्से हवा तक भी ट्रंन- 
पाइपके अन्दर नहीं घुस सकती। अब रह गया सबस 
आगेके डिब्बेके ट्रन-पाइपका सिरां। सो यह शाड़ीमें 
इंजिन लगनेके बाद इंजिनके नीचे लगे हुए ट्र न-पाइप 
के एक सिरेसे जोड़ दिया जाता है। इंजिनके टूर न-पाइंप- 
का दसरां सिरा इंजिनके अन्दर लगे हुए एक यत्रस जुड़ा 
रहता है। इस यंत्रको एजेक्टर ( 7[८८(०॥ ) कहते हैं। 


इस एजेक्टरसे भाप द्वारा सब गाड़ियोंक्रे बोचे लगे हुए 





दर 
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और एक दूसरेसे जुड़े हुए ट्रन-पाइपेमेंसे हवा बिलकुल 
विकाल ली जा सकती है। चूंकि अन्तिम गाड़ीके ट्रें न- 
पाइपका सिरा लट्टू ( 0प्याप्ता9 7४४ ) के द्वारा बन्द 
रहता है और उसमें हवा नहीं घुस सकती, इसलिए 
एजेक्टर द्वारा हवा निकल जानेंके बाद ट्रं न-पाइपमें हवा 
क्‍ नहीं घुस सकती जब तक जान-बूक कर कहोँसे हवा 
घुसने का कोई रास्ता न खोल दिया जाय। इंजिनमें 
अधिकतर दो एजेक्टर होते हैं--एक बड़ा, दूसरा छोटा। 
जज हवा शीघ्रतासे निकालनी होती है, तो बड़े एजेन्टरको 
काममें लाते हैं । छोटा एजेक्टर गाईके चलते रहते 
समय भी चालू रक्खा जाता है। थोड़ी थोड़ी हवा इधर- 
उधरसे ट्रेन-पाइपमें घुसती रहती “है। ट्रेन्पाइपोंके 
जोडमेंसे या होज़.पाइपोमें कहीं बहुत छोटे छिद्रों द्वारा 
इस हवाकों छोटा एण्जेक्टर हर समय चालू रह कर 
निकालता रहता है जिप्तसे ट्रेन-पाइपमें गाड़ीके चलते 
रहनेके समय अधिक हवा एकत्रित नहीं हो सकती । 

प्रयेक डिब्बेके नीचे एक संयुक्त अेक-लिलिंडर और 
वेकुअस चेडबर “अ”? ( चित्र १ ) ((!०ां॥८तै 39/८ 
(जागत॑ह क्षात॑ #ब८पव एीक्षाएटा) लगा होता 
है । यह शक खोखला ढोलके ससान गोल सन्‍्दूक है । इसके 
अन्दर एक प्स्टिन: ( 0500॥) “स” (चित्र १) फिट रहता 
है ओर सिलिडरके अन्दर ऊपर नीचे चल सकता हैं। 
सिजिंडर और पिस्टनकी दीवारोंके बीचमें एक रबरकी रिंग 
फंसी रहती है (चित्र २)। जब पिस्टन चलता है तो यह 


॥छ 


हे 


का मे कर कक जज कोनी। कक आप... छा 2फमवयापुफन+, का बदल कुक इक े के का सडक 
हर] 





. चित्र २--सिलिडर-रोलिग-रिंम दबी हुई अवस्थामें 


स्गि पिस्टन तथा सिलिडरके बीचमें घूम-घूसकर चलती है 


ओर हर समय ऐसी फिट रहती है कि सिल्िडर और पिस्टन- 
० पे ृ नहीं होती ८ ने 
के बीचमें ज़रा भो घर्षण या रगड़ नहीं होती । इस रिंगके 


विज्ञान, फरवंरी, १९७६ 
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कारण पिस्टनके नौीचेकी जगहकी ओर पिस्टनके ऊपर 
सिलिंडरके वैकुअ्म चेम्बर (चित्र १) के भीतरकी हवाश्रमिं 


_ एक दूसरेसे कोई सम्बन्ध इधरसे होकर नहीं हो सकता । 


जिस ससय ट्रेन-पाइपमेंसे हवा निकाल ली जाती है, ब्रेक 


का पिस्टन नीचे चला आता है और उस समय वह रिंग 


सरक कर ऊपर वाले बने हुए खाँचेमें बेड जाती है और 
वहाँ पहुँचने पर काफ़ी ढीली हो जाती है। वास्तवमें यहाँ 
पर आकर उसके तने रहनेकी आवश्यकता भी नहीं है 
क्योंकि इस समय पिस्टनके ऊपर भी और नीचे भी ( जैसा 
आगे बतलाया जायगा ) वैकुअम होता है और एक सी ही 
स्थिति होती है। इस कारण रिंग्के ढीले होनेसे कोई हानि 
नहीं है। खाँचेमें रिंगके ढीले पड जानेका एक लाभ यह 
भी है कि सरकते-सरकते रिंगमें यदि बल पड़ ग्ये हों तो 
वे बल इस खाँचेमें रिग्के पड़ने पर खुल जाय तथा रिग 
रूदा ही दबी.दभो रहकर गोलंकी जमह च्पटी न हो 
जञाग्र । 

प्स्टनमें एक डंडा या प्स्टन-राड ( >:(0॥ 
00 ) जुड्ठा रहता है (चित्र ३)। यह सिलिंडरकी नर्ल,में 





हा है ऐकिंग 7बर हित द 


- देद 








चित्र ३--पि स्टन राड 
बने हुए एक गोल छेदमेंसे होकर सिलिडरके नीचे निकलता 


- है। पिस्टर-राड पीतलसे सढ़ा हुआ होता हैं। जिस जगह 


पिस्टन-राड सिलिंडरकी नलीमेंसे निकलता है वहाँ उरूके 
ओर सिलिडरके बीचमें एक पेकिग-रबर-रिग फिट रहती है 
जिसमेंसे होकर हवा इधर-उधर नहीं आ-जा रूकती । यह 
प्स्टिन-राड सूखे कपड़ेसे साफ रक्रखा जाता है और इसमें 
तेल या चर्बो नहीं व्यवहारमें लाई जाती क्योंकि तेल या 





संख्या ४ ] 


र्बीसे पेकिंग-रबर-रिंग, जिसमेंसे होकर प्स्टन-राड गुज़रता 
है, नष्ट हो जानेका डर है। प्स्टन-राडके नीचेके सिरेमें 
एक छेद (८७८) बंना रहता है जिपमें ब्रेक-लिवर (99/४- 
|८९८) पड़ा रहता है। यह छेद (०५८) ज़रा लम्बा होता 
है । इसका प्रयोजन यह है कि ब्रेक चलनेके पहले पिस्टन < 
इंच ऊपर उठ जाय जिससे पिस्टन ओर रि.लिंडरके बीचमें 
सरक-सरक कर चलने वाली रबर-रिंग खाँचेमेंसे निकलकर 
सिलिंडर और प्स्टनके बीचमें आरूानीसे आ जाय ओर 
दब जाए जिसे उस स्थान पर बिलकुल ठीक टाइट-ज्वायंट 
बन जाय और रवर-रिग्के पा>से गुज़र कर हवा न निकल 
सके । 

. रिलबिंडस्के नीचे एक बाल-वादव ( 3८ 
५४८४८ ) 'द' कग्ा रहता हैं चित्र १) । इस बाल-वाल्व 
को चित्र ४ में विश्तारसे दिखाया गया है। बाल-वादकी 


सैकुषए+ 


कैम्कर सम 
क्टपके फीस ओ स्से दो. 






|; त्ण्ड्लि 
आर शक ओर सिनि> लिकर 
चित्र 3७---बाल-वा< 

नली एक होज-पाइप द्वारा डिब्बेके नीचेके टू न-पाइपसे जुड़ी 
होती है। बाल-वाल्वकी बनावट बहुत सादी हैं। उसूमें 
एक खड़ा (४८४८७) पाइप होता हैं क तस्फ़ तो 
रिलिंडरके बेकअम-चेग्बरसे जुड़ा होता है और दूसरी तरफ़ 
उरूके मुँ के ऊपर एक छोटी पीतलकी गोली बेठी रहती 


& और इस तरह रूाधारण अवस्थामें खड़े पाइंपका यह 
रास्ता बन्द किये रहतों 8 । चित्र $ और ४ से पाठक यह 
भी देखेंगे कि टरन'पाइप्कछी हवाका ९ लिडरके अन्दर चलने 
वाले पिस्टनके नीचेकी जगहकी हवासे सीधा संबन्ध रहता 
हैं पर पीतलकी गोली और खड़े पाइपके कारण बेकु- 
अभ-चेम्बरकी हवासे नहीं रहता। बाल-वाल्व एक घेरेमें 
रहती है जो एक पपिडेल ( 5.90 ) से जुड़ा होता है । 
स्पिडिलमें एक रिलीज़-लिवर ( रि८(९४४८ €एथा ) छगा 
होता है । रिलीज़-लिवरके सिरिमें एक छेद ( ७८ ) होता 


रेलगाड़ियोंम वेकं॑अम-ब्रेक कां प्रयोग 
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है जिसमें एक तार पड़ा रहता है। इस तारको हार्थसे खींचने 
पर बाल-वाल्व खड़े पाइपके मुंह परसे जरा'सा हटाई जा 
सकती है और उसे हटा कर वैकुअ्रम-चेम्बर, पिस्टनके नीचे, 
तथा ट्रेन पाइप सबसें संबन्ध करके तीनों जगहकों हवा 
एक-सी करें दी जा सकती हैं। स्पिडिल एक हवा बन्द 
( #ता-तशी ) ककंत ( जिंक्षशालड्ा ) से जुड़ा रहता 
हैं। जब तारसे प्पिडिल खींचा जाता है, तो यह भी उसके 
साथ जिच जाता है । प्र॒जब फिर अन्दर चैकुअम पढ़ा 
किया जाय तो ढकन बाहरी हवाके दुबादके कारण अपने 
आप स्पिडिल रूमेत अपनी साधारण स्थितिको चला जाता 
£ तथा पीतलकी गोली भी पृव॑ंवत्‌ खड़े पाइ्पके झू ह पर 
जाकर बेँठ जाती है 


सिलिडर और बाल-वाद्वकी कार्य-विधि इस प्रकार. 
हैं (चित्र £ देख्एणि) । जब गाड़ीको चलातके छिए 





चित्र (--वैकुआ-तेककी काय्प-वेचे 


ड्राइवर गाड़ीके ब्रेक खोलना चाहता है, तो वह अपने 
एजेक्टर ( [८८६० ) द्वार ट्र न-पाइपमेंसे हवा निकालने 
लगता है। ट्ोन-पाइंपसे सब डिब्बॉकी बाल-वाल्व जुड़ी 
होती हैं । इसलिए ट्रेन-पाइपकी हवाके खिचनेके साथ ही 
साथ बाल.वात्व द्वारा सिलिडरमें पिस्टनंके नौीचेकी हवा भी 
निकल जाती हैं। उरूके बाद चूं कि बाल“वाल्वम प/तलको 
गोलीके एक ओर (अर्थात वैकुअस-चैम्बरकी तरफ़ ) तो 
हवाका साधारण दबाव है ओर दूसरी और (६ अथात्‌ पस्टन 
के नीचेकी हृुवाकी ठुढुफ़ ) हवाका अभाव है, इसलिये 
पीतलकी गोली वैकुअम-चैम्बवकी ओरको हंवाक दुबावक 
कारण अपनी जगहसे ऊपर डठ जाती है और वेकुअम- 


'चम्दरकां जान वारू खूडू पी पद्ा मसुद्द खुल जाता हद 


१३६ 





फल्तः ट्रेन-पाइप और पिस्टनके नौचेकी हवाके निकलनेके 
प्रायः साथ ही साथ प्स्टनके ऊपर वैकुअम-चैम्बरकी हवा 
. भी निकल जाती है। अब प्स्टनके न नीचे हवा रहती हे 
न ऊपर । इसलिये प्स्टन अपने बोकसे नीचे आ जाता है 
और उसके प्स्टन-राडसे छगे हुए ब्रेक पहियोंसे अलग हो 
जाते हैं। यही हाल हरेक गाड़ीमें होता है अर्थात्‌ सारी 
गाड़ीके ब्रेक करीब-करीब एक साथ खुल जाते हैं तब गाड़ी 
आगे चलाई जा सकती है । अब जब ड्राइवर गाड़ी शेकने 
के लिये ब्रेक लगाना चाहता है, तो वह ट्रेन'पाइपमें अपने 
इंजिनमेंसे एक -रास्तेके द्वारा हवाकों ट्रेन"पाइपमें जाने 
देता है। यदि गाड़ी धीरेसे रोकनी हो, तो हवाको धीरे-धीरे 
अन्दर जाने देता है। और यदि गाड़ी एकदम ओर,जल्दी 
.. से रोकनी हो, तो बहुत-सी हवा एकदम ट्रेन-पाइपमें घुसने 
. देता है। ट्रेन-पाइपमें हवा घुसते ही, बाल-वाल्व द्वारा हवा 
डिब्बोंके सिलिंडरोमिं प्िस्टरॉंके नीचे भी चली जातो है। 
पर यह हवा प्स्टनके ऊपर चैकुअस-घेग्बरमें नहीं जाने 
पाती क्योंकि जब हवा बाल“वाल्ममें घुसती है तो/पीतल 
की गोलीको वैकुअ्रम-चेम्बको जाने वाले पाइपके सुँह पर 
ओर भी जोरसे दबाकर बैठा देती है और पाइपका मुह 
इस तरह बिलकुल बन्द हो जातेके कारण हवा इस पाइपमें 
घुसकर वैकुअम-चेम्बरमें नहीं जा - सकती । फल यह हुआ 
कि हवा ।पिस्टनके नीचे तो पहुँच गई पर पिस्टनके ऊपर 


नहीं जा सको ।;इसलिएु हवाका दबाव पिस्टनकों ऊपर 


उठानेके/लिये लगता है! यह इतना काफ़ी होता है कि 
प्स्टनके बोझको सभाल कर उसे ऊपर चढ़ा देता है और 
पिस्टनके चढ़नेके साथ ही साथ उसके पिस्टनःराडमें लगे 
हुए ब्रेक पहिया पर जाकर लग जाते हैं ओर गाड़ीकी गति 
(को रोकने लगते हैं। यही हाल प्रत्येक डिब्बेमं होता है 
ओर इस ,तरह सारी गाड़ीमें ब्रेक करीब-करीब एक साथ 
लगने लगते हैं। जितनी जोरसे हवा घुसती है उतनी ही 
. जल्दी और जोरसे ब्रेक लगते हैं। इस प्रकार ड्राइवर मन 
चाहे ब्रेक लगा कर ट्रेन की गतिमें हेर-फेर कर सकता है 
तथा जब चाहता है बिलकुल रोक देता है | 
. उपरोक्त बणन द्वारा पाठकोंकों यह भी पता चल 
सकेगा कि आटोमेटिक-चैकुअस-बेकका सुख्य लाभ यह है 
कि यदि किप्ती समय चलते-चलते ट्रेनके दो डिब्बोंके बीच 


के 


विज्ञान, फरवरी, १९४८६ 


निशिशिनिनिनिनिनिन लाए 
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का जोड़ हूट जाय तो एक डिब्बेके नीचेका ट्रं न-पाइप दूसरे 
डिब्बेके नीचेके ट्रो न-पाइपसे अलग हो जावेगा और टूर नके 
दोनों भागोंमें ट्रे न-पाइपेमें हवा भर जानेसे दोनों भागेंमें 
ब्रेक आपसे आप लग जावेंगे और ट्रेनके दोनों भाग रुक 
जानेंगे । इस प्रकार खतरोंसे बचानेके लिए आटोमेटिक* 
वैकुअम-ब्रेक अत्यन्त उपयोगी है । 

१०--गार्ड वैन-बाब्व (य-चित्र १) ओर वेकुअम- 
दुशक (१४८७ए७ा (>४7९३८) 

जब गाड़ी चल रही हो और गाड्डको कोई विपदा 
दिखाई दे, वो उसको गाड़ीको रोक सकतेके लिए गाडके 
डिब्बेमें एक यंत्र लगाया जाता है। इसके गाड-वैन-वाल्व 
कहते हैं । इसका दूसरा उद्दे श्य एक यह भी है कि जब 
ड्राइवर अपने एजेक्टर (-]८८(०) के द्वारा गाड़ीमें जल्‍दी 
से बे क लगावें, तो उस समय यह चाल्व भी अपने आप 
खुल जाय जिससे ट्रेन-पाइपमें हवा इस रिरिसे भी प्रवेश के 
सके और जरूदी रोकनेमें ड्राइवरकी सहायता हो। गाड्ड- 
वैन-बारव डिग्बेके नीचेके ट्रेर-पःइपमें जुड़ा रहता है 
(चित्र ९) । गाई-बैन-वाल्वका सबसे मुझय हिस्सा उससें 


हे बे हम शहद 






हुक झा पर हो. 
|, रु (4 /2६/४९ ४7०११) 


2 हि. 
22 ६2 
> £::2 “ 


चिन्र ६--गाड बैन-वाल्व 


लगी एक वाहूव है (चित्र ९) । वाल्वके बीचमें एक बहुत 
पतला छेद रहता हैं । वाल्व ऊपर एक ढक्कन (()॥- 

दमें / ् प | रा 
786॥7) द्वारा एक गुम्ददमें जुड़ी होती है ओर नीचे एक 
रबर-रिंग पर जैदी रहती है। यह रबर-रिंग ट्रेल-पाइपको 


संख्या ५ ] 





रेलगाड़ियोंम वैकुअमं-्रेक का प्रयोगे 
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जाने वाले खड़े पाइपके मुंह पर होती है ओर इसलिए 
जब वाल्व इस रबर-रिंग प्र सटकर बेठी रहती है तब 
इधरसे हवा वाल्वमें या ट्रेन-पाइपमें नहीं घुस सकती । जब 
ड्राइवर ब्रेक हटानेके लिंए ट्रेन-पाइपमेंसे हवा निकाल लेता 
है तब वाल्वके बीच वाले छेदके द्वारा गुम्बदमें भरी हुई 
हवा भी निकल्ल जाती हैं । इस समय वाल्व अपनी साधा- 
रण स्थितिमें अर्थात्‌ रबर-रिंग पर संटकर बेंठी रहती है। 
अब यदि गाड गाड़ीको रोकना चाहे, तो वह हेंडिल 
(चित्र ५) को दबाता हैं। इससे वाल्व रबर-रिंग परसे उठ 
जाती है ओर वाल्व और रिंगके बीचमें होकर हवाको 
अन्दुर जानेका रास्ता मिल जाता हैं। हवा अन्दर जाकर 
ट्रेन-पाइपमें चली जाती है जिससे डिब्बोंके जेक लग जाते 
हैं तथा ड्राइवरको अपने यंत्रसे पता चल जाता है कि 
गाड़ीको रोकनेके लिए हवा ट्रेन-पाइपमें घुसाई गई है, तो 
वह भी अपनी तरफ़्से ट्रेन-पाइपमें हवा घुसने देता है ओर 
इस ग्रकार गाड़ीको जल्दी रोक देता है । 
जब ड्राइवर किसी कारणसे गाड़ी को शीघ्रतम रोकनेके 
लिए जलल्‍्दीसे ब्रेक लगाता है और इसलिए अपने किनारेके 
न-पाइपमें शीघ्रतासे हवा घुसाता है, तब यह हवा ट्रेन- 
पाइपमें होकर गाडकी वैन-वाल्वमें भी पहुँती है परन्तु 
वहाँ वाल्वके बीचका छेद अति सूक्ष्म होनेके कारण हवा 


उसमेंसे होकर जल्‍दी गुम्बदम नहीं घुस सकती इस कारण - 


थोड़ी देर तक स्थिति यह रहती है कि वाढ्वके ऊपर गुम्बदमें 
तो वैकुअम ओर नीचे ट्रेन-पाइपमें हवाका दबाव । इस दुबाव 
के कारण वाल्व अपने आप ही आप ऊपर उठ जाती है ओर 
इस कारण जैसे पहले बतलाया गया है इधरसे भी हवा 
शीघ्रता से ट्रेन-पाइपमें घुसने लगती है | इस तरह ड्राइवर 
को शीघ्रतया गाड़ी रोकनेमें गाडंकी वैन-वाल्व अपने आप ही 
सहायता पहुँचाती है। थोड़ी देरके बाद वाल्वके छेदके 
द्वारा हवा ऊपर गुम्बदमें भी पहुँच जाती है ओर तब वाह्व 
के दोनों ओर हवाका दबाव एक सा हो जाता है।इस 
अवस्थाके आ जाने पर वाल्व अपने बोझसे फिर नीचे आ 
जाती है और अपनी साधारण अवस्थाको श्राप्त हो 
जाती है । 
.. गाड-बैन-वाल्व से ही जुड़ा एक यंत्र होता हे जिसे 
वैकुअम-दुशंक (५७८एपा (>9५९४८) कंहते हैं। यह ट्रेन- 





पाइपमें हवाका दुबाव कितना हैं यह दिखलातां हैं। इसमें 
एक सुई है जो एक स्केल पर, जो तीस भागोंमिं विभक्त 
रहती है, घूमती है । और इसकी स्थितिसे ट्रेम-पाइपकी 
हवाके दुबावका पता चलता है। अज्यों-ज्यों ट्रे न-पाइपंमें 
हवाका दुबाव हवा निकाल लेनेके कारण घटता जाता है 
त्यो-त्यों सुई आगे बढ़ती जाती है। जब सुई शून्य पर 
होती है, उस समय ट्रेन-पाइपमें सांघारण हवाका दुबाव 
जो कि लगभग १५ पॉंड प्रति वर्गाइंच है, होता है। 
जब सुई निशान २, जिसे २ इंच बोलते हैं, पर आती है, 
तो इस समय ट्रेन-पाइपमें साधारण दुबावसे १ पॉंड प्रति 
वगगइंच दबाव कम्र होता है। इसी तरह जब सुई ३० 
इंचके निशान पर होती है, तो उस समय ट्रेन-पाइप में 
हवाका दुबाव कुछ नहीं रहता अर्थांत्‌ उस समय ट्रेन-पाइप 
में हवा बिलकुल नहीं रहती और पूरा वैकुअम होता है । 
मामूली तोर पर यह स्थिति कभी नहीं हो पाती और २५ 
इंचसे ज्यादा वैकुअम पेढा करना बहुत ही कठिन है। 
आओसतन २० इंच ही रहता है। २० इंच' वैकुअमका अथ 
यह हुआ कि ट्रेन-पाइपमें हवाका दुबाव ३० पॉंड प्रति 
वर्ग इंच घट गया है अर्थात्‌ दबाव सिर्फ & पौंड प्रति वर्ग 
इंच ही रह गया है । इस समय बाल-वाल्वके द्वारा पिस्टन 


' के ऊपर सिलिडरके वैकुअम-चेम्बरमें भी यही ४ पोंड प्रति 


वर्गइंचका दूबाव रह जाता हैं । अब जब गाड़ी 
रोकनेके लिए ड्राइवर ट्रेन-पाइपमें साधारण दुबावकी हवा 
का प्रवेश कराता है, तो ट्रेन-पाइप और पिस्टनके नीचे तो 
दुबाव १६४ पॉड प्रतिवर्ग इंच हो जाता है, पर बाल 
वाल्वके कारण पिस्टनके ऊपर सिलिडरके बेकुअम-चेम्बरमें 
वही £ पौंड प्रतिवर्ग इंचका दुबाव ही रहता है। फलतः 
इनके अन्तर अर्थात्‌ १० पोंड प्रति वर्ग इंचकी शक्तिसे 
पिस्टन ऊपर चढ़ जाते हैं और ब्रेक लग जाते हैं। श्रथाँत्‌ 
जितना अधिक वैकुअम ड्राइवर गाड़ीके चलते समय रख 
सकेगा, उतनी ही अधिन्न शक्ति ब्रेक लगानेके लिए उसके 
हाथमें रहेगी । इस तरह वैकुअम-दुशकसे गाडकों गाड़ी 
की खुलनेकी शक्तिका पूरा ज्ञान रहता है। ऐसा ही एक 
वैकुअम-दुर्शक ड्राइवरके ज्ञानके लिए इंजिनमें लगा,होता 
है। दर्शकमें गाड़ी चलनेके समय कमसे कम १९ इंच 
वैकुअरम होना चाहिये ओर यदि किसी समय भी जब 


१३८ 


गाडी चलती हो, यह १४ इंचसे कम हो जाय तो 
गाडीको रोककर गार्ड और डू/इवरोंको देखना होता हें कि 
क्या बात है, कहाँ खराबी हैं, ओर उसको ठीक करके आगे 
बढ़ना होता है। पैसेंजर-गाड़ियोंके अत्येक्‌ डिब्बेमें दोनों तरफ 


पैसेंजर-कम्यूनिकेशन-वादव 


. (?इ55थाहुश णाग्रप्ररांट४(०॥ ४4५८) 


बाल्य- बामम दे 





चित्र ६--पैसैंजर-डिब्वेका किनारेका दृश्य जिसमें 
पैसेंजर-कम्यूनिकेशन वाल्वका प्रबन्ध दिखाया 
गया है। 


. विपदाके समय खींचकर गाड़ी. रोक लेनेके लिए. ज॑जीर लगी 
होती है। इन जंजीरेंका सम्बन्ध एक वाल्वसे. होता, है 
जिसे पेसेंजर इन्टर-कम्यूनिकेशन-वाल्व॑ कहते: हैं। यह 
वाल्व प्रत्येक डिब्बेके पीछेके किन्नारेक्रे. बीचमें लगाया जाता 
है जैसा चित्र ६ में दिखलाई पड़ेसा । यह वाल्ते डिब्बेके 
नीचे जाने वाले ट्रेन-पाइपुसे एक खड़े. पाइप. नं० $ के 
: द्वारा, सस्बन्धित रहता है.। इस पाइपके अन्दरके: छेद्का 
“व्यास करीब ४ इंच रहता है.। चित्र , ७ में इस- वाह्वके 
'अन्दुर का प्रवर्ध: दिखलाया है:-। इस वाल्वके- बीघ़सें एक 
तरफसे दूधरी तरफको;जाता हुआ एक डंडा नं० २ होता 





विज्ञानू, फरवरी, १९४६ 


_  : ७७9 रा: गि ि :पि भक्‍िभ: | 


[ भाग दर | 


है जिसे एकच्वेटिग-राड (8४८(०७५॥४ ॥00). कहते 
हैं। यह वाढ्व इस प्रकार लगा होता है कि एकच्वेटिग- 
राडके दोनों कोनों पर लगी. हुई गोल घुडियाँ नं० ओे 
डिब्बोंके किनारोंके दीक नीचे आ जाती, हैं । जब ट्रेन-पाइप 
मेंसे हवा निकाल ली जाती है, तो इस वाल्वके खड़े पाइप - 

से भी हवा निकल जाती है। इस पाइपके, ऊपरका 
मुंह एक छुपके ( नं० ४६) (॥४८७| 97) के छारा 
ज़िसके नीचे चमड़े या रबड़की- एक, टोपी. न॑० £ लगी होती 
है, बन्द रहता है और उसमें हवा, नहीं घुस सकती । 


इएछआा म 9 
(शिप्री 
८ 






2०0०० | जौ बए्फ 
० क्षय 


"खिल. 8 --पैसैंजर कम्यूनिकेशन वाल्व 


खड़े पाइपमें- से: हवा निकल्ल जाने पर यह छुपका ऊझुँह 
को औरभी. ज़ोरसे! चिपककर बन्द किये रखता है । पर जब 
एकच्च्रेटिंग राड (नं०२) घूमता है तब एक लिवर (नं०६) 
के द्वारा छुपक्रेका एक, किनारा ऊपर को ,उठ जाता हैः और 
खड़े-पाइप का मुंह खुल जाता. है.। एकच्वेटिंग. राड:. और 
उस्रके किनाणें पर: लगीः हुई घुडियाँ -डिब्बोंके अस्दुरः जाने 
वाल्की 'जंज़ीरोंसे जुड़ी: रहती: हैं ॥. जब कोई यात्री डिब्बेके 
अन्दर जंज्जीर खींचता है तो, उससे एक्च्वेटिगः राड घूम 
जाता है और उसके द्वार जैसे;ऊप्रर बताये खड़े. पाइंपके 
ऊपरके छुपके का .भी.एक.किनाश उठ जाता है । इसके उठ 
जानेसे:थोड़ी-थोड़ी. हवा, ,वाल्व़क्ने वर्टीकल्ल पाइपमें. घुसकर 
ट्रेन-पाइपमें, जाने लगती है और. किकल्नोंके: बेक लगने आरंभ 





हो जाते हैं।। इसके साथही : साभ्र ड्राइवर और गाडको 


अपने-अपजे,वैकुअम-दुशंकुसे पता चल जाता है कि. किसीने 

जंजीर खींचीः है।। तब, ड्राइवर अपने एजेक्टर द्वारा ट्रेनःपाइप 

में अधिक हवा जाने देकर पूरी तरहसे ब्रेक लग्राकर.. गाड़ी 

को रोक. देता. हैं। एकच्वेटिंग-राडके.. दोनों, तरफ़ लगी 
[ शेष पृष्ठ १३६ पर ] 





खाद्य और स्वॉस्थ्य 


[ लें०--डा० श्रोंकारनाथ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल ] 


( गतांगसे आगे | 
हटका परिश्रम ७४ कैलोरियाँ प्रति घंटा. आधार पर कैलोरियों की मात्रा निर्धारित की जा 
साधारण." ७४-१४० ” » » सकतो है। यहाँ इस बात को ध्यानमें रखना 
कठिन 9 शृ०-३इ००. ?. # 9 चाहिये कि लोग ऑफ नेशन्स की दी हुईं संख्याय 
हे द | दे 
अति कठिन ” जिंक. हो ठंढे देशक निवासियों के लिये हैं और भारत जैसे 





मनुष्य को कैसा काय करने के लिये 
कैलोरियाँ प्रतिदिन आवश्यक हैं. इस विषय .पर 
मतभेद है। यह जिस स्थान पर मनुष्य काम 
करता है वहाँ के जलवायु पर निर्भर है; फिर भी 
मोटे हिसाब से यह निर्धारित किया जा संकेतों 
है। मनुष्य को किस आयुमे कितनी कैलोरियाँ 
प्रतिदिन चाहिये यह आगे दिया हुआ है 





आयु कैलोरियाँ प्रतिदिन 
४3 से ५ साल १५००० 
६ से ७ साल १३०० 
८्से९ साल १६०० 
१० से १५१५ साल (८०० 
१२ से १३ साल २१५० 
स्त्री १४ साल से अधिक २१०० 
पुरुष १४ साल से अधिक २६०० 
गर्भवती रत्रो द २४०० 
अलवाँतो (दूध पिलानेवाली) ३००० 


यह संख्याय मोटे हिसाब से हैं। पहले कंहा 
जा चुका है कि कैलोरियों की मात्रा काये. और 
जलवाय पर निभर है। पीछे दी हुईं सारिणोसे 
और लीग ऑफ़ नेशन्स की दी हुईं संख्यायोंके 


ऊष्ण प्रदेशके लिये इन संख्यायोंमे दस प्रतिशत 
कमी कर देनी चाहिये । उदाहरणंके लिये 
प्रतिदिन छः घंटा साधारण काम करने वाले 
भारतीय को २६०० कैलोरियाँ चाहिये। आगे दी 
गई सारिणोी से यह ज्ञात हो सकता है कि किस 
खाद्य कें भोजन से हमें कितनी कैलोरियाँ प्राप्त हो 
सकती है। 


[ पृष्ठ श्शे८ का घकाशेब] ] 
रेलगाडियोंमें वेकुअम-बत्रेक का प्रयोग 


घुडियाँ लाल रंगी होती हैं और अपनी खाधारण स्थितिमें 
पट रहती हैं। पर जब जंजीर खिंचती है, तो वह खड़ी 
स्थितिमें हों जाती है जिसको देखनेसे गार्डकों सालूम हो 
जाता है कि किस डिब्बेमें से जंजीर खींची गई हैं। जब 
फिर घुडिंयोके हाथसे घुमा दिया जाता हैं तो छुपका 
(नं४) अपने स्थान पर वापिस चला जाता है, वाल्व-पाइप- 
का मुंह फिर बन्द हो जाता है, ओर गाड़ी ट्रंन-पाइपम 


: चैक्ुअम कर देने पर फिर आगे बढ़ सकती हैं। चाल्व-पाइप- 


का व्यास जानकर छोटा रक्खां जाता है जिससे जंजीर 
खिंचने पर्र थोड़ी हवाही अन्दर घुस सके ओर गाड़ी एकदम 
पूरी न रुक जाय पर ड्राइवर को पता चल जाय जिससे वह 
अपने यंत्र ह्वारा गाड़ी को रोके । यदि जंजीरं खिंर्चनेसे गाड़ी 
फौरन रुक जाती, तो इससे कभी-कभी बंडीं अंड्चन हो 
जाती--जैंसे ढाल पर, यह पहाड़ोंकी सुरंगर्म । ड्राइवरा 
को यह आँज्ञो है कि जब उन्हें पता चले कि जेंजीर खींची 
गई है तब वंह शीघसे शीघ्र परल्तु उच्चित स्थान परही 


गाड़ी को रोकें और फिर मामलेकी जांच कर । 
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समतुलित भोजन 
समतुलित भोजन उस भोजनको कहते हैं 
जिसमें मनुष्यके शरी रकों स्वस्थ रखनेके लिए 
भोजनके सब मुख्य अंश पय५त मात्रामें हों। एक 
प्रोढ़ व्यक्तिक लिये, एक समतुलित भं(जनका 
उदाहरण : 


छटाँक 
चावल (ढेकीका छॉटा) | ये 
या गेहूँ | 
बाज़रा या गेहूँ द .,. शर॥ 
द्ध 8, 
दाल... श्र 


साग ( पत्तोवाला) हु 
अन्य तरकारी (भिडी, सेम आदि) ३ 
तेल या घी . श 
फल मी  मह 
मोटे हिसाबसे इस समतुलित भोजनका 
विश्लेषण किया जा सकता है। यह विश्लेषण 
पहले दी जा चुको सारिणीओंके आधार पर है 


प्रोटीन ७३ ग्राम 
बसा ७७ ,, 
कारबोहाइड्रेंट ४०८ ,, 
. कैलसियम १०२ ,, 
फ़ॉसफ़ोरस १४७ ,, 
लोहा ४७ मली ग्राम 
अन्य लवण पयाप्त मात्रा में 
विटेमिन प्‌ ७००० अन्‍्तरराष्ट्रीय 
इकाईसे अधिक 
विटेमिन बी ४०० अन्तरराष्ट्रीय 
क्‍ इकाईसे अधिक 
विटेमिन सी १७० मिल्री आम 
अन्य विटेमिन पर्याप्त मात्रा में 
कुल कैलोरी > २५९० 


ऐसा समतुलित भोजन खाने वालेके शरीरकी 
सब आवश्यकताय पूरी हो ज्ञाती हैं। 


गमवती ख्तरियोंके लिए आहार 
पेटके भीतर बच्चा माँ के आहारसे ही पोषित 
होता है ओर इसलिये उस समय भॉाँके लिये 
प्रोटीन, विटेमिन और खनिज पदार्थोकी आव- 
श्यकता बढ़ ज्ञाती है। पहले णक खसमतुत्रित 
भोजनकी सारिणी दी जा चुको है, अरब एक 
सारिणी दी जाती है जिसमे गर्भवती खोके भोजन 


में प्रतिशत वृद्धि बतायी गईं है 
आवश्यकताम प्रतिशत वृद्धि 
कुल केलोरियों मे २५ 
प्रोटीन 4 
वसा १० 
केलसियम १०० 
फ़ॉसफ़ोरस ५० 
लोहा घ० 


इसके अतिरिक्त गर्भवतों सख्रीकी विडैमिनोंकी 
आवश्यकता भी बढ़ जाती है । 
चोंके लिये आहार 
नीचें एक तालिका दी जातो है जिसमे यह 
बताया गया है कि मोटे हिसावसे बच्चोंकी 
आवश्यकता क्या है--. 
२०० केलोरियोँ प्रतिदिन 


पहला सप्ताह 
पहला महीना २७४० १) ११ १9! 
दुसरा ्ट। | 8०० ११ | 9१ 
तीसरा ,, छश० ,, 9 $7 
पॉचवाँ दे०० ,;,' है 99 
ह आठवाँ ११ 3०० . 99 १9 ११ 
 बारहवाँ ,, ८२०० 


भारतमें इस विषय पर वेज्ञानिक रीतिसे पूरी 
जाँच नहीं हो पायी है। ऊपर दो हुई“संख्याये 
योरपीय बच्चोंकी संख्यायोंसे २०-२४ प्रतिशत कम 
करके दी गई है । भारतमे बच्चोंके लिये यह 
संख्यायं लगभग ठोक हैं । 

बच्चोंके लिए स्तन दूध ही सबसे उत्तम खाद्य 
है। पहले दी गई सारिणोसे यह ज्ञात है कि 
प्रति छटाँक सत्रोके दूधसे ४० कैलोरियाँ प्राप्त 
होती हैं। अब यह स्पष्ट हो जाता है कि छुठे 
महीनेसे केवल माँके दूधसे बच्चेका पूर्ण पोषण 


* संख्या ५ ] 





नहीं हो सकता । छुठे महीनेसे बच्चेकों लगभग 
६०० कैलोरियाँ चाहिये ओर इसके लिये १५ 
छुटाँक खो का दूध चाहिये। बहुत कम ही 
स्त्रियों को १५ छुटाँकसे अधिक दुध प्रतिदिन 
होंता है । 
छुठे महोनेसे बच्चेको गाय या बकरीके दूधमे 
पानी मिलाकर देना चाहिये । पानो मिल्तना इस- 
लिये आवश्यक है कि इन दूधोंमे माँके दूधको 
अपेक्ता प्रेटोन अधिक रहता है ओर अधिक 
प्रोटीन बच्चेकी पंच नहीं पाती | इसी समयसे 
बच्चोंको संतरा या टमटरका रस ओर फलोंका 
ख थोड़ा थोड़ा देना चाहिये। भारतमे बच्चोंमे 
बाल-अस्थि-दोबंल्य (रिकेटस) का रोग बहुतायतसे 
होता है। इससे बचनेके लिये कॉड लोचर ऑयल 
यदि थोड़ी मात्रमं दिया जाय तो वह बहुत उप- 
योगी सिद्ध होगा। लीग आफ नेशन्सके विशेषज्ञों- 
के अनुसार बच्चेको नो महीने तक विशेषकर 
माँके दूध पर रहना चाहिये। द्सव॑ महीनेसे 
गायका दूध बच्चेका मुख्य आहार होना चाहिये | 
दसवें महीनेसे बच्चेको 'थोड़ा-थोड़ा ठोस आहार 
भी दिया जा सकता है। यह आहार अंडेकी 
ज़र्दी, रोटो, दाल, हरी तरकारी, फलके रूपमें 
होना चाहिये । बच्चोंको स्टाच (५५०७।८॥) पचानेमे 
विशेष कठिनता होती है ओर अनाजोंमँ विशेष 
अंग स्टाचका होता है, अतः बच्चोकोी अनाज देनेमे 
सतकंता रखनी चाहिये ओर धीरे-चीरे ही अनाज - 
की मात्रा बढ़ानी चाहिये । 
यहाँ पर इवेपोरेटेड मिहक ( +५००००(८० 
॥॥0) या दुग्ध चूरूं (20%१८८० ०ा तां€्त ग्री) 
के विषयमे कुछु कहन( आवश्यक है। बच्चोंके लिये 


_ ऐसा दूध अधिक लाभद्त्यक नहों है। ऐसा दूध 


साधारणुतः गाय या बकरीके दूधके हिसाबसे भी 
कम स्वास्थ्यप्रद्‌ और अत्यधिक महँगा होता है। 
माँके दृधके सामने तो ऐसा दूध अति हेय है। 
ऐसा दूध बच्चोंको तभी देना चाहिये जब और 
किस्री, प्रकारका दूध प्राप्त न हो सके । ऐसे दुग्ध 


4 


खाद्य ओर स्वास्थ्य 


१७३ 


चूणोंमे माल्टेड मिल्क (४०८० 7: विशेष 
परिस्थितियोंमे उपयोगी सिद्ध हो सकता है किन्तु 
इसके उपयोगके लिये सदेव एक डाक्टरकी राय 
ले लेनी आवश्यक है। 
प्रीढ़ व्यक््तिक्रा मोजन 
इस लेखमें जो एक समतुलित भोजनका उदा- 
हरण दिया गया है वह एक प्रोढ़ व्यक्तिके लिये 
पयांत्त है। विद्यार्थियों और मानसिक परिश्रम 
करने वालोंकोी दूध, दही, मलाई, धुत आदिका 
अधिक सेवन करना चाहिये। इन्हें अधिक काबों 
'हाइड्रेट खाकर अपना पेट भारी न कर लेना 
चाहिये । इसके विपरोत शारीरिक परिश्रम करने 
वालों को श्रपेत्षाकृत कार्बोह।इड्रेटकी अधिक 
आवश्यकता पड़ता है। 
वृद्धावस्थामें सोजन 
भोजन-विज्ञनके विशेषज्ञोंका मत है कि तीस 
पंतस व्षकी आयुके बाद मलुष्यक्रो आहःरकी 
माता कुछ कम कर देनी चाहिये;।। पंतालिस वर्षकी 
आयुके: बाद आहारकी मजा और भी घटा देनी 
चाहिये | साठ वर्षकोी आयुर्म आहार क्षी आवश्य- 
कता दस-बारह वबके बच्चेके आधेसे भी कम; हो 
जातो है। द 
अन्तमे, रोगियोंके आहार के सम्बन्ध केवल 
डाक्टरकी राय पर ही प्रबन्ध करना चाहिये। यह 
लेख स्वस्थ मनुष्योंके आहारके विषयमे है, अतः 
यहाँ पर रोगियोंके उचित आहारका वरणुन नहीं 
दिया गया है। 
आहा९में वनस्पति ओर मांस 
मांस वाला आहार ओर वनस्पति वाले 
आहारमे कौन. श्रेष्ठ है इस विषय पर बहुत मतभेद्‌ 
है। मास खाना आवश्यक नहीं है। इसमें सन्देह 
नहीं कि जन्तु-जगतसे प्राप्त प्रोटीन आधिक पचन- 
शोल होती है | डाक्टर एकरॉयडने अपनो खोजों 
से आहार पदार्थोंके प्रोटीनोंका मुल्य संख्याओंमे 
आँका है 
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१४४ 
पदार्थ. प्रोटीनका पदार्थ प्रोटीनका 
मूल्य मूल्य 
अंडा. ५४ तिल ६७ 
अरहर ७८ दुध (गाय, प्‌ 
श्ालू ६७ बाज़रा के 
उरद्‌ ६४ बंगन ७१ 
करमकला <>६.. भिडी दर 
कलेजी. ७७ मसूर 8२ 
काजू ७५ मूँग प्‌ 
गेहूँ आटा) ८ माँस ९ 
चना ७द मूंगफली भद ः 
चावल दे. लोबिया धर 
जौ. ७१ शकरकन्द ७२ 
_ ज्वार ८३ सोयाबीन ५७ 


इस सारिणीसे पता चलता है कि मांसकी 
जगह पर दूध, दही पनीर आदि खाकर प्रोटीन 
पर्याप्त मात्रामे प्राप्त की जा सकती है। सच तो 
यह है कि मनुष्यके आहारमे एक तिहाई प्रोटीन 
प्रणणिवर्गीय होनो चाहिये, शेष वनस्पति वर्गीय 
रह सकती दैे। इन विचारोंसे यह सरलतासे 


ज्ञात हो संकता है कि मांस खाना परमावश्यक 


नहीं है। 
७ पचनशीलता 

. स्वास्थ्यके लिये आहारकी पच्चननशीलता पर 
ध्यान देना अत्यन्त आवश्यक है। यदि भोजन 
पचेगा नहों तो मनुष्य स्वस्थ नहीं रह सकता। 
नीचे एक सारिणों दी जाती है जिसमे विभिन्न 
खाद्य पदार्थोंके पचनेका समय दिया इुआ है-- 


खाद्य पदार्थ , पचनेका समय 

। पा घें० मि० 
बीफ (रोस्ट किया इझ॥) ३ ० 
जो 'उबाला हुआ) २ ०७ 
रोदी २. ३० 
सकखन ३ ३० 
गोभी द क्‍ 3. ३० 
मुर्गी (माँस) २ ० 


खा्य॑ पदार्थ पचनेका समय 
घं० मि० 

अंडा (कच्चा १ ३० 
अंडा (थोड़ा उबाला) २ ० 
अंडा (पुरा उबाला) २ ३० 
मछली २ छ५ 
दूध (कच्चा) २ शप 
दूध (उबाला हुआ) २ ० 
माँस छ्े ० 
आलू (भूना हुश्रा) २ ३० 
आत्यू (उबाला हुआ) ३ ३० 
चावल (उबाला हुआ) १ ० 
 साबूदाना (उबाला डुश्ना) १ ३० 


तेल या घोमे तलो इडुईं वस्तुएँ देरमे पचती 
हैं। मनुष्यको ऐसा हो भोजन करना चाहिये जो 
सरलतासे पथ सके | इस विषयम जलकी विशेष 
महत्ता है। जब प्यास लगे तब पानी पीना 
चाहिये किन्तु यदि हो सके तो भोज्नके तुरन्त 
पहले, भोजनके साथ, या भोजनके तुरन्त बाद 
अधिक जल न पीना चाहिए। ऐसा करनेसे 
पाचन रसोंकी शक्ति क्ञषीण दो जाती है और 
भोजन देरमे पचता है। 

भोजन धीरे-धीरे चबाकर खाना चाहिए। 
भोजनके समय उत्तेज्ञित रहना अ्रच्छा नहीं | 
एक बार उतना हो खाना चाहिये जितना 
सुगमतासे पच सके। भोजन बंधे समय पर 
करना उचित है। एक बार भोजन करनेके बाद 
कमसे कम चार घंटा बीत जाने पर दि दूसरों बार 
भोजन करना चाहिए। पाँच, साढ़े पाँच घंटे 
पर भोजन किया जाय तो ओर अ्रच्छा है। 

मारतीयोंका स्वास्थ्य 

भारतीयोंके स्वास्थ्य पर मेके, मेककेरोसन 
ओर एकरॉयड ने अनुसन्धान किये हैं। इन 
अनुसन्धान कत्तोश्रोंका मत है कि भारत निवा- 
सियोंका स्वास्थ्य इसलिए श्रच्छा नहीं है कि 
इनका भोजन समतुलित एवं पूर्ण नहीं है। उनके 
विचारसे वैज्ञानिक दृष्टिकोणसे भारतवर्षमें सर्वे 
श्रेष्ठ भोजन पंजाबके निवासी अधिकतर सिकक्‍्खों 





का है। नीचे इस प्रकारके एक भोजनका उदा 
हरण दिया ज्ञाता है :-- 


भोजञ्ञव २४ घंटों में :-- 


आटा गेहूँ) ६ छुटाँक 
चावल (घरका कुटदा छ :;- 
बकरेका गोश्त है... हो 
ता ०. % 
तैल ५ 
च्नी फ्लू %४ 
तरकारियोँ (आलू आदि) ४ 
तरकारियाँ (पत्ती वाली ही. 58 
फ़्त् - न 53 
दाल का 
इस भोजनके मल अवयव हैं :-- 

प्रोटीन ५०४४० आस 
बसा श्ह््छश 
कार्वोहाइड्रेट पघछ'२ 


कुल केलोरियाँ ८ ३२२१ 


यह कठिन परिश्रम करने वालोॉके लिए उचित 


भोजन है। इसका फल यह है कि पंजाबके 
निवासियोका स्वास्थ्य भारतवषमे सबसे 
अच्छा है । 

भारतवर्षमं चावल खाने घालाँका भोजन 
असमतुलित ओर अपूर्य है। इसका फल यह 
होता है कि इनका स्वास्थ्य अच्छा नहीं रहता। 

इसमें कोई सन्देह नहीं है कि भारतवासियों 
के स्वास्थ्यम समतुलित आहार द्वारा उन्नतिकी 
जा सकती है। बात यह है कि लोग अपनी 
आदतसे मजबूर हैं। भारतनिवासियोंको चाहिए 
कि वे अपने आहारमे उचित परिवतंन करे। 
 शरीबोके लिये तो सरकारकी ओरसे समतुल्ित 
भोजनका प्रबन्ध होना चाहिये । 


हमारे यहाँ बान्नारमे बिकने चुत वाले तेल 


आदि में बहुधा मिलावट रहती है। सरकार को 


ब्राच और स्वास्थ्य 





ओर से इस विषय पर ओर भी. कड़ा नियन्चरणु 


होना चाहिए ! 

यह हषकी बात है कि भारतवर्षकी सरकार 
सचेत हो रही है। भारतवासियोंके भोज्नके 
विषयमे कई परामशे हो चुके हैं। आशा है 
इस महायुद्धूफे समाप्त होने पर भारतवासियों 
कै नआादार 5 बहुत कंछ लेधार होलों संस्मय 
होगा 











| पृष्ठ १३२ का दोष ] 
वाय-विज्ञान 


खाड़ीसे साइक्कोन खूब आते हैं। इनका नाम इईस्टर्न 
डिप्रेसन (:.98९॥-त९07॥2550॥) रखा गया है |. 
इनका यह नाम इसलिये रक़्खा गया है कि ये आधियाँ 
पूवसे आती हैं | यद्द पता लगाया गया है कि ये आँचियाँ 
तीन परकारके वायुके मिश्रणसे बनी होती हैं। इस ऋतुके 
इटनेका समय अक्टूबर तथा नवम्बर माना जाता है। 
पहले यह उत्तर-पश्चिम भागसे हटना प्रारम्म होता है | 
पूर्वी घाटमें इसी समय पानी बरसता है | 





-क्रिया ओर फर्मनटेशन 





( ले०--श्री अनन्तप्रसाद मेहरोत्रा, एम एस-सी०, वनस्पति विभाग प्रयाग, विश्वविद्याक्षय ) 


इवास-क्रिया ओर ओषदीकरण कि्याकी 
सचानता 
परिवर्तन जीवनका तत्त्व है। इसका यह 
अथ्थ है कि प्रत्येक कोष (८८) में, चाहे वह जितना 
भी सूक्ष्म हो, प्रतिक्तण परिवतन होता 
रहता है। सुप्त बीजके हर एक कोषम प्रतिक्षण 
परिवर्तन होता रहता है, परन्तु यह परिवतन 
इतना सूक्ष्म है. कि उसे पहचानना लगभग 
'असम्भव है। दूसरी ओर एक क्रियाशील 
(7८/5(८॥90८) कोषके अन्द्र उग्र परिवर्तन होना 
सम्भव है। अवस्थामे कुछ भी परिवतन होनेके 
लिए ओज (थाथ2५) की आवश्यकता होती है, 
क्योंकि बिना ओजके जड़त्व आ जायगी । इसलिए 
केवल निर्जीव कोषमे, जहाँ कि आन्तरिक परिवतन 
बन्द हो गये है, ओजका प्रयोग नहीं होता । 
सब ओषदीकरण (०१४०५७००/॥) प्रक्रियाएँ बाह्य- 
तापिक(८५०४था।। /होनेके कारण ओज निकालती 
हैं। यह ध्यून रखना चाहिए कि ओषदीकरण और 
अनोषदीकरण अभिन्न परावतेदीय प्रक्रियाएँ नहों 
 होतीं। ओषदीकरण एक कोषमे किसी एक समय 
व स्थानमे हो सकता है, तथा अनोषदोकरण 
किसी दूसरे समय व स्थानमे हो सकता है । 


 शवास-क्रियः ओषदीकरण प्रक्रियाओंका एक 


बड़ा समूह है, तथा फरमेनटेशन ओषदीकरण 
प्रक्रिकाओंका एक दूसरा बड़ा समूह है। श्वास- 
क्रिया तथा फरमेनटेशन दोनों ओषदीकरण 

: प्रक्रियाएँ हैं तथा दोनों हो तन्‍्तु क्रियाओं (॥८४- 
0००४7) में काम देती हे । 


आडा० श्रीरंजन द्वारा लिखित पुस्तक '8 06- 
900 ए शा /आंण॑०8५ लि तब 
पैपक्वा८5 के आधार पर | ' 


अन्द्र सुध ओज है, 


श्वास क्रिया वह प्रक्रिया है जो कि प्रत्येक 
जीवित कोषम होती रहती है और इससे ओज 
निकलता रहता है। श्वास-क्रिया एक ओषदी- 
करण प्रक्रिया इसलिए मानी जाती है कि इसके 
द्वारा अन्तमे पानी व कार्बन-डाइऑक्साइड 
बनती है। यही वस्तुएँ ऐेन्द्रिक (०८) 
पदार्थोके हवामे दाह्य होनेसे प्राप्त होती हैं। 
श्वास-क्रियाके बारेमे सबसे महत्वपूर्ण बात यह 


है कि ओषदीकरण प्रक्रिया कमरे के साधारण 


तापक्रममें होती रहती है, परन्तु कोषके बाहर 
ओषदीकरण प्रक्रियाके लिए बहुत श्रधिक तापक्रम 
की आवश्यकता होती है। 


आजके उत्पत्ति-स्थान 


वे ऐन्द्रिक पदार्थ जो उद्धिद द्वारा पैदा किए 
जाते हैं, ओजके मुख्य मूल हैं। उद्धिद्‌ द्वारा 
निर्माणित आहारमें हरी पत्तियों द्वारा इकट्ठा - 
किया हुआ सुप्त रूपमे सोर ओज रहता है। 
ओषदीकरण होने पर यह ओज मुक्त होता है और 
गयात्मक ओज (ा८्त॑ं८ थाटा५) का रूप धारण 
करता है। यह गयात्मक ओज फिर उद्धिद्‌ द्वारा 
जीवन क्रियाओंके लिए प्रयोग किया जाता है। 
जहाँ तक जीवन-फक्रियाओंका सम्बन्ध है उद्धिद्‌ 
की तुलना एक ऐसे कारखानेसे की जा सकती 


है जिसमें इंजिनको काममे लानेके लिए कोयलेकी 


आवश्यकता होती है। कोयला स्वयं बीते हुए 
युगोंके उन पेड़ोंका अंश है जिनमें उन दिनों सूर्य 
का ओज एकत्रित किया गया था। उसके बाद 
वे पेड़ पृथ्वोकी सतहके नीचे गड़ गये तथा 
कोयलेके रूपमे बदल गये। यह कोयला,/जिसके 
ओषदोकर ण होने पर 


संख्या ५ ] 


श्वास-क्रिया और फर्मनटेशन 


१७७ 





गयात्मक ओज देता डै. जिससे कारखानेके 
इंज्िन चलाए जाते है| परन्तु एक कारखाने और 
एक उद्धिद में यह अन्तर है कि कारखानेमे खुप्त 
ओज कृत्रिम रूपसे दिया जाता है, परन्तु उद्धिद्‌ 


इसे स्वयं एकत्रित करता है। 
डोसास्यूरने यह सबसे पहले दिखलाया था 


कि जीवोंकी माँति उद्धिदम भी श्वास क्रिया 
होती है । परन्तु वादमें इस बातमे सनन्‍्देह 
होने लगा, क्योंकि प्रशाशम प्रकाश-संश्लेषणकी 
प्रक्रियके कारण श्वास क्रिया प्रत्यक्ष रूपमे नहीं 
मालूम देती | सक्‍क्लने यह बतला क 

कि प्रकाश दोनों प्रक्रिएएं एक दूसरे 
से स्वतंत्र होतो है, इस रहस्यको स्पष्ट 
कर दिया। इन्होंने यह भी [दिखलाया 
कि अच्चकारम आहारके दहन होनेके 
कारण उद्धिद भारमे कम हो जाते हैं। 


इवास क्रियाकी साधारण द्शामे 





(१) आक्सीजञनकी उपस्थितिम श्वास क्रिया- 
(अर) कार्बोहाइड्रेट (पूर्ण ओषदीकरण) 
(५॥.५ 0५ +60,560८0. +67,0 + 


074 ९0. ८8४0०7९5 


(बः बसा (7४(5) (पूरे ओषदीकरण) 


5. 7. 550५+%800.5%%#700- 452व 0 


+8,064 ९6. ८8... 
है: है क्रेसूलेसी ( (7७55प9४८९७९ ) की विद्योष 


इवा[स-क्रिया -- 





आक्सीजन शोषणकी जातो है तथा चित्र--१. विभिन्न प्रौधोंके तन्‍्तुओंमें २00, दिखलानेका दंग। मोटी 


कार्बन डाईऑक्साईड ओर पानी मुक्त 
होता है | निम्नलिखित साधारण 
सूत्रसे यह अतिक्रिया स्पष्टकी जा सकती है । 
८. १,.(१), +600.,-600. + 6१,0+ 
८१८४५ (आोज् 
. ऐसी दशा में श्वास-न्गुणक ( ि८५णी७* 
(0% ८0थीटांशा* ) ज्ञो कि काबन डाईओऑक 
साइड तथा आकृसीज्ननका अनुपात ( )है 
इकाई होता है।इस श्वास-गुणक को प्राय 
(२९२ लिखते है । 
विभिन्न प्रकारकी दवास क्रियाएँ 
प्रत्ये_ स्थान पर साधारण श्वास क्रिया 
( िलाशवों €बज़ाशपणा ) नहीं होती । इस 
लिये इन दृष्टान्तोंमे 2५) इकाईसे या तो कम 
होता है या अधिऊ । उद्धिद्म होने वाली विभिन्न 


प्रकारको श्वास क्रियाओम से कुछ नीच दी 


: ज्ञाती है-- 


रेखा प्रारम्मिक सतह है। दूसरी प्रयोगके बाद की 


(१, (0. +3(0/5 30.7 ३०5 (7्वीटउटांत) 
+ 3[. () 

(२) आक्सीज्षणककी अज्ुपस्थितिम श्वास 
क्रिया-- 
ही 5 ओके 
८ ह 

(३) आकसीजन .को अमुपस्थितिके बाद 
आकरसी ज्नकी उर्पास्थतिम श्वास क्रिया--- 

५१,0+60, 5 420, + 67२0+0653 
५6, ८७|, द 

इन सब दृष्टान्तोंग २५२ भिन्न होंगे। जैसा 
कि चित्र १) से दिखलाया गया है एक साधारण 
प्रयोग द्वारा यह बात स्पष्टकी जा सकती है।. 


चार टेस्ट व्यब अलग-अलग पारेकी रकेबी | पर 


उल्लनट कर रख दिये जाते है । उस व्यवमें जिसमें 








गेहूँ रख! है, 2२५२ इकाई है तथा बाकीमें २6१ 


भिन्न है 

साधारश इशवास-क्रिया बहुत सी प्रतिक्रियाओं - 
की अंशात्मक है। सम्मवतः पहली प्रतिक्रिया 
आक्सीजन-रहित है परच्तु बाद को ऑकसीजनकी 
उपस्थितिम भध्यवर्ती पदार्थ, काबन-डाईंशओॉक्सा 
इड ओर पानीमें पूर्ण रूपले ओषदोआन हो 
ज्ञाते हैं 


चू कि आक्सीजनयुक्त श्वास क्रियाक्रे लिए 
आक्सीजनकी आवश्यकता है इसलिए इस गेस 
को पत्तियोंम प्रवेश करना पड़ता है। इसी प्रकार 
प्रशशासित काबन-डाइऑक्साइड को बाहर निक- 
लना होता है। एक विशेष तन्‍्तुमे प्रवेश करनेके 
बाद इस गेस को शीघ्रही इस तन्‍्त॒के प्रत्येक 
कोषके पास पहुँचना होता है। उद्धिद तन्तुओंफि 
कोषोंके वीचके खाली स्थानों द्वारा यह गेस शीघ्र 
अन्दर फैल कर बाहरी वायुमंडलके साथ सम्बन्ध 
स्थापित कर देती है। तनेकी बनावट बहुत मोटी 
होतो है इसलिए उसमे गैसके प्रसारमें दिक्कत 
पड़ती है। परन्तु पत्तियोंकी अपेक्षा तनेके कोषों 
को क्रियाशीलता बहुत कम होती है । तनेमे केवल 
फैस्बियम! ही क्रियाशील है। इसी कारणसे इसमें 
गैसके प्रखारके लिए पत्तियोंकी अपेक्षा कम प्रभाव- 
कारो उपायोंकी आवश्यकता है। तनेमे भी कोषोंके 
भध्यस्थित स्थान लेन्टोसेलॉले सम्बन्धित रहते 
हैं। मेडुलरी रेज्ञम भी रिक्त वायुस्थान बहुत 
अच्छी तरह विकसित रहते हैं ओर इनके द्वारा 
आक्सीजन, केम्बियम्स प्रसार करती है | 








जअड़ोंके अन्दर भो हवा जाने की आवश्यकता 
होतो है। यदि मिट्टी जलसे ओत-प्रोत (९४०६८ 
0४४८९) हो तो आक्सीज्ञन का उसके अन्दर 
जाना बन्द हो ज्ञाता है ओर फलस्वरूप अड्डे 
मर जाती हैं। प्रत्येक पानोके पेड़मे नलाकार 
वायुस्थान की बहुत अच्छी. चिकसित 
प्रणाली होती है! 


नल हे फरवरी » 
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उन पेड़ोंमे जो साधारणतः जमलय भूमि में 
पैदा होते हैं वायुवीय जड़े विकसित हो जाती 
है। ऐसी भूमिके ऊपर खुली जड़ों की सतह पर 
लेन्टीसेल पाये जाते है । इन लेन्टीसेलोंके द्वारा 
गैसका प्रसार आसानीसे हो सकता है । 


इवास-क्रियाकी अवस्थाएँ 


जैसा पहले कहा जा चुका है श्वास-क्रिया 
एक जोवन सम्बन्धी क्रिया है ओर इसलिए,इसका 
मूलरसके साथ घनिष्ठ सम्बन्ध है, क्‍योंकि मूलरस 


जीवनका भीतिक आधार है । इसलिए जिस 


प्रकार सूलरस की तीन अवस्थाएं है, उसी प्रकार 
शवास-क्रियाकी भी तीन झवस्थाएं हैं।ये अचब- 
स्थाएं निम्नलिखित हैं 


) सर ण॒ अवस्था :--पूर्वाद्ध क्र ण अवस्थाम 


 इवास-क्रिया चीमी होती है, क्‍योंकि अपरिपक्व 


मूलरसमे अभी तन्तुक्रियायें (७५०५७००॥०॥) उच्च 
शिखर पर नहीं पहुँची हैं। परन्तु उत्तराद्ध भ्रण 
अवस्थाके शुरू होने तक इशवास-क्रियाकी गति 
बहुत तेजीसे बढ़ने लगती है. क्योंकि इस अब 

स्थामे उद्धिदम) सबसे श्रधिक क्रियाशोलता 


होती है । 


. २) प्रोढ़ अवस्था :--इसमे इवास क्रिया 
लगभग शिखर को पहुँच जातो है ओर श्वास- 
क्रियाकी गति सूलशसकी अवस्थाके अनुसार धीरे 
घोरे गिरने लगती है। 


्रचस्थाकों 
उत्तराद 


३--जरोन्मुख अवस्था- इस 
भी पूव्वाद्ध जरोन्मुख अवस्था ब 


_ जरोन्पुख अवस्थाम विभाजित कर सकते हैं । 
५ "पीली 2, जे 40० 
_पृवाद्ध जरोन्मुख अवस्थामे इवास-क्रियाकी गति 


घोर-धीरे शिखरकों पहुँखचती है। इसी समय 
उत्तराद्ध जरोन्मुख अचस्था शुरू होती है और 
श्वास-क्रयाकी गाते कुछ अधिक तेजीके साथ 
गिरने लगती है 


घंख्या ४ | 


अमनाहार्जनित पत्तीकी उवास-क्रिया 


ब्लैकमैन ने चेरी-लारेलकी पत्तियों पर कार्य 
करके यह दिखलाया कि जब पत्तियाँ पेड़से तोड़ 
कर अन्धकारम रकखी जातो है तब उनकी श्वास- 
क्रियाकी गति. जो कि शुरूमें ऊँची रहती है. 
समयके साथ गिरने लगती है। कुछ दिनों बाद 
श्वास क्रियाकी यह गति गिर कर पारम्मिक 
गतिकी एक चोथाई हो जाती है। परन्तु एक 
बार साम्यावस्था आ जाने पर फिर यह गति 
ओर आगे नहीं गिरती वश्न यह साम्यावस्था 
' कई दिनाँ तक स्थिर रहती है। जश्वास-क्रिया 
के उस पहले भागको जहाँ तक उसकी गति नोचे 
गिरतों रहती है ब्लैकमैन ने. फ़्लोटिग 
रेसपिरेसन! (70४४॥7 7९979070 अथात्त 
“अस्थिर श्वास क्रिया” कहा है और धीमे 
सास्यावस्था वाले भागकों ्रोटोप्लाज़मिक 
रेसपिरिसन! (०009 957८ ८4 [0॥90) अर्थात्त 
“मूलरस-श्वास-क्रिया” कहा है। 


पचास क्रियाकी गतिका कभ हो जानेका 
वाश्तविक कारण अभी रहस्यमय है. क्‍योंकि 
यह दिखतलाया जा चुका है कि एक सप्ताह तक 
अन्चकारम शहनेके बाद भी पत्तियों काफी 
कार्बोइाइडेट रहता है तदापि निम्न-श्रेणीके कार्बों- 
हाइड्रेंटकी मात्रा कम हो जातो है। रंजन ने 
यह दिखलाया है कि प्रकाशके अभावके कारण 
श्यास-क्रियाकी गति गिर जाती है ओर जब 
पत्तियोंकों साम्यावस्था वालो दशाम प्रकाश 


दिया ज्ञाता है तब श्वास-क्रियाकी गति बढ़ 
जाती है। 


प्रकाश संस्लेषणकी श्वास-क्रिया भी कई 
आान्तरिक व बाह्चिक कारकों द्वारा प्रभावित होती 


है। इनमेसे को आक्सीजञन ओर (ख) तापक्रम - 


श्वास-क्रिया और फमनटेशन 


१5, 





डे |». 
प्रमुख हैं। ये दोनों बाह्चिककारक हैं । (ग) शकराये 
ओर (घ प्रबंतक आत्तरिक कारक है | 


अआाक्सीजन 


चूकि श्वास-क्रिया धोमों ओपषदीकरण 
प्रक्रिया है, इसलिए . निसन्देह. श्वास -क्रिया 
की गति आक्सीजनकी मात्रा पर निर्भर 
है। आक्सोजनकी मात्रा अधिक होनेके साथ 
श्वास क्रियाकी गति भी बढ़ती है तथा गैसको 
मात्रा कम होनेके साथ इश्वास-क्रियाकी गति 
कम हो जाती है । जब आक्सीजनकी मात्रा एक 
निश्चित सीमाले भो कम कर दी जाती है तब 
कुछ आक्सीजन रहित श्वास-क्रिया शुरू हो 
जाती है । ३ । 


लापकन्त 


चूंकि श्वास-क्रिया एक भोतिक रासायनिक 
घटना ([#शथ072००॥ है, इसलिए यह भोतिक 
रासायनिक नियमोंका पालन करती है। पहले 
यह सोचा ज्ञाता था कि एक निश्चित तापक्रम 
के नोचे श्वास-क्रिय नहीं हो सकती | 
इसी प्रकार एक ऊँचा तापक्रम माना जाता था 
जिसके ऊपर कोष भझुलस कर अन्‍न्तम मर जाता 
डै, तथा एक इषच्ट (3०४707) तापक्रम है जिसमे 
श्वास-क्रियाकी गति सबसे अधिक है | 


अब यह प्रमाणित किया जा चुका है कि 
बैन्ट हाफका (२, . नियम श्वास-क्रियाके लिए भी 
उपयुक्त है। इसके यह माने हैं कि प्रत्येक १०” 
तापक्रम बढ़नेसे श्वास-क्रियाकी गति दोशुनी हो 
जाती है। यह नियम केवल़ कम तापक्रमके लिए 
ठीक है क्योंकि अधिक तापक्रममे उद्धिदके 
आच्तरिक संगठनके कारण चैन्ठ हाफ नियम 
साधारण रूपसे नहीं प्रमाशित किया जा 
सकता | 


१४५० 


विज्ञान, फरवरी, १९४६ 
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आहार 

शवास-क्रिया जारों र॑खनेके लिए नियमित 
आहार प्रदान करनेकी आ्रावश्यकता है। श्वास- 
क्रियामे यह आवश्यक है कि पदाथका ओषदो 
करण किया जावे। पैलाडीन ने यह दिखलाया 
है कि साधारण दशाम श्वास-क्रियाके लिए का्बों 

इडेट ओषदीकरण किये जाते हैं। केवल जब 
कार्बाहाइड्ेट नहीं मिल सकता तभी प्रोटीन प्रयोग 
की जाती है। श्वेतसारकी भाँति पालीसकराइड 
भी ओषदोकरणके पहले मोनोखेज़म बदल दिये 
जाते हैं 

इसलिए अन्य बातोंकि समान होनेके कारश 
श्वास-क्रिया मोनोसेज़की मात्रा पर निभर करती 
है। श्वेतसारका उदलेषण ॥५०/०५४४७) जितना 
शीघ्र होगा उतनी ही श्वास-क्रिया तेज होगी | सब 
मोनोसेज़ बराबरसे श्वास-क्रियाम नहीं प्रयोगकी 
जातीं। यह प्रमाणित किया जा चुका है कि 
ग्ल्कोज़ सबसे अधिक सरलतासे श्वास-क्रियामे 
प्रयोगकी जाती है। इसलिये- इसे कैटाबोलिक 
शकरा कहते है । 


, इवास-क्रियाकी विधि 

अ्वास-क्रियाके पहले करमेमे श्वेतंसारके 
उदलेषण होनेले - शकराएं. बनती हैं। इस 
प्रतिक्रियामं पानी ओर श्वेतसारका रासायनिक 
संयोग होता है। फलस्वरूप ग्लकोज्ञ बनती 
है। उसके बादकी प्रक्रियाम ग्लकोज्ञ खंडित 
होती है ओर उसके आधे कार्बन परमाण वाले 
योगिक बनते हैं। इन मध्यवर्ती पदार्थोका फिर 

अन्तमे ओषदीकरण होता है। 

श्वेतसार 


बे 

शकराएँ 
ए रे ० 65 श 
शकराओंक़े आधे कार्बन परमाणु वाले मध्यवर्ती पदार्थ 


धर 
कार्बन डाइआक्साइड और पानी 


 पैलेडियमकी भाँति होगी । 


उद्धिदके अन्दर वास्तवमे किस प्रकार 
यह ओषदीकरण होता है यह नहीं मालम है 
परन्तु जीवरसायन शास्त्र ने उद्धिद्‌ फिजियोलाजों 
( प्राण विद्या ) के इस दृष्टिकोण पर बहुत प्रकाश 
डाला है। 

वायुमंडलकी आक्सीजन वास्तवम आक्सी 
जन युक्त भ्वास-क्रियामे बहुत प्रयोजन रखती है । 


थह परीक्षित बात है कि आक्सोजनको क्रियां- 


शीलता उसकी अवस्थाके शअ्रतुसार भिन्न होती 
है । अणुकी अवस्थामं यह इतनी क्रिया- 
शोल नहीं होतो ओर यह इसी अबस्थाोमे वायु- 
मण्डंलमे रहती है। शुष्क अवस्थामें भो यह' 
बहुत कम क्रियाशील होतो है। पानीमे से यदि 
हाइड्रोजन निकाल दी जावे तों उसंकी आक्सी- 
जन बहुत क्रियाशील हो सकती है। इसलिए 
यदि हॉइड्रोजन पानोसे निकाल दी जावें तो 
परमाणके रूपमे आक्सीजन मुक्त होगी, ओर वह 
बहुत क्रियाशील होगी । 

पेलेडियम उन पदांथोंमे से है जो पानीमे से 
हाइड्रोजन निकाल कर स्वयं अनोषदीमान हो 
जाता है| 


5 एक 


प्रतिक्रिया निश्चलिखित है -- 

(१) ए8++,0-+>. 74 ४, +0 
(२) 706 +., + ९00,-> ?20+[५9 (० 
(३) ५()०, -? 7,९0+ (2 


समीकरणमे स्वतंत्र परमाणु आक्सीजनकी 
मुक्तिके लिए हाइड्रोजन उद्धिदकों किसी वस्तुसे 
संयुक्त होता है। यह वस्तु समीकरण में लिखे 
इस प्रक्रियाको 
आक्सीडो-रिडकसन कहते हैं, क्‍योंकि इस 
अनोषदीकरणक्के दर, एक ही समयमें, ऊपर 
लिखी हुईं योजनाके अनुसार आक्सीजन मध्य- 
वर्ती पदार्थोंक्रा ओषदीकरण करता है ओर 
साथ हो साथ पानीका हाइड्रोजन जो इस प्रकार 
मुक्त होगा वह उद्धिदके किसी पदार्थके साथ 


* खंख्या £ ] 





संयुक्त होकर उसका अनोषदीकरण करेगा। 
चैलाडीन ने यह द्खिलाया है कि डडद्धिद्मे “रेस- 
पिरेटरों पिगमेन्ट” होते हैं ओर ये रेसपिरेटरी 
पेगमेन्ट' ऊपर समीकरण लिखे हुए पेलेडियम 


को भाँति ऋय करते है । 
आक्लीजनकी अलुप स्वितिमें इवास-किया 
जञानवरोंकी अ्रपेत्ञषा उद्धिद बहुत समय तक 


आक्सीजनके सम्पूर्ण अभावमे रह सकते है। 
परीज्ञा ने यह दिखलाया है कि कुछ सेवके फल 


कई दिनों तक लगातार आक्सीजनके पूर्ण असाव 


में रह सकेते हैं। पहले यह सोचा जाता था 
कि जब उद्धिद्कों श्वास क्रिया आक्लसीजनके 


अमसावम होती है तब आक्सोजन किंसी प्रकार 


से मूलरसके किसी चोज़में परिणत होनेकों 
क्रियासे निकलता होगा । इसलिए आक्सीजनके 
अभावम जो श्वास-क्रिया होती है उसे इन्ट्रा- 
मालोकुलर रेसपिरेसन” कहते थे। किन्तु अब 
यह प्रमाणित किया जा चुका है कि इस प्रकार 


की श्वास-क्रियामेँ आक्सीजनकों बिलकुल भी 


आवश्यकता नहीं होती और इस श्वास-क्रियाका 
नाम बदलकर आह्ृलीजन-रहित श्वास-क्रिया 
( 800०८ €७शी5४७०णा ) कर दया गया है। 


अल्कोह लिक-फर सेनटेशन 


अब्कोहलिक फरमेनटेशनकी . ज्ञानकारो 
मनुष्यको कबसे है इसका इतिहाससे कुछ पता 
नहीं चलता। अति पूर्वकालले मानव जाति 
इसको जानतो रही है। इसको चर्चा वेदोंमे भी 
आई है ओर वेदोंको उत्पक्ति शायद: इंसासे 
३००० सदी पू्मे हुईं है। हम लोगोंको इस 


 प्रक्रियांका शान वास्तवमें पास्तूर (१:६६) के. 


उच्चकोटिके अन्येपणोंके बाद हुआ है। पास्तूर 
'हो पहले पहल इस प्रक्रियाका जीव तक्त्वसे संबंध 


श्वास किया और फर्मनटेशन 


१५१ 


दिखलानेमें सफल हुए और यह प्रमाणित किया 
कि फरमेनटेशन इस्टकी क्रियाशीलताके कारण 
होता है। 


इेस्टकी गणना 


जीनस ( (०८४५ ») 


सैकरोमाइसिटीस.. (5४८८ीशाणा9८८(४९5 ) में 
की जाती है। इन जोवबॉम केवल एक कोष 


होता है और ये कलियों (०४0०४2) द्वारा बहुत 
जल्दो-जल्दी बहु गुणित होते हैं। उद्धिदके 
साधारण कोषके प्रतिकूल ईस्टके कोषके 
मूलरसमें कोई वैकुओल .( ४४८ए०८ ) नहीं 
होता, परन्तु प्रत्येक इस्ट कोषके . मूला- 
'बन्दुर्में ही एक बड़ा वेकुओल होता है। इसके 
अतिरिक्त ईस्टवी कोषभशिकज्षिक श्टक्ल द्रव्यकों 
बनी होतो है, जो कि जानवरोंकों विशेषता है। 
शिलोन्ध्रकी भाँति इंस्टमें हरित द्वव्य नहीं होता 
ओर इसलिये ये अपने आहारके लिए दुसरे 
उपायों पर निर्भर करते है। प्राकृतिक अवस्थामे 
ईस्ट अंगूरोंके ऊपर पाये जाते हैं। यदि अंगूर 
ऊपर छिल गया हो तो इंस्‍्ट अन्द्रके शकराओं 
के रस पर तत्काल ही अपनी क्रिया आरस्भ कर 
देते है ओर अलकोहलिक फरमेनटेशन शुरू हो 
जाता है। यह अलकोहलिक फरमेनटेशन नीचे 
लिखे हुये समीकरण द्वारा दिखलाया जा सकता 
है। 

(५ ,»0५८-220 ९2, + 20.,]., ९)। + 
28 6: ८. द 

बुकनरने यह निश्चयरूपसे दिखलाया कि 
फरमेनटेशन, इस्ट कोषको जीवन-क्रियाओंके बिना 
भी हो सकता है । उन्‍होंने ईस्टको बालके 
साथ पीसा ओर फिर ३०००-४८० वायुमंडलके 
दबावमे रखा | इसके फल स्वरूप एक पारदशंक 
रस निकलता है । यह रस जब शकरांमे 
मिलाया जाता है तब फरमेनटेशन आरस्भहो जाता 
है। इस रसमे प्रवत्तक होते हैं जिन्हें जाइमेज् 
कहते हैं । आधुनिक अन्वेषणों द्वारा यह दिखि- 
लाया जा चुका है कि जाइसेज़ एक सादा प्रव- 


१७२ 
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तक नहीं है परंतु यह कई प्रवत्तेकोंका अंशात्मक 
| । करमेनटेशन क्रिया इतनी सरल्त नहीं है जैसा 


हा 


कि ऊपर लिखे हुए रासायनिक सर्मीकरण द्वारा 
द दिखलाया गया है । इसके श्रतिरिक्त फरमेनटेशन 
से केवल कार्बन-डाइऑक्साईंड और पानी ही नहीं 
बनता परन्तु इससे क्यूसेल आयल्त ( 5८| 5॥| ) 
लोसोगाल  (+ ८टार्त ) और सकसीनिक अम्ल 
(50८टा४€ तट) भी कुछु मसात्रामं बनने है| यह 
विचिचर बात है कि ईस्टके प्रवत्त क केवल कुछ 
प्रकारको शक्रराओं पर' अपनी क्रिया कर सकते 
हैं, उद।हरण स्वरूप ( 6 ०७८०४८ ) डी-ग्ल्कोज़, 
डो-द्राक्षाशुकंर. ( १-१प८४०५९ ), डी-मैन्नोज 
( तै-गक्ञा॥ञ05९ ) और डी -गेलक्टोज़ . 0-0० ४८- 
(05८) और यही शकराएं ही श्वास-क्रियामे भो 
प्रयोगकी जाती हैं । यल्-चिभाग ( |-5०४८५ ) 
बाली शकरांण उद्धिद द्वारा नहीं प्रयोगकी 
जाती | द 
आक्सोजनकी उपस्थितिमे अलकोहलिक फर- 
 मेनटेशन घट ज्ञाता है परन्तु बिलकुल नहीं रुक 
जाता । आक्सीजनको उपस्थितिमें सम्पूर्ण 
गब्कोहलके ओषदीकरण न होनेके दो कारण है - 
(१) ईस्टमे ओषदीकारक प्रवत्त कोंकाश्रभाव | 
(२) अल्कोहलकाकोषके बाहर शीघ्र ही प्रसा- 
रित हो जाना । 
लगभग १६ 
ईस्ट मर जाते हैं 


अतिशतके अद्कोहलके घोलमें 


्काराबन्‍सक 


 हॉडन और यंत्र ( |6/त6॥ 3॥0 "0तपढु ) 


विज्ञान, फरवरी, १९४८ 
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तथा अन्य लोगोंके अन्चेषणोंने यह दिखला 
दिया है कि फरमेनटेशन कह श्रशांप्मक प्ति- 
क्रियाओं दारा होता है ओर इसमे फासफेट 
प्रवत्त क सहायक! ((०-०॥४५॥८७ ) के तौर पर 
प्रयोग किये जाते हैं| प्रतिकियाके पहले ऋममे 
फासफेट शकराओ्रोंके साथ मिल कर द्ेक्सोज् 
फासफेट बनाते हैं । यह देक्सोज फासफेट कई 
मध्यवर्त्ती पदार्थामे बदलता हुआ फास्फों पाइरू- 
बिक अम्लम परिणत होता है। फिर यद्द फास्फों- 
पाइरूचिक अम्ल उदलेषित द्वोकर पाइरूविक 
अम्लमे परिणत हो जाता है ओर फासफेट फिर 
इसो प्रकारकी ग्रतिक्रियाओ्रोंम प्रवेश करता दे । 
इन प्रातेक्रियाओंके अन्तिम क्रममे, पाइरूबिक 
अम्ल, कार्बन डाइऑॉक्साईंड व ऐसीटालडीदाइड 
में बदल' जाता है। ऐसोटालडीहाइड अन्‍्तर्म 


 अल्कोहलमें बदल जाती दे और यह अब्कोहदल 


इकट्ठा हो जाता है। 


अपर्य्याप आक्सीडेज़ प्रणालो, फासफेटका 
प्रयोग होना तथा अब्कोहलिक फरमेनटेशनके 
अन्तिम पदार्थ, ये सब यह स्पष्ट करते हैं कि 
आक्सोजनरहित श्वास क्रिया और फरमेनडेशन 
में धनिष्ठ सम्बन्ध है परन्तु फिर भी दोनों एक 
नहीं हैं । निम्नलिखित सारिणीम तीनों प्रकारके 
ओपषदीकरणका तुलनात्मक दिग्द्शन कराया 
गया है । 


[ शेष अगले अंकम ] 


ह हा ८: मा एड 


सब्जियाँ ठोक तरह बनाइये 


[ ले०--श्री रामेश बेदी आयुर्वेदालझार, हिमालय हवेल इंस्टिव्यूट, बादामीबाग़, लाहौर । ] 


आपके भोजनसें .सखाग-सब्ज़ियोका क्या स्थान होना 
' चाहिए, ओर क्या आपकी पढ्ली बढ़िया सब्ज़ी बनाना 
जानती हैं ? मेरा ख्याल्र है, दोनों बातोंका दीक जवाब 
आप नहीं जानते। खब मिच मसाले और ढेर सारे 
घीमें भूनकर बनाई गई ओर खुशबू छोड़ी हुईं. सब्ज़ियां 
आपकी बिगड़ी ज़बानको ज़रूर भत्री लगती हैं, परल्तु वे 
आपका पूरा पोषण नहीं करती । उन्हीं सब्ज़ियोंको उतने 
ही पेसेमें ओर उतनी ही मेहनतर्में आपकी पक्की ऐसा बना 
सकती हैं कि आप उनसे कई गुना अधिक लाभ आप करने 
लगें । इसके लिए आपको और आपकी पक्कीको ये बातें 
मालूम रहनी चाहिए । द 

ताज़ीसे ताज़ी सब्ज़ी खरीदनेकी कोशिश कीजिये । घर- 
में पड़े रहने देकर इन्हें बाली मत कीजिये। जब आपको 
ज़रूरत हो तभी सब्ज़ी खरीदें और उसे तुरन्त इस्तेमाल 
कर लें। रोज़ ताज़ी सब्ज़ी ले ।. 

बाज़ार या खेतसे लाते हुए इन्हें कुचलने मत दीजिये । 
बहुत बार अगले समयका काम हल्का करनेके लिए रसोई- 


की स्वामिनी दोनों समयकी सब्ज़ियोंको एक समय ही काट _ 


कर रख छोड़ती हैं । पकानेसे बहुत देर पहले इन्हें काटकर 
मत रख छोड़िये । कटी हुईं, चोट खाई हुईं, कुचली हुई 
या सड़ी हुईं सब्ज़ियोंमें एक प्रकारके खमीर (£॥५2॥25) 
पैदा हो जाते हैं जो खाद्योजोंको नष्ट कर देते हैं । 

सूखी और गरम जगह पर सब्ज़ियाँ पड़ी रहें तो गरमी 
खमी रोकी प्रक्रियाको बढ़ाती है जिससे इनमें सडाँद तेज़ीसे 
होने लगती है। इसलिए सुबहकी खरीदी हुई रूब्ज़ीको 
यदिं शामको बनाना & और इतने समयके लिए पानीमें 
भिगोनेकी ज़रूरत हो तो उसे सादे पानीमें न भिगो छोड़ें । 
ठझण्डे नमकीन पानीमें ( बारह छुटाँक पानीमें दो चायके 
चम्मच भर नमक ) रखें। सब्ज़ियोर्में विद्यमान खाद्योज 
( विटामिन ) जलमें विलेप हैं इसलिए सादे पानीमें घुल 
कर वे नष्ट हो जायगे परन्तु नमकीन पानी उनकी रक्षा 

रेगा । 
सब्ज़ियोंके पत्ते मत फेकिये। मूली, शलजम, दरा 


प्याज़ आदिके कोमल पत्तोकी भी अवश्य खाना चाहिए । 
सब्जियाँ उबाल कर उनका पानी फेंकना डींक नहीं क्योंकि 
इससे पानीमें घुछ्े हुए खाद्योज सब्ज़ियेमिंसे नष्ट हो जायेंगे 
ओर ये सारहीन हो जांयंगी। सोडा, बेकिंग पाउडर आदि 
डालंकर सब्ज़ियाँ न पकाइये इससे खाद्योज नष्ट हो 
जाते हैं। _ 

खाद्योजों ओर खनिज लवरणोको अधिकसे अधिक परि- 
माणमें प्राप्त करनेके लिए सब्ज़ियोंको पकानेकी विधि 
यह है--- द 

सब्ज़ीमें जितता पानी ओर नमक डालना हो उसे 
अलग पतीलेमें लेकर चूल्हे पर रखें। पानी उबल जाने पर 
काटी हुईं सब्ज़ीको उसमें छोड़ देँ । इसे पकनेके लिए कमसे 


- कम जितने समयकी जरूरत होदी है उससे अधिक दे” तक 


न पकाएं । अगर पानी ज़्यादा पड़ गया है तो उसे फेंके 
नहीं, दूसरी. सब्ज़ीको पकानेमें बरत लें, अथवा रसेदार 
सब्ज्ञीकी तरह इसे खालें। पकानेसे पहले पानीमें जो नमक 
मिलाया था उसका उद्देश्य यह था कि खाद्योज सी को 
कमसे कम हानि पहुँचे। यह खाद्योज पानीमें घुलनशील 
है ओर गरमीसे नष्ट हो जाता हैं। यह नाश इस बात प्र 
निर्भर करता है कि इसे कितनी देर तक गरमी दी गई थी 
और यह गरमी कितनी अधिक या कम थी। इसलिए 
अनावश्यक आगके सम्पर्कम रखकर खाद्य पदार्था'को ख़राब 


: मत कीजिये । 


पकानेके बाद साग सब्ज़ियोंको देर तक न पड़ा रहने 


दूँ। तुरन्त परोस लें। घरोंमें, आश्रमोंमें. औरू होस्टलेमिं 


प्राय: देखा जाता हैं कि बहुधा भोजन करनेके समयंसे बहुत 
पहले ही साग-सब्जियाँ बना कर रख दी जाती हैं। ठण्डी 
न हो जाय इसलिए इन्हें आगके पास टिका दिया जाता 
है। फिर भी यदि ये ठण्डी हो गई हैं तो परोसनेसे पहले 


इन्हें दुबारा गरम कर लेते हैं या घीमें छोंक लेते हैं। हरी 


सब्ज़ियाँ या पकाये हुए आलू गरम रखे रहने दिये जाय 
तो इनमेंसे बहुत काफ़ी खाद्योज नष्ट हो जाते हैं। आलू- 


[ दोष पृष्ठ १५४ पर ] 


स॒ष्टिकी उत्पत्ति और प्रलय॑ 
[ श्री नत्थनलाल गुप्त 
(जनवरी १६४६के अंकसे श्रागे) 


फ्ल्तय 

यहाँ तक हमने स॒ष्टिकी उत्पत्तिकी कथा लिखी है, किन्तु 
जो चीज़ पैदा हुई हैं उसका विनाश अवश्यम्मावी है। 
दुनियामें किसी पदार्थ को मी स्थिरता प्राप्त नहीं है । प्रत्येक 
क्सतुं परिवर्तनशील है श्रौर यही परिवर्तन उत्पत्ति तथा 
विनाशका कारंण हें | 

यहाँ प्रलयका तात्पय॑ केवल हमारी प्रथ्वी वा हमारे 
सोर-परिवारका विनाश हैं। अन्यथा सर्वतोभाव: सारा 
लिश्वे केभी एक्दंश विनाशकी प्राप्त नहीं होता। जिंस 
प्रकारसें हमारी प्रृथ्वी पर हजारों जीव प्रतिदिन मरते और 
उनकी जगह नये उत्पन्न होते रहते हैं उसी प्रकारतसे 
विश्व में सौर-सम््रदायके समान हजारों संग्प्रदाय विन 
होते और उनकी जगह नये सम्प्रदाय पैदा होते रहते हैं। 
और यह प्रैचाई अ्रनादि और शअ्रनन्‍्त है । अ्रतः हमें केवल 
यह विचारना है कि यह दुनिया, जिसे हम अ्रपनी दुनिया 
कहते हैं, कभी विनष्ट होंगी या नहीं और यदि होंगी तो 
किसे प्रकसं।....._____्र्र्र्र्र्र्््ः 








. किंती वस्तुका नाश दो प्रकारसे हों सकता हैं । एक तो. 


उसकी नेसगिक मौंत है, दूसरी श्राकंस्मिक मौत । एंक 
मनुष्य' अपनी पूरी आयु भोंगकरे, बूढ़ा और निर्बल 
होकर, मर जाता है तो यह उसकी प्राकृतिक मौत॑ है, किन्तु 
यदि वह अच्छा ह्म-कट्टा और बलिष्ट हो! और अकस्मात 
ही किसी घंटनातें, जैसे पानीमें ड्ंबकर या आगमें जलकर 
व मकानके नीचे दबकर, मर जाये तो वह उसकी आके- 
स्मिक मृत्यु होगी हमारी दुनियाके नष्ट होनेकी भी दो 
दूरतें हो सकती हैं, एक श्राकस्मिक, दूसरी नैसर्गिक | 
4-हम ज्वारभायक के वर्णनमें बता चुके हैं कि 


.. #ज्वार-मायव ऋऑन्‍्वार-मादेका हाल हमारी पुस्तक “गोल” विज्ञानके 
चतुर्थ ्रध्ययके ५वें परिच्छेद्मे वर्णन किया गया है | विज्ञान 
के किसी और अंकमें हम. कह वर्णन पाठकोंकी भेट करेंगे | 





: बचाता है। 


हमारा चन्द्रमा अब तो हमसे दिन प्रतिदिन-दूर होता जा 
रहा है किन्तु कुछ समयके पश्चात्‌ वह हमारी तरफ गिरने 
लगेगा और किसी दिन हमारी पृथ्वीसे श्रा टकरायेगा और 
उस ठक्षरसे हमारी पुथ्वी और चन्द्रमा दोनोंका श्रन्त हो 
जायेगा | 

. २-प्रह. परस्पर एक दूसरेको अपनी तरफ खींचतें हैं। 
इससे ग्रह-कन्षाएँ बदलती रहती हैं | अर्थात्‌ , अ्रहं श्रपने 
नियत मार्ग को छोड़ कर, थोड़ा इधर-उघर होकर भ्रमण 
करने लगते हैं| पहले विचार कियाः जाता था कि इस 
परस्परके. आकर्षण के कारण, सोर-सम्प्रदाय नष्ट हो सकता 
है और ग्रह आ्रापसमें टकराके 'चूरचूर हो सकते हैं। किन्तु 

सब्ज़ियाँ ठीक तरहं बनाइये 


[ पृष्ठ १५३ का शेषांश ] 
को छिलके समेत उबालिये। यह खाद्योजोंको नष्ट होनेसे 





क्‍ आपको आवश्यकता... 

, आपके भोजनमें हरी साग-सब्ज़ियोंका जितन्त परिमाण 
होंना चाहिए उर्तना शायद आप नहीं खाते । शरीरकी 
आवश्यकंता पूरी करनेके लिए जवान आदमीको समतुलित 
भोजनमें पत्तेवाली सब्जियोंका. परिमाण अतिदिन' दो छुटांक 
तो अवश्य रहना चाहिए । पत्तेवाली हसी सब्ज़ियोसे 
हमारा अभिग्राय पालक, मेथी, पत्ता गोभी, सलाद, मूल्ी- 
की पत्तियाँ, प्याज़के पत्ते, सरसों, चौलाई, बधुआ, करम, 
पोई, कुल्का आदिके साथ वगैरहसे है। बिना पत्तों वाली 
ताज़ी सब्जियाँ इस दो छुटाँकके अलावा हैं। ये भी रोज़ 
तीन छुटाँक तो ले लेनी चाहिए। ऐसी कुछ सब्जियोंके 
नाम ये हैं--याजर, शलजम, मूली, खुकन्दर, आलू , चिरू 
आदि कन्द, बेंगन, करेला, तोरी, घीया, टोंडा, खीरा, 
ककड़ी, परवल, टमाटर आदि फल और सेम, मदर, 
त्तोबिया, गवार आदि फल्नियाँ। 


री 


संख्या ५ ] द 


अब यह बात सिद्ध हो चुकी है कि ग्रेह-कत्ताओंका परिवर्तन 
एक ही दिशामें जारी नहीं रहता । अर्थात्‌, यह परिवर्तन 
स्थायी नहीं, सामयिक है | कुछ समयके पश्चात्‌ कक्षाएँ 
फिर अपनी पहली अवस्था पर लौद आती हैं। इसलिये 
इस परिवर्तनंसे सौर-सम्प्रदायका विनष्ट हो जाना सम्भव 
नहीं है। । 

३--आकाशमें पुच्छुल तारे समय-समय पर दृष्टि आते 
रहते हैं | पिछुले समय में लोग इससे बहुत भय खाते थे । 
उन्हें यइ डर रइता था, कि यदि कोई पुच्छुल तारा इमारी 
पुथ्वीसे आ टकराया तो उसकी ट्क्करसे हमारी पृथ्वी टुकड़े- 


डुकड़े हो जायेगी और सम्मव है इस टक्करसे इतना ताप 


उत्पन्न हो जाये हि सारो प्रथ्वी जल उठे। किन्तु आजकलके 
ज्योतिषियोंने पुच्छुल तारोंकी इक्तीक्ृतको अच्छी तरह जान 
लिया है और इस प्रकारके हादसेकी अब कोई सम्भावना 
नहीं रही है । द 

४--जमीनके पेटमें बहुतती आग भरी हुई है जो कभी- 
कभी ज्वालामुखी पर्वतोंसे फूट निकलती है। कुछ लोगों- 
का विचार है कि सम्भव है यह अग्ि किसी समय इतने 
ज्ञोर्से भड़क उठे कि हमारी जमीनके टुकड़े-ठुकड़े हो 
जाये । किन्तु लॉड कैल्व्रिम ([04 ८५०) ने यह 
सिद्ध कर दिया है कि पृथ्वीका ऊपरका ठोस छिलका 
इतना मोटा और भारी है कि वह भीतरकी आगको दबचाये 
रखता है और इस दब्ावके कारण पुथ्वीका आन्तरिक भाग 
इतना गर्म होते हुए भी फौलादकी तरह ठोस और कठोर 
है। और यह अमि दिन-प्रतिदिन कम होती जा रही हे 
इसलिये इस प्रकारकी किसी घटनाकी सम्भावना नहीं है 
जिसके कारण हमारी दुनियाका अन्त हो जाये । 

ऊपर हमने आकस्मिक प्रलयकी कुछ सूरतें वर्णन की 
हैं। श्रब हम नैसुगिक प्रल्य पर विचार करते हैं। हमारी 


ह पथ्वी अपने आन्तरिक तापको दिन-प्रतिदिन नष्ट कर रही 


हे । ज्यों-ज्यों ताप कम हो रहा है उतना ही पानी पुथ्वीके 
भीतर ,उतरता जा रहा है.। एक दिन सारा पानी पशथ्वीके 


पैयमें समा जायेगा और पुथ्वीतल सूखा और बंजर रह 


जायेगा | पथ्वी श्रपने वायुमए्डलको भी धीरे-धीरे नष्ट कर 
रही है। अन्तमें एक दिन ऐसा ग्रायेगा कि सारा वायु- 
मंडल असीम आकाशमें छितरा जायेगा | उस समय तक 
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यदि कुछ जल पृथ्वीतल पर शेष रह- जायेगो, तो वह 
वायुमारके हट जानेसे वाष्प बनकर उड़ जायेश और . 
अनन्त आकाशमें फेलकर नष्ट हो जायेगा। इस प्रकार 
जब पृथ्वी वायु ओर जलविह्दीन रह जांयेगी तो कोई प्राणी 
पृथ्वी पर जीवित न रह सकेगा। ऐसी ही अवस्था अन्य 
ग्रद्नेंकी होगी | ु 
हमारा सूथ्य मी अपने उत्तापको खोकर सिकडता जा 
रहा है। अमी तक उसका बहुतसा माम वायब्य ((७०५) 
अवस्थामें है, किन्तु एक दिन ऐसा होगा कि उंसमें ओर 
तिरडनेकी गुंजाइश न रहजायेगी | उसके पश्चात्‌ और 
गर्मी निकालनेसे उसका तापमान कम होने लंगेगा और 
अन्तमें वह, हमारी १थ्वीके समान, प्रमाहीन होकर ठंडा 
ओर ठोस गोला बन जायेगा [इस प्रकार हमारी पृथ्वी 
सूर््यसे मिलने वाली जीवनदायिनी गर्मी और रोशनीसे 
वंचित रह जायेगी। अनुमान किया गया है कि सूर्य को 
पृथ्वीके समान ठंडा होनेके लिये कमसे कम १ करोड़ २० 
लाख वर्ष दरकार होंगे | किन्तु पृथ्वी इससे पहले ही घुर्दा 
दुनिया बन चुकी होगी | इसलिये उस अवस्था को देखने- 
का किती प्राणी को सौमाग्य (वा दुर्भाग्य) ग्राप्तन हो 
सकेगा । 
मृत सूर्य फिर भी अपने जीवन रहित ग्रहोंकी साथ 
लिए हुए आकाश में गति कर रह्य होगा और न मालूम 
कितने काल तक लगातार इसी प्रकार भ्रमण करता 
रहेगा। अकस्पात ही उसकी किसी श्रन्य मृत सूय्थे से 
टक्कर हो जायेगी। उस ट्करसे इतनी उष्णुता पैदा होगी 
कि हमारा सूर्य श्रौर उसका भ्रह-परिवार एंकदम धार्ये- 
धार्यें करके चिता के समान जल उठेगा और गैस बन 
जायेगा | इस प्रकार हमारा सौर-सम्प्रदाय फिर एक 
नीहारिकाका रूप धारण कर लेगा। यह नीहारिका 
बहुत मुद्त तक, शायद करोड़ों साल॑, तकँ, श्राकाश में 
एक छुँघले बांदलके समान चक्कर काटती रहेगी शरीर 
समय पाकर उससे फिर नूंतन सौर॑-सम्प्रदावकी सृष्टि 
होगी | 
. यह बात तो निर्विवाद ही है क्लि यइ सारी सू्टि द्रव्य 
और शक्ति ही का खेल है। द्वंव्य न कभी उत्पन्न हुआ 
है और न कभी उसका विनाश होगा। वह केवल रूप 
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बदलता रहता है | इस बातको यूँ मी कह सकते हैं कि 
द्रव्य नियत परिमाणमें अनादिसे चला श्राता है। उसमें 
न कभी न्यूनता होती है न बृद्धि। इसी प्रकार शक्ति 
भी निश्चित परिमाणसे अ्नादि और अ्रनन्त है और 
उसमें भी घटा-बढ़ी सम्भव नहीं है (. वह भी मिन्न-मिन्र 
: रूपोंमें प्रगट होती रहती है । कमी वह उष्णताका रूप 
घारण कर लेती है और कभी प्रकाशका, कभी विद्यत्‌ 
के रूपमें प्रग० होती है और कभी आकर्षणके; कभी 
गतिमें परिणित हो जाती है और कभी स्थिरत'में, इत्यादि, 
किन्तु है बह एक ई चीज | शक्ति सदैव द्रव्यमें रहती 
है, अलग वह नहीं# रह सकती और उसीकी सहायतासे 
_ बब्य रूप बदलता है। द्रव्य ओर शक्तिके सम्बन्धमें जो 
बातें ऊपर कही गई हैं । 
-सकता। का 
. - चुय्य, ताप, प्रकाश और आकर्षण आदिके रूपमें जो 
शक्ति बाहर निकलती है उसका बहुत थोड़ा भाग पृथ्वी 
श्र अ्रन्य अहोंके काममें आता है। शेष सब शअ्रनन्त 
आकाशमें छितरा जाता है। आकाश असीम है और 
शक्ति भी नष्ट होने वाली चीज़ नहीं, अतः थह कहना 
पड़ेगा कि शक्तिकी किरण, चाहे वह किसी रूपमें सूय्यंसे 
निकलें, अनन्त काल तक आकाशमें आगे ही आगे बराबर 
बढ़ती रहती हैं | क्योंकि यदि ऐसा न होता तो जो तारे 
हजारों प्रकाश-वर्षोके अन्तर पर उपस्थित हैं बह हसं 
कभी दृष्टि न श्रा सकते। कक कक के. 
सू््यसे जो शक्ति निकल जाती है वह फिर वापिस 
नहीं लौटती, वरन्‌ आाकाशमें आगे ही आगे बढ़ती चली 
जाती है। अब प्रश्न यह पैदा होता है कि जब सूर्य और 
अहोंकी सारी शक्ति असीम आकाशमें छितरा जायेगी तब 
उस द्रव्यसे दूसरी बार सृष्टि बनानेके लिये शक्ति कहाँसे 
आयेगी ! क्या वह अभावसे उत्पन्न हो जायेगी? ड््न्ति 
यह बात तो विज्ञानक्रे मन्तव्यके विरुद्ध है। 


इसके अतिरिक्त दूसरी कठिनाई यह है कि जब मृत _ 


सूर्य्य परस्पर टकराते हैं तो जो शक्ति डन दोनोंको गति 
दे रही थी वह तो उदष्णतामें परिखत हो जाती होगी 
श्रोर दोनोंकी गैसोंके मिलनेसे एक ही नीहारिका बन 


.. #शऔ्रौर यदि रहती हो तो इसे जान नहीं सकते | 





विज्ञान, फरवरी, १९४६ 


विज्ञान उनसे इंकार नहीं कर 
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जाती होगी । श्रव छब उस नीहारिकासे नूतन सूर्य्य- 
सम्प्रदाय पेदा होगा तो वह सम्प्रदाय द्रव्यकी अधिकताके 
कारण अधिक बड़ा और शानदार होगा। इसी प्रकार 
से प्रत्येक चक्रके पश्चात्‌ द्रव्यका परिमाण बढ़ता और 
शक्तिका प्रय्ता चला जायेगा और अनन्‍्तमें शक्तिह्दीन द्रव्य 
शेष रह जायेगा और सृष्टिका तिलसिला समाप्त हो 
जायेगा | 


हमारा विचार ऐसा है कि शक्ति द्वव्यमें सबेदा 
उपस्थित रहती है। न तो वह उसमेंसे खारिज हो 
सकती है और न कहीं से आकर उसमें प्रवेश करती है, 
किन्तु वह श्रव्यक्त और व्यक्त अवस्थाग्रोमें तब्दील होती 
रहती है। जन्म शक्ति व्यक्त अवस्थामें होती है तो बह 
ताप, प्रकाश, गति और श्राकर्षण, आदिके रूपमें प्रकट 
होती है और वह प्रायः अपने प्रमांवसे आ्रास-पासके द्रव्य 
की श्रव्यक्त (ए70पलातवां दाशादुए) को व्यक्त 
(ित८(८) श्रवस्थामें लाकर स्वयं अव्यक्त हो जाती 
है। इसे हम कहते हैं कि शक्ति एक पि्डसे दूसरे 
पिण्डमें चली गई। यह बात उदाइरणों द्वारा भली 
प्रकार समझाई जा सकती है। लोहेका एक गर्म गोला 
पृथ्वी पर पड़ा है। वह अपनी गर्मासे प्रथ्वी और श्रास- 
पासकी वायुकों गर्मी पहुँचा रहा है, -सामान्यत: यह 
समभा जाता है कि गोला अ्रपनी उष्णता उन पदार्थों 
को दे रहा है किन्तु हम इसकी व्याख्या यों करते हैं कि 
गोलेकी व्यक्त शक्ति आस-पांसके पदार्थोंकी अव्यक्त शक्ति 


' को व्यक्त करके स्वयं श्रव्यक्त अ्रवस्थामें परिणत हो रहौ 


है। विद्युतूक़ी अवस्थामें भी ऐसा ही होता है। यदि 
एक विद्युतसे प्रभ:वित पिएड, दूसरे पिण्डके, जो विद्यू त 
से प्रभावित न हा, निकट लाया जाय तो वह दूसरा पिणड 
भी विद्युतू-युक्त हो जाता है। एक चुम्बकक्ो किसी 
फोलादके ढुंकड़े---छुरी, चाकू आदि पर :रगढ़ दे “तो वह 
भी चुम्चक बन जाता है, और ऐसा करनेसे उस चुम्बक- 
की शक्तिमें भी कोई कमी नहीं आती “इससे “स्पष्ट 
है कि फौलादके टुडंडेमें। नो शंक्ति.--अव्यक्त अ्रवस्थामें 
थी अ्त्र वह चुम्बक शक्तिके रुपमें व्यक्त हो गई है, 
यदि पहले चुम्बकसे फोलादके टुकड़े 'चुम्बक शक्ति 
आ जाती तो चुम्बकमें वह शक्ति न रहनी चाहिये थी, किन्तु 


* संख्या ४ ] 








ऐसा नहीं होता। पहला चुम्बक भी उसी प्रकार चुम्बक 
बना रहता है | एक चुम्बकसे हम, उसकी शक्तिको नष्ट 
किये बिना, इजारों चुम्बक बना सकते हैं। इससे यह भी 
ज्ञात हुआ कि बाज़ सूरतोंमें तो एक पिंडकी व्यक्त शक्ति 
दूसरे पिंडकी अ्रव्यक्त शक्तिको व्यक्त करंके स्वयं अ्व्यक्त 
हो जाती है, किन्तु कुछ अवस्थाश्रों में एक व्यक्त शक्ति 
दूसरी शक्तिको व्यक्त करके स्वयं भी व्यक्त बनी रहती है । 
बस सृय्य भी श्रपनी शक्तिकों आकाशमें फेंक नहीं 
रहा है, किन्तु सूर्य्य की व्यक्त शक्ति आस-पासके ईथरकी 


अव्यक्त शक्तिको व्यक्त कर देती है, ओर ईथरकी शक्ति 


व्यक्त होकर अपने प्रभावसे आस-पासके और ईथर-कर्णों 
की शक्तिको व्यक्त कर देती है। यही क्रम बराबर जारी 
रहता है यहाँ तक कि वह प्रभाव हमारी प्रथ्वी तथा अन्य 
ग्रहों तक पहुँच जाता है और' उसीसे ताप और प्रकाश 
उत्पन्न होता है| आकाशमें यह प्रवाह अनन्त समय तक 
चलता रहता है | इसीको हम यूँ कहते हैं कि सूर्य्यका 
ताप और प्रकाश आकाशमें फैलता जा रहा है। किन्तु, 
वास्तवमें, सूर्य्यकी शक्ति अपना प्रभाव दूसरे द्रव्य-कर्शोंकी 
अव्यक्त शक्ति पप डाल कर स्वयं अय्यक्त हो जाती है। 
अतः जिस समय सूर्य्य बिल्कुल ठंडा और प्रभाहीन हो 
जायेगा उस समय भी उसके बद्वव्यकी समधस्‍््त शक्ति उसके 
अन्दर ही मौजूद होगी किन्तु वह श्रव्यक्त अ्रवस्थामें होगी | 
ताप और प्रकाशकी भाँति अन्य शक्तियाँ, अर्थात्‌ , गुरुत्व 
आकर्षण और संर्साक्त (सयोजक शक्ति) आदि भी अपना 
कार्य छोड़ कर अव्यक्त अवस्थामें चली जायेंगी | तब सूर्य्य 
में न कोई गति रहेगी न आकर्षण, वरन्‌ संसक्तिके नष्ट 
(अव्यक्त) हो जानेके कारण उसके द्रव्यारुओंका परस्पर 
गठन भी नष्य हो जायेगा ओर वह सबके सत्र अलग-अलग 
होकर बिंखर जायेंगे और सूथ्य॑ और समस्त ग्रह सर्द 
और: निर्जीव द्रव्याणु श्रोंका एक ढेर रह जायेंगे | सब प्रकार- 
की शक्ति नष्ट (अ्रव्यक्त) हो जानेके कारण द्रव्याणु भी 
परमाणुओं ( &॥(०॥5 ) में और परमाणु ऐशलेक्ट्रोन 
(£|८८४०॥४५ ) में परिणत हो जायेंगे। ऐलेक्ट्रोन भी 
टूट-फूट जायेंगे और द्रव्य सृक्त्मताकी सीमाको पहुँच 
जायेगा । वह ऐसी श्रवस्था होगी जिसका वर्णन नहीं किया 
जा सकता और उसके भाव ( औस्ति ) और श्रभाव 


सृष्टिकी उत्पत्ति और प्रलय 
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( नास्ति ) में भी मेंद ज्ञानना कठिन है। वह ईथरके 
समान इन्द्रियातीत होगा | करोड़ों वर्षों तक वह इस अवस्था 
में रहेगा | उसके पश्चात्‌ उसकी शक्ति फिर ज्ञाग उठेगी। 


पहले ऐलेक्ट्रोन बनेंगे; फिर परमाशु उत्पन्न हो जायेंगे, 


इस प्रकार प्रभाहीन नीहारिका बन जायेगी; फिर परमा- 
गुओंमें थरथराइट पैदा हो जायेगी; वह परस्पर टकरायेंगे; 
इससे ताप और प्रकाश प्रगट होगा, श्रर्थात्‌ , प्रभाहीन 
नीहारिका प्रभायुक्त ( प्रकाशित ) नीहारिका बन जायेगी 
और अपने केन्द्रके गिर्द धूमने लगेगी; इससे पहलेके समान 
सौर-सम्: दायका जन्म हो जायेगा। यही चक्र बराबर जारी 
रहेगा । ो 

प्रो० लोक्यार ( ?0: [.०८ॉंफथा ) ने भी नीडा- 
रिका बननेसे पूर्वकी प्रकृतिकी अवस्थाके वर्णन 'करनेका 
प्रय्ष जिया है | उन्होंने बतलाया है कि बह प्रकृतिको 
ऐसी अवस्था होती है जिसको कोई रासायमिक-के८ नाम नहीं 
दिया जा सकता | वह कुछ स्थूल होकर ह्वाईड्रोजन वा 
हाईडोजन जैसी अत्यन्त छुद् चीज़ वा चीज़ोमें परिणत हो 
जाती है । इन क्षुद्र पदार्थोके कुछ और स्थूल होनेसे एक 
प्रकारकी निहायत उम्दा बारीक घूल-सी बन जाती है, 
जिससे मैंगनेशियम ()/४९/४८४ंणाए),कार्बन (( शए०ा), 
ऑक्सीजन ( (2:982॥) ', लोहा ( ॥0॥ ), सिलीकन 
( 5॥८थ॥ )' और गंघक ( 5पाणरीश ) आदि तत्वोंके 
परमाणु पैदा होते हैं । इन्हीं परमाशुओंके संयोगसे 
उल्का-लोह और उल्का-पत्थरके नन्‍्हें-ननन्‍्हें कण बन जाते हैं 
जिनके परस्पर टकरानेसे ताप और प्रकाश पैदा होता है । 
केश्द्रिय-आाकर्षणके कारण उल्करा-कर्णोका यह ढेर अपने 
केन्द्रके गिर्द घूमने लगता है और उससे सृष्टि-उत्पत्तिका 
कार्य आरम्म हो जाता है | द द 

लोक्यारकी उल्का-ऊंणोंसे बनी हुई नीहारिकाश्रोंको 
व्याख्या केवल इसी प्रकारसे हो सकती है, श्रन्य प्रकारसे 
नहीं । ० और 


#हमारे शास्त्रोने भी उसको “अव्यक्त” नाम दिया 
3 दम 


कीटाणुनाशक डी० डो० टी० 
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दूसरे महायुद्धकी एक अजीब देन डी० डी० टी० है । 
अब यह साधारण जनताके हार्थर्में पहुँचने लगा है। 
इसके बारेमें बहुतसी बातें तो इतनी विचित्र सुननेमें आती 
हैं कि यह एक जादूभरी बस्तु मालूम होती है। जैसे, द्वीप 
भरके सारे म्च्छुर और सक्खियोंकों मार देना, ऐसे स्थानोंको 
जो बीमारीके घर सम्रमे जाते हैं स्वास्थ्यवद्ध'क स्थान बना 





देना । नैपिस्समें ठाईफ़ायडका ज़ोर इसके क्रारण हलका 


पड़ गया । 

इस विचित्र दवाके बारेमें ग्रभी तक जो ब्रातें ज्ञात 
हुई हैं वह जीचे दी जा रही हैं-.. 

ग्रह क्या है ! 

यह एक बिता रंग ब गंधको रवेदार ठोस वस्तु है। 
यह चूण अथवा करल दोत़ों प्रकार काममें ल्ञाग्री जा सकती 
है | रासायनिक इष्टिसे यह डाईक्लोरो-डाईफिनाईल-ट्राई 
कोरोइथेन है । 

क्या ग्रह नवीत है १ 

तहों, ऐसा नहीं है। यह सन्‌ ८७४ ई०में प्रथम 
बार बनाया गया था | इसके छः व ब्राद स्विट्ज़रलैंडकी 





असेरिकाक़ो यह स्प्रश्न ३६४३में स्ेजा 





| न था। | 
यह किस प्रकार क़ांम्र करता है ? 
ग्रह कीटाखुके स्नायु संस्थान पर आक्रमण करता है। 
इसके छ्कात्रे पर मक्खियाँ और मच्छरोंसें एक ग्रकारकी 
. बेहोशी आने लगती है जो कि फ़िर ल्ुकवेके रूपमें प्रकट 
होती है । मक्ख़ियाँ और म्रच्छुर प्रायः आधघ घंटेमं मर जाते 
हैं, खटमल कुछ घंटे में । 
यह घरमें केसे काममें लाया जा सकता है ? 
१--मक्त्खियाँ और मच्छुर नष्ट करनेके लिये । 
२--पिस्सू ओर खटमल नष्ट करनेके लिये । 
क्या यह मनुष्योके लिये हानिकारक है ? 
अमेरिका के फौजी विभाग, स्वास्थ्य विभाग और कृषि 
विभाग जिनके द्वारा यह इजारों टन देश और विदेशॉमें 








एक कम्पनीने यह सालूम किया क्रि यह एक अच्छा क़ीटाणु- 


फ़ाममें लाया गया है रिप्रोट करते हैं कि मनुष्प्न जीवनको 
इससे कुछ हानि नहीं होती है, यदि यह उचित मात्नार्मे 
खावक्षनीसे अयोगमें ज्ञाया जाय । 

डी० ड़ी० टी०के योग खाने योग्य नहीं हैं। बिना 
हके हुए खानेके सामानके पास यह न छिड़के जायें। उन 
शक सब्ज़ियों पर न छिड़के जाय जो खानेके काममें आने 
वाली हो । 

क्या डी०्डी०टी० कपड़े, परदे, फरनीचरको हानि 
पहुँचाता है ? 

. नहीं । यदि यह किसी हानिकारक घोलके साथ क्ाममें 


लाग्रा जाय तो अवश्य हानि हो सक़ती है। बिना मंध 


वाले मिद्दीके तेल या नैप्थाके घोलमें बिना हानिके डरके 
काममें लाया जा सकता है । यदि पानीका घोल पालिश 
वाली या काले रंगकी वह्तुऑपर छिड़का जाता है तो उस 
पर कुछ निशान रह जाते हैं लेकिन यह गीले कपड़ेसे 
आसान्नीसे हट ज्ञाते हैं । 

क्या यह कपड़ोंको कीड़ेसे बचानेके काम शआा 
सकता है ? 

हो । ऊनी कपड़े, खालके कपड़े & अतिशत डी० डी० 


टी9 चूक या ५ अतिशत नैष्थाक़ा घोल छिड़कनेखे कीड़ोंसे 
ब्च्चाये ज्ञा सकते हैं । यह कपडे खाने वाले कीड़ोंके लाता 


को फ़ौरन ह्ष्ट कर देता है। अंडोपर इसका प्रभाव 
अवश्य कुछ नहीं होता ल्लेकिन ज्योंही उनमेंसे लावा उत्पन्न. 
होते हैं वह फ्ौरन मर जाते हैं । ।दस्यिंसें जो एक विशेष 
प्रकारक़ा कीड़ा लग़ जाया करता है उसको भी मारनेसें डी० 
डी० टी० बहुत सफल्ल हुआ है । 

क्या डी० डी० टी० दीवारों पर पेन्टके साथ लगाया 
जा सकता है ? 

यह प्रानीके घोलके साथ यदि दीवारों पर लगाया 
जाय तो लगभग ६ माह तक कीटाणुनाशक गुण दिखलाता 
है। तेलके पे टोंके साथ इसका प्रभाव बहल ही कम हो 
जाता है । 


[ शेष्र॒ पृष्ठ १६० पर ] 


वैज्ञानिक समाचार 


[लि०--डा० अ्रोकारनाथ परत्री, एम० एसं-सीं०,डी०फिल ०] 


| नोबेल पुरस्कार 

भौतिक विज्ञान $ सन्‌ १६४४का भौतिक विज्ञानंका 
पुरस्कार स्टिज्ञरलैए्ड के निवासी प्रो० वूल्फेंग पालीछी मिला 
है | आजकल आप संयुक्त राष्ट्र अ्रमेरिकाकी प्रिंसटन 
यूनीवर्सिटीमें हैं । आपका “पाली-सिद्धान्त” मौतिक 
विज्ञानकी महत्वपूर्ण खोजोंमें उच्च स्थान रखता है.। 

रसायन-विज्ञन $ सन्‌ १६४४का रसायन-विज्ञानका 
पुरस्कार जर्मनीके निवासी प्रो” ओटो झहॉनको मिला | 
समाचारपत्रोंसे ज्ञात होता है कि आप भी श्राजकल. संयुक्त 


राष्ट्र श्रमेस्कामें हैं | आपकी खोजोंने परमाणु-त्रम बनानेमें 


बढ़ी सहायता की | 
सन्‌ १६४५४का रसायन विज्ञानक्रा पुरस्कार फिनलैण्डके 


प्रो० आरतूरी आई० विर्ताननको मिला। श्राप बायो 


केमिकल इन्स्टीटयूट, हेलसिन्कीमें प्रोफतर हैं। आपने: 
पेंडोंमें नाइट्रोजनंका अध्ययन किक दें । आपने सर्वप्रथम 
यह दिखलाया कि चनेकी श्रेणी पेढोंकी जड़ोंकी गाँटठों 
(:-८८घ॥८ ॥00/ ॥00पा८5) का लाल रंग उसी हींमी 
ग्लोबीन (4८7॥०४ ०97) के कारण है जो मनुष्येंकें 
रक्तका रंग लाल बनायें रखती हें.। 

 चिकित्सा-विज्ञान : चिक्रित्सा-विज्ञानका पुरस्कार (सन्‌ 
१६४५ का) सर एलक्जैरडर फ्लेमिंग, सर टावर्ड फत्तोरी 
श्रौर डा० ई० बी० चेनको इकट्ठा मिला है। इन वैज्ञा- 
निकोने संसारको एक अ्रदूभ्ृत दवा, पेनीसिलन्‌,. दी. है।. 
पेनीसिलनकी समस्त खोजका श्रेय मुख्यतर इन्हीं वेशानिकों- 
की है । 

शान्ति ; सन्‌ १६४४का शान्ति-पुरस्कार (269८९ 
072०) जिनेवाके श्रन्तर्राषट्रीय रेडक्रासको मिला हैं। सन्‌ 
१६४५ का पुरस्कार संयुक्त राष्ट्र अमेरिकाक्रे श्री कॉर- 
डल हल को मिला हे.। 

मोःरके दायरमें हवाके स्थान में पानी 

झमेरिकामें किये-मये प्रयोगोंसे पता चलता: हैं कि 





यदि मोटरके टायरंमें हवाके स्थान पर कैलसिंयम क्लोराइड 


हर 


का घोल मरा जाय तो मोटर चलानेमें अ्रधिक सुविघों 
होती है | एक मोटर कंम्पनींका कथन है कि ऐसा करनेसें 
टायर भी कम घिसता है। बार-बार टायरमें हवा भरनेके 
अंभेग्से भी छुट्टी मल जाती है। 

भारतीय वैज्ञानिक जमनी जायेंगे 

भारतीय सरकारके प्लैनिंग और डिवेलप्मेंट विभागके 
अनुरोधसे अंगरेजी सरकारने जर्मनी जानेवाले वैज्ञानिकोर्मे 
पाँच भारतीय वैज्ञानिंकोंका रखना मंजूर कर लिया है। ये 
वैज्ञनिक जर्मनीमें जाकर वहँके उद्योग व्यवसाय एवं 
अनुसन्धानोंका अध्ययन करेंगे । श्रमी तक यह नहीं ज्ञात 
हुआ है कि कौनसे वैज्ञानिक इस कामके लिये चुने 
जायेंगे । - लिखे | क्‍ 
पेशावरमें चीनीकें लिये चुंक॑न्द्रकी चचती . 

उत्तर-पश्चिय सरहदी सूबेके कृषि-सम्बन्धी खोजके 
डाइरेंक्टरनें यह बतलायों है कि पेशावरकी घार्टीमें चुकन्दर- 
की खेती सुंगंमता एवं सफलतापूर्वक हो सकती है। इस 
विषय पर सन्‌ १६१२-१४से विचार किया जा रहा था 
किन्तु सम्‌ १६३५४से इस खोजमें अधिक ध्यान दिया जाने 
लगा। इन खोजीसें पता चला हैं कि प्रति एकड़ विल- 
मोरिन (५०४) नामंक चुकन्दर सचसे अधिक उप- 
जता है किन्तु सबसे अधिक रस 2. 2. जरमन (2. 2. 
(>८ापक्षा)) नामक चुकन्दर बोनेसे मिलता है। चुकन्द्र 
काटनेका समय अग्रेंलले सितम्बर तक है और इन- दिनों 
गन्नेसे चीनी निकालनेकी ऐक्टरियाँ प्राय: बन्द रहती हैं। 
यह अनुमान खमाया गया है.कि लगभग ४ लाखः रुपये. 
खर्च करने पर ४०० ट्नकी गन्नेसे चीनी. निकालनेवाली- 
एक फैक्टरी चुकन्दरसे चीनी निकालने वाली. फैक्टरीमें 
बदली जा सकती. है. हमारे देशमें- चीनी ऋधिकतर गन्नेसे 
ही निकानी जाती है किन्तु सम्मव है. कि श्रत चुकन्दरका 
भी प्रयोग होने लगे + इससे. इमारे. देशकी गन्नेसे चीनी 
निकालने. वाली फैक्टरियों पर क्या प्रभाव पड़ेगा यह कहना 
कऋभमी/कठिन है| 


विज्ञान, फरवरी, १९४६ 


[ भांग दर 





संसारमें सबसे तेज्ञ वायुयान 

इस महायुद्धमें वायुयान सम्बन्धी श्रनेक आविष्कार 
हुए किन्तु सबसे महत्वपूर्ण कदाचिंत्‌ टरबाइन जेट इंज॑नका 
प्रयोग है | एंक यही इज्जनन है जो ४०००० फीटकी 
ऊँचाई पर भी सरंलतासे चलता है और हवाई जहाज चला 
सकता है | इंगलैंए्डके ग्रूप कैप्टेन विलसनने आर० ए० 
एफ० के मीटियोर ४ (४८६८० | ५) नामक जद्माज़ पर 
जिसमें इसी सद्भान्त पर बनाये गये इज्जन लगे थे एक घंटे- 
में ६०६ मील तऊककी गतिसे उड़ान की है । जानकारोंका 
कथन हे 5 अन्न वह दिन दूर नहीं हैं जब लंडनसे मौन 


. द्वियल तक (लगमग ३००० मील) छुः घंटेमें सवारीके 


- वाइसचासलरों द्वारा अथवा यू 
जाता चाहिये। अधिक .विवरण॒के लिये इस -पते पर 


र्क 


वायुयान जा सकेंगे। उनका विचार है कि दो तीन वर्षमें 
ही यह सम्भव हो सकेगा | द 


वातूमल ब्ात्रवृत्ति 

वातूपमल छात्रवृत्तिके प्रचन्धकर्ताओंने सन्‌ १६४६-४७ 
में दस छात्रवृत्ति देने का विचार किया है | इसके लिये स्त्री 
और पुरुष दोनों ही निवेदनपत्र भेज सकते हैं। यह छात्र- 
वृत्ति केवल. यूनीवर्तिटीके अ्रध्यापकोंके लिये  होगी। 
अध्यापकोंको यह स्वीकार करना होगा कि इस छात्रवृत्तिके 
समाप्त होने पर वह कमसे कम तोन वर्ष तक अपनी 
जगह पर श्रर्थात्‌ जहाँ श्रत्र अध्यापक हैं काम करेंगे। यह 


छात्रवृत्ति संयुक्त राष्ट्र अमेरिकामें उच्च अध्ययन एवं 


अनुसंघान करनेके लिये है। प्रार्थना-पत्र यूनीवर्सिटीके 
गीवसियीके डीन द्वारा भेजा 











घी० एस-सी० (आनसे), एम एस-सी० 


२--रेलगाड़ियोंमे वेकुअम-ब्रेक का प्रयोग-- 
. ले०--श्री आनन्दमोहन, डिपटौ-डायरेक्टर, - 
रेलवे-बोर्ड, नई दिल्‍ली... १३३ 


३--खाद्य ओर स्वान्थ्य--ले०--डा० ओोंकार. 

.._ नाथ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल १३६ 

3-श्वास-किया और फर्मनटेशन ले०-. 

.. औ अनन्तप्रसाद मेहरोत्रा, एम० एस-सी० 
वनस्पति विभाग प्रयाग विश्यविद्यालय 








१४६ 


 छिड़कना काफ़ी है। सिरमें डाखने:पर सिरकी ज्ुए नष्ट हो 


 श्श६ 


. ८--वैज्ञानिक समाचार--ले८ --डा० आ्रों 


लिखिये--मिस्टर जे० वातूमल, फोर्ट रोड, हैदराबाद, 
सिंध । 





"4 2त्रथाक व ताफप पा: आसार 


कीदाएुनाशक डी० डी० दी० 
[ पृष्ठ १५८ का दोर्षांश ] 


क्या डी० डी० टी० कु 
लाया जा सकता है ? 
 सेलखड़ीके साथ मिला कर इसका ५ प्रतिशत डस्टिंग 
पाउडर कुर्तोकों मक्खियों और चिचड़ियों से बचावेगा | 
कुत्ते अक्सर नहाते हैं अथवा वर्षार्में भीग जाते हैं इस- 
लिए यह पाउडर समय समय पर लगाते रहना चाहिये । 
बिज्लियोंके सिर और गर्दन पर बहुत इलके हाथसे छिड़ 
कना चाहिये क्योंकि बिह्कियाँ अपनी खालको चाय्ती 
रहती हैं । द 
बाग़ा में डी० डी० टी० किस काम आ सकता हे ( 
यह पेड़ोंके अनेक शत्रु ऑको आसानीसे मार सकता 


पर और बिल्लियों पर. काममें 


हैं। इसका अयोग क्ृषिविभागके सुझावोके अनुसार ही 


करना चाहिये क्योंकि कभी-कभी यह ज़हरीला मादा छोड़ 
देता है । 

क्या शरीर और कपडोॉक्री: जुए 
हो । १० प्रतिशत पाउडर, शरीर ' 









कपड़ों, पर 







जाती हैं लेकिन अंडों पर कुछ पान 7. नहीं होता 
यह पाउडर सिरमें लगा छोड़ दिया: ज़् 


५४-सब्ज़ियाँ ठीक तरह बनाइये---ले०- 
श्री रामेश बेदी. आ्रायुवेदालक्वार हिमालय 
हव॑ल इंस्टिट्यूट, बादामीबाग़, लाइर 


१४३ 
६“ सशिकी उत्पत्ति और प्रतय--ले० -- श्र 
... नत्थलाल गप्त द १५४७ 
3--कीटाणुनाशक डी० डी० टी०--ले ० ___ 
श्री जोगेश्वर दयाल वेश्य एम० ए० ब्री७ 
एस-सी०, इन्सपेक्टर आफ़ स्कूल्स, बीडानेर श्पर्द 


कार- ... 
नाथ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० . १ ५६ 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रयागका झछुख-पन्र 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानाव, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तोति ॥ तै० ड० ।ह५। 


रे कफ का, ५ न, कल ,भिनिए, “मन ,विन्ए, मिल “रन 


कक, कु कक क क क कक ७ सो कक यार 0 ० 5 आर 0 की न, 
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मीन सस्वत्‌ २००२, मार्च १९७४६... | संख्या दे 


७ सो रच रा आस तक बा का कया, 


शास-क्रिया ओर फर्मनटेशन 


(ले>--भ्रो श्रनन्तप्रसाद मेहरोत्रा, एम० एस-सी०, वनस्पति विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय) 
( गतांकसे आगे ) 


मरी पके बी के और नी ऋऔ पके 








अ।क्सीजनयुक्त अआक्सीजनरहित अल्कोहलिक फ़रमेनटेशन 











डी-अंशात्मक कार्बोहाइड्रेट अशांत्मक कार्बोहाइड्रेट 
5 । । 
ग्लूकोज ग्ल्कोज़ ग्लुकोज़ या द्राक्ताशकरा 
३, / 


३ कार्बन परमाणुके योगिक ३ काबबन परमाणुके योगिक ३ काबन परमाणुके योगिक 
१) | रे पैर 


काबबन डाइ््ॉक्लाइड ओर पानी | अल्कोहल, काबन डाइऑक्साइड | अशांत्मक मध्यवर्ती प्रतिक्रियाएँ 
बम 


तथा कुछ और पदार्थ 
अवट्कोहल, ग्लिसेरोल तथा 


सकसीनिक अम्ल 











..._ जीवाणु श्वांसोच्छ वास अस्लम परिणत कर देते हैं। हम लोगोंको 
आंक्सीजनकी उपस्थितिमे जीवाणुको क्रियाएं सिरका इस जीवाणुक़े क्रियाशीलताके ही कारण 
उन्नत पेड़ोंकी भाँति नहीं होतीं अन्यथा प्रकृतिम मिलता है। ढ रा 
विभिन्न प्रकारके रासायनिक योगिकोंका बनना. ९०, ॥६ ०07॥+0,- (८॥४ ८०00#++ 
सम्भव न होता। [, 2 | 
पेसिडिक अम्ल जीवाण (0४/८०व८९ण ब८व) इसी प्रकारसे सा: ज्ञोजाणु (807505८ 
अझल्कोहलका ओरोषदीकरण करके उसे ऐसिटिक ००८८५) खारंबाईंट (50:..(८ ) | जो कि पद 


श्द्र 





प्रकारका अल्कोहल है ) को निम्नलिखित हे समो- 
करणके अनु लार, सारबोस ( 50005८ ) में परि- 
णुत कर देते हैं-- 
ला 2 की 3 लि 0 के, 
(५०0।0[(८ <- 5 07005८ 7 

प्रयोग (१)--डद्धिदकी साधारण श्वास क्रिया 
मैं कार्बन डाइ ऑक्साईडकी उत्पत्ति । 

इसका उपकरण उसी प्रकार लगाया जाता 
है, जैसा कि चित्र २ में प्रदर्शित किया गया है। 
गमलेमे एक हरे पोघेकी एक शीशेके प्लेट पर एक 
'बेल-जार' से ढक कर रख देते हैं। वेसलीनको 
मददसे बेल-जार को शोशेकी प्लेटके साथ वायुरोध 
कर देते हैं| बेल-जार को काले कपड़ेले ढक देते 
हैं। ४/--ख्यबमें सोडा लाइम भर देते है। बेल 
जारके दोनों तरफ वाली दूसरो बोतलों मे बेरियम 


पट 
(६ 


६...) 
| 





अप क पपजना. है 'अ्यछ 4 
प्र २ 
कै ३4 है हा 5 
हम पर] 
#क: 
हैं- अप 


कट य च् ग्न्क रु घप 7-०४ कम शड इकटथ >कलन्‍ट कर 
5००] ० 9-, । 








चित्र २-पोधे द्वारा कार्बन डाइशऑँकसाइ निकलना 
दिखलानेका ढंग काले कपड़े द्वारा 
पोधा अन्धकऋरमे कर दिया जाता है। 


हाइड्राक्साइडका घोल रख देते हैं। एक ऐस- 
. पिरेटर द्वारा उपकरणम से हवा खींची जाती है। 
सेडा लाइम परसे होकर जानेमे हवा काबन 
डाइश्रॉक्साइड रहित हो जाती है। यह इस बात 
से प्रत्यक्ष है कि ४ ख्यूबके बाद वालों बोतलका 
बेरियम हाइड्राक्साइड गन्दल्ला ( सफेद ) नहीं 
होता। बेल जार के दूसरी तरफ वालो बोतलका 
बेरियम हाइड्राक्साइड गन्दला ( सफेद ) हो 
जाता है । इससे यद्द प्रमाणित होता हैकि 


विज्ञान, मार्च, १९४६ ह [ भाग ६२ 





उद्धिदसे श्वास-क्रिया द्वारा काबनडाइशॉक्साइड 
निकलतो है । 

प्रयोग (२ )--जड़ोंमे श्वास-क्रिया द्वारा 
काबन डाइआक्साइडकी उत्पत्ति । 

ऊपर लिखा हुआ प्रयोग जड़ोंके लिए दुह्दराया 
जाता है और उसी प्रकारके परिणाम मिलते हैं। 

प्रयोग (३ )-पोटाश (।2०५४७॥) द्वारा काबन 
डाइआक्साइडका शोषण । 

एक शीशीमे कुछ अंकुरित बीज्ञ रखे 
जाते हैं । पोटैसियम हाइड्राक्साइडका 
तेज़ घोल एक टेस्ट ख्यूब में रखा जाता है। 
शीशोके पाश्यस्थ व्यूबसे एक शोशेका सख्यब 
जोड़ा जाता है। इस शोशेके ख्यूबका सिरा एक 
बीकरमे रखे हुए पारेमे ड्रबा रहता है। जैसे-जैसे 
श्वास क्रिया द्वारा उत्पन्न कार्बन डाइऑक्साइड, 
पोटेसियम-हाइड्राक्साइड द्वारा शोषितकी जाती 
है वैले ही वैसे बीकरका पाया उसके ख्यबर्मे 
चढ़ता जाता है।- है 

प्रयोग (४ )--श्वास-क्रियामे आक्सीजनका 
शोषण दिखाने तथा श्व'सोच्छुबास गुणक 
(रिट5जा8(09 (00ीटांथा) २५) (५० /0०,) 
निश्चित करनेका ढंग । 

प्रयोगमे दिखलाये हुए ढंगकी भाँति उपकरण 
लगाया जाता है। बेल जार (8०॥ |) के अन्द्र 
शीशेकी प्यात्री मे पोटेसियम हाइड्राक्साइडका तेज्ञ 
घोल रखा जाता है। बाहरी शीशेके पात्रमे (८०५८) 
जिसमें उपकरण रखा है पानी भरा जाता 
है। इससे उपकरणुक्ता तापक्रम समान रहता है। 


अंकुरित बीजोंकी श्वास-क्रियाके . द्वारा 


आक्सीजन शोषितको जाती है ओर कार्बन 
डाइ्ॉक्साइड बाहर निकाली जाती है। पारेकी 
सतह जितनी उठी है. उससे यह मालूम होता 
है कि कितनी आक्सोजन बीज द्वारा शोषितको 
गयी है। इसो प्रकार पोटेसियम हाइड्राक्साइड 
को तोलनेसे यद्द पता लगता है कि कितनी कार्बन 
डाइश्रॉक्साइड निकली है। इन भालूमकी हुई 





' सं ख्या ६] 


बातोंसि ४० निश्चित किया जाता है। 


बाहांक | 
कक, 







| 
॥। 
(८4204 ५ैडफ चा-क रथ (३१००२-०» | 


॥| 
कं । 


। 
| 
| | 
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अंकुरित बीज 
कास्टिक पोटास 





दलित पर हा हा 
| पी है 22५ (सयाह। रद 
व] 2 8 $ 
।$+०| है 
]+ डर हे 
: छा हे ८- हे 


चित्र ३--४७ मालम करनेका ढंग 
प्रयोग ४)-श्वासमापक यंत्र (२८५//०ार्टाटा) 
द्वारा श्वासोच्छुवास निश्चित करनेका ढंग । 


रेसपिरोमोटरके बल्बमे कुछ अंकुरित 


चित्र ४-रेसीपिरो मीटर 


(2८४॥॥9(८0) बीज रखे जाते है। चूकि इस 
दृष्टान्तमे २९२ इकाई है इसलिए पारेकी सतह 
ऊपर नहीं उठतो । 


प्रयोग (६)--साधारण श्वास-क्रियामें काबंन 
डाइआक्साइडकी उत्पत्ति । 


श्वास-क्रिया और फर्मनटेशन 


श्ध्रे 





दो व्यवर्म अंकुरित बीज रखे जाते हैं। 
उन व्यूबके सिरे बीकरमें पानोके नीचे ड्बे 
रहते हैं। एक ट्यूबम एक दूसरा छोटा ख्यब 


रखा जाता है जिसमें पोटेसियम हाइड्राक्साइड 


का घोल है। इस ख्यबके बीकरमें डूबे वाले भाग 
में पानी चढ़ आता है, परन्तु दूसरे ख्यबमें नहीं । 

प्रयोग (७)--आक्सीजनरहित श्वास-क्रिया । 

कछ अंकुरित बीज एक उत्टे हुए स्यूबमे, 
जो कि पारेसे पूरा भरा है, रखे जाते हैं। कुछ 
समय बाद आक्सीजन रहित श्वास-क्रिया द्वारा 
उत्पन्न काबन डाइश्ॉक्साइडके कारण पारेकी 
सतह कुछ नीचे गिर जाती है। 

ग्रयेश (८)-आक्सीज्नयक्त ओर आक्सो- 
जन रहित श्वास क्रियाकों तुलना । 

दे शीशियों में कुछ अंकुरित ( ठुश॥79(0९वं ) 
बीज रकखे जाते हैं। एक शीशीम पाइगोगैलिक 
अम्लका एक स्यब रखा जाता है और दूसरोमें 
शीशीमे च्ञार द्वारा रंगा हुआ फेनाफथेलीनके घोल 
का ख्यव | शीशियोंके काकमें जो शीशेकी नलीं 
है वह हर एक शीशीम इन्हीं स्यवॉर्म डूबी रहती 
हैं। कुछु समय बाद यह देखा जाता है कि फेना- 
फथेलोनका रंग काबनडाइआक्साइडके! शोषणके 
कारण उड़ जाता है। दूसरी शोशीम सब आक्सी - 
जन, पाइरोगैलिक अम्लमे शोषित हो जाती है। 
इसके कारण आकसोजन रहित श्वास-क्रिया शुरू 
हो ज्ञाती है ओर काबनडाइऑकसाइडकी उत्पक्ति 
के कारण पाइरोगैलिक अस्लकी सतह स्यूबमे 
ऊँची उठ जाती है। द 

प्रयाग (९--उत्लेकमे॑ काबनडाइऑक्साइड 
की उतपति | ॥ 

पक शीशोमे रखे हुये अंगूरकी चीनीके घोल 
में कुछ ईस्ट मिलाया जाया है। उत्सेकके छारा 


जो कार्बनडाइऑक्साइड निकलती है वह दूसरो 


शोशीम रखे हुए बराइटा वाटरको दूधिया रंगका 
( गन्दला ) कर देती है। 


रधठ 





विभिन्न तन्ठश्रोमें श्वास-क्रिया 
प्रयाग (१०)--एक टेस्ट ख्यबमे थोड़ा बराइटा 
बाटर रखा जाता * ! इसी व्यूबमें थोड़ी रूई इस 
प्रकार रखी ज्ञाती हु दें! यह बराइटा वाटरकी 
सतहके जरा ऊपर रहे, परन्तु बराइटा वाटरकों 
छूने न पावे । इस रुई पर कुछ हरी पत्ती रखो 
जाती है और फिर इस ठेस्ट ख्यूबको लगभग 
पन्‍्द्रद मिनट तक धूपमें रख जाता है। यह देखा 
ज्ञायगा कि बराइटाम कुछ भी गन्दलापन नहीं 
थ्राता । अब इस टेस्ट ख्यूबको थोड़ी देर अन्धेरे 
में रखा जाता है। अब यह देखा जायगा कि 
काबनडाइश्रॉक्साइडकी उत्पत्तिके कारण बेरियम 
-कार्बोनेट बनता है ओर वह गंदला हो जाता है । 
प्रयोग (११)-ऊपर लिखा हुआ प्रयाग अलग- 
अलग (अ) अंकुरित ( 2०7॥॥॥9(८० ) बीज, (ब) 
कैकटस ( (४८४५ ) श्रीर (स ) ब्रायोफिलम 
( 89०/ोशौीणा ) के साथ दुहराया जाता है। 
प्रयोग (१२)-उद्धिदका श्वासोच्छु वास गुणक 
( रिव्शोशिणए. <०थींसंधा। ).| निम्नलिखित 
बातोंकोी दिखलानेके लिये प्रयाग किये जाते हैं । 

(क) मटरके अंकुरित ( 2८079(८० » बीज 
पारेकी सतहम कोई परिवतन नहीं है । इसलिए 
यहाँ २२ इकाई है। 

(ख्र॒) वसाजातीय बीज :--पारे की सतह 
उंठ जाती है। इससे यह द्खिलाया जाता है 
कि काबनडाइआक्साइडकी उत्पत्तिकी अपेक्षा 
झाक्सीजन अधिक शोषणकी जातो है, इसलिये 
यहाँ २९२ इकाईसे कम है। 

( ग) कैकटस ( (७८४७५ )--इस दृष्टान्तंमे 
पांरा बहुत ऊँचा उठ जाता है। इससे यह प्रकट 
होता है कि आक्सीजन तो शोषितकी ज्ञाती है 
परन्तु काबनडाइआक्साइडकी ऊःपंत्ति नहीं 
होतों । वास्तवमे इस दृष्टान्तम ओषदीकरणके 
फंलस्वरूप अम्ल बनते हैं । ह 

प्रयोग (१३६)--पत्ती व तनेका [. 5. कांटंकर 
पत्तियोंमे व तनेकी भेडुलरी रेज़ में कोशोके 


विज्ञान, मार्च, १५४६ 


[ भाग देश 


बोचमें खालीं स्थान देखो। यह ध्यान करों कि 
पत्तियों तथा तनेमेँ गैसके बाहर भीतर आने जाने 
के लिए अच्छा अवकाश है । 

प्रयाग (१०--कन्डेलिय. की जड़ की 
श्वासोच्छु वास प्रणालीका अध्ययन करो । उनसे 
सम्बन्ध रखने वाले लेन्टोलेल और वायु स्थानों 
को देखो। कार्टक्स ( (०४८५ ) काफो मोदा 
ह्े। 

प्रयोग (१४५)-श्वास क्रिया पर तापक्रमका 
प्रभाव । द 

पक शीशीम कुछ अंकुरित बीज रखे 
जाते हैं। काबन डाइआक्साइड रहित हवा 


पकककमाक ॥ित्पन्‍काफ०-> हे पान ॥सव लेक >ममगकक नाक लरटलक, 


दुहरे दीवालका 
बढ्व 


अंकुरित बीज 





चित्र ५ श्वास-कियाम तापक्रम बढ़ना दिखलाने 
का ढंग । 


इस शीोशोमे से होती हुक, बराइटा वाटरकी 
शीशीम खोँंचो जाती है। कुछ समय बाद बराइटा 
का गन्दलापने ध्यानपूथंक देख लिया जाता है। 
फिर इस शोशोको गरम पानोमे रखा जाता 
है ओर गन्दले बराइटाको बदल कर उतना ही 
नया बराइटा भर ज्ञाता है।इस बार पहलेकों 


“ संख्या ६ ] 


श्वास-क्रिया ओर फमनटेशन 


श््प 





अपेत्ता गन्दल्लापन अधिक है। इससे तापक्रममे 
वृद्धि प्रकट होती है । 


प्रयोग (१६) आाक्सीज्ञनका श्वास-क्रिया पर 
प्रभाव । 


दो शोशियोंमे अंकुरित बीज्ञ रखे जाते हैं। 
सेडा लाइम पर पाइ्रोगेलिक अम्ल परसे 
होती हुईं काबनडाइऑक्साड और आक्सी 
जन रहित वायु उन दोमेंसे एक शीशीमेसे ज्ञाती 
है तथा दूसरी शीशीमैसे केवल आक्सीज्ञन रहित 
हवा जाती है। यह देखा जायगा कि बाद वाली 
शामे बराइटा अधिक गन्दला है। अतएव 
आकूसी त्नकी उपस्थितिम श्वास-क्रिया बहुत 
अधिक होती है। 


. भ्योग (१७)--आपहार प्रदानका इवांस-क्रिया 
पर प्रभाव । द 


प्रकाशमें रखी हुईं पत्तीका तथा २७ घंटे 


कक 


अंधकारमें रख कर अनाहारजनित पत्तीकी 
शवास-क्रियाकी तुलना बराइटाके गन्दलेपनके 
ढंगके द्वाराक्ी जाती है। यह देखा जायगा कि 
प्रकाशमे रखी हुई पत्तीको श्वास-क्रियाकी गति, 
दूसरेकी अपेत्ता बहुत अधिक है, क्योंकि अधिक 
आहार प्रदानके कारण श्वास-क्रियाकी गति 
अधिक होतो है। 

प्रयेग (१८)--श्वास-क्रियाके कारण > तापक्रम 
का बढ़ना | द 

दो ऐसे बल्ब लिये ज्ञाते हैं जिनकी दीवार 
दुहरो रहती है, (चित्र ५) तथा दोनों दीवारोंके 
बीचका स्थान वायु रहित रहता है। एक बल्बमे 
कुछ बोज रखे जाते हैं तथा दूसरा खाली रखा 
जाता है। हर एक वह्बमें एक तापमापक् रखा 
ज्ञाता है। कुछ समय बाद यह देखा ज्ञायगा 
कि जिस बल्बमें अंकुरित बीज हें उसके अ्न्द्र 
का तापक्रम बढ़ रहा है। 


रेड रका नया प्रयोग 


न्यूज क्रानिकलने बतलाया है कि जहाजरानीमें 
सहायताके रूपमें पहली बार रेडार ब्रिटेनके तट प्रदेशमें 
चलने वाले एक व्यापारिक जहाजमें लगाया गया है | 

इस जहाजका नाम अ्रटलाांटिक कोस्ट है, जो मोटरसे 
चलता है। इसी जहाज पर इस नये यंत्रके सम्बन्धमें शीघ्र 
ही परीक्षण किये जाने वाले हैं| जहाजके वर्तमान यंत्रका 
कार्यक्षेत्र १०० गजसे लेकर २० मील तक है। रेडारके 
पर्देपर समुद्र तट एक बलखाती हुईं चमकदार रेखासी 


प्रतीत होता है ओर उससे चद्दान ञ्रादि बाघाओंका पता 
लगानेमें बड़ी सहायता मिल्लती है | 
वैज्ञानिकों और सरकारी विभागोंके प्रतिनिधियोंके एक 
सम्मेलनने साधारणुत; व्यापारिक जहाजोंमें काममें आने 
वाले एक रेडार सेटका ढाँचा तैयार करके व्यापारियों और 
जहाजी कंपनियोंको उनके पथ-प्रदर्शनके लिए भेजा है | 
इसी बीचमें नौसेना विभाग नये सेटोंके तैयार होने 
तक बहुतसे सेट अपनी श्रोरसे दे रहा है | 


व्यावहारिक मनोविज्ञान 


.. एकाग्रता 
( ले०+--शर्जेखूविदारी लाल, एम० एस० सी० इंसण्डियन स्टेट रेलवेज़ ) 


१, मानसिक दक्षताका ग्रावश्यक अंग 

मानसिक दक्षता प्रधानतः दो बातों पर अवब- 
लम्बित है, एक तो मनुष्यकों शक्तियोंकी प्रबलता 
दूसरे यह कि कितनों एकाग्रता से वह काम में 
लाई जाती हैं | एक व्यक्ति चाहे कैसा ही कुशात्र- 
बुद्धि क्यों न हो पर यदि वह अपने मन को इधर 
उधर भटकने या भरपूर जोरसे काम न करनेकी 
आदत पड़ जाने देता है, तो वह दुनियामें अधिक 
काय न कर सकेगा। दोनों दशाओमे मानसिक 
शक्तिका हास होगा और दिमागी एंजिनसे उतना 
पूरा-पूरा बल न मिल सकेगा जितना पैदा करने 
की उसमे योग्यता है। अगर आप एक तेज़ बुद्धि 
वाले व्यक्ति हैं तो एकाग्रता आपकी घुद्धिको और 
भो सहारा देगी और प्रखर बनायेगो। अगर 
आपका जन्मप्राप्त दिमाग उतना अच्छा नहीं है 
जितना कि आप चाहते हैं, तब तो यह और भो 
आवश्यक है कि आप अपनो कमीको तन्मयता 
द्वारा पूरा करे। आपको मानसिक शक्तियोंकी 
भवल्लता कुछ भी हो एकाग्रता उनकी उपयोगिता 
में आश्वयंजनक वृद्धि कर सकृतों है। एक 
विद्वानने बहुत खूब कहा है कि एक अदभुत 
प्रतिभा वाले व्यक्तिका वह विशेष गुण, जो और 
बातोंसे अधिक उसे जन साधारणसे अ्रलग करता 
है, उसके अवधानकी शक्ति ही है, जिसके द्वारा 
वह किसो पदार्थों अपने मनके सामने डस 
समय तक रख सकता है जब तक वह उस पर 
पूण अधिकार प्राप्त नहों कर छेता। शायंद 
एक सूक्ष्म बुद्धि वाले मनुष्य ( ठथांप७ ) का सब 
से बड़ा लक्षण यही है कि वह किसी चुने हुये 
विषय पर देर तक ध्यानको लगाये रखनेकी 
चामता रखता है। मनको एकाग्म करनेकी योग्यता 


हो से सफलता ओर असफलता, अपूर्वे सिद्धि 
ओर सामान्यताका अन्तर पड़ जाता है। 
२. अवधानका श्रर्थ 

यह समभानेकी शायद हो कोई आवश्यकता 
हो कि अवधानका क्या अ्रथ है, क्योंकि यह तो 
सभो जानते हैं कि किसो वस्तु अथवा विचार पर 
ध्यान देना किसे कहते हैं। ध्यान देनेका अर्थ है 
अपने चुने हुये पदार्थ पर मनको शक्तियोंको कुछ 
समय तक लगाना ओर उन्हें दूसरी चोज़ोंसे 
हटा लेना। अवधानके प्रभावसे हमारे मनको 
सामरथ्य हमारे साचनेकी महत्वपूर्ण और बारोक 
बातों पर एकजित हो जाती है, ठीक उसो प्रकार 
जैसे एक आतशी शीशा सरजकी किरणोंको 
किसो अभोष्ट बिन्दु पर केन्द्रित कर देता है। 
चेतना तमाम क्षेत्र पर समान रूपसे नहीं फैली 
रहतो, बढिकि रुचि, आवश्यकृता या उचंगके 
अनुसार कभो एक विषय पर कभी दूसरे पर 
इकट्टी हो जातो है। इसका यह शअ्र्थ है कि 
साधारण चेतनामं मनुष्य सदा किसी न किसी 
चीज़ पर ध्यान देता रहता है। हमतारों चेतनाके 
क्षेत्रम कोई न कोई पदार्थ हमेशा हमारा ध्यान 
अपनी ओर खींयनेकी चेष्टा करता रहता है; 
ओर एक चीज़ पर ध्यान देनेका मतलब है ध्यान 
को बहुत-सो दूसरी चोज़ोंसे हटा लेना जिन पर 
कि ध्यान टिक सकता है। अवधान चेतना प्रवाह 
मेंसे कुछ विशेष पदार्थोंकों चुन लेता है और 
उन्हों पर ज्ञोर देता है ओर विचार करता है। 
अवधान ही इस बातका निर्णय करता है कि चरण 
कण के बाद हमारी मानसिक शक्ति किन चीज्ञों 
पर केन्द्रित होगी। 

ऊपरकी बातोंसे यद्द स्पष्ट हो गया होगा 


* संख्यों ६ ] 


कि अवधान में दो क्रियाश्रोंका समावेश रहता 
है, एक तो मानसिक किरणोंको किसी एक 
पदार्थ पर एकत्रित करना और दूसरे चेतना 
चेत्रके दूसरे तमाम पदार्थो' को अन्धकारमय 
( 5|0८८ ०४६ ) कर देना । जितनी पूर्णंतासे यह 
दोनों क्रियायंकी जायेगी उतना ही गहरा श्रवधान 
द्ोगा। 
३. एकाग्रतासे लाभ 
(क/ एकाग्रता मानसिक दत्षताको बढ़ातो है । 

नियत्रित ( (/)॥४०'८० ) अवधानका पहला 
ओर सब से स्पष्ट लाभ यह है कि यह मानसिक 
क्रियाशंको अपनी चरम सीमा तक उन्नति करने 
में सहायक होता है। दूसरे उपायोंसे अधिक 
एकग्रता ही मनकी गुप्त शक्तियोंको अश्रभिव्यक्त 
करती है ओर उसको परोक्ष क्मताको प्रत्यक्ष 
कर देतो है। हममें से बहुतोंकी याद होगा कि 
किस तरह बचपनमे हम एक उन्नतोदर ताल 
द्वारा कागजके छोटे छोटे ढुकड़ोंको जलाया करते 
थे। जब खूरजकी किरण सोधे ही पर कागज़ 
पड़तो हैं तो घंटोंमे भी कोई विशेष प्रभाव नहीं 
पैदा कर पातीं है, सिवाय इसके कि काशज़् शायद 
कुछ गरम हो जाता था। पर जब स्रज़की रोशनी 
की उतनी हो मात्रा एक आतशो शीशे द्वारा एक 
. बिन्दु पर एकत्र कर दी ज्ञाती है तो काशणज़ शीघ्र 
ही जल उठता है। जो काम खूरज़की छितरी 
हुई किरण घएटों शायद युगों में भी न कर पातीं 
वह उनको एक बिन्दु पर केन्द्रित कर देनेसे कुछ 
हो क्षणोंमे सम्पूण हो जाता है। इसी तरह यदि 
मनको शक्तियाँ बहुत-सी बातों पर फैली रहें तो वे 
शायद द्वी कुछु कर सके | अगर हम किसो पृष्ठ 
या प्रश्नको लिये ऊँघते रहें तो कदाचित एक घटे 
या एक दिनमें भी कुछु न कर पावें। इसके 
विपरीत, अगर हम मनको इधर-उघर भटकनेसखे 
रोक ले ओर कमर कस कर पूरी शक्तिसे उसे 
काममें लगाव ओर अ्रपने विचारोंकों दुसरी हर 
चोज़से हटा कर केवल उसी काममे निमग्न हों 


व्यवर्हारिक मनोविज्ञान 








3 कक ++ ने >> जन, 2>ककत-न+०- कर 
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जिसे कि हाथमे ले रक्‍्खा है, तो हम देखेंगे कि 
जो काय पहेले घंटोंमे नहीं हो पाता था वद्द इस 
प्रकार दत्त चित्ते होनेसे अब मिनटोम हो जाता 
है, यही नहीं बल्कि बहुतसे काम जो पहले 
बिलकुल नहीं हो सकते थे अब सम्भव हो जाते 
हे । 

मनकी तुलना भापके एक अचल पंजिन 
से करके यहो बात एक दुसरे ढंगसे समझाई 
गई है। इंजिनकी रचना इस प्रकार होतो है कि 
वह भाषके विशेष दबाव पर ही जैसे १५० पौंड 
प्रति बगइंच पर अपना अधिकांश काम करता 
है। शायद्‌ कोई यह खयाल करे कि जब १४० 
पोंड का दबाव कारखाने को सारी कलोंको चला 
संकता है तो ७५ पोंड के दवाव पर वह पंजिन 
वहाँ को आधी कलों को अवश्य ही चला सकेगा, 
कमसे कम हल्की कलोंको । ऐसा खयाल करना 
ग्रतत होगा क्‍योंकि ७५ पाड के दबाव पर वह 
बलशाली एंजिन शायद अपने पहियों को भी 
मुश्किल से घुमा सके ओर जो काम उसे करना 
है उसे तो बिल्कुल भो न कर सकेगा। ज्ो काम 
एंजिन १५० पोंड के दबाव पर करता है उसका 
आधा काम वह तभी कर पावेगा जब भाष का 
दबाव बढ़ते-बढ़ते कोई १०० पौंड तक पहुँच 
जावे । यदहो हाल हमारे मनके छोटेसे भूरे पंज्िन 
का है। चूंकि यह अपना सबसे उत्तम कार्य 
पक विशेष दज॒को एकाग्रता पर ही कर सकता 
है, इस लिए यह उतने ही समयमें आधे ध्यानसे 
आधा काम नहों कर सकता। इसके अतिरिक्त 
बहुधा सा काम ऐसा भो है जिसे वह उस 
समय तक बिलकुल भी न कर सकेगा जब तक 
कि वह पूरे जोरके साथ काम न करे। शायद्‌ 
यह कहने में अस्युक्ति न होगी कि यदि अवधान 
की मात्रा समानान्‍्तर श्रेढीमे बढ़े तो मार्नासक 
दत्तता गुणोत्तर श्रेढ़ी ((८०ाा०सं८८!| 906८- 
5&0॥) में बढ़ जायगो। ज्यादातर एकाग्रता की 
शक्तिमे अन्तर हो के कारण एक व्यक्ति मानसिक 
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निषुणता और सफलताक़े शिखर पर पहुँच ज्ञाता 
है ज़ब कि दूसरा उसका विनीत अज्ञयायी ही 
बना रह जाता है । किसीने यह बहुत ही 
ठीक कहा है कि अद्भुत प्रतिभा (०॥४5५) केवल 
देर तक पएकाग्रचित रहनेकी शक्तिका ही 
नाम है । 

(ख) एकाग्रता यथा ज्ञान प्राप्त करा देतो 
है। द 

अवधान अपने लक्ष्य को स्पष्ट ओर 


निश्वित कर देता है ओर इस प्रकार यथाथ 
ज्ञान प्रात करा देता है। कोई पदार्थ 
जिस पर अवधान केन्द्रित किया जाय॑ वह चेतना 
वे चमकदार बन जाता है ओर साफ साफ 
दिखाई देने लगता है। इन्द्रियाँ, जिनके ज़रिये 
से हमें वाहा जगतका बोध होता है, अपनी 
निषुणताक्के लिये उस एकापग्रताकी श्रेष्ठता पर ही 
निर्भर करती हैं जिसे वह प्रमेयों (/॥८॥०ााशा०॥) 
के निरीक्षणमै उपयोग करती हैं। हमारी इन्द्रियों 
के संकलन किये हुये संस्कार ([772550॥5) 
तबी यथार्थ सम्पूणं ओर विश्वास योग्य 
हमे जब कि इन्द्रियाँ गहरे ध्यानसे काममें 
लाई-जाये। चाहे आँखोंके सामने बहुत से दृश्य 
हों या कानोंके सामने आवाज़, -पर अवधानके 
बिना न तो आँख देखे सकेगी और न कान खुन 
खसकेये। अगर ध्यानको किसी दूसरी जगह 
लगा दिया ज्ञाय तो यह सम्भव है कि मनुष्य 
दुखते इये दाँत या किसी दूसरी शारीरिक पोड़ा 
के इन्द्रिय ज्ञान (82॥59४0॥) को बिलकुल ही 
भूल जाय | इसी प्रकार अगर मन ध्यान न दे, 
तो हमारा सोचना छिछला, दुबंल ओर अस्पष्ठ 
होगा । जब तक हम विकृृतियों (॥000॥7९79) 
चर ध्यान न दें हम उन्हें जान नहीं सकते क्योंकि 
अचधान द्मिगको 8.90 (9 है जे! अध्ययनके 
विषयको प्रज्ज्वलित करता है और उसकी बहुत 
सी बारोक बातोंको प्रकाश करता है, जे बिना 
उसके अन्धकार में रह जातों | 


विज्ञान, माच, १९४६ 
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हममे से अधिकांश लोग किसी न किसी 
चीजमे निपुण बत सकते हैं ओर इसका रहस्य 
है यही एकाग्रतासे काम करनेकी आदत । शानके 
किसी ज्ेत्रमे, चाहे वह कितना ही छोटा क्‍्योंन 
हो-- पंडित बन जानेसे मनुष्यको मानसिक 
आत्मसम्मान प्राप्त हो जाता है। विलोमतः 
यदि आप किसो विषयमे पारंगत बननेका आदर्श 
अपने सामने रक्‍खे तो देखंगे कि एकाग्रताकी 
आदत सुगमतासे पड़ जाती है। 

(ग) एकाग्रता स्सखृतिकों सहायता देती है। 

नियंत्रित अश्रवधानका तीसरा लाभ यह है 
कि यह मन पर अधिक गहरे छाप बनाता है 
ओर इस कारणसे धारणा ( २८(८॥४०॥ ) मैं सहा- 
यता देता है। श्रवधानका श्रथं है स्सति। अगर 
पहली छाप ( (>ांश्ञाव। एछाटडडंठा ) घुघली 
है तो उसे पुनरुज्जीवन करने ( 8८८०) ) के 
प्रयत्नका फल भी चुँघला हो दोगा। जितना 
गहरा अ्रवधान होगा उतनी ही टिकाऊ छाप मन 
पर बनेगी। एक विद्वान ने तो यहाँ तक कहा है 
कि शअवधान ही स्म॒तिकी जननो है। 

(घ। एकाम्रता मोलिकतामे सहायता देतो है। 

एकाग्रताक्ष चौथा लाभ यह है कि यह 
कल्पनाको उत्तेजित करती है ओर इस तरहसे 
मौलिकता और अजुसन्धानमें सहायक होती है। 
एकाग्रता उद्धास ( ॥9/9007 ) की एक आव- 
श्यक शत है । कोई भी ऐसे विषयमें नये विचार 
नहीं पैदा कर सक्रता जिसके सम्बन्ध उसने 
थोड़ा ही सोचा है ओर जिसके बारेमें उसको 
जानकारी कुछ नहीं के बराबर है| एकाग्रता ही 
उत्पादक शक्तिको पूरा खुअवसर प्रदान करती है। 
इससे यह अभिप्राय न निकालना चाहिये कि 
नव कवल्पनाके लिये एकाग्रता ही अ्रकेली या काफी 


शत है या यह कि इससे नये विचारोंको एक 


बढ़िया फ्सलके रूपमें तुरन्त ही फल मिल सकता 
है। इसके विपरोत, अनुभव तो यही बताता है 
कि नये बिचार अचानक ही आ जाते हैं, शायद 


' संख्या ६ ] 


ऐसे समय पर जब कि मन एक बिलकुल ही दूसरे 
काममे लगा हो । साथ-साथ यह भी सच है कि 
यदिं पहलेले विषय पर गहरा ध्यान न दिया 
जाय ते नये विचार कदाचित पेदा ही न हो । 


४. अवधानकी प्रकृति 


अवधान निश्च लता नहीं है । 
ज्ञन-साधारणम यह विश्वास प्रचलित है कि 
यदि किसो मनुष्यका अवधान समुचित रुूपसे 


शिक्षित है तो उसमें यह योग्यता होनी चाहिये 


कि घंटे आध घंटे तक निरा पलक मारे अपनी 
नाकके लिरे या एक आल्‍्पीनकी नोककों घूरता 
रहे । अवधानका ऐसा अर्थ लगाना बिलकुल 
गलत है। एक आत्पीनकी नोककों आध घंटे या 
झधिक देर तक देखते रहनेकी ज्ञमता उच्च कोटि 
की सराहनोय एकाग्रता भले ही हो, पर मानसिक 
उन्नतिके विचारसे ऐसो क्रिया बिलकुल निर्थंक 
होगी, क्योंकि आल्पीनकी नोकके सम्बन्धमे हमें 
कुछु नई बात बतानेके बज्ञाय इसका नतीजा 
केवल इतना हो होगा कि या ते हमारी दृष्टि 
घुँघलो पड़ ज्ञायगों या हम एक बनावटी निद्रा 
की (/[000»॥ ) अवस्थामे पहुँच जायगे। 
इससे मिलती जुलती यह धारणा है कि 
पकाग्रताम मनको एणक समयमे केवल णक हो 
विचा रसे भर लेना चाहिये; जेसे यदि आपको 
रेलके एक एंजिन पर ध्यान देना हैते आपके 
दिमागमें सिवाय रेलके एंजिनके ओर कुछ भी न 
होना चाहिये। चलना सीखनेके समय एक बच्चा 
भी ऐसा हो करता है। एक कदमके आगे दूसरा 
कदम रखनेके सिवाय वह ओर किसी बातके 
बिचारको मनमे नहीं ला सकता। इसका नतीज्ञा 
यहो होता है कि वह बहुत दुर नहीं चल पांता 
क्योंकि उसका चलना अ्रत्यन्त हो भौड़े प्रकारका 
होता है | वास्तवमें चलनेका अथ इससे कहीं 
अधिक दहै। इसका मतलब है सारे शरीरको 
साथना और साथ ही साथ आगे बढ़ते जाना । 


व्यवहारिक मनोविज्ञान 
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इसो तरह पकात्रताके यद्द माने नहीं कि 
ध्यानकों किसी पदार्थ पर जमा दिया जाय या 
यह कि मानलिक 8००५ ॥8॥६ को किसी एक 
वस्तु पर केन्द्रित कर दिया जाय, बढ्कि इसका 
अथ्थ तो यह है कि मानसिक 5००६ ॥8॥६ को 
इच्छानुसार घुमाया जाय जिससे कि विषय या 
पदाथके विभिन्न पहलूं बारो-बारीसे प्रकाशित 
हो जाय | विभिन्नतामे एकता ही एकाग्रताकी 
सच्ची व्याख्या है। एकाग्रताके यह माने नहीं कि 
दिमागके भोतर केवल एक वस्तु को रख कर 
दूसरी और सब चीज़ोंको बाहर निकाल दिया 
जाय, बल्कि इसका अथ तो यह है कि क्रमा- 
सुसार उन सब भिन्न-भिन्न बातों पर विचार 
किया जाय जो ध्यानके लक्ष्यसे सम्बन्ध रखनेके 
कारण एक हैं। इसका अर्थ है विषयके चारों 
ओर ज़ोरके साथ ओर सक्रिय ढेंगसे सोचना। 
या यों कहिये कि दिमागको विषयके चारों 
ओर चलाना जिससे वह ड़से हर दिशा से देख 
लेता है अथवा विषयके बारेमेँ सोचना और 
जितने अधिक विचार हो सके उनको ज्ञोड़ लेना । 
अवधानका असली मतलब यही है और इस 
प्रकारका अवधान विषयको भोतरसे बाहर तक 
तथा चारों ओरसे सममझा लेनेमे सहायक 
होता है । | 

एकटक घूरनेके समानवाला अवधान न 
केवल मानसिक क्रियाको हैेसियतसे बिलकुल 
बेकार होगा, बल्कि सच तो यह है कि ऐसा 
अवधान श्रसस्मव है, क्योंकि मनोविज्ञानको 
खोज्ञोंसे पतर चलता है कि ध्यान किसी एक 
वस्तु पर कुछ सेकणडोंसे अधिक देर तक नहीं 
जमाया जा सकता। अवधानको टिकाये रखने 


के लिये यह आवश्यक है कि या तो विषय शअ्रथवा 


लक्ष्य (००८८० में परिवर्तन हो, जैसा कि एक 
सिनेमाके पद पर चलती हुईं तसवोरोंम॑ होता 
है, या विषय-धारक 50०८८) के मनमें 
परिवतेन हो ताकि वह विषयको बारस्बार उलट 
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पतल्नट कर देखता रहे ओर उसके विभिन्न 
पहलुओं त्रीर सम्बन्धों पर विचार करता रहे । 
सच तो यह है कि जब हम किसो काममें 
लबलीन हो जाते हैं ओर देर तक उसमें ध्याना- 
वस्थित रहते हे तो भो हमारा ध्यान थोड़े थोड़े 
समयके बाद उचठता रहता है ओर हमें विषय 
के किसी पहलूकों खींचकर मनके सामने वापिस 
लाने ओर वहाँ उपस्थित रखनेकी बार-बार 
कोशिश करनी पड़ती है। ऐसा करनेसे ध्यान 
का विषय बढ़ता और फेलता ज्ञाता है। वह 
जीवा-ज्ञागता, चल्लवा-फिरता और परिवतनशील 
बन जाता है न कि निश्चल या निर्जीय । 


एकाग्रता क्रियाशील है न कि निष्किय 


ध्यान देनेका उचित तरीका यह है कि विषय 
को इस तरह व्यवस्थित किया ज्ञाय कि बह 
चण क्षण के बाद एक नये प्रकाशमे प्रकट होता 
रहे। मान लोजिये कि आप रेखागणितके एक 
साध्य ((॥८०८०४) पर मनको एकाग्न करनेकी 
। कोशिश कर रहे हैं ताकि उसे अच्छी तरह हृदयंगम 
कर लें। ऐसी हालतमें आप उसे बार-बार पढ़ने 
अथवा दोहराने पर ही मत निर्भर रहिये। इससे 
कहीं अच्छा तरोका यह है कि साध्य ([॥60था। : 
को एक बार भलो भाँति समझ लेनके बाद उसके 
विभिन्न सस्वन्धोंके बारेमे सोचा जाय; ज्ञो 
युक्ति उसको साबित करनेमें प्रयोग को गई है 
उसे उसके मुख्य खंडोंम॑] तोड़ लिया ज्ञाय और 
उनके वोचमें जो तार्किक सम्बन्ध हैं उनको समझ 
लिया जाय। कोनसे पहलेके साध्य उसको 
सिद्ध करनेमें उपयोग किये गये और कौनसे 
दूखरे साध्य या अभ्यास या तो अकेले या दूखरे 
साध्योंकी सहायता छेकर उससे निकाले ज्ञा 
सकते हैं, अगर उपपत्तिकों कोई विकल्प विधि 
है तो दोनों विधियोंकी तुलबा करनो चा हिये 
ओर देखना चाहिये कि उनके ()/००८ ० 4 0- 
#००८॥)इष्टिकोण और तक ((] | 8 78 प॥2॥() 
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में क्या अन्तर है। आवश्यक बात यह है कि 
जिस चोज पर ध्यान जमाना है उसके साथ 
कुछ न कुछ काय किया जाय । केवल इसो तरह 
आप उसे अपने ध्यानके केन्द्रमे रख सकेगे। 
मनकोी बिलकुल स्थिर रखनेका प्रयत्न करनेसे 
अवधान नहों ग्राप्त हो सकता वल्कि उसे चलाते 
रहनेसे ओर तत्सस्बन्धित. विद्यारोंके वृत्तके 
अन्दर सोचते रहनेसे। विचारके किसी विषय 
पर देर तक ध्यान जमाये रहनेकी परमावश्यक 


शर्ते यह है कि हम उसे मनके अन्दर लगातार 


उलट-पलट करते रहें ओर बारी-बारोसे उसके 
विभिन्न पहलुओं और सम्बन्धों पर मनन करते 
रहें । द 


एकाग्रता और मनका मटकना 


जब हम किसी विषय पर ज़ोर के साथ ध्यान 
देते है तो इसका यह मतलब नहों होता कि 
हमारी चेतना विचार शूभ्य होकर उस विषय 
पर घूरतो रहती है बहिकि यह कि उस विषयको 
विचारका केन्द्र बनाकर उससे सम्बन्ध रखने 
वाली बातों पर विचार करती है। 


इसका हमर यहाँ एक उदाहरण देते हैं । मान 
लीजिए आपके सामने प्रश्न, ज्ञिस पर आपको 
ध्यान देना है, यह है कि क्या आप अपनी गर्भी 
को छुट्टी बितानेके लिए मसूरी जाये? यह प्रश्न 
का हृदय है, यात्री प्रश्न खुद । प्रश्न पर मनको 
एकाग्र करनेमे यह न तो आवश्यक है न उचित 
कि आप ध्यानकों सवालके केन्द्र पर ग [इकर' 
जमा दे। बार-बार यह सोचने या रटनेसे कि 
क्या आप मख्रो ज्ञायं आप उसके हलके ज़रा भी 
समीप नहीं पहुँच सकते । करना तो यह चाहिये 
कि आप बारी-बारीसे अपने विचारकों प्रश्नके 
सम्बन्धित भागों पर केन्द्रित करें, अथवा यात्रा- 
का खर्च मंखूरोमें ठहरने ओर खाने पोनेका प्रबन्ध, 
रेलके सफ़रकी करठिनाइयाँ, मसूरीमे घूमने फिरने 





/” संख्या ६ ] 


ओर' मनोरंजनके साधन इस्यादि बातों पर, जो 
कि आपके प्रश्नके मुख्य अंग हैं, बारी बारीसे 
विचार करे | जब तक आप इन बातों और दूसरी 
सम्बन्धित बातों पर विचार करते रहेंगे तव तक 
आप अपने घश्न पर ध्यान देते रहेंगे कि क्‍या 
छुट्टोकी मंसूरीम व्यतीत करना ठीक होगा । 
लेकिन अगर आप रेलके सफ़रका खयाल करते- 
करते अपने विचाशोंको गाड़ियोंमे स्वव्यापी 
भोड़ ओर तब उस भीड़के कारण अथवा फौजी 
माल ओर फ़ोजोंका आना-जाना, उससे लड़ाईके 
कारण, लीग ऑफ नैशन्स ( [टवट्प८ तु 
ए५४०४५ ) का. विफल होना ओर फिर स्वर्गीय 
प्रेसीडेन्ट विल्सन इत्यादि पर चले जाने दे तो 
शापका अवधचान भंग होकर वाह्य मामलों पर 
भटठक गया होगा। 


४, एकाग्रताकी कमीका अर्थ 


एकग्रताकी कमी दो मुख्य रूपॉर्े प्रगट होती 
है। एक तो मनका भसटकना ओर दूसरे ( |॥- 
(८०!५ ) लेज्ञीकी कमी । द द 

मनके भटकनेके माने है कि वह किसी एक 
पदाथे पर एकाग्न नहीं होता । वह किसो एक 
चीज़ पर देर तक अपनी शक्तियाँकों केन्द्रित नहीं 
कर सकता वहिकि उंग ओर भरूकके आदेशा- 
_जुसार इच-उचर घूमता रहता है। चेतना-प्रवाह- 
में बेमतलवके अललटप्पू विचार उठते रहते है 
ओर अचधानकों अपने लक्ष्यले दविचलित कर 
ऐसी बातों पर खींच ले ज्ञाते है जिनका कि लक्ष्य 
से कोई लगाव नहों रहता। हममेसे अधिकांश 
लोग समय-समय पर विक्तेप ( व १४2फ४ट॑टा- 
॥6 ) के दोषों होते है। हमें ऐसे कितने मौके 
याद होंगे जब हमने खसेाचना तो एक प्रश्न पर 
शुरू किया पर थोड़ो हो देस्मे अपनेको उससे 
मीलोंकों दूरो पर पाया, या जब एक सफ़हेकों 
पढ़ चुकने पर हम दूसरे पर पहुँचे तो हमें पता 
चला कि पिछले सफहे पर हमने जो कुछ पढ़ा 
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था उसमेसे हम कुछ भी नहीं जञामते, क्योंकि 
यचपि आँख शब्दों ओर वाकयों पर पड़तो जाती 
थीं, हमारा ध्यान भटक कर कहीं ओर ही जा 
पहुँचा था। एक दिमागी काम करने वाला, चाहे 
उसकी ब॒द्धि कितनी ही तीब क्यों न हो, जिसे 
विक्षेपकी बान पड़ गई है ओर ज्ञो एक निर्दिष्ट 
दिशाम देर तक नहीं सोच सकता, सदा 
पक कच्चा ओर अयोग्य काम करने वाला बना 
रहेगा, जब कि एक दूसरा व्यक्ति जिसकी बुद्धि 
चाहे साधारण ही हो पर जो कि बिना बुलाये 
आने वाले विचारोंको रोक सकता है ओर अपने 
निरवाचित विषयमें देर तक तत्लीन रह सकता 
है, उस तीब वुद्धि वाले विद्धारकले कहाँ अ्रधिक 
झच्छा काम कर सकेगा जिसकी मानसिक 
गाड़ी सदा उन भूले-सठके विचारासे चक्कर 
खाकर नष्ट अ्रष्ट होती रहती है जो उसके रास्ते 
में घुस आते हैं। द 

अनवधानका दूसरा रूप वह है जिसमें 
मनुष्य ध्यान तो ठीक बातों पर देता है लेकिन 
काफ़ो ज्ोरसे नहीं साचता । उसमें मानसिक 
दबावकी कमो रहती है जिसके फलस्वरूप उसका 
मानस यंत्र अपनी पूरों शक्तिका अव्पांश हो 
उत्पन्न कर पाता है और तदनु सर हो वह निम्न 
श्रेणीका काम भी देता है। वह इधर-उचरके 
विचारोंको मनसे दूर रखनेमे चाहे सफल हो 
ज्ञाता हो, मगर प्रश्न पर प्रब्नताके साथ आक्र- 
मण नहीं करता | उसके चेतना-प्रवाहक्ी धारा 
बहुत धीरे-धीरे बहती है, वह अपनी मानसिक 
शक्तियोंकों इकट्ठा करके अपने सामनेके विषय 
पर काफ़ी दृढ़तासे नहीं केन्द्रित करता। उसके 
विचार चाहे यथेष्ट मात्राम एकापग्र भले ही हों, 
मगर वे दुर्बल निस्तेज् और भनन्‍्द्‌ होनेके कारण 
आग लगानेमें विफल होते हैं। यह ऐसा ही है 
कि जैसे सूरज्की किरणोंको अहणके समय एक 
कागज़ पर केन्द्रित किया ज्ञाय। उनमें शक्तिको 
कमो रहतो है और वे कागज़को न ज्ञज्ञा पायेंगी 





चाहे वे एक ताल द्वारा एक विन्दु पर ही एक- 
जित क्‍यों न करली जाये । इस प्रकारके अवधान- 
का अथ होता है मानसिक आलस्य; शरक्तिका 
हास, अयोग्यता ओर असफलता । 


६. अवधानके भेद 


हममैसे सभी ने ऐसो रोचक कहानियाँ पढ़ी 
होंगो, ऐसे तेज़ मुकाबलेके खेल देखे होंगे ओर 
ऐसी हृदयग्राहों बातचीत या व्याख्यान सुने 
होंगे, जिन्होंने हमारे ध्यानकों ज़ोरसे पकड़ लिया 
ओर दूसरी सब बातोंकों इस तरह दूर हटा दिया 
कि हमें मुश्किलसे यह चेत रह गया कि हमारे 
चारों और क्या हो रहा ह्टै ॥। इसके विपरीत हम 
एक दूसरे प्रकारके अवधानसे भी परिचित हैं 
जब कि हम एक नीरस कहानी पढ़ते है, या एक 
सुस्त खेलको देखते है. या ऐसे व्याख्यान या 
बातचोत को सुनते हैं जो अरुचिकर या जो उबा 
देने वाला हो । हम इन चोज्ञों पर ध्यान तो देते 
हैं मगर प्रयासके साथ और ऐसा ज्ञान पड़ता 
है कि हमारे मनकी शक्ति और सभी ओर 
आकर्षित होती है सिवा उस मामलेके जिस पर 
कि ध्यान देना है। बाहरसे सेकड़ों पदार्थ हमें 
प्रलोभन देते है ओर अक्सर हमें एक रूटका 
देकर ध्यानकों अपने लक्ष्य पर वापिस लाना 
पडता है। ओर जब हम उसे अपने प्रश्न पर 
लोटा लाते हैं तो भी हम इस बातको महसूस 
करते रहते है कि हमारा मन पुनः स्वत्न्त्र हो 
जानेक्रे लिये निरस्तर खींचातानों कर रहा है | 

उपरोक्त कथनसे इस बातका पता चलेगा 
कि हर दशामं अवधान चेतनाकी एक सक्रिय या 
गत्यात्मक ( (/धागं८ ) अवस्थाको प्रकट करता 
है ओर उसको जातियोंमँ विभाजित नहीं किया 
जा सकता। मगर पकाग्रताके विषयको अच्छी 
तरह सम्रफनेके लिये हम अवधानको दो कक्षाओं 
में वर्गोकग्ण करेंगे।इस वर्गीकरणका आधार 
वृद्ध कारण है.ज़ो ध्यानको प्रेरित करता है. 
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या वह तरीका जिससे कि अवधान उत्पन्न होता 
है। अवधानका एक भेद अनेच्छिक (५७०ा- 
(0८०४७) अवधान है जो बिना किसी इरादे या 
कोशिशके पैदा हो जाता है ओर तबीयतके 
भुकाव या कमसे कम रुकावटके मा्गका अलु- 
सरण करता है। दूसरे प्रकारके अवधानको हम 
सक्रिय या ऐच्छिक (५४०।७॥४०७५) कह सकते 
हैं। इस प्रकारका अवधान इच्छा-शक्ति या 
अनुशासित प्रयास ( 0/:८(८१ ०४५ ) के कारण 
उत्पन्न होता है ओर उसे बहुधा मनके किसी 
दूसरे विषयकी ओर झुक जाने, या केवल इधर 
उधर घूमने, की इच्छाके विरुद्ध काम करना 
पड़ता है । 

ज्ञिन पदार्था में हमे रुचि होती है वे खुद 
हमारे अ्रवधान पर अधिकार कर लेते हैं. और 
इस प्रकारके अवधानकों हम सुविधाके लिये 
अनेच्छिक या निष्किय (79550४८ ४ (९०) 
कहेंगे । पर ज़ब हमे किसी ऐसी बात पर ध्यान 
होता है जिससे हमे स्नेह नहीं, तो हमे निरन्तर 
अपनी इच्छाशक्तिको श्रवधान को दूसरी चीजों 
पर भटकनेसे रोकनेके लिये प्रयोग करना पड़ता 
है। इस घकारके अवधानका नाम हम सक्रिय 
या ऐच्छिक अवधान ग्वखंगे | द 

अनेच्छिक अवधानका आध्यारः रुचि है। 
जिन चोज़ोंको हम पसन्द करते हैं, जिन्हें करने 
या पानेकी हम आशा करते है, जिन बातोंमे 
हमारा जी लगता है, ये ही वे चीज़ हैं जो हमारे 
ध्यान पर स्वतः अधिकार कर लेती हैं। उन 
पर ध्यान देनेमे कोई प्रयास नहीं करना पड़ता, 
बल्कि प्रयास तो ध्यानकों उन मनोहर चीौज़ोंसे 
हटा लेनेमे करना पड़ेगा । यदि अवधानको अपने 
ही पर छोड़ दिया जाय तो वह केवल प्राकृतिक 
नियमोंका पालन करेगा ओर कमसे कम प्रति- 
रोध (२८४५(॥८८) के मागकों गअहण करेगा। 
निष्क्रिय अवधानमें हमेशा विचारधारा स्वभावतः 
उन चीज़ोंकी ओर मुड़ जाती है जो सबसे 
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अधिक आकषक हैं। हमारे अवधानका अधि- 
. काश भाग इसी प्रकार होता है। 
सक्रिय झवधानका प्रयाग उस समय किया 
जाता है ज़ब हम जान-बूककर अपने मंनको एक 
पदाथकी शोर मुड़नेके लिये मजबूर करते हैं जब 
कि उसका भ्ुकाव दूसरी हो ओर होता है । 
सक्रिय अवधानमे यथा तो प्रयास ओर रुचि या 
प्रयास ओर मानसिक आलस्यके बीच हन्द 
रहता है, ओर उसको जीते बिना हम ध्यानपूवक 
विचार नहीं कर सकते। सक्रिय या ऐच्छिक 
अवधानका रहस्य तो व्यवसाय ( ४४ ) ही 
है। अगर हम ऐच्छिक अवधानको देर तक 
किसी विषय पर लगाये रखना चाहते हैं तो हमें 
बार-बार व्यवसायके प्रयत्न द्वारा उस विषयको 
मनके सामने वापिस लाना पड़ेगा। यह मुमकिन 
है कि शुरूम अवधान किसी पहलेसे मोजूद 
रुचिकी वत्हसे पेदा हो ज्ञाय, मगर यह न 
सममना चाहिये कि केवल उस दिलचस्पी ही के 
सहारे अवधान बराबर कायम रक़खा जा 
सकेगा। बहुधा परिश्रमकी आवश्यकता होती 
है ओर इस उद्द श्यले हमको संघर्ष पर विज्ञय 
प्राप्त करने ओर विपरीत भावनाओंको दूर करने 
के लिये तैयार रहना चाहिये। सा्गांश यह कि 
हमे अपनो इच्छाशक्तिको काममें लाना चाहिये । 


७, रुचि ओर इच्छा शक्ति 


अवधान रुचि ओर व्यवसायकी युगल जोड़ो 
पर अवलब्बित है। इसलिये इन पर थोड़ा ओर 
विस्तारके साथ विचार कर छेना आवश्यक है। 

अवधानका सूल आधार रूचि है। अगर 
श्राप रुचिको जाम्रत करने ओर क़ायम रखनेके 
प्रश्नको हल कर लें तो अवधघानका प्रश्न आप 
ही आप हल हो जायगा। जिस विषयका आप 
अध्ययन करने चढछे हैं यदि उसमें आपका जी 
लगता है तो अवश्य ही उसमे आपका ध्यान भो 
लगेगा। झगर आप किसी विषय पर अपने मन 
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को एकाग्र करना चाहते हैं तो उसमे आपको 
दिलचस्पी पैदा करनी चाहिये। बिना इस शोक 
या दिलचस्पीके विषय शोघ्र ही जो उबा देने 
वाला बन ज्ञाता है। ओर ज्योंही आपका जी 
ऊब उठता है त्योँही आप अनजानमे विषयके 
विर्द्ध पक्र संरक्षक प्रतिक्रिया (#0६2८09४८ 
/22४८0०97) उपस्थित कर देते हैं जो आपको उसके 
आगे ओर अधिक ध्यान देनेसे बिलकुल ही रोक 


देती है। 


यदि अवधान रुचि पर अवलम्बित है, तो 
यह प्रएन उठता है कि एक व्यक्ति ऐसे काम पर 
किस प्रकार ध्यान जमावे जिसमें कि उसको 
बा हा 
बिलकुल ही रुचि नहीं है? * 


अधिकांश लोगोंकी ऐसी धारणा रहती है 
कि रुचि पदाथमे रहने वाला ही कोई गण है। 
वास्तवमे रुचि तो मनुष्य-मातचका गुण हैनकि 
मनुष्यके बाहरकी वस्तुओंका। स्वयं वस्तुओ्नोमि 
कोई रोचकतः नहीं होती, बल्कि रोचकता तो 
हम लाकर उनमे पेदाकर देते है। वास्तवमे रुचि 
तो मनका एक भाव (5४४0०) है, पदार्थोंकी 
ओर देखनैका एक ढंग । जब हम यह कहते हैं 
कि अमुक पुस्तक रोचक है तो हमारे कहनेका 
असिप्राय केवल इतना होता है कि हमे उस 
पुस्तेकम दिलचस्पीका बोध | रहा है। यह 
आवश्यक नहीं कि रुचि पुस्तकका कोई अन्तरस्थ 
स्वभाव हो, क्योंकि वही पुस्तक शायद एक 
दूसरे पाठककों रोचक न जान पड़े। गुल्नी डंडे 
का खेल एक बच्चेके लिये अत्यन्त चित्ताक्षक 
होता है पर एक ज्यादा उमरके व्यक्ति पर उसका 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता। अनपेक्त (805०।४(८) 
अथमे तो कोई भी चीज् रोचक नहीं होती, मगर 
आपेक्तिक अथमे--एक व्यक्ति विशेषके लिए-- 
कोई भी चीज़ रोचक या चित्ताकषक हो सकती 
है। रुचि एक विषयीगत (5प्र/८८४४०) चस्तु 
होती है न कि विषयात्मक (०0०८०४०)। 
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हमने देख लिया कि रुचि व्यक्ति ही का एक 
गुण है। दूसरी महत्त्वपूर्ण बात जो ध्यान देने 
योग्य है वह यह है कि कोई व्यक्ति जन्मसे ही 
कुछ विशेष रुचियोंसे युक्त ओर कुछसे विहीन 
पैदा नहीं होता बल्कि वह रुचियोंमे बहुत बड़ी 
सोीमाओंके भीतर परिवर्तत कर सकता है। 
बल्कि सच तो यह है कि मनुष्यकी उत्कृष्ठ रुचियों 
में से अधिकांश अर्जित होती हैं न कि प्राकृतिक 
या स्वाभाविक्र, ओर यह अजिंत रुचियाँ ही 
जीवनमे प्रभुगव रखतों हैं। विलियम जेम्सका 
कहना है कि एक युवा पुरुषकी अधिकांश रुचियाँ 
कृत्रिम होती हैं। वह धीरे धीरे बनकर तेयार 
होती हैं। मूलतः मनुष्यके व्यवसाय सम्बन्धी 
पदाथ ज्यादातर अरुचिकर होते है न कि आकषक। 
मगर जब उनका लगाव ऐसी स्वभावतः उत्तेजित 
करने वाली बातोंसे हो जाता है, जैसे व्यक्तिका 
निजञ्ञी हित-साधन या उसकी सामाजिक जअिम्मे- 
दारियाँ. ओर विशेषकर अभ्यास पड़ जानेके 
कारण, वे दिलमे ऐसी जगह कर लेते हैं कि 
मनुष्यको उनके सिवा दूसरी बातोंका मुश्किलसे 
ही शोक़ रह जाता है | 


रुचियाँ किस तरह पैदाकी जाती हैं 


रुचियोंके प्रश्न पर थोड़ा ओर चिंचार करना और 
यह देखना कि शोक़ किस तरह पैदा किया ज्ञाता 
है. शिक्षाप्रद होगा । उदाहरणतः ऐसा क्यों होता 
है कि एक विद्यार्थीका जी गणितमें खूब लगता 
है, पर वह इतिहाससे घरणा करता है, जब कि 
उतनी ही बुद्धि वाला ओर चैसो ही शिक्षा पाये 
डुए एक दूसरा विद्यार्थी इतिहाससे प्रेम करता 
है पर गणितसे घबराता है? 
. इस अन्‍्तरके कारणका पता लगानेके लिए 
हमें उन दोनोंके समस्त पिछुले अ्रजुभवके प्रारम्भ 
को जाँच करनी चाहिये और उनके तमाम 
मानसिक संगठनका विश्लेषण करना चाहिये। 
हम यह विचार कर सकते हैं कि मनके भीतर 
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जो कुछ है, अथवा हमारी सभी पूव संचित 
अनुभूति, वह मानो परस्पर सम्बद्ध ओर भावना 
मिश्चित ज्ञानके बहुतसे समूहों (८०ागाए०९०९७) 
से मिलकर बनी है | इन जटिल समूहों ने आपना 
जीवन छोटे छोटे केन्द्रकों (॥0८0०) की शवस्थासे 
आरम्म किया था, पर सम्बन्धित विचारोंकों 
सोख कर ओर पचा कर और अपने शगीरसे 
एककार करके वह थोरे धीरे बढ़ले गये। जितने 
बड़े वे सम॒ह हो जाते हैं उतनो ही तीत्र उनकी 
पाचन शक्ति भी हो ज्ञाती है ओर उतना ही 
अधिक वे नये खानेके लिये लालायित भो रहते 
हैं। भोतिक पिण्डोंकी नाई ये ज्ञानके विषम ढेर 
भी, जो कि श्रन्तःज्ञोभ (77०0०) से आविए 
(८०४८०) होते हैं, रुचिके संगठित व्यूट्रों 
(5५४८४) की तरह काय करते है. अथवा समान 
विचारोंकोी आकर्षित करते हैं ओर श्रसम्ब- 
न्धित, असंगत या विपरोत विचारोंको हटा 
देते है । 

यह आ्ाकषण या श्रप्रकष णकी शक्ति आक- 
षंण करने वाले समहके आकारके अनुपात 
ही बदलती रहती है ओर यह रुचि की 
प्रबलता है जिसका वर्णन हम कर रहे हैं। 
जब हम किसी नये विषयका अध्ययन आरम्भ 
करते हैं उस समय उसके सम्बन्धर्म हमारा ज्ञान 
नहींके बराबर होता है ओर उसी के अनुरूप 
उसकी रुचि को तेज़ी भो कम होती है--ज़िसका 
अथ यह है कि वह बहुत कम अवधानको 
उत्तज्ञत करता है । ज्यो-ज्यों नया समह 
पहलेसे जमे हुए दूसरे समहोंकी तुलनामे 
बढ़ता जाता है, तथों त्यों उससे सम्बन्ध 
रखने वाले विचारोंके मागका प्रतिरोध भी 
उत्तरोक्तर घटता जाता है, ओर उसकी आकषण 
शक्ति अथवा रुचि भी उसी अनपातर्म तीघ होती 
जाती है। तातपय यह कि जैसे जैसे किसी चिषय 
के बारेमे हमारी जानकारों बढ़ती जाती है चेसे 
ही उसमे हमारी रुचि भी बढ़ती ज्ञातो है। जब 
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हमारा विद्याभ्यास उन्नति कर ज्ञाता है, तो 
ज्यादातर यह्द देखनेमे आता है कि जिस विषय 
में हवारों अभिज्ञता अधिक होतो है उसीमे 
हमारी रुचि भो अधिक होतो है बनिस्वत एक 
दूसरे मज़सुनक॑ जिसमे हमारा विचार भण्डार 
अपेक्षाकृत न्‍्यून है। इससे स्पष्ट हो जायगा कि 
यदि आत्महित या किसो दूसरी प्राकृतिक प्रेश्ण 
द्वारा यथेष्ठ उत्तोज्नन मिले तो एक मनुष्य इतिहास 
प्रेमी होनेके साथ साथ गणितज्ञ भी बन सकता 
है, ओर एक गणितज्ञ एक इतिहासज्ञ बन सकता 
है। जिन दिमागों ने विध्विष्ट प्रकारको शिक्षा 
पायी है (50 8्टां5४० ॥॥05), उनमें कोई विशेष 
समूह (८०४००) सारे व्यक्तित्व पर शासन करने 
लगता, एक वकीलके दिमाग पर कानूनका गणितज्ञ 
के मनपर गशितका ओर वैद्यके मन पर चिकित्सा 
शास्त्रके समुहका प्रशुत्व हो जाता है। पत्येक 
समुह वहुत 'से छोटे-छोटे समूहों से मिल कर 
बना होता है ओर उसको तमाम रचना बड़ी 
पेचीदा होती है। अगर एक अ्रच्छी तरह जमे 
ये समहके प्रभुत्वके विपरीत किसो अल्पकार 
समूह (८००7०८०) को बढ़ाना हो तो व्यवसाय 
(७) को कामम्र लाना पड़ेगा ताके वह उस 
छोटे समूहकी रक्ता उसके वलवान पतियोगीके 
विरुद्ध कर सके । इच्छाशकच्ति हो अभोष्ट दिशाम 

प्रारस्मिक आवेग (१०८४७ को पैदा करतो 
है शुरूके प्रतिरोधक्ो पराजित करती है और 
ऐसा कर लेनेके बाद मजुष्यक्षो उन सब मनो 
वत्तियोंका विरोध करनेमे सहायक होती हैं ज्ञो 
दूसरो व्शाओंसे घिर कर आता रहती है और 
हमारो रचिको ओर अधिक प्रवबलतासे आह्ृष्ट 
करने का प्रयत्वम करती रहती हैं।. व्यवसाय 
(७॥) सनन्‍्तरीके समान खड़ा होकर बिना बुलाये 
हुए चुपकेसे घस आने वाले विचारोंको रोकता 
है और ज्योंहोी थे वेमतलबके विचार चेतनाके 
छार पर दिखाई देते हें, दयोंहो उन्हें हटाकर दूर 
कर देता है। 
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जेसे जैसे नया समूह पुराने समूहोंके 
मुकाबलेमें प्रबल होता जाता है, वैसे ही प्रतिरोध 
भो थोरे धीरे घटता ज्ञाता है जिसका परिणाम 
यह होता है कि अभ्यास और ' अनुशासन 
द्वारा कुछ समय बाद एक व्यक्ति इस बातकी 
आशा कर सकता है कि खूखों से सूखो दिखाई 
देने वाली सामग्रोमे भी उसे आनन्द मिलने 
लगेगा ओर इस प्रकार वह उसे अपने ध्यानके 
केन्द्र पर इच्छानुसार कायम रख सकेगा। 

सक्रिय अ्रवधान किस प्रक्र निष्किय अवधानमें 

परिणत हो जाता है 

अब हमने देख लिया कि निष्किय अवधान 
रुचिसे पेदा होता है पर एक रूचि भी ऐसी 
होती है जो अवधानसे उत्पन्न होती है और 
फिर अवधानको सहारा देती है। हमारी 
अजित रुचियोंमे से अधिकांशके सम्बन्धम यही 
बात लागू होती है। शुरूमें एक मनुष्यको 
एक नये काम या नये विषयसे चाहे 
अनुराग न हो और उस पर ध्यान देनेमें चाहे 
उसे कठिन परिश्रम करना पड़े, छेकिन शुरूमें की 
हुई मेहनतसे शीघ्र ही थोड़ा ज्ञान और थोड़ो 
निपुणता प्राप्त हो ज्ञाती है और धीरे धीरे जेखे 
जानकारी और निषुणता बढ़तो जाती है मनुष्य 
उतना ही काममे अधिकाधिक दिलचस्पी लेने 
लगता है। इस तरह धोरे घोरे रुचि बढ़ने लगती 
है ओर इसके साथ हो साथ काम पर ध्यान 
देनेमे उत्तरोत्तर कम परिश्रम करना पड़ता है, 
यहाँ तक कि अन्तमे उस पर ध्यान आप जमने 
लगता है। यद्यपि आरस्भमें अवधान ने रुचिकों 
उत्पन्न किया किन्तु बादमे वहीं अजित रुचि 
अवधानको स्थिर रखती है, ओर यह बात एक 
नियमक्के रूपमे लिखो जा सकती है कि ऐच्छिक 
या निष्किय अवधानकी प्रवृत्ति यही रहतो है 
कि वह अन्‍्तमे अनेच्छिक अवधानमे परिणत हो 
जाय। बहुतसे विद्यार्थी अपने निजञ्ञी अनुभवसे 
ही इस नियमके दृष्टान्त दे सके कि किस 
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प्रकार बीजगणित और भौतिक विज्ञान जेसे 
विषय जो शुरूम बड़े सूखे ओर कठिन दीख पड़ 
थे बादम इतने आरासान ओर रुचिकर हो गये कि 
उन्हीं में इन विद्यार्थियों ने जो पहले उनसे डरते 
, पुरस्कार और प्रतिष्ठा प्राततकी। एक ओर 
रूचि और दूसरी ओर विज्ता और निएणतामे 
सोधा संबंध है । ये दोनों एक दूखरेको 
प्रोत्साहित करते है । 


८, एकाग्रतामें ब[धाएँ 


पकाग्रताम बहुत सी बाधाय आती है. जिनमें 
कुछ तो आन्तरिक याँ विषयगत (8008०८(४८) 
होतो हैं. और कुछ बाह्य होतो है । यहाँ पर 
हम कुछुकी चर्चा करेंगे, जेसे-स्वाभाविक 
आलस्य या कठिन परिश्रमके प्रति अनिच्छा, मन 
का चंचल होना या मनके भटठटकनेकी ओर स्वा- 
भाविक झ्ुकाव, चिन्ता ओर घबराहट, थकावट, 
उक्ष्जनासे प्रेम या रुचियोंकी बहुतायत | 

स्वाभाविक्र आलस्य या मनकी अस्थिरताकों 
खुधारनेके लिये व्यवसाय (जगा) को काममे 
लाना चाहिये। घबराहट, चिन्ता व भय दीलनों 
ही रुचि, अवधान ओर स्खृतिको शिथिल कर 
देते हैं। व्यत्नता और व्याकुलताको हटा कर 
उनको जंगह पर साहस, आशा, अः्त्मविश्वास 
ओर ईश्वरमे भ्रद्धाके भावॉको भर देना चाहिये। 
इसके अतिरिक्त इस बातकों भो अच्छी तरह 
समझ लेना चाहिये कि चन्ता और घबराहटसे, 
कोई परिस्थिति सुधारी नहीं हा सकती बल्कि 
झोर भी बिगड़ जातों है। सय, चिन्ता ओर मन 
की चंचलता जेसे दोष बहुधा आत्म सूचना 
(3४0०0 508४८५४०॥) के अभ्यास द्वारा दूर किये 
जा सकते हैं। आत्म सूचनाका अर्थ है कि आप 
अपने आपको ज्ञानबूक कर सचेत रूपसे इन 
दुबलताओंकों पराजय करनेके लिये आदेश द॑। 
रात को सेनेसे ज़रा पहले ही आत्म-सखूचनाका 
अभ्यास करनेके लिये सबसे उत्तम समय है | 


हर है रु . 
विज्ञान, माच, १४४६ 


[ भाग देर. 
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जब मन थका हुआ हो उस समय उसे 
जबरदस्ती किसी काम पर एकाग्र करना बड़ी 
भूल है। शक्ति-क्षयक्े बाद शक्ति-संचयको बारी 
झाली चाहिये ओर मनकी वास्तविक थक्तावटके 
लिए मानसिक विश्राम अस्यावश्यक है। 

बहुत सी रुचियोंके रखनेका स्वभावतः यह 
परिणाम होता है कि दिमाग इधर-उधर भटकता 
रहता है. क्योंकि ऐसी अवस्थाश्रोंमे ग्रवधानको 
अपने आप एक बहुत बड़े क्षेत्र पर फैला देने 
की आदत पड़ जातो है ओर मन सदा ही एक 
वस्तुसे दूसरो।पर कूद फाँद करनेका श्रभ्यस्त हो 
ज्ञाता है। केाई भी मनुष्य बहुतसे विषयों पर 
ध्यान देकर उन सबमे सिद्धहस्त नहीं बन सकता। 
अपनी मानसिक शक्तियोंसे सबसे उत्तम ढकुुसे 
काम निकालनेके लिये यह आवश्यक है कि 
अवधानके विस्तारकोी छोटा करके उसके केन्द्रके 
तेज़को बढ़ाया जाय । 

इनके अलावा एकाग्रताके मार्ग बहुत सी 
बाहरों अड़चन भी उपस्थित हो सकती हें जैसे 
शोर गुल, अलुपयुक्त प्रकाश इत्यादि। एकाग्रताके 
लिये सबसे उत्तम वातावरण प्राप्त करनेके लिये 
ऐसी वाधाओंको बिलकुल दूर कर देना आवश्यक 
है। पढ़नेकी कुर्सी ऐसी होनो चाहिये जिसमें 
बैठनेमे आसानी हो और बैठनेका ढक्स्‍ भी आराम 
का होना चाहिये जिससे कि उन मांसपेशियों पर 
ओ शरीरको थामे हये हों कमसे कम ज्ोर पड़े । 
किताबको इस प्रकार रखना चाहिये कि उसको 
पकड़नेमे कमसे कम परिक्षम करना पड़े । रोशनी 
बाये कन्धेके ऊपरसे आनी चाहिये, विशेष कर 
लिखते समय जिससे कि लिखने वालेकी परछाई' 
लिवावटड पर न पड़ें। आँखोंको कभी-कभी क्षण 
भरके लिये बन्द कर देना चाहिये जिससे कि 
उनको मां लपेशियोंकोी विश्राम मित्रता रहे और 
थकावटकी प्रगतिमें रुकावट पड़े। इस तरह 
शरोरकी थकानको कम करनेके लिये कभी कभो 
बेठनेको स्थितिके बदल देना, या उठकर चलना 





फिरना लाभदायक सिद्ध हो सकता है। कपड़े 
ढीले होने चाहिये जिससे खूनके दोरेके लिये 
काफ़ी जगह रहे। वायुमंडल स्वास्थ्यप्रद्‌ होना 
चाहिये ओर उसमें शोरशुल या अन्य तरहको 
आवाज़ोंकी बाधाये भो न होनी चाहिये। भर 
पेट भोजनके बाद तुरन्त ही ऐसे काममें न लग 
ज्ञाना चाहिए जिसमें एकाग्ताकी आवश्यकता 
हो | ऐसे समयकी तो हत्कके प्रकारकी पुस्तकोंके 
पढ़ने या तथ्योंके संग्रह करने या ऐसे काममे ही 
लगाना चाहिये जिसमें दिमाग़की ज्यादा आव- 
इयकता न हो | 
. ६, दत्तचित्तताको उन्नति करना 

यद्यपि अवधान निस्सन्‍्देह ही कुछ हद तक 
एक प्राकृतिक देन है फिर भी शायद मनकी केईं 
दूसरी क्रिया ऐसी नहीं है जिसमें शिक्षा द्वारा 
अवधानसे अधिक उन्नतिकी ज्ञा सके। ओर 
जैसा कि शरोर ओर मनकी दूखरी शक्तियोंके 
लिये भो सत्य है, अवधानकी उन्नतिका रहस्य 
उसका उपयुक्त प्रयोग ही है। इसी बातके। दूसरे 
शब्दोंम यों कह सकते है कि ध्यान देना ही अवब- 
घानको शिक्षित करनेका एकमात्र उपाय है। 
 अंवचानकी प्रकृवि ओर नियमोंके बारेमें चाहे 
कितना हो वाद-विवाद किया ज्ञाय, चाहे उनको 
कितनों ही अच्छी तरह क्‍यों न समझ लिया 
ज्ञाय पर उससे केाई लाभ नहीं हो सकता ज्ञब 
तक कि एकाग्रचित्तले काम करनेका अभ्यास न 
किया ज्ञाय । 

एकाग्रताकी आदत 

किसी निपुणताम सुगमता और मितव्ययता 
तभी प्राप्त हो सकतो है ज्ञब कि उद्योगको एक 
झादतमे परिवतित कर लिया ज्ञाय । जितना ही 
अधिक किसी कामको एक ढरे पर डाल दिया 
जायगा उतना हो अवकाश मनतकी आशगेका काम 
करनेके लिये मिलेगा । जब मानसिक अनुशासन 
यंत्रवत, या आप ही आप काम करने वाला, बन 
जाता है तो मनुष्यकेा बड़ा लाभ होता है; क्योंकि 


व्यवहारिक मनोविज्ञान 
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हर विद्यार्थी 
के! अपनी अधिकसे अधिक दिमागी ताकतकित्र 
इस तरह संगठित करनेकी कोशिश करनी चाहिये 
जिससे उनको ऐसी आदत पड़ जाय कि आवब- 
श्यकता पड़ने पर वे स्वतः काम कर सके | 

इसी तरह अवधान को शिक्षा देनेम हमारा 

बिक ० है: जे पु न्द्र्यों 

उद्देश्य यह होना चाहिये कि सन ओर ज्ञानेरि 


इससे शक्तिको बड़ी बचत होती है । 


की तनन्‍्मयतास काम करनेकी आदत 
डाली जाय और यह अभ्यास केवल 
इसी तरह रोपित किया ज्ञा सकता है कि जहाँ 
ओर जब भो ध्यान देनेकी जरूरत हो वहां पर 
हम एकाग्र चित्तसे ध्यान द। चाहे काम करना 
हो चाहे खेलना, किताब पढ़ना हो या किसी 
अभ्यागतसे बातचीत करना, एक कठिन पाठ 
को पढ़ना हो या एक नीरस व्याख्यान या 
बातचोत को खुनना हो; लेकिन यदि उन पर 
ध्यान देना ही है तो हमारे लिये उचित हे कि 
उन पर एकाग्म मन ओर सम्पूर्ण हृदयसे ध्यान 
द--हमेशा न कि ठहर-ठहर कर उचंगके साथ-- 
क्योंकि यदि कोईं काम करने योग्य है तो उसे 
भसल्तो भाँवि ही करना चाहिये। इसके अलावा 
जो कोई भी जान बूक्न कर ऐसा अभ्यास डालेगा 
उस बहुधा यह पता चलेगा, जैसा कि हम ऊपर 
लिख आये है, कि नीरल और अरोचक काम 
सो रोचक बन ज्ञाता है। पर यदि वह कभी 
रोचक न भी बन पावे तो भी ऐसा व्र्याक्त कम 
से कम आत्म अनुशासनकी आदत डाल रहा 
है जो उसके तमाम जीवनमें अमूल्य सिद्ध होगी। 
इसके घिपरीत एक मनुष्य जो कभी ध्यान नहीं 
देता और कभी मन को जमा कर काम नहीं 
करता सिवाय ऐसे अवसरोके जब उसकी रुचि 
जत्तेचित हो गई हो. ओर जो कभी अ्रवधानकों 
बलपूर्वक लगानेकी कोशिश नहों करता, वह एक 
ऐसी आदत डाल रहा है जिससे उसकी मान- 
सिक शक्तियोंका विनाश हो जायगा | 





कक विज्ञान 


(ले०--श्रीमती रानी टंडन एम० एुंड०) 


पेड़ों की बातें 
आराम 
तुम सब ने आम खाये होंगे और 
तुममें से बहुतों ने आम के पेड़ को देखा 
मी होगा । द 
( ? ) आम का पेड़ मासूली तौर से 
एक बड़े आदमी की ऊँचाई से दुगना 
होता है । क्‍ 
(२) पेड़ का तना देखो। उसको 
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चित्र १--आम का पेड़ 


गेट 
प्तोदी ओर खुरद्री होती है । 


टाई ओर छाल की जाँच ऋरो | ढाल 


जैसे जैले तना ऋूपर को बढ़ता है 
उसमें से शाखायें निकलती हैं| शावायें 
पुरानी होकर मोदी होती हैं ओर इनमें से 
फिर और दूसरी शाखायें निकलती हैं। 
इस तरह एक के बाद एक शाखा निकलती 
जाती है और पेड़ फैलता जाता हे। 
ऊपर की शाखायें पतली तथा नरम होती 
हैं क्योंकि ये नहें रहती हैं । पतली तथा 
नरस शाखाओं पर ही पत्तिघाँ रहती हैं । 
शाखाओं के खूब फेलने तथा उनपर 
घनी पत्तियों के होने से आम का पेड़ 
छायादार होता हे । 

(३ ) आम की पत्ती चिकनी, खम्बी 
और नोकदार होती हें। बीच में एक. 
मोटी नस रहती हे। इस सोटी नस के 
दोनों तरफ छोटी छोदी पतली नस पफ्लैली 


.. रहती हैं। 


(४ ) एक पत्ती को हाथ 
से मसल कर खूँधो। कैसी 
सहक हे! क्या इससे तुम 
पत्ती । तह हे हचानल क्र सके 
हो! 

(५ ) वरखात में आपम्र 
का गुठली मिद्दी मेंगाड़ देने 

की पत्ती से आम का पोधा निकलता 








संख्या ६ ] 
है।इसपोधे की पत्तियाँ देखो। कितनी 
सरमस होती हैं। इनका रंग सी हल्का 
ध्े छा... च.. 

बंगनी होता है । 


६ ) फरवरी तथा माच में आम में 
बोर आता है। ये महीने बसन्‍्त ऋतु 
के हैं। बोर आम का फूल है। इसमें 
सीनी खुगन्ध होती हे। आम फूलने के 
दिनों में किसी आम के बाग में जाओ तो 
कितनी अच्छी सहक मालूम 5: है। 


(७9) बौर आने के १४-२० दिन 
बाद ही आम लगना शुरू हो जाते 
हैं। शुरू में आम मटर के दाने से भी 
छोटे होते हैं। धीरे धीरे बढ़ कर ये बड़े 
हो जाते हैं। पकने पर इनका छिलका 
पीला या लाल हो जाता है । 


सरल विज्ञान 


१७९ 


( ८ ) कच्चे आम्त की ग़ुठली शुरू 
में बढ़ी सुलायम होती है। जैसे जेसे 
| आम बड़ा होता है 

( झर पकता हे गुठली 
कड़ी पढ़ती जाती है। 
॥22 गुठली आम का बीज 
7 कु 
ग > . (९ ) कच्चे आम 
नई खट्टे होते हैं। पकने पर 
चित्र ३--आ्राम झ्ीठे हो जाते हैं। क्‍ 





(१० ) जाड़े के बाद फरवरी-माच 
में पकड़ होता हे | उसके बाद नहे 
पत्तियाँ निकलती हैं और बोर आता है! 

आम के पेड़ के बारे में जो बातें 
तुमने पढ़ी हें उन्हें संक्षेप में नीचे की 
तरह लिखा जाता है। 


आम का पेड़ 


१-पेड़ की ऊँचाहे ! 
8 प 
२-तना कैसा है ! 
३-छाल केसी हे ? 
४-पत्ती का अकार ! 


४-फूल किस महीने में लगते हें ? 
६-फल कब लगते हैं? 
७-फल कब पकने हैं! 
८-अन्य विद्येष बातें ? 


आदमी की ऊँचाह का दुगना 

काफी मोटा और ठोस 

झोटी और खुरदुरी 

लम्बी नोकदार ओर चिकनी | बीच में 
एक सोटदी नस रहती हे ओर इसके 
दोनों ओर पतली नसें रहती है | 

फरवरी या माच में 

अप्रेल या महे में... 

जून-जूलाह में 

पेड़ का तना ज़मीन के पास अधिक 
मभोदा होता है ओर ऊपर की तरफ 
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पतला होता जाता है। पत्ती में अच्छी 


महक रहती है। पत्तियाँ घनी और 


साथादार होती हैं। माच में पतमड़ 


होता है और उसके बाद ही नह पत्तियाँ 
निकलती हें । 


पीपल 
वीपल के पेड में नीचे लिगवी बातें कापी में खाना खींच कर भरो! 


?-पेड की ऊँचाहे। छाया कैसी है ! 
. ३-तना केसा है ! 

३-छाल कसी है ! 

४-पत्ती का आकार तथा पहचान 
नसों का फ्ेलाव 

५१-फल किस महिने में लगते हैं? 

६-फऋल कब लगते हें! फल की 
पहचान । 

७-अन्य बाते । 

पीपल का पेड़ वहुत ऊँचा और 
साथादार होता है । तना मोदा ओर ठोस 
होता है । तने से मोदी ओर लम्बी डालें 
चारों ओर फैली रहती हें। इम मोदी 
डालों पर पतली शाखायें होती हें जिन 
पर पत्ते लगे रहते हैं । छाल सोदी ओर 
खुरदरी है। पत्ते का आकार पान की 


तरह होता है किन्तु पान की तरह ५ 


यहं सुलायभ नहीं होता बल्कि सोदा 
होता हे । माच के महीने में पतझड़ 
होता है । उसके बाद नये पत्ते निकलते 
हे जो शुरू में खुलायम होते दें किन्तु 


धीरे धीरे कड़े पड़ जाते हें! माच में 
फल लगते हें और अप्रेल में फल लग 
आते हैं। जून में 
फल पक जाने हैं। 
ये फालसे से कुछ 
बड़े होते हें ओर 
इनके अन्दर गूलर 
की तरह बहुत से 
छोटे छोटे बीज होते 
हैं। हन बीजों रहे 
ही पीपल के नये 
पेड़ निकलते हें। 





चित्र ४--पीपल का पत्ता 


: संख्या ६ ] 


चिड़ियाँ इन फलों को खूब खाती हैं। 


पीपल के बीज चिड़ियों की बीटद में 
प्रायः सोजूद रहते हें । चिड़ियाँ जगह 
जगह बीद करती हैं । इसी लिए पीपल 
के बीज जगह जगह पहुँच जाते हैं ओर 
वहीं पीपल के नये पेड़ निकल आते हें। 

सरल ओर संयुक्त पत्तियाँ 

जो पेड़ तुमने पढ़े हें उनसे नीम 
ओर इमली की पत्ती भिन्न प्रकार की 
होती हे । नीम ओर इमली में वास्तव में 
वह पूरा डंठल, जिस पर दोनों ओर छी दी 
छोटी पत्तियाँ सी लगी होती हें,.एक पत्ती 
है। इन छोटी पत्तियों को पत्रक कहते 
हैं। नीम और इमली की किस्म की 





चित्र ६--इमली की पत्ती 


. पत्तियों को जो कहे पत्रकों के मिलने से 
बनती हैं संयुक्त पत्तियाँ कहते हैं | आम 
पीपल, अमरूद, बरगद आदि की हर एक 
पत्ती एक पत्ती है। इन्हें सरल पत्तियाँ 
कहते हैं । 


चित्र ५--नीम की पत्ती 


सरल विज्ञान 


है८१्‌ 





नीम 

नीम का पेड़ ऊँचा और दछायादार 
होता है । तना मोदा और ठोस है। छाल 
मोटी ओर खुरदरी हे । पत्तियाँ संयुक्त 
किस्म की हें। प्रत्येक पत्रक के किनारे 
आरी की धार के समाने दाँत होते हें । 
पत्तियों में एक कड़वी सी महक होती है 
ओर खाने में मी वे कड़वी होती हैं। 
फरवरी-माच में पतकड़ होता है। साचे- 
अप्रेल में बौर आता है बोर में हल्की 
सुगन्ध होती है | बोर के कड़ने पर फल 
लगते हैं जो जून-जूलाह तक पक जाते 
हैं। थे खिन्नी की तरह पीले लम्बे होते 
हैं। इन्हें निमकौली कहते हें। खाने में 

ये कुछ मीठे होते हैं । 

इमलो 

इमली का पेड़ ऊँचा और छापादार 
होता है। तना मोदा ओर ठोस होता 
है । पत्तियाँ संयुक्त 
किस्म की होती हैं । 
. पक्तियों में कुछ खट्टापन 
रहता हे। दाल मोदी 
और खुरदरी होती है। 
पतमझड़ फरवरी-माच में 
होता है । सितम्बर- 
अक्टूबर में फूल लगते 
हें। दिसम्बर में फल लग जाते हैं। 
इसका फल इमली है जो तुम अक्सर 





चित्र ७ इमली 
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विशिनिननिनिनिलिीनकीी नि भी मन लक... आशा 


खाते हो। अप्रैल में इमली पक्र जाती... बरगद 


है। कच्ची इमली खट्टी होती हे पकने बरगद का पेड़ रीपल से कम ऊँचा 


पर खदभिटद्ठी होती हे | इमली के अन्दर होता हे किन्तु खा आर अमरूद ख्ले 
काले कड़े बीज होते हे जिन्हें चियोँ अधिक ऊँचा होता है। पह खूब फेला 
कहते हैं। रहता है| हससे हसमें छाथा बहुत होती 
है । इसकी छाल खुरदरी होती है । इसके 
७०%: पत्तों तथा डंठलों के तोड़ने से दूध की 
तरह सफेद रस निकलता हे। बरगद 
होता है । पत्तियाँ घनी और छायादार * दप दवा के काम में आता है। बर- 
होती हैं | पत्तियों को हाथ में मसल कर ल्‍ )े गद्‌ में ऊपर से 
सूँघो तो अमरूद की सी महक आती (2 रू जदायें लटकी रहती 
है। तना माहूली सोदा होता है। हसकी / ५ १६५ > ५ हैं। पतभड़ फ्रवरी- 
े साच में होता हे। 
फूल साच में निक- 
लते हैं । फल अप्रेल 
में लग जाते हैं और 
जून-जूलाई... तक 
.. पकते हैं । इसके फल 
चित्र १०--बरगद क। पत्ता पीपल के फल से 

क्‍ 5 बहुत कुछ मिलते हैं । 
सित्र ८--अ्रमरूद की पत्ती चित्र ६--अ्रमरूद ऊण्र के सब पेड़ों का हाल आम 
के पेड़ की भाँति खाने खींच कर लिखों । 


अमरूद का पेड़ ६-७ फीट ही ऊंचा 





छाल पतल्ली और चिकनी होती है ओर ' थ 
आप से आप उचल कर गिर जाती है| .. पौधों की बाते ह 

पतमड़ फरवरी -माच में होता है | फूल पौधों में मी हम लोगों की तरह 
जूलाह-अगस्त में लगते हैं। फल अगस्त जीवन है। तुम्हें अपने जीवन के लिए 
में लग जाते हैं और न्वम्पर-द्सिम्बर कौन कौन सी चीज़ों की जरूरत पड़ती 
तक पक कर तैयार होते हैं । हैं। क्या बिना पानी, भोजन, और हवा 


- संख्या दे | 


सरल विज्ञाने 


श८वई 





के तुम रह सकते हो ? पौधों को जीवन 
के लिए पानी, भोजन, हवा तथा सूथ की 
'!शशनी आवश्यक हें। इनके बिना वें 

जीवित नहीं रह सकते । 

पेड़ों के लिए पानी आवद्यक है 

प्रयोग १--दो गमलोंमें श्रच्छी मिद्दी लो और दोनों 
में एकह्टी किस्मके :पीौधे लगा दो | एक गमल्षेमें पेड़को 
रोज पानी दो, किन्तु दूसरे गमलेमें पानी बिल्कुल मत 
दो। कई दिनों बाद देखो। दोनों गमलोंके पेड़ोंमें 
क्या अन्तर है ! जिस गमले में तुमने पानी नहीं दिया था 
वह क्‍यों सूख कर मर गया ! 
... पेड़ ज़मीन से अपनी खुराक पाती 
में घुलाकर लेते हें । जब खुराक पानी में 
घुल ज्ञाती है तो जड़ों दारा वे इसे चूस 
लेते हैं । पानी यदि पेड़ों को न मिले तो 
वे ज़मी अपनी खुराक नहीं के 
सकते | इसीलिए पानी से सिंचाई करना 
खेली तथा बागों की अच्छी पंदावार के 
लिए ज़रूरी है। खेतों और थागों को 
वर्षा से काफ़ी पात्री मिल जाता है। गर्मी 
के दिनो में जब सिद्दी बहुत सूल जाती है 
तब बागों ओर जछेतों की सिचाह कर 
देना चाहिए | 

पेड़ों के लिए भोजन आवश्यक है 

प्रयोग २--रो गमले लो | एक में केवल बालू 
भरो ओर दूसरे में बालू के साथ गोबर की अच्छी खाद 
मिला कर भरो | अत्र दोनों में एक ही किस्म के पौधे 
लगा दो-। रोज पानी देते रहो। कुछ दिनों बाद बालू 
वाले गमले का पौधा क्यों मुरका कर गिर गया और खाद 
वाले गमले का पौधा क्यों इरा-भरा बना रहा ! 


खाद में पोधों का भोजन रहतां 
है। पानी में घुलने के बाद यह जड़ों 
द्वारा पेड़ के अन्दर पहुँच जाता है। 
पहले गमले में जिसमें केवल बालू थी 
पौधे को कोई सोजन नहीं सिला। 
इसीलिए पोधा कुछ दिनों बाद मसुरझा 
कर मर गया। दूसरे गमले में खाद थी 
जिससे पोधे को खुराक मिलती रही। 
इसीलिए पोधा बढ़ता रहा 

पौधे अपना मोजन दो चीज़ों से 
प्राप्त करते हे 


(१ ) प्रिद्दी में मेज़्द खाद से और 
(२) हवा से | 


खांद-प्रिद्दी में खाद हमेशा मौजद 
रहती है। पत्ती, गोबर, लीद आदि 
सभी चीज़ों के सड़ने से खाद तैयार 
होती हे। थे सब चीज़े मिद्दी में हमेशा 
गिरती और मिलती रहती हैं और सड़ 
कर खाद हो जाती हैं। जिस सिद्दी में 
खाद की कप्ती होती है वहाँ पौधे ठीछ. 
से नहीं उगते। इसीलिए खेतों तथा 
बागों में अक्सर खाद सिलानी पड़ती 
हे । 

हवा-हवा में कह गैसें रहती हैं। 
इनमें से दो गैलें ऑक्सिजन और 
कार्बन डाइ-ऑक्साइड हमारे तथा 
पेड़ों के अधिक काम की हैं । 

हवा में जब हम और जानवर 
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हे ् कक हि 


साँस लेते है तो हवा की ऑक्सिज्नन 
गैस ले लेते हैं। ऑक्सिजन हमारे गदे 
खून को साफ़ करती है। साँस बाहर 
फूकते समय हस तथा जानवर अपने 
शरीर के अन्दर की ज़हरीली गैस काबन 
डाह-ऑक्साहड बाहर निकाल दे। हें 
जो हवा में मिल जाती है। इस तरह 
हमारे तथा जानवरों के साँस लेन से 
हवा की ऑॉक्पिजन खच होती रहती हे 
ओर उसमें जहरीली कार्बन डाहइ-ऑकक्‍्सा- 
इड मिलती रहती हे । यदि यह क्रिया 
ऐसे ही कुछ दिनों चलती रह्दे तो हवा 
की सारी ऑक्सिजन थोड़े दिनों में 
समाप्त हो जाय और हवा में काबन 
डाइ-ऑक्साइड ही बहुत सी इकट्ठा हो 
जाय। उस समय हमरा और जानवरों 
का हवा में साँस लेना कठिन हो 
जायमा । किन्तु हेइवर ने ऐसा प्रबन्ध कर 
रक्‍्खा है छि पही काबन डाइ-ऑक्‍्साहड 
गैस जो हमारे तथा जानवरों के लिए 
जहरीली है पौधों के लिए भोजन का 
काम करती है । पौधे हंवा से इस गैस 
को दिन के सम्रय खू्थ की रोशनी में 
पत्तियों द्वारा चूस लेने हें और इसकी 
जगह हवा में ऑक्घिज़न डाल देते हे। 
इस प्रकार पौधे हवा से अपनी खुराक 
होते हैं ओर साथ ही हवा को शुद्ध कर 
देते हैं । 

.._ हवा से अपना भोजन बनाने के 





लिए काबंब डाइ-ऑक्साइड लेने के 
अलावा पोधे हवा में हम लोगों की तरह 
साँस भी लेते हैं । साँस लेने की किया 
में वे हमारी तरह ऑक्सिजन गैस हवा 
से लेते हैं और काबतन डाहइ-ऑक्साइड 
हवा में मिलते हें। घह हवा से खुराक 
लने की क्रिया का ठीक उलल्‍दा है! 

इस तरह तुम्त देखते हो छि ५ौधों 
को दो कासों के लिए हवा चाहिये 

( १ ) अपनी खुराक के लिए और 

(२) साँस लेने के लिए । 

बिना हवा के कोहे पौधा अधिक 
दिनों लक जीजित नहीं रह सकता । नी थे 
के प्रयोग से यह बात तुम देख सकते 
हो । 


प्रयोग ३--दो गमले लो | इसमें बाग क्री अच्छी 
मिट्टी भर कर दो पौधे लगा दो। अ्रत्र एक को हवा में 
खुला रक्खो और दूसरे के ऊपर एक शीशे का ढकना 
( बेल-जार ) ढक दो जिससे हवा अन्दर नज़ा सके। 
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चित्र ११--- बेलजार से दक्के गमले का पेड्इवा न 
मिलने से मुरक्ता गया है | 


तुम देखोंगे कि उत  गमले का पौधा जे। बेशजार से ढक 
दिया गया था दो चार दिनों बाद सूख कर मर जाता है 
क्योंकि इसे हवा नहीं मिली | 


संख्या ६ | 
पेड़ के लिए रोशनी आवश्यक है 
प्रयोग ४--दे गमलों में बाग की अच्छी मिट्टी लो | 
मिट्टी को पानी से नम करने के बाद उसमें सेम या चने 
के दाने वो दो | जबत्र अंकुर निकल आयें तब एक गमले 
को कमरे के अन्दर बन्द कर अंबेरे में रख दो और दूसरे 
को बाहर रोशनी में रहने दो | कई दिनों बाद देखो किस 


गमले का अंकुर ठीक से बढ़ा है। अँपेरे में रक्खे गमले 
का अंकुर ठीक से क्यों नहीं बढ़ा ! 


खिड़की 





चित्र १२ 


प्रयोग €--एक गमले में लगे पौधे को गमले 
सहित एक अपेरे कमरे में रख कर एक खिड़की को जरा 
सा खोल दो जिसमें इस खिड़की की तरक से कुछ रोशनी 
अन्दर पहुँचे । दो तीन दिनों बाद तुम देखोगे कितने तथा 
शाखाश्रों के सिरे मुबकर खिड़की की ओर हो जाते हैं 
( चित्र १२)। 
ऊपर के प्योगों से तुम्हें मालूम 
हुआ कि पौधों के लिए खूथ की रोशनी 
भी आवद्यक है । बिना रोशनी के इनकी 
घाह ठीक नहीं हो पाती | यह बात तुमने 
देवी होगी हि किसी बड़े पेड़ की घाया 
में दूसरे छोटे पेड़ ठीक नहीं डग पाते 
क्योंकि उन्हें अच्छी तरह रोशनी नहीं 
मिलती | 
पौधों में तना तथा पत्तियों को ही 
रोशनी की ज़रूरत पड़ती है और वे 
हमेशा रोशनी की तरफ बढ़ते है जैसा 
कि तुमने प्रयोग ५ में देखा है । जड़ों को 


सरल विज्ञान 





श्ष्यपू 


रोशनी की ज़रूरत नहीं पड़ती । वे 
रोशनी के उल्दी तरह बढ़ती हैं । 


रोशनी में पत्तियाँ काबन डाह- 
ऑक्साइड से अपना सोजन बनाती हैं। 
इसी काम के लिए खास तोर से रोशनी 
की ज़रूरत होती है | 


बोज और उनका उ ना 


बीजों के उगने पर पोधे निकलते हैं । 
इस बात का समभझने के लिए कि बीज 
केसे उगते हैं हम सेम, चना तथा गेहूँ 
के बीज़ चुनते हैं। परीक्षा के लि; चुने 
बीजों को एक या दा दिनों तक पानी में 
भिगा देना चाहिए । इससे बीज छुल्लायम 
पड़ जाता हे और तब उसके हर एक 
भाग की जाँच सरलता से हो जाती है। 


सेम का बीज 


एक पानी में फु ज्ञाये हुये सेम के बीज 
को लो | इसका आकर एुद की तरह है। 
बीज के एक किनारे पर एक सफेद 
धथारी है। इस धारी के एक तरफ कुछ 
दवा हुआ चिन्ह हे ।हसी जगह बीज 
सेम की छीमी में जड़ा रहता है।इस 
चिन्ह को हाइलम कहते हे। हाइलम 
के सामने एक बहुत छोटा छेद है। इसे 
म्राहक्रोपाइल कहते हैं। फूले हुये बीज 
को धीरे से दबाओ तो इस छेद से पानी 
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रघता हुआ तुह्ह दिखलाहे दशा । बज़ जिससे दो ता बीज पन्चन जुड़े 
बीज का छिलका टेस्टा ऋहलाता है। रहते हैं। इस लम्बी चीज़ का एक 
को चाकू से निकालने पर तुम किनारा जो साइक्रापाइल का तरह्चरहता 
कि इसको दी पत हैं । एक है कुछ न॒ुक्कीला है और बीजपत्र के कुछ 
बाहर निकला रहता है । हस किनारे 
को बीजमूल था रेडिकिल कहते हैं। 
दूसरी तरफ का किनारा बीजपच्नों के 
दीच में रहता है और इससें दो छोटी 
पत्तियाँ सी रहती हैं। इस किनारे को 
>> के बीजप्रांकुर धाप्लूमूल ऋहते हें । आगे चल 
कर तुम देखोगे कि बीज के डगने पर बीज 
सूल से पौधे की जड़ और बीज़प्रांकुर 
से तना तथा पत्तियाँ निकलती हैं । 
बीजपजओओंं में मोजन शहता हे जो बीज के 
उगते समये काम में आता हे । 
सेल, चना, मदर आदि बीजों को 
जिनमें दो दालें होती हैं दो दाल वाले 
बीज कहले हें। 
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चित्र १३--पेम का अंकुरण सेम के बीज का उगना 
बाहर की कड़ी पत और दूसरी अन्दर एक गले में अच्छी सिद्ी लो और 
की पतली सफ़ेद मिल्ली । इसे नम्म ऋर लो सेम के पानी में फुलाये 
अन्दर के भाग कुछ बीजों को इसमें उगने के लिए रख 


.. दी। एक एक दिन छोड़ कर दो दो दीजों 
टेस्टा निकाल देने के बाद तुम्हें एक सफेद की निकाल कर उनके उगने की दशा 
चीज़ मिलती है जिसे अंकुर या गम तथा विधि देखो ( चित्र १३ ) 
कहने हैं | गस के दो भाग हें--( १ ) दो ( १ ) बीज सब से पहले 
सफेद मोदी दालें जिन्हें बीजपत्र माइक्रोपाइल दाशा पानी सोखता है 
कहते हैं ओर ( २) एक पतली लम्बी ओर सुल्तायम पड़ जाता हे । 





( २ ) इसके बाद बीजमूल बढ़ता 


है और छिलके को तोड़ कर माइक्रोपाइल 
के छेद ढारा बाहर निकल आता है। यह 
छसुड़ कर नीचे को बढ़ता है और जड़ें 
बनाता है । बीज चाहे जैसे रकखा जाय 
बीजमूल हमेशा सुड़कऋर नीचे को ही 
जायगा | धह बात ध्यान देने की हे कि 
जड़ हश्तेशा तने से पहले निकलती हे 
जिससे पोधा ठीक से जम जाय | 

(३६ ) अब बीजपच्नों के ठीक नीचे 
का भाग एक सेहराव की शक्ल बनाता 
है! यह सेहराब बढ़ कर सि्दी से बाइर 
निकल आता है और अपने साथ 
बीजपतों को भी घस्तीद लाता है। धीरे 
धीरे सेहराब सीधा हो जाता है। 

( ४ ) बीजप्रांकुर बीजपत्रों के बीच 
में बहता रहता हे ओर याद में बाहर 
निकल कर तना तथा पत्तियाँ बनाता हे 

(५ ) शुरू में सब भाग सफेद रहते 
हैं। बाद में तवा तथा पत्तियों के भाग 
हरे हो जाते हैं । 

( ६ ) पहले एक जोड़ी पक्तियाँ 
सामने निकलती हें। 

(७ ) जब तक हरी पत्तियाँ नहीं 
निऋलती तब तक अंकुर को बीजपनओं में 
इकद्ा रकसा हुआ सोजब पदार्थ खुराक 
के लिए मिलता है । बीजपन्र शुरू में मोटे 
तथा फुले रहते हैं किन्तु जैसे-जैसे अंकुर 


बढ़ता है और उनका भोजन खचे होता 
है वे सिकुड़ते जाते हें 

जाता सकुड़ते जाते हैं । जब उनका 

सारा भोजन सप्राप्त हो जाता है तब वे 

सूख कर झड़ जाते हूँ 


गेहूँ का बोज 


एक-दो दिनों तक पानी में सिगोथे 
गेहूँ के दानों को लो और नीचे लिखी 
बातें देखो ! 


(१) एक बात पहले समझ; लो । 


गेहूँ का दाना वास्तव में सेम की तरह 


बीज नही है बल्कि एक फल है! बीज 
इसके अन्दर रहता है। गेहूँ में फल तथा 
बीज के छिलके हल तरह आपस में जुड़ 


जाते हैं कि उनको अलग अलग पहचानना 


कठीन है । 


(२) गेहूँ के चौड़े किनारे के पीछे 
तुम्हें एक छोटा सा साग दिखलाहे देगा । 
इसी भाग में गर्म रहता है। बाकी सारे 
भाग में केवल मोजन इकट्ठा रहता दे 
भोजन वाले सारे भाग को एण्डोस्प्म 
काहल ह ! 


(३) गेहूँ में सेम की तरह दो दालें नहीं 
हैं। केवल एक पतला बीजपतन्र होता हे 
जो गर्भ के चारों और चिपका रहता है । 
इसका पहचानना भी कठिन है। सेम के 


बीज़पन्र इसलिए मोटे होते हैं कि इनसें 


श्द्द्द 





भोजन इकट्ठा रहता है | गेहूँ के बीजपन्न 
में मोजन हकदा नहीं रहता । 
उगतना 

एक गमले में कुछ गेहूँ के दानों को 
डगने के लिए छोड़ दो । बीच बीच में 
दानों को निकाल कर इनकी परीक्षा 
क्रो । क्‍ 
(१) गे वाले भाग से पहले 
बीजमूल नीचे बढ़ कर जड़ बनाता है । 

. (३ )बाद में बीजप्रांकुर ऊपर को 
सीधा बढ़ता है ओर सेम की तरह मेहराब 
नहीं बनाता। इससे तना तथा पत्तियाँ 
निकलती हैं । 

(३) कुछ दिनों बाद बीजमूल द्वारा 
बनी जड़ सूख्व जाती है और दूसरी नहे 
जड़ें निकलती हैं | सेस में तुमने देखा था 
कि बीजमूल द्वारा बनी शुरू की जड़े ही 
बराबर बनी रहती हैं। 

पत्तियों ओर फूलों का सोना 

.. जिस तरह रात सें तुम अपनी 
थकावट दूर करने के लिए सोते हो पेड़ 
भी सोते हैं। लेकिन पेड़ों का सोना 
तुम्हारी तरह लेद कर नहीं होता । जब 
वे सोते हैं तो उनकी पत्तियाँ छुड़ कर 
बंद हो जाती हैं और ढीली हो कर 
लटकने लगती हैं। खूथ डूबने के बाद 
अंधेरा होने पर किसी मदर के पेड़ की 
पत्तियं को देखो | पत्तियाँ छुड़ कर बंद 
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[ भाग ६२ : 
हो गहई हैं और लटक रही हें। खुबह 
सूर्थ निकलते ही ये फिर खुल कर सीधी 
खड़ी हो जायेँंगी। यही पत्तियों का 
सोना है । 

कुछ फूल मी रात के समय बन्द 
हो जाते हें ओर खुबह के समय खिल 
जाते हैं । यह फूलों का सोना हे । 


आस पास के कुछ जानवर 


अपने आस पास के रहने वाले 
कितने ही जानवरों को तुम जानते हो। 
हम यहाँ हनमें से कुछ जानवरों का हाल 
तुम्हें बतलाते हैं। 
गिलहरी 


गिलहरी तुमने अवदय देखी होगी । 
यह बड़ी फुर्तीली होती हे। बड़ी जल्दी 
से पेड़ पर चढ़ जाती है । 

(१) गिलहरी की पीठ पर रोयें 
होते हैं और तीन काली धारियाँ होती 
हे । क्‍ 

( २) गिलहरी की पूँछ गोल तथा 
मोटी होती है और लगमग बदन की 
लम्बाई के बराबर होती है| पूँछ पर घने 
रोये होते हैं । 

(३ ) गिलहरी बहुत तेज़ भागती 
है। एक बुलाँग में १०-१३ फीट तक 
कूद जाती है। इसके पिछले पेर लम्बे ओर 
सज़बून होते हैं। इसका बदन लचीला 
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होता है! इन बातों से इसे कूदने में मदद 
मिलती है । 

( ४ ) यह एक डाल से दूसरी डाल 
पर तथा एक पेड़ से इसरे पेड़ पर बड़ी 
आसानी से कूद जाती है। इसके पंजे 
में ५ अंगुलियाँ अलग अलग हैं। कूदने 
में इन अंगुलियों की सहायता से यह 
पतली डालों तथा पत्तियों के कुरछुट को 
मज़बूती के पकड़ लेती है । 

(५ ) दुम से भी इसे कूदने सें 
मदद मिलती हैे। दुम इसको सहारा 
दिये रहती है और कूदने में इसे इधर 
लधर गिरने नहीं देती । 

(६ ) पेड़ों पर चढ़ने में इम्तके 
नाखून इसकी खास मदद करते हैं। 
नाखून. लम्बे तथा नेज़ होतें हैं जो तने 
की कड़ी घालों में घँस जाते हैं। यह 
इन नाखूरों को तने में घँसाती हई 
तेजी से पेड़ पर चढ़ जाती है। इसके 
चढ़ने की बराबरी कोहे दूसरा जानवर 
नहीं कर सकता । 

रहने का स्थ'न-गिलहरी अधि- 
कतर जंगलों में पेड़ों पर गहती हे। 
यह अपना घर पेड़ के मोटे तने, में 
जहाँ से एक या दो डाले फूटती 
हैं, बनाती है । ऐसा स्थान इसलिए 
चुनती है कि जिससे आफत के समय 
यह डालों पर चढ़कर भाग सके और 
अपना बचाव कर संके । अपने घर के 
ऊपर घनी छावनी कर देती है जिससे 
पानी तथा आँघी से बचाव रहे। इसके 
घर के छुखप माग का छेद हमेशा नीचे 
की ओर रहता है जिससे इसको निकल 
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हैदर 
कर भागने में सुमीता रहता है। सुख्य माग 
के अलाबा तने में आस पास कई छेद 
क्शज और कर देती है 
है हो जिससे यादि छुरूय 
द्वार पर कोई श्र 
आ जाथ तो यह 
दूसरे रास्तों से 
निकल कर भाग 
डक सके।. 
चित्र १४--गिलहरी रात में गिलहरी 
अपने घर में आराम से सोती है । 

द भोजन--गिलहरी शाकाहारी है । 
यह केवल फल, मेवा, अनाज, तरकारी 
तथा अन्य बनस्पतियों पर ही रहती है। 
माँख बिल्कुल नहीं खाती । जंगलों सें जहाँ 
यह रहती है वहाँ के पेड़ों के फल, उनके 
बीज, मुलायम डालें तथा पेड़ की छाल 
आदि ही इसका खास भोजन हैं। 

इसके आगे के दाँत बड़े पेने होते 
हें।सब चीज़ों को यह आग के दोनों 
दातों से पकड़ लेती है और पिछले श्रिस्से 
के सहारे बेठ कर दाँतों से कुतर कुतर 
कर खाती है| इसके दाँत इतने पैने होते 
हैं कि पह अख्रोद तथा बादाम के कड़े 
दिलकों को भी कुतर कर फेंक देती हे 
और अन्दर का बीज निकाल कर 
खाजाती है | छुँह में दोनों ओर चबाने 
के लिए डाढ़ें रहती हैं जिससे यह अपना 
मोज्ञन अच्छी तरह चबा कर खाती हे । 
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हवाई जहाज़के लिये कागजके पुज 

लन्दनके “एयरोनोटिक्स” नामक पत्रिकामें यह 
खब्र छुपी हैकि हवाई जहद्ाज़के बहुतसे पुर्ज साधा- 
र्णु कांगजसे तैयार किये जा रहे हैं | यह कागज मिलोमें 
विशेष रूपसे तैयार किया जाता है | लकड़ी या प्लास्टरके 
फर्मामें उसकी तहेँ एक दूसरेके ऊपर चिपकरा कर बैठा दी 
जाती हैं। जब्र यह यूख़ जाता है तो सेंड पेपरसे पालिश 
करके उस पर कपड़ा चढ़ा दिया जाता हैं। सूख जाने पर 
इसे “पाइट्रम” कहते हैं। ठेढ़ी-मेढ़ी घुमाव-फिराव वाली 
वस्तुएँ बनानेके लिये “पाइट्रम” एक आदश वस्तु सिद्ध 
हुआ दे | यह बहुत हलका होता है ओर उष्ण-देशोंकी 
परित्यितियोंका इस पर विशेष प्रभाव नहीं पड़ता । यह 
बहुत सस्ता पढ़ता हे ओर हवाई जद्दाज़ोंकी घरघराहटका 
भी इस पर कोई असर नहीं पढ़ता है । 


खुखाई हुईं तरकारियाँ 


हालमें नई दिल्लीमें सूखी तरकारियोंके ब्यापारियों 

की एक मीटिंग हुई | इस मीटिंगमें सूखी तरकारियोंकि 

व्यापारको बढ़ाने पर विचार किया गया। सरकार के 

केन्द्रीय भोजन विभागकी ओरसे श्री लोबो प्रश्नने इन 

ब्यापारियोंकी सहायता देनेका बचन दिया है। अभी 

तक सुखाई हुईं तरकारियोंका उपयोग अधिकतर फोजमें 
ही होता था किन्तु अब यह सर्व साधारणके लिये तैयार 
की जायेंगी | गत वर्ष भारतकी १८ फैक्यरियों ने ३,२४० 
टन सुखाई हुईं तरकारियाँ फौजके लिये बनाई थीं | सुखाई 
हुईं तरकारियोंकी एक विशेषता यह है कि यह बहुत समय 
तक सुरक्षित रक्खी ना सकती हैं| आजकल जब भारतमें 


सर्वत्र श्रमाजकी कमी है सुखाई हुई तरकारियाँ इस कमी 
को कुछ सीमा तक पूरी कर सकती हैं। 


छात्रवृत्ति 


भारतकी इम्पीरियल टोबेकों कम्पनी ने तम्बाकूकी 


. खेतीके विषय उच्च अ्रध्ययनके लिये दो छात्रवृत्ति देने 


का विचार किया है। यह छात्रवृत्ति १०० पोंड सालाना 
की होंगी और दे। सालके लिये दी जायेंगी। यह छात्र- 
वृत्ति भारत सरकारकी इंडियन सेंट्ल टोबैको कमेटी द्वारा 
सम्पांदितकी जायेगी । 
देहरादुनकी वन्य अनुसंधान शाक्षाका काय 

देहरादुनकी वन्य अनुसंघान शालाकी सन्‌ १६४३- 
४४ की वार्षिक रिपोर्टमें बतलाया गया है कि इस वर्ष भी 
अनुसंघानशालाका कार्य पूर्णतः युदको माँगोसे ही प्रभा- 
वित रहा । रिपोर्ट हाल ही में प्रकाशित हुईं है | अनुसंघान 
शालाकी उपयोग और रसायन तथा गौण वस्तुश्रोंकी 
शाखाएँ उन समस्याश्रोंका समाधान करनेमें पूर्णतः व्यस्त 
थींजो या तो युद्धसे प्रत्यक्ष रूपसे संबद्ध थीं या युद्धके 
परिणामोसे उत्पन्न हुई थीं | 

 असुसंधानशाला ने भारतीय और अमरीकी सेन्यदलों 
को जो युद्ध संबंधी सहायताएँ प्रदानड्नी उनमें एक सहायता 
अनुसंघानशाल|की वनारोपण शाखाकी पुस्तकोंमें लिखी 
जानकारामेंसे तथा उसके १५,००० फोटो चित्रोंके संग्रह 
मेंसे विभिन्‍न विषयों पर ज्ञांतव्य बातें सूचित करना था | 
इन विषयोंमें इवाई अड्डों पर वायुयानोके उड़ान लेने 
के मार्गों पर उगने वाली शब्रवांछित घास, जंगलकी लड़ाई, 
वायुयानोंसे लिये गये जंगल के फोटो-चित्र तथा ज़िस प्रदेश 
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और किन क्षेत्रोंमें लड़ाई करनी थी उनका स्वरूप सम्मि- 
ल्ित था। 
परतदार लकड़ीमे खुधार 


परतदार लकड़ीके उद्योगक़ी जाँचपड़ताल अनुसंधान- 
शालाकी उपयोगश[खाक् विशेष कार्योमेंसे एक कार्य था। 
खोज करते हुए यह ज्ञात हुआ है कि युद्से पहले चाय 
के डिब्बे विदेशंसे आते ये किख्तु अब विदेशी डिब्बे 
उपलब्ध नहीं हैं| संतोषजनक परीक्षाएँ कर लेनेके बाद 
भारतीय चाय व्यवसायियोंकों ओश्वासन दिया गया कि 
अब चायकेश्रच्छे डिब्बे भारतमें ही बनाये जा अकते हैं । 
शाखा ने आइ्डनेन्स ब्रांच ( गोला बारूद शाखा ) के 
मास्टर जनरलके अफसरके सहयोगसे परतदार लकड़ीकी 
किस्मका विवरण तैयार किया | यदि यह स्वीकृत हो गया 
तो सम्नायके सैन्यदलों तथा नागरिकोंके उपयोग के लिये 
एक ही प्रकारकी परतदार लकड़ी तैयारकी जायगी। श्रनु- 
संघानशालाके दो विशेष अधिकारी परतदार लकड़ीके 
भारतके सब कारखानोंका दौरा कर रहे हैं और आशा 
की जाती है कि सभी कारखानोंमें परतदार लकड़ी में 
सुधार करनेके लिये एक योजना बनायी जायगी | इस 
शाखा ने आर्डनेन्स और मिलिय्री इंजीनियरिंग सर्विसके 
कर्मचारियोंको, मंटडी पर काम करनेवालों और परतदार 
लकड़ी बनाने वाले कारीगरोंको, मिलिय्री इंजीनियरिंग 
स्कूलके विद्यार्थियोंकी तथा साधारण नागरिक शिक्षार्थियों 
को शिक्षा देनेमें बहुत-सा समय लगाया । 


व्यापारिक लकड़ोके आदश नमूनोंकी प्राधि 


अनुसंधानशालाके लकड़ी विज्ञान विभांग ( बुड़ 
टेक्नोलोजी सेक्शन ) ने इमारती लकड़ियोंक्े श्रादश 
नमूने प्राप्त करनेका काम जारी रखा। स्थज्लसेना, जल- 


सेना, और वायुसेना ने इमारती लकड़ीके जो बहुतसे 
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नमूने भेजे उनकी पहचानका काम भी श्रालोच्य वर्षमें 
किया गया | इन नमूनोंकी संख्या २,०० ० यी। 

युद्ध छिड़नेके बादसे इस सेक्शन ने ११,००० नमनों 
की जाँचकी है | युद्धसे पहले इसने जितने नमूनोंकी जाँच 
की थी उसकी श्रपेज्ञा यह संख्या ५| ग़ुनी अ्रघिक है। 
अजकल यह सेक्शन एक सालमें उतने ही नमूनोंकी बाँच 
करता है जिनकी वह युद्धसे पहले साधारण॒तः पाँच सालमें 
करता था। टिम्बर टेस्टिंग सेक्शन ने अपने नियमित कार्य 
के रूपमें बहुतसे परीक्षण किये हैं, विशेषतः शाही वायु- 
सेनाके लिये। ये परीक्षण वायुयानोंके पेचों और भार- 
तीय लकड़ी के पंखोंके सम्बन्ध्मं थे। एक बहुत ही दिल- 
चस्प परीक्षण 'लाल गआबनस” पर किया गया है और पता 
लगा है कि यह समस्त प्राकृतिक लकड़ियोंमें सबसे कड़ी 


लकड़ी हे श्रोर लिग्नम वीटे! नामक लकड़ीके बदले 


अच्छा काम दे सकती है।._ 
लकड़ी पकानेकी वैज्ञानिक विधि 

आलॉच्य अवधिमें लकड़ी पकाने वाले सेक्शनका 
मुंख्य कार्य वेज्ञानिक विधिसे लकड़ी पकानेकी प्रक्रियाको 
लोकप्रिय बनाना रहा | इस सेक्शनके कार्यके परिणाम 
स्वरूप लकड़ी पकानेके कारखानोंकी संख्या बढ़ गयी है । 
१६३० में भारतमें ऐसे कारखानोंकी संख्या ८ थी जो 
युद्ध छिदनेके समय तक १४ हो गयी थी और अब बढ़ 
कर ३३ हो गयी है | दद्धिका यह क्रम शीघ्रतापूर्वक जारी 
है । सेक्शन ने सूती मिलोके लिये दरको, अटेरन आदिके 
सम्बन्धमें भी अपना काम जारी रक्‍्खा | परीक्षणोंसे शात 


क हुआ है कि दरकियोंके लिये श्रात्रनूस लकड़ीके हलके रंग 


के बाइरी परत सत्यसे अच्छे होते हैं । 

... लकड़ी संरक्षण सेक्शन ने भी एक दिलचस्प श्रावि- 
द्कार किया है। उठने पता लगाया है कि नारियलके 
खोल से निकलने वाली रालमें फैनोल या कार्न्‍्नोलिक तत्त्व 





१९२ 


नि पल की जज «कल जाओ 


विज्ञान, मांच, १९४६ 
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प्रचुर परिमाणमें होते हैं जिनसे वैज्ञानिक राल तैयारकी 
जा सकती है| इस सेक्शन ने केसीन, वैज्ञानिक रालों औ्ौर 
परतदार लकड़ियोंके सम्बन्धमें भी प्रयोग किये | 
नकक्‍्शोंके लिए कागज 
कागज लुगदी सेक्शन ने ६२ टन कागज बनाया है | 
युद्धकी दृष्टिसि सबसे दिलचस्प समस्या यह थी कि नक्शों 
के लिए ऐसा कागन किस प्रकार तैयार किया बाय जो 
गीले कपड़ो श्र गीली जमीनके संसर्गसे खरात्र नहो 
झ्ौर जिस पर गिरने वाले खून, पानी और कीचड़ 
को पोंछु कर साफ़ किया जा सके श्र नक्शा भी खराब 
न हो | इसके लिये रालसे बनाये गये, मोमके प्रयोगसे 
तैयार किये गये कड़े कागज्का प्रयोग किया गया और यह 
समस्या इल हो गयी | 
विदेशों से श्राने वाली कुछु ओऔषधियोंके विकल्पके 
लिये प्रयोग किये गये ओर होलरहेना एंटी डाइसेंटरिका 
से प्राप्त होने वाली ओषधिको प्रामाणिक बनानेके प्रयत्न 
किये गये | यह श्रौषधि श्रमीत्रा अतिसारकी चिकित्साके 
लिये व्यापक रुपसे प्रयुक्त होती है।यह भी मालूम 
किया गया है कि अमरीकी या मेंथलद्वीन ज्ञापानी पिपर- 
मिंट तेलकी जगह मेंथापिपरीटाका तेल प्रयुक्त हो सकता 
है । मेंथापिपरीया देहरादुनमें अपने श्राप उगता है 
और इसकी खेती भी की जाती है। वैज्ञानिक कपूर बनाने 
के लिये भी उपयोगी कार्य पूरा किया जा चुका है । रेंडी 
के तेलसे तैयार किये गये रबढ़के घोलसे रबढ़के पहनने के 
मुझोंमें बरद्धि हुई है । 





श्रन्वेषणोंके परिणामस्वरूप इमलीकें बीज बहुत उप- 
योगी प्रमाणित हुये हैं | इसकी गिरीसे एक ऐसा पदार्थ 
प्राप्त हुआ है जिससे कपड़े पर मॉडी लगायी जाती है 
ओर रबड़में पीलापन पैदा किया जाता है। इमलीके 
भीजों पर जो प्रयोग किये गये हैं उनसे पता लगा है कि 
इनमें १० से १२ प्रतिशत तक लाल रंग होंता है और 
२३ से २५ प्रतिशत तक टैनिन जो बहुत मोटे चमड़े पर 
रंग चढ़ानेके काम ञ्रा सकता है | 
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- ल्यूवेनहुककी झत्युसे रॉयल सोसाइटीके खद॒स्थों 


तथा अन्य वैज्ञानिकोंकों बहुत शोक हुआ । डन लोगोंकी 


इृष्टिमे ल्यूवेनहुक इतनी उच्च कोटिका वैज्ञानिक था कि उसके वह ज़बरदस्ती पुस्तक पढ़नेके लिये बैठाया जाता था। 


स्थानकी पूति होना सहज नहीं था । ल्यूवेनहुककी झुत्युके 
कुछ ही दिनों पश्चात्‌ सन्‌ ११२६ में; इटलीके उत्तरी भाग- 


के स्कैणिडियानो (5८०४॥0॥970) नामक स्थानमें एक दूसरा - 


विद्वान अणुजीव-खोजऊ उत्पन्न हुआ ।. इसका नाम लेज़ारों 
स्पलेनज़ानी ([ 22230 5094 वशिाटका) था । 

इसका स्वभाव बचपनसे ही विचिन्न था । वह आरम्भ- 
से ही कीड़ों-मकोर्डों पर तरह-तरहके अयोग किया करता 
था। घरमें बेठकर अपने माता-पितासे परियों आदिकी 
कहानियाँ सुननेके बजाय उसे चारों ओर घूम कर सष्टिके 
. जीवित ग्राणियोंका अध्ययत करनेसे अधिक आनन्द 
प्रास होता था। वह कीड़ों-मकोड़ोंके पेरों ओर पंखोंकों 
निकाल कर यह देखनेका प्रयक्ष किया करता था कि यह 
सब अंग किस प्रकार कार्य किया करते हैं। उसकी बचपन- 
की इन मनोवृत्तियोंसे यद॒ स्पष्ट पता लगता है कि उसे 
प्रारम्भसे ही जीव-जगतके संबंधर्म जानकारी प्राप्त करनेकी 
रुचि थी। 

ल्यूवेनहुककी भाँति स्पल्लेनज्ञानी भी अपने माता-पिता- 
को इच्छाके विरुद्ध अपने खोजके कायको करता रहा | उसके 
पिता वकील थे ओर उन्होंने बड़ा प्रयक्ष किया कि स्पलेेन- 


ज़ानी भी उसी व्यवसायमें लगे, किन्तु स्पलेनज़ानीका मन 
कानूनों पुस्तकोंके पढ़नेमें नहीं लगता था। संध्या समय 


किन्तु जैसे ही उसका पिता वहाँसे हटता था वह पढ़ना 
बन्द कर अपनी खिड़कीके बाहर सिर निकाल कर आकाश- 
के तारोंका निरीक्षण करने लगता था ओर दूसरे दिन अपने 
साथियोंकों इस विक्यके अपने अनुभव बतलाता था । छुट्टी- 
के दिन वह जंगलकी ओर निकल जाता था और किसी 
सोतेके किनारे पहुँच कर वह घंटों उसका निरीक्षण किया 
करता था ओर घर आने पर भी यही सोचा करता था कि 


: यह सोते कैसे उत्पन्न होते हैं। लोगोंसे उसने यह सुन 


रखा था कि यह सोते पुराने समयमें उन सुन्दर कन्याओं 
के ऑसुओंसे उत्पन्न हुए थे जो जंगलोंमें खो गई थीं। 
स्पलैनज़ानी अपने पिताका आज्ञाकारी पुत्र था। वह इन 
किम्बदुन्तियोंके विरुद्ध अपने पिता तथा अन्य घरके बड़ोंसे 
बहस नहीं करता था, किन्तु वह अपने मनमें ऐसा अवश्य 
समझता था कि यह सब किम्बदुन्तियाँ ऋूठ हैं। और 
उसका यह विश्वास था कि वह एक दिन यह अवश्य पता 
लगा सकेगा कि यह सोते कहाँसे और केसे पेंदा होते हैं । 
स्पलेनज़ानीकी यद्यपि पूरी रुचि विज्ञानकी ओर थी, 
फिर भी वह अपने पितासे यह कहनेमें हिचकता था कि 
उसकी कानूनमें रुचि नहीं है ओर वह उसका अध्ययन 


३ विज्ञान, अ्प्रेल, ९९४६ 


[ भाग ६ेई : 





नहीं करेगा । अतः वह ऊपरी मनसे कानूनका अध्ययन तो 
करता रहा किन्तु साथ ही वह अपने अवकाशमें वैज्ञानिक 
विल्योंका भी अध्ययन तथा प्रकृति-निरीक्षणका काय भी 
करता रहा | एक दिन वह ग्रसिद्ध वैज्ञानिक वैलिस नियरी? 
( ४०५ शिंटा ) के पास गया और उसको बतलाया 
कि उसने विज्ञानका क्या-क्या अध्ययन किया था । वैलिस 
नियरीने उसे सलाह दी कि उसे कानूनी पुस्तकों पर अपना 


समय नष्ट नहीं करना चाहिए किन्तु विज्ञानकी ओर आना - 


चाहिए। स्पल्लैनज़ानीने उससे बतलाया कि उसका-पिता 
जबरदस्ती उसे कानूनकी ओर लगाना चाहता है। इस पर 
वैज्ञिस नियरीमे स्पलेनज़ानीके पिताके पास जाकर उसे 
समभाया कि वह अपने पुत्रकी प्रतिभाकों कानूनकी पुस्तकों 
पर व्यर्थमें नष्ट करवा रहा है। उसने उसके पिता से यह 
भी कहा कि स्पलैनज़ानी एक सिद्ध आविष्कारक होगा 
ओर गेंलीलियोकी भांति विज्ञान-जगतमें उसका एक उच्च 
स्थान होगा । वैलिस नियरीके समभानेसे उसके पिता पर 
प्रभाव पड़ा ओर उसने स्पललेनज़ञानीका कानूनका अध्ययन 
बन्द करवा कर उसे विज्ञानका अध्ययन करनेके लिए 
पेजियो! ( २८९८० ) के विश्व-विद्यालयमें भर्ती करा 
द्यि। । 

इन दिनों विज्ञानके श्रति लोगोंके मनमें घृणाका वह 
भाव नहीं था जो द्यूवेनहुक और गैलीलियोके समयमें था । 
प्रत्येक देशमें वैज्ञानिक संस्थायें खुल चुकी थीं और उनके 
द्वारा विज्ञानका श्रचार हो रहा था। कुछ देशों तो कुछ 
संस्थायें गवर्नमेंटकी संरक्ततामं ही खोली गई थीं। अब 


अन्धविश्वार्सोके प्रति आवाज उठाना कोई अपराध नहीं - 


था। दाशंनिकों तथा तत्त्व-वेत्ताओंको भी विज्ञानके आवि- 
दकारमें आनन्द आने लगा था। इन दिनों विज्ञानकी 
प्रत्येक दिशामें लोग इतनी रुचि लेने लगे थे कि उनको। अब 
प्रकट रूपसे अपने धर्म तथा अपने देशके प्रचलित पुराने 
विचारोंके विरुद्ध आवाज उठानेमें कोई हिचक नहीं होती 
थी । लेकित इससे यह नहीं समझ लेना चाहिये कि लोगों- 
में इस समय कोई अन्धविश्वास रह ही नहीं गया था । 


अब भी बहुत से दोउःपूर्ण सिद्धान्त मान्य थे। यहाँ तक 


कि रॉयल सोसाइटीके सदस्य भी कुछ ऐसे सिद्धान्तों पर 
विश्वास रखते थे। ऐसे ही समयमें स्पलेनज़ानीने विज्ञानके 


क्षेत्रमें पदापंण किया। वह विज्ञानकी प्रव्येक बात स्वयं 
प्रयोगों द्वारा देखने ओर सममनेका प्रयक्ष करता था । वह 
किसी भी रिद्धाग्तकों चाहे वह कितने ही बड़े आदमी 


द्वारा मालूम किया गया हो तब तक नहीं मानता था जब 


तक कि स्वयं उसकी सत्यताकी परीक्षा नहीं कर लेता था । 

ल्यूचेनहुककी भाँति स्पलेनज़ानी चुपचाप बिना किसी- 
को बतलाये काम करने वाला आदुमी नहीं था। २४ ब<५- 
की अवस्थामें उसने पुराने कवियोंकी पुस्तकोका अनुवाद 
किया और इटली भाषामें अनुवादित होमर ( [0॥८ ) 
के ग्रन्योंकी कड़ी समालोचना की । उसने अपनी चचेरी 
बहिन लारा बेसी ( |979 3९5$ ) के साथ जो रेजिबोमें 
गणितकी प्रोफेसर थी, गणितका अध्ययन क्या। इन्हीं 
दिनों उसने पानीमें पत्थर फेंक कर उसके उछुलनेकी क्रिया- 
का वैज्ञानिक निरीक्षण किया और इस संबंधर्मे.ं एक लेख 
लिखा । अपना श्रध्यवन समाप्त करनके पश्चात वह पादरी 
के पद पर॑ नियुक्त हुआ । यद्यपि उसका धर्म पर कोई 


- विश्वास नहीं था, फिर भी उसने बह पद इसलिये स्वीकार 


क्या था कि जिससे इसकी ओटमें वह कुछ स्वतंत्रता- 
पूवेंक प्रचलित अंध-विश्वासोॉकी समालोचना कर सके। 
उसने अपने ऊंचे अधिकारियोंको भी सदा प्रसन्न रखा 
जिससे उसकी समालोचनाओ्रोंके कारण वे लोग उसके 
विख्द्ध न हो जायें । ३० वर्षकी अरवस्थामें वह प्रोफेसर 


नियुक्त हुआ । यहीं उसने अ्र॒णुज्ीवों पर काय. करनेका 
 श्रीगणेश किया । 


क्या जोबित पदार्थ बिना बोजके स्वयं उत्पन्न 
होता है ! 
अशुज्ञीवेके संबंधमें उन दिनों एक विवादास्पद 
प्रश्न खड़ा हो गया था जिसके कारण वैज्ञानिकोका इस 
ओर विशेष कुकाव था । वह अश्न यह था “बया, जीवित 


: पदा्थ बिना माता-पिताके अचानक उत्पन्न हो सकता है ?”” 


“क्या अब भी ईश्वर नये जीवित पदार्थोकों बिना उनके 
माता-पिताके उत्पन्न कर देता है !?” यह प्रश्न बहुत दिनों 
तक विवादास्पद रहा और इसीके कारण अणुजीवों पर बहुत 
खोज हुईं । यदि यह प्रश्न सामने न आया होता तो संभव 


: है कि अशुजीवोंका महत्व बहुत दिनों तक प्रकट न हो 
- पाता । 


: खंख्या १ ] 


इस समय इस प्रश्नके सम्बन्धर्म दो मत थे। एक 
मत यह मानता था कि जीवन बिना किसी अश्रन्य जीवित 
पदार्थवी सहायताके आपसे आप स्वतंत्र रूपसे उत्पन्न हो 
सकता है। दूसरा मत यह था कि कोई भी जीवित पदार्थ 
. बिना किसी जीवित पद़ार्थके आधारके कभी नहीं उत्पन्न हो 
सकता । पहले मतके मानने वाले उस समय अधिक लोग 
थे। उनका यह विश्वास था कि अणुजीव स्वयं ही उत्पन्न 
होते हैं; उनके कोई माता-पिता नहीं होते । अपने मतकी 
पुष्टिके लिए वे यह उदाहरण दिया करते थे कि यदि एक 
मरे हुए बैलको ज़मीनमें इस प्रकार गाड दिया जाय कि 
उसकी सींग बाहर निकली रहें ओर फिर कुछ समय पश्चात्‌ 
उसकी सींग उखाड़ी जायें तो यह स्पच्ट दिखलाई देगा कि 
सींगके उखड़नेके स्थानसे बहुत सी मक्खियाँ उड़कर निकल 
रही हैं। उनके मतके अनुसार ये मक्खियाँ आपसे आप 
स्वतंत्र रूपसे बिना माता-पिताके ही उत्पन्न होती हैं । 

यह विश्वास केवल साधारण लोगों तक ही सीमित 
नहीं था, वरन्‌ उन दिनोंके वैज्ञानिक भी यही विश्वास 
करते थे । छोटे जीवोंके अतिरिक्त कुछ बड़े जीवेकि सम्बन्ध- 
में भी यही धारणा थी कि वे भी बिना किसी माता-पिताके 
ही उत्पन्न होते हैं। चूहोंके लिये भी यही समझा जाता 
था और इस मतके समर्थनमें यह उदाहरण दिया जाता था 
कि नील नदीकी कीचड़में असंख्य चूहे आपसे आप बिना 
माता-पिताके उत्पन्न होते हैं। 


स्तलैनज़ानीने यह सब किस्से सुन रक्खे थे। उसका 


इस मतमें बिलकुल विश्वास नहीं था कि जीव बिना माता- 
पिताके भी उत्पन्न हो सकते हैं। यद्यपि उसके पास उस 
समय इस मतको दोषपपूर्ण सिद्ध करनेके लिये कोई प्रमाण 
नहीं था फिर भी स्वभावतः उसके मनमें यह बात बैठ गई 
थी कि यह मत ऱालत है और इसका आधार अन्ध-विश्वास 
है। उसका विश्वास था कि प्रत्येक जीव माता-पितासे 
किसी नियमके अनुसार ही उत्पन्न होता होगा । वह अपने 
मतको सत्य सिदछ करनेके लिये सदेव प्रमाण व साधन 
मालूम करनेके लिये चिन्ता किया करता था। एक'दिन 
रातमें वह एक पुस्तक पढ़ रहा था जिससे उसे एक सरल 
उपाय मालूम हुआ जिसके द्वारा यह देखा जा सकता था 
कि जीव कैसे पैदा होते हैं। इस पुस्तकर्मे लेखकने प्रयोग 
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द्वारा यह बतलाया था कि मक्खीके अंडे-बच्चे केसे पेदा 
होते हैं । उस समय तक लोगोंमें यह विश्वास था कि मक्त्खी 
के अंडे-बच्चे मांसके सड़नेसे उसमें आप से आप उत्पन्न हो 
जाते हैं। इसी बातको उस पुस्तकमें निराधार सिद्ध 
करनेका प्रयक्ष किया गया था ओर यह दिखलाया गया 
था कि नये अंडें-बच्चे मक्खियों द्वारा ही उत्पन्न होते हैं--- 
आपसे आप नहीं । यह पुस्तक रेडी ( २८० ) की लिखी 
हुई थी । पुस्तकमें मक्खीके अंडॉ-बच्चोंकी उत्पत्तिके सम्बन्ध- 
में निश्च प्रयोग दिया था :--- 

शीशेके दो बतनेंमें ( |95 ) थोड़ा मांस लिया 
गया। एक बतनकों छुला रखा गया ओर दूसरेको 
महीन कपड़ेंसे ढक दिया गया। यह देखा गया कि 
खुले बतंनमें मक्खियाँ जा-जाकर माँस पर बेठती रहीं और 
थोड़े समयमें उसमें अंडे-बच्चे उत्पन्न हो गये। जो बतन 
महीन कपड़ेसे ढका था उसमें मज़्खियाँ नहीं जा सकों और 
इस कारण नई मक्खियाँ भी उसमें उत्पन्न नहीं हुई । इस 
प्रयोगसे रेडीने यह बतलाया कि जब माँस पर मक्तिखियाँ 
बेठती हैं तब वहीं अंडे देती हैं जिनसे नई मक्खियाँ उत्पन्न 
होती हैं। अतः यह सिद्ध हुआ कि नई मविखियाँ आपसे 
आप नहीं पेदा होतीं, इनको पुरानी मक्खियाँ, जो इनके 
माता-पिता हैं--उत्पन्न करती हैं । द 

स्पलेनज़ानीकों यह पढ़कर बड़ी प्रसन्नता हुई। उसने 
कहा कि जिस बातको लोग इतने दिनों तक सिद्ध नहीं कर 
सके थे उसे कितनी सरल विधिसे रेडीने सिद्ध कर 
दिया है । 

यद्यपि इस बातकों लोगेने मान लिया था कि 
भक्खियाँ अंडे देती हैं ओर इन्हींसे नई मक्खियाँ उत्पन्न 
होती हैं, किन्तु अणुजीवोंके बारेंमें अब भी यही विश्वास 
था कि वे बिना माता-पिताके उत्पन्न होते हैं। स्पलैनज़ानी- 
ने दूसरे ही दिनसे इस बातका श्रयत्ष शुरू किया कि वह 
अशुजीवोंके बारेमें उसी प्रकारका प्रयोग करे जैसा कि रेडीने 
मक्खियोंके साथ किया था । 

स्पलेनज़ानीने अणुवीक्षण यन्त्रका प्रयोग करना सीखा 
ओर अशुजीवोको उत्पन्न करनेका अयक्ष किया । 

इसी बीचमें इंगलेंडमें नीडहम (३८८०।७॥) नामक 
एक पाद्रीने यह बतलाया कि उसके प्रयोगोंसे यह सिद्ध 
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उत्पन्न होते हैं। अपने प्रयोग उसने रॉयल सोसाइटीको लिख 
भेजे । रॉयल सोसाइटीके सदस्य नीडहमके प्रयोगोसे बहुत 
अभावित हुये । 

नीडहमने अपने प्रयोगमें बकरेके माँसके गर्स रसको एक 
बोतल भरकर काग द्वारा खब कस कर बन्द कर दिया 
जिसमें कोई जीव उसमें घुस न सके और हवासे उड़कर 
किसी जीवके अंडे बोतलमें न जा सकें। इसके बाद 
बोतलको पुनः गर्म राखमें रखकर उसने गर्म किया। 
नीडहमने बतलाया कि इतना गर्म करनेके बाद बोतलके 
अन्दर कोई भी अणुजीव या अंडा जीवित न रह सका होगा-। 
इसके बाद उसने कई दिनों तक बोतलको एक स्थारमें पड़ी 
रहने दिया । बाद बोतल खोल कर अन्दरके रसकी परीक्षा 
अखुवीक्षण यन्त्रमे की। उसे यह देखकर बड़ा आश्चय 
हुआ कि बहुत से अणुजीव उसमें तैर रहे थे । 

नीडहमने रॉयल सोसाइटीको लिखा कि ये अणुजीव 
केवल रससे ही आपसे आप उत्पन्न हुये होंगे। रॉयल 
सोसाइटीके सदस्य नौडहमके इस मतके विरोधमें कुछ नहीं 
कह सकते थे और सब ही यह समझने लगे कि सम्भवतः 
नीडहमकी बात ही सत्य है। किन्तु स्पत्नैनज्ञानीको नीडहमके 
प्रयोगमें विश्वास नहीं हुआ । उसने कहा कि यह अशुजीव 
बिना अन्य अशुजीवोके, जो उनके माता-ऐता हो. नहीं 
उत्पन्न हो सकते । स्पलैेनजानीने अपने मंतको रिंद्ध करनेके 
लिये अधिक लरानसे अयत्न करना शुरू किया। 


अचानक एक विचार उठा, जिससे उसने अनुभव किया 
कि नीडहसके ग्रयोगकी त्रुटि का फंता उसे अनायास ही लग 
गया है| उसने सोचा कि नीडहमकी बोतल अशुजीवोंके 


उत्पन्न होनेका कारण यह हो सकता है कि उसने बोतलको 


काफी देर तक गमे न किया हो तथा टीकसे बन्द भी न किया 
हो । अपने विचारकी सत्यता मालूम करनेके लिये तुरन्त 


प्रयोगशालामें जाकर उसने अयोग किये । अपने प्रयोगके 


लिये उसनेब्पतली गदन वाले कुछ बड़े फ़्लास्क लिये। 
इन्हें खूब साफ्र किया। कुछ फ्लास्कॉर्मे विभिन्न प्रकारके 
बीज डाले तथा कुछमें मटर और बादामके । ग्त्येकर्मे 
थोड़ा पानी भी डाला । इन्हें उसने कागसे बन्द नहीं किया 


होता है कि अशुजीव आपसे आप बिना किसी माता-पिताके 


[ भाग ६३ 


क्योंकि उसको डर था कि कहीं ऐसा न हो कि कागके 


: छिद्रों द्वारा अणुजीव भीतर चले जाये'। सब फ्लास्कोके 


सुखोंको आग पर गर्म करके उसने शीशेको गलाकर बन्द 
कर दिया । इसके बाद उसने इन सब फ्लास्कॉकों उबलते 


हुए पानीमें रखकर गर्म किया । कुछ फ्लास्कोंको उसने 


केवल कुछु मिनट ही गर्म किया और कुछ को कई घंटे । 
इनके अलावा उसने कुछ अन्य फ्लास्कोंमें सब चीज़ें पहलेकी 
भाँति रखकर उनका सुख कागसे बन्द किया और उन्हें 
पानीमें गर्म किया । गर्म करनेके बाद उसने सब फ्ल्ास्कॉको 
कई दिनों तक एक जगह रखाएरहने दिया । 

कई दिनोंके बाद उसने इन फ्लास्कोंके पानीकी परीक्षा 
की । सबसे| पहले उसने उन फ्लास्कोंकों लिया जिनके मुख 
काँच गलाकर बन्द किये गये थे । जो फ्लास्क एक घंटे तक 
उबलते पानीमें गरम किये गये थे उनके जंलमें उसे कोई 
अणुज्ञीव दिखलाई न दिया । जो फ्लास्क केवल कुछ मिनट 
ही गर्म किये गये थे उनके जलसें कुछ अशुज्ञीव इधर- 
उधर तैरते;हुए दिखलाई दिये। उसने सोचा कि चंकि 
फ्लास्कके मुह काँच गलाकर बन्द किये गये थे अतः 
उनमें बाहरसे कोई भी अरुजीव अन्दर नहीं पहुँच सकता 
था । इस कारण ये अणुजीव वे होंगे जो गर्म करने पर 
भी नहीं मरे थे और फ्लास्ककें अन्दर आरम्भ से ही थे । 
इस प्रकार उसने यह मालूम किया कि कुछ अशुजीव ऐसे 
भी हैं जो उबलते हुए पानीमें कुछ मिनट तक जीत् 





 खकते हैं। 
इस विषय प्र चिन्तन करते हुए एक दिन उसके मन्में . 


इसके बाद उसने उन फ्लास्कोंकों लिया जिनके मुख 


 कांग द्वारा बन्द किये गये थे। प्रत्येक्त प्लास्कके पानीकी 


उसने अंगुवीक्षण यन्त्र द्वारा परीक्षा की । हर एकके जलसें 
अणुजीव एक बड़ी संख्यामें विद्यमान थे। काग द्वारा बन्द 
किये गये फ्रल्लास्कमेंसे वे फ्लास्क भी जो एक घंटे तक 
_उबलते पानीमें रखकर गर्म किये गये थे, अखुजीव-रहित 
नहीं थे। इनमें भी अझुजीव हजारोंकी संख्यामें मोजूद थे । 
इससे यह स्पष्ट था कि इन फ्लास्कॉर्में अशुजीव बाहर से 
कागके माग द्वारा पहुँचे थे। 

- स्पलैनजानीके लिये यह दिन बड़े महत््वका था । उसने 
अपने अ्रयोगोसे यह सिद्ध कर दिया कि नीडहसका सिद्धान्त 
कि अणुजीव स्वयमेव बिना अन्य ज्ीवके उपन्न होते हैं ग़लत 


संख्या १ ] 


है। स्पलेनजानीने यह सिद्ध किया कि अत्येक जीवका कोई 
जनक जीव होता है । उसने बतलाया कि यदि एक फ्लास्क- 
के मांसका रस भरकर उंसके सुखकों काँच गलाकर बन्द कर 
दिया जाय और फिर इस फ्लास्कको काफी देर तक उबलते 
हुए पानीमें गम किया जाय जिससे सारे जीव मर जायें तो 
इसे अनन्त काल तक रखने पर भी इसमें कोई जीव उत्पन्न 
नहीं होगा । अपने प्रयोगोके परिखाम देते हुये उसने एक 
लेख छुप्वाया जिसमें उसने नीडहमके प्रयोगों तथा उनके 
परिया्मोकी एकदम ग़लत सिद्ध किया। उसके लेखसे 
वैज्ञानिक जगतमें एक हलचल मच गई । लोग सोचने 
लगे कि क्या नीडहमका सिद्धान्त ग़लत था ? 


स्पलेनजानी और दीडहमके सिद्धान्तेका प्रस्पर 
विरोध केवल वैज्ञानिक संस्थाओं तक ही सीमित नहीं रहा, 
सभी जगह पढ़े-लिखे लोगेके बीच यही चर्चा होने लगी । 
उन दिनों अधिकांश जनता नीडहमके स्'्द्वान्तकों सत्य. 
मानती थी, किन्तु स्पल्लेनजानीके प्रयोगोंकी सत्यतामें कोई 
भी त्रुटि दिखलाना असंभव था । 


इस बीचमें नीडहम भी चुप नहीं बैठा था। उसने 
पेरिसमें जगह-जगह व्याख्यान द्वारा अपने सिद्धान्तका 
समथन किया । पेरिसके प्रसिद्ध काउन्ट बफ्फन (8४) 
को अपना मित्र बना कर उसके द्वारा भी अपने मतके प्रचार- 
में सहायता ली । इन दोनोंने मिलकर “जीवन केसे उत्पन्न 
होता हे ?” इस सम्बन्ध्मं एक नया सिद्धान्त रक्खा। 
बफ़्फकनने लिखा कि माँसके रसमें आपसे आप जीव उत्पन्न 
होनेमें एक वानस्पतिक शक्ति (४८०८८४७४५४८ +०07८८) काम 
करती है । इस वानस्पतिक शक्ति द्वारा जीव उत्पन्न होते हैं । 
बफ़्फनके कारण इस मतका प्रचार बहुत काफी हुआ और 
उन दिनों प्रत्येकके मुखसे इसी वानस्पतिक शक्तिकी चर्चा 
सुनाई पड़ती थी । 

रॉयल सोसाइटी पर भी नीडहमका प्रभाव बना रहा 
ओर वह इस सोसाइटीका सदस्य चुन लिया गया। पेरिस 
वैज्ञानिक ऐकेडमीने भी उसे अपना सदस्य बनाया। इन 
सब बातोंसे नीडहमका नाम बहुत बढ़ गया । नीडहमको 
इतना महत्त्व दिये जानेसे स्पलेनजानीको बहुत क्रोध 
आया । उसने कहा कि इससे विज्ञानकी बड़ी हानि है। 


स्पलेनज़ानी अ्रसुज्ञोव-खोज्ञक क्‍ धर 





प्रयोगके सत्यसे लोग जाउ-बूककर आँख बन्द किये 
हुये हैं । 

स्पलेनजानी अब यह सोचने लगा कि किस प्रकार 
वह अपने अयोगेके सत्यको लछोगोंकों समझाये। नीडहम 
और वफ्फ़न स्पलेनजानीके ग्रयोगेमें कोई भी त्रुटि नहीं 
निकाल सके थे। वे केवल शब्दोंका जाल रचकर बोगेकों 
भ्ुलावेमं डाले हुए थे। नीडहमके वानस्पतिक शक्तिके 
स्द्धान्तको स्पलैनजानी निःस्सार समझता था। उसे यह 
स्पष्ट मालूम हो रहा था कि इस रिद्धान्तसे जीव-विज्ञानको 
हानि पहुँच रही थी । 

एक अवसर हर नौडहमने स्पलैनजानीके एक ग्रयोगंके 


बारेमें कुछ सन्देह उपस्थित किया। नीडहसका कहना था 


कि जब फ्लास्क बहुत गम किया जाता है तब वानस्पतिक 
शक्ति दष्ट हो जाती है और इस कारण फ्लास्कमें अणुजीव 
उत्पन्न नहीं हो सकते । नीडहमको उत्तर देनेके लिये स्पलें 
नजानीने दूसरा अयोग शुरू किया। उसने कई स्वच्छ 
फ्लास्क लिये और उनमें कई प्रकारके बीजेंके मिश्रणसे 


. बनाया हुआ यूष (5007) भरा । इन फ्लास्कोंकों उसने 


( कुछ मिनटेसे लेकर दो घंटे तक ) विभिन्न समय तक 
गर्म किया । इसके बाद इदके मु्खोको काग द्वारा बन्द 
करेंके इन्हें कुछ दिनों तक एक ही स्थानमें रक्खा रहने 
द्यि 

स्पलेनजानीने सोचा कि यदि नीडहमका विचार सत्य 
है तो उन फ्लास्कॉमें जो केवल कुछ मिनटों तक ही गर्म 
किये गये हैं अखुन्ीव रहेंगे, किन्तु जो एक या दो घंटे 
गम किये गये हैं अशुजीव नहीं रहेंगें। उसके प्रत्येक 
फ्लास्कके काकको हटाकर उसके रसकी अशुवीक्षण यंत्र 
द्वारा परीक्षा की । उसने देखा कि जो फ्लास्क केवल कुछ 
मिनट ही गर्म किये गये थे उनकी अपेक्षा उन फ्लास्कॉर्मे जो 
अधिक देर तक गे किये गये थे अशुजीच अधिक संख्यामें 
मौजूद थे । इस प्रयोगके आधार पर स्पलेनजानीने सिस्ध 
किया कि नीडहमकी वानस्पृतिक शक्ति! केवल कल्पना-मात्र 
है; उसका कोई अस्तित्व नहीं । यूषकों चाहे जितने समय 
तक गम किया जाये उसमेंसे वानस्पतिक-शक्ति या इसी 
प्रकारकी अन्य कोई शक्ति बाहर नहीं निकलती । यूशके 
ठंडा होते समय यदि वायुमें उपस्थित अशुज्ीवोंको इस 


रे विशान, अप्रैल, १९४६ 
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तक पहुँचनेका माग मिल जायेगा तो अणजीव अवश्य 
इसमें आकर एकत्र होंगे और परपेंगे। 


इस प्रकार रलेनजानीने अपने सिद्धान्तकों सत्य सिद्ध 
किया । स्ालेनजानीके इन प्रयोगोसे नीडहमके विचारोंकी 
असत्यता लोगों पर प्रकाशित हो गई । इसी बीचमें स्पलेन- 
ज़ानीके मनमें यह विचार उठा कि नीडहमकी धारणा कि 
वानस्पतिक-शक्ति!” नामक एक शक्ति बीजोंमें रहती हो और 
बीजोंकों गर्म करनेसे यह नष्ट हो जाती हो निर्णय करे । 
इसका निण्य करनेके लिए उसने एक दूसरा प्रयोग किया । 
बीजोंको उसने आग पर खब भूना । जब वे जल कर 
कोयला हो गये तब उन्हें चूर करके और उनमें ख्नरवित 
जल डालकर ओर हिलाकर उनके रसको छानकर कई 
फ्लास्कॉर्मे भर दिया ओर सबमें काग' लगा दिया। कई 
दिनों बाद परीक्षा करने पर उसने देखा कि प्रत्येक फ्लास्कमें 
पुनः अणजीव उत्पन्न हो गये थे। इस प्रयोगसे यह स्पष्ट हो 
गया कि नीडहम द्वारा बतलाई गई वानस्पतिक-शक्ति ऐसी 
कोई शक्ति नहीं है। स्पलेनज़ानीका यह सिद्धान्त कि बिना 
माता-पिताके जीव उत्पन्न नहीं होते अब सवमान्य हो गया। 
सारे योरपमें स्पलेनज़ानी अब प्रसिद्ध हो गया। 


इसके बाद उसने क्रमसे (भोजनकी पाचन-क्रिया? तथा 

जीव कैसे उत्पन्न होता है? इन प्रश्नों पर श्रकाश डालनेका 

प्रयक्ष किया। जीव उत्पन्न होनेकी क्रियाकों समभनेके 

लिये उसने छोटे तथा बड़े दोनों ही प्रकारके जीवों पर अपने 

प्रयोग किये । उसने मेढ़ककी उत्पादन क्रियाका विशेष रूपसे 
निरीक्षण किया । 


अपनी खोजके लिये उसने जन्तुओं पर बड़ी निदय॑ता- 
पूवक प्रयोग किये । स्वयं अपने ऊपर भी उसने कई कठोर 
प्रयोग किये । पाचन-क्रिया पर कार्य करते समय उसने स्वय॑ 
खोखले लकड़ीके टुकड़ोंको जिनके अन्दर मांस भरा था 
निगला । इसके बाद कृत्रिम उपाय द्वारा कै करा कर इन 
लकड़ीके टुकड़ोंको पुनः अपने पेटसे बाहर यह देखनेके लिये 


निकाला कि उनमें भरे हुए माँसका पेटमें क्या परिवत॑न 
हुआ । 

योरपके सभी वैज्ञानिकोंसे पत्र - द्वारा स्प्लैनज़ानीका 
परिचय हो गया था। अश्रसिद्ध वैज्ञानिक वॉल्टेयरसे (४०! 
(४८) भी स्पलैनज़ानीकी बड़ी मित्रता हो गई थी । 
स्पलेनज़ानीके प्रयोगोंने वॉल्टेयर तथा अन्य सब प्रसिद्ध 
वैज्ञानिकोंकी नीडहमकी वानस्पतिक-शक्तिका विरोधी बना 
दिया था। किन्तु नीडहमने पुनः अपने सिद्धान्तकी पुष्टिमें 
यह कहा कि वानस्पतिक शक्ति ऐसी एक शक्ति अवश्य है 
किन्तु यह संभव है कि बहुत गर्म करने पर भी, जैसा कि 
स्पलेनज़ानीने किया था, यह. शक्ति नष्ट न होती हो। 
वानस्पतिक-शक्तिके लिये सबसे आवश्यक वायुका लचीलापन 
(£|५५(४८७)) है। गर्म करनेसे हवाका लचीलापन नष्ट हो 
नाता है, इसी कारण उसमें अणजीव उत्पन्न नहीं होते । 

नीडहमके इस कथनके उत्तरमें स्पलेनज़ानीने पूछा कि 
वया स्वयं नीडहमने यह शयरोग द्वारा देखा है कि गर्म करनेसे 
हवा कम लचीली हो जाती है? नीडहमने इस प्रश्नका 
कोई उत्तर नहीं दिया । स्पलैनज़ानीने तब स्वयं ही इस 
कथनकी सत्यता मालूम करनेका निश्चय किया। कई 


फ्लास्कर्मे उसने बीज डाले | उसने इनके सु्खोंको गर्म करके 


बन्द कर दिया । फिर इन्हें उसने एक घंटे तक उबलते पानी 
में गम किया और फिर कुछ दिनों तक एक जगह रखा रहने 
द्या। एक दिन जब उसने एक फ्लास्कका मुख तोड़कर 
खोला तो उसे हवाकी सरसराहुटकी आवाज्ञ सुनाई दी। 


उसने कहा या तो फ्लास्कमें हवा जाती है या उसमेंसे 


बाहर निकलती है। एक आगकी लौ फ्लास्कके मुख पर 
लाने पर उसने देखा कि लो फ्लास्कके अन्दर कऋुकती थी । 
इससे यह ज्ञात हुआ कि हवा फ्लास्कके अन्दर बाहरसे 
जाती है। उसने विचार किया कि इससे यह जान पड़ता 
है कि फ्लास्कके अन्दुरकी हवा बाहरकी हवासे कम लचीली 
है ओर यह संभव हो सकता है कि नीडहमका कथन ही 
सत्य हो । द 


[ शेष फिर ] 


सितारे वा दूंर फासलेके सूख्य 


[ श्री नत्थन लाल गुप्त 


अब तक हम ऐसे आंकाशीयं पिण्डोंका वर्णन करते 
रहे हैं जो हमारे सूय्यंके साथ विशेष सम्बन्ध रखते हैं। 
उपग्रह, पुच्छुल तारे और उल्कापिण्ड, यह सब सूख्यके 
आकर्षणकी रजुसे बंधे हुए उसके गिर अमण करते हैं 
और उसीके प्रकाशसे चमकते हैं। किन्तु, अब हम उन 
आझाकाशीय पिडोंकी कहानी सुनाना चाहते हैं जो हमारे 
सूय्यंके श्रधिकारसे बाहर हैं ओर उनके साथ बराबरीका 
बरन कुछ तो उनमेंसे उससे श्रंष्ठ होनेका, दावा रखते 
हैं । यह पिंड सितारे वा नक्षत्र कहलाते हैं। 
पुस्तकके आरम्भमें हम सितारोंके सम्बन्ध्में बहुत 
कुछ लिख खुके हैं | हम बता चुके हैं, कि सितारे अपनी 
चमक-दमकके विचारसे कई श्रेणियोंमें विभक्त हैं। ओर यह 
भी वर्णन कर चुके; हैं, कि तमाम सितारे अलग-अलग 
कुण्डॉमें, जो तारामण्डल कहलाते हैं, बाँटे गये हैं और 
उन कुण्डोंके अलग-अलग नाम रक्‍्खे गये हैं; तथा उनमेंसे 
कुछ बड़े-बड़े कुस्डों और कुछ असिद्ध सितारोंकी रीति भी 
हम वहाँ बता चुके हैं। यहाँ हम सितारोंके सम्बन्धमें कुछ 
और मनोरंजक बातें वर्णन करना चाहते हैं। द 
जब आकाश स्वच्छु होता हैं तो लगभग ३००० सितारे 
एक समयमें खाली आँखसे देखे जा सकते हैं। किन्तु, 
एक समयसें केवल आधा आकाश ही देखा जा सकता है, 
इसलिये आकाश पर छः वा सात हजार सितारे ऐसे हैं, 
जो खाली आँखसे देखे जा सकते हैं । एक छोटी-सी दूर- 
बीनसे, जिसे ओपेरा ग्लास ( (092७ ४|४५५ ) कहते 
हैं, उनकी संख्या बीस गुना अधिक हो जाती हैं और तीन 
इंच ब्यासके मुख्य ताल ((00[|८८६ 8955) वाली दूरबीन- 
की सहायतासे उनकी संख्या एक सौ गुना बढ़ जाती है। 
किन्तु वेधशालाओंमें तो बहुत ही बड़ी-बड़ी दूरबीनें होती 
हैं, जैसे शिकागो ((]८४४०) विश्वविद्यालयमें एक ऐसी 
दूरबीन लगी हुई है जिसके मुख्य तालका व्यास ४०” 
है। उस दूरवीनसे जब हम आकाशकी सैर करते हैं तो 
हमें लाखों नहीं वरन्‌ करोड़ों सितारे दृष्टि आने लगते हैं। 
जोन दरशलने सितारोंके निरीक्षणके लिये जो दूरबीन बनाई 


थी उससे दस करोड़ सितारे देखे जा सकते थे; और लाडे 
रोस (.00 २०५५८ ) की दूरबीनसे तो उससे भी 
अधिक सितारे दृष्टि आ सकते हैं । 

किन्तु मत समझो कि समस्त सितारे देखे ओर गिने 
जा चुके हैं। जब हम किसी बड़ी दूरबीनकी सहायतासे 
आकाशके किसी भागका फो्ो लेते हैं, तो बहुतसे नये 
सितारे जो बड़ी-बड़ी दूरबीनमें भी दिखाई नहीं देते फोटोके 
प्लेट पर अपना घु धला-सा निशान छोड़ जाते हैं, और वह 
प्वेट जितना अधिक शीघ्र प्रभाव अहण करने वाला होता 
है, उतने ही अधिक निशान बनते हैं। इससे सिद्ध है कि 
अभी असंख्य तारे ऐसे हैं जो हमारी बड़ी-से-बड़ी दूरबीनोंसे 
भी नहीं देखे जा सकते । 

सितारे देखनेमें प्रकाशके नन्‍्हे-नन्हे विन्दुसे प्रतीत 
होते हैं। ओर जब हम उनको दूरबीनसे देखते हैं तब भी 
वह प्रकाशके विन्दुसे ही अतीत हुआ करते हैं। ग्रह भी 
खाली आँखसे तो सितारोंके समान प्रकाशके विन्दु ही प्रतीत 
होते हैं, पर दूरवीनमें उनका छोटा सा बिस्ब दृष्टि आने 
लगता है ओर इससे तत्काज्न पता लग जाता है कि वह 
सितारा नहीं, अह है। सितारे बड़ी-से-बड़ी दूरबीनमें भी 
केवल विन्दु ही दिखद्बाई पड़ते हैं जिसका कारण उनकी 
अनन्त दूरी ही है, अन्यथा, वास्तव तो वे हमारे सूय्यके 
समान वरन्‌ उससे भी बड़े-बड़े अप्नि-पिख्ड हैं। 

सर विलियम हंसशल (जा %॥्वा 605टोटौ) 
ने पहले पहल सितारोंका नियमित रूपसे निरीक्षण आरम्भ 
किया था और उनके सम्बन्धमें बहुतली नवीन और अदुभुत 
बातें खोज निकाली थीं जिससे उनकी प्रतिष्ठा सारे संसारमें 
फेल गई थी । इससे. दूसरे ज्योतिदियोंमें भी सितारोंके 
निरीक्षणका उत्साह पेंदा हो गया और बहुतसे नवयुवक 
ज्योतिथ्कि नये-नये यंत्रोंसे लेस होकर सितारोंके निरीक्षणमें 
तत्पर दिखाई देने लगे । सितारोंकी दूरी जाननेके लिये 
बहुत॑से प्रयत्न किये गये किन्तु बहुत समय तक निराशाके 
सिवा और कुछु हाथ न आया | सं० १८३५ ई० में जमन 
ज्योतिषी स्टूव (५00४८) रोशन सितारा वेगा (४८४०७) 





( अभिजित्‌ नक्षत्र ) का फासला मालूम करनेमें कृतकोर्य 
हो गग्रा। और 459० ई० में बेसल (3९55८|) नामी एक 
और जमन ज्योतिषीने ६१ राज हरख (6[ (५८॥0७5 ) 
नामके एक पांचवीं श्र णीके घु घले सितारेका अन्तर मालूम 
कर लिया और रायल अस्तेनोमीकल सोसायटी ( ज्योति- 
पिक राज्यप्तभा ) ने बेसलकों एक स्वर्ण पदक सेट किया। 
उसी सभय स्कॉटलेंडके प्रसिद्ध ज्योति वी थोमस हैन्डर सन 
( ॥0795 टातंटा50॥ ) ने, जो उस समय आशा 
अन्तरीपको वेधशालामें राज्य ज्योतिरीके पद पर नियुक्त था 
अल्फा सेन्टोरी ( ॥ (८॥(०पा ) नामसे एक श्रकाशित 
तारेका, जो दक्षिणी गोला में है, फासला नाप डाला 
जो २५ बिलियन भौलके लगभग है | यह ऐसा फासला है 
जो सुग्मतासे ध्यानमें नहीं लाया जा सकता । हमारे सौर 
साम्राज्यका व्यास ५००० मिलियन मील है। किन्तु २७ 
विल्लेयन मीलके सामते यद क्या है | हजार गुणा हजार 
(१०००) १०००) को मिलियन कहते हैं और मिलियनका 
बिलियन गुणा (१०००००० ३ १०००००० ) बिलियन 
कहलाता हैं। अर्थात्‌ एक पर बारह बिन्दु रखनेसे विलियन 
बनता हैं। इस अन्तरको तुम यू" समझो कि एक.मिलियन 
सेकए्ड ११३ दिनके बराबर होते है, किन्तु एक बिलियन 
सेकस्डोंके ३० हजार सालसे अधिक बनते हैं । पृथ्वी और 
सूथ्यंका मध्यान्तर ६३०००००० मील है किन्तु अर्फा 
सेन्टोरीका फासला इस फासले से २४५००० गुणा अधिक 
हैं। तो भी यह. सबसे पासका सितारा है। इससे तुम 
अनुमान लगा सकते हो कि सितारोंके फासले कितने 
महान है । क्‍ ह ०”. 
आगे चलनेसे पहले हम यहाँ सितारोंका फासला 
. नापनेकी रीति पर कुछ प्रकाश डालना चाहते हैं । पिछले 
_ अध्याओंमें हम दिखला खुके हैं कि अहोँं तथा सूय्यका 
: फासला नापनेमें कितनी कठिनाइयोंका सामना करना। पड़ता 
' है। तब सितारोंका फासला मालूम करना तो और भी 
. कठिन कार्य होगा । किन्तु जो रीति हमने ग्रहोंका फासला 
: नापतेकी बतलाई थी, वही रीति सितारोंका फासला 


कहैन्डरसनने अल्फा सेन्‍्टोरीका लम्बन ०६६८७ 
मालूम किया था जो पीछे ०-७४ नापा गया। 
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नापनेसें भी काम आती है। भेद केवल इतना है कि ग्रह 
चू कि निकट हैं, इसलिये उनका फासला नापनेके लिये 
छोटी सी आधार रेखा (835८ |॥८) से काम चल जाता 
हे किन्तु सितारोंका फासला नापनेके लिये बहुत बड़ी 
आधार रेखाकी जरूरत पड़ती है। प्रथ्वी पर बड़ी से बड़ी 
आधार रेखा प्ृथ्वीके ध्यासके बराबर ली जा रूकती है। 
किन्तु सितारोंकी दूरीके मुकाबलेमें प्रथ्वीका व्यास एक 
विन्दुसे अधिक महत्व नहीं रखता इसलिये जब हम किसी 
सितारेको पहले भू-व्यासके एक सिरेसे ( अर्थात्‌ जब वह 
उदय हो ) और फिर दूसरे सिरेसे ( अर्थात्‌ जब वह अस्त 
होने लगे ) देखते हैं तो दोनों अवस्थाओमें उसकी स्थितिमें 
कुछ भी भेद प्रतीत नहीं होता । किन्तु हमारी प्रथ्वी सूय्यके 
गिद एक ऐसे दीघ बृत्त पर अमण करती है, जिसका मध्य 
भ्यास 5६०००००० सील है। बस यदि इस फासलेको, 
जो कि भू-व्यास से २३३ हजार गुना बढ़ा है, हम आधार 
रेखा बना ले' तो उसके दोनों सिरोंसे देखनेसे कुछ 
सितारोंकी स्थितिमें कुछ थोड़ासा अस्तर प्रतीत होता है 
और उसी अन्तरके आधार पर हम उन सितारोंका फासला 
मालूम कर लेते हैं । क्‍ 


चित्र सं० ) में मान लो “सि” कोई सितारा “्सू?ः 
सूथ्य और “क खगघध” भू-कक्षा है। “क” “४.” का 
अन्तर १६६०००००० मोलके बराबर है। जब पृथ्वी 
“क” स्थान पर होगी तो सितारा आकाश तल पर 
“क खि” रेखाकी- सीधमें “का” स्थान पर दृष्टि आयेगा 


. और छुः मास पीछे जब पृथ्वी “ग?” स्थान पर पहुँच जायगी 


तो सितास “ग सि” रेखाकी सीधमें “गा? स्थान प्र 
दिखाई देगा । इस अकारसे उसकी स्थिति में * का सिगा” 
कोणके बराबर भेद पड़ जायेगा । यदि हम उस सितारेको 
सूय्यके केन्द्र परसे देख सकें तो वह हमें “स्‌ू सि? रेखाकी 
सीधमें “सु”? बिन्दु पर दृष्टि पड़ेगा । और यही सितारेकी 
वास्तविक स्थिति समभी जाती है। “सु सि का” कोण, 
जो “गा सि का” कोणका आधा है, सितारेका वार्षिक 
लम्बन ( 3 ॥09| 24/9/[3) ) कहलाता है । 


यदि “सु सि का” कोण एक विकलाके बराबर हो तो 


संख्या १ ] 





सितारे वा दूर फ़ासलेके सूर्य्य ् 
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चूकि है| विकला रूठ हैश्द्दज रेडियन (१90 9॥) के बरा- 
बर होती है इसलिये सितारेका फासला “सू सि क”” कोणके 
सामनेकी रेखा “सू क” से २०६२६४ गुणा होगा। 
“सू्‌.क” भू-कक्षाका अद्धंव्यास है, इसलिये सितारा “सि” 
का फासला भू-कत्षाके अद्धंव्वास ( प्रथ्वी और सूख्यके 


मध्यान्तर ) से २०६२६५. गुणा अधिक होगा। अर्थात्‌ 
किसी सितारेका फासला ४ 
( भू - कत्ता का अद्धव्यास ) & २०६२६ 
- “सितारैका वाषिक लम्बन ( विकलाओम ) 
अब 'तक केवल थोड़ेसे सितारोंका वाषिक लम्बन नापा 
जा सका है और वह किसीका भी १” से अधिक नहीं हैं। 
निकटतम सितारा अल्फा सेंटोरीका वाषिक लम्बन ०"७२वि० 
है: और उसका फासला २९ बिलियन मीलके लगभग है। 
अतंः: आकाश पर कोई भी सितारा ऐसा नहीं है, जिसका 
फासला २४९ बिलियन मीलसे कम हो । 
पृथ्वी और सूर्यके बीचमें जो अन्तर है, उसको 
ज्योतिर्विद फासलेकी इकाई मानते हैं। सितारोंका फासला 
प्रगट करनेके लिये यह इकाई कुछ अधिक उपयोगी प्रतीत 
#किसी वृत्तके केन्द्रपर जो कोण उसकी त्रिज्याके समान 
प्रिधि खंडके सम्मुख बनता है उसे रेदियन कदते है' । यह 
२०६२६४ क्किलाके समान होता है । 





नहीं होती, क्योंकि निकटतम सितारेका अन्तर ऐसी 

२५४००० इकाइयोंके बराबर है; अतः इस कामके लिये . 
एक ओर इकाई तजवीज॒की गई है जो इस. इकाईसे लगभग 
६३०० गुणा बड़ी है । हम पीछे वर्णन कर चुके हैं कि 

प्रकाश आकाशमें १८६००० मील प्रति सेकण्डके वेगसे 

गति करता हैं और $ वर्षमें लगभग ६० खर्वे मील चलता 

हैं। एक वमें प्रकाश जितना फासला ते करता है, उसको 

प्रकाशव्ष ( [॥8॥0 ४८७) कहते हैं। ओर यही इकाई 
सितारोंकी दूरी प्रगट करनेके लिये उपयोगी ख्याल की जाती 

है। यदि किसी सितारेका वार्षिक लम्बन एक विकला (१”) 

हो, तो प्रकाश उस दूरीको ३*९६२ वर्षोंमें ते करता है। 

अतः प्रकाश वर्षोमें किसी सितारेका फासला मालूम करनेका 

सूत्र निम्न अकार है: - द 

किसी सितारेका फासला प्रकाश वर्षामें 
३२६२ 
_ सितारे का वाषिक लस्बन 
सूय्यका प्रकाश सूय्यसे चलकर लगभग ए८ मिनरमें 

हमारे पास पहुँच जाता है किन्तु, सबसे समीपके सितारे 
अल्फा सेन्‍्टोरीसे प्रकाशको हम तक पहुँचनेमें चार वष 
ओर चार मास ( ४-३५ वर्ष ) लग, जाते हैं। इसका 
तात्पयू अ्रह है, कि यूदि किसी समय यह सितारा बुरू जाये, 
तो चार वर्ष ओर चार मास तक हमें इस घटना का कुछ भी 
ज्ञान न हो सकेगा; क्योंकि उसका प्रकाश बराबर हमारे 
पास आता रहेगा । ६१ राजहंसकी दूरी लगभग «४३ 
विलियन मील है और इतनी दूरीको पार करनेमें प्रकाशको 
लगभग ७ वर लग जाते हैं। लुब्धक (आप) जो 
आकाशमें अत्यन्त चमकौला सितारा है, हमसे *८ विलियन 
मीलकी दूरी पर है और उसके प्रकाशकों हम तक पहुँचनेमें 
८ट्टे वर्ष (ठीक ८-४६ व ) लगते है। अभिन्रित 
( ए८69 ) से प्रकाश २० वें आता हैं। बह्यहृदय 
(८००८०) से २६३ वर्षामे और घुव तारेसे ३६ 
वर्षमिं। आकाशमें, ऐसे तारे भी हैं जिनका प्रकाश १०० 
वन, ९०० वर्ष बल्कि हजारों वर्षोमें हम तक पहुँचता हैं । 
ख्याल किया जाता है कि बहुतसे तारे ऐसे भी होंगे जिनका 
प्रकाश सृष्टिके आरस्भसे बराबर हमारी तरफ आ रहा है 
प्र अभी तक हमरे पास नहीं पहुँच सका । 


र्‌क 
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इससे तुम्हारी समझमें आ गया होगा कि सितारे हम- 
से बहुत ही दूर हैं और सौर-साम्राज्यके हर तरफ़ा-ऊपर 


नीचे, दायें, बायें करोड़ो मील तक अन्धकारसे पूर्ण खाली 
आकाश ही फैला हुआ है। ऐसा होना आवश्यक भी. 


है। क्योंकि यदि सितारे इतनी दूर-दूर न होते, तो उनके 
आकर्षणसे सोर साम्राज्यमें गड-बड पेंदा हो जाती। ओर 
हमारे दिन रात तथा ऋतुओंके नियममें भी फ़क पड़ जाता, 
तथा उन सितारोंसे आने वाला प्रकाश और ताप हमारे 
लिये बचाले जान हो जाता और यह भी सम्भव था कि 
ग्रह आपसमें टकरा जाते ओर सोर-साम्राज्य नष्ट-अ्रष्ट हो 
जाता । क्‍ 

प्राय: ऐसा समझा जाता है कि जो सितारे अधिक 
प्रकाशित हैं, वह हमारे अधिक निकट हैं और जो घु घले 
हैं, वे अधिक दूर हैं। साधारणतया तो यह विचार ठीक ही 


समझा जाता है किन्तु मापनेसे ऐसा प्रतीत हुआ है कि ' 


यह नियम सब सितारों पर ठीक नहीं बैठता, क्योंकि 
लुब्धक (9॥05) आकाशमें इस श्रेणीका अत्यन्त चमकील- 
सिल्लेंरा है पर जब उसकी दूरी नापी गई तो वह ६१ राजा 
हंस ((५४॥७५) से, जो पाँचवी श्र णीका सितारा हे, 
अधिक फासले पर पाया गया । इसी प्रकारसे स्वाती नक्षत्र 
(१।८(प/७५) की जो कि एक बड़ा चमकीला सितारा है, 
दूरीकी जब ठीक-ठीक जाँच की गई तो वह इतने बड़े फासले 
पर पाया गया कि. सितारेके प्रकाशकों हम तक आनेमें 
लूगभस २०० वर्ष लूग जाते हैं। विचार तो करो कि चह 
सितारा कितना महान होगा जो इतने महान अन्तर पर 
होते हुए भी इतनी शानदार चमक दूमक रखता है। 

लुब्धक (आंप्र5) तारेकी बाबत हिसाब लगाया गया 
है कि यदि यह मान लिया जाय कि लुब्धय. तारेका तल 
भी सूच्यके तल्के समान ही प्रकाशित है तो उसका व्यास 
सूर्यके व्याससे ११ गुणा ( ठीक १२-०६ गुणा ) अधिक 
बड़ा होगा। चू'कि सूथ्यका व्यास झ८पए९००० मील लम्बा 
है, इसलिये लुब्धकका व्यास १०६६३३८० मीलसे कम नहीं 
हो सकता इसी अकारसे स्वाती नक्षत्र (॥7८(पाए5) का 
व्यास ६२ मिलियन मील लम्बा अनुमान किया गया है। 
_बदि हमारे सूथ्यकों उसके पास ले जाकर रख दिया जाय तो 
बह उसका एक नन्‍हा बच्चा सा प्रतीत होगा । कालपुरुष वा 
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सुगशिरा (0#0) नामके तारा मण्डल रीजल 
(६८९८) नामका एक सुन्दर चमकीला तारा है। सर 
डेविड गिल्ल (७7 08५0 (॥॥) ने उसका अन्तर मालूम 
करनेका अयत्न| किया, पर अक्ृवतकायें रहा । उर्गा 
(4 ५99) नामके नक्षत्र-मण्डलमें ब्रह्महद्‌य (५9८०७) 
नामक एक बड़ा तारा है' जिसका व्यास मिस्टर गोर 
(४. (>0/2८) की सम्मतिके अनुसार लगभग १४ 
मिलियन मील है ओर घनफलमें वह हमारे चार सहख 
सूरयांके बराबर है । द 

हम ऊपर वणन कर लुके हैं कि बड़ी-से-बड़ी दूरबीनमें 


भी किसी सितारेका बिग्ब दृष्टि नहीं आता इसलिये ठीक 


अर्थेमिं तो हम किसी सितारेका व्यास नाप नहीं सकते 
ओर न घनफलल मालूम कर सकते हैं। अस्तु, जब हम 
यह कहते हैं कि अमुक सितारा सूर्यंसे इतने गुणा बड़ा 
है, तो उससे हमारा यह तात्पयं होता है, कि यदि हमारे 
सूथ्थंकों हमसे उतने ही अन्तर पर ले जाकर रख दिया 
जाय, जितनी दूरी पर वह सितारा है तो उस 
अवस्थामें उस सितारेकी चमक हमारे सूरय॑की चमकसे इतने 
गुणा अधिक होगी अब ऐसा दो अवस्थाओमे हो 
सकता है--एक तो यह कि उस सिंतारेका तल सूर्य तलकी 
अपेक्षा अधिक चमकीला हो! दूसरे जब कि वह सितारा 
वास्तवमें उतने ही गुणा बड़ा हो । क्‍ 
ऐसे यन्त्र बनाये गये हैं जिनके द्वारा हम आकाशीय 
पिण्डोंके प्रकाशोंकी ठीक-ठोंक तुलना कर सकते हैं। वे 
यन्त्र फोटोमीटर (अकांशमापक) वा अस्ट्रोमीटर ( सितारा- 
मापक) (7॥0६०॥6८६ या 235007८(८) कहलाते हैं । 
यहाँ पर हम एक ऐसे यम्त्रका संक्षेपसे वर्णन करते हैं, जो 
प्रिकाडंका फाने वाला फोटोमीटर ([77(८॥970?5 ४८00८ 
7॥0(०7८८) कहलाता है। इसकी बनावट इस प्रकार 
है, कि दूरबीनके चचुताल (५८ ८८९८) के साथ काले 
'शीशेका..एक फाना लगा हुआ होता है जो पाँच वा छुः 
इंच लम्बा और कोई है इंच मोटा होता है। दूरबीनका 
मुख सितारेके सामने करके फ़ानेको धीरे-धीरे आगेकी तरफ़ 
सरकाते जाते हैं, ज्यों-ज्यों फानेका मोटा भाग सितारेके 
सामने आता जाता है, सितारा धुधला होता जाता है 
और अन्तमें बिलकुल दिखाई देनेसे रह जाता है । उस 


. संख्या १ ] 





समय यह मालूम .कर लेते हैं कि फानेको कितना सरकाया 
गया है। इससे सितारेके प्रकाशकी ठीक-ठीक नाप हो 
जाती है । | की 

ऐसे ही यन्त्रॉंकी सहायतासे सर जान-हरशलने पता 
लगाया था कि पूर्ण चन्द्रमाके प्रकाश और ग्रथम श्र णीके 
सितारे अढ्फा सेन्‍्टोरीके प्रकाशमें २०४०८ ओर १ का 
अनुपात है; अर्थात्‌ यंदि २०४०८ ऐसे सितारे इकट्ठ किये 
जायें जिनका प्रकाश अहफा सेन्‍्टोरीके प्रकाशके समान हो 
तो उन सबका प्रकाश मिलकर पूर्ण चन्द्रमाके प्रकाशके 


बराबर होगा ।डा० वॉल्स्टन (0: ४ ी95०॥) ने चाँद , 


और सूरयके प्रकाशॉंका मुकाबला करके मालूम किया 
था कि सूर्यका प्रकाश पूर्ण चन्द्रमाके प्रकाशसे ८०१०७२ 
गुना अधिक है। जाँतन हरशल और डा० वॉल्स्टनके निरी- 
त्ष्॒णोंके परिमार्णोकों इकट्ठा करनेसे मालूम होता है कि 
सूर्यका प्रकाश अढुफा सेल्टोरी के प्रकाशसे (२७४०८ 
८०१०७२) गुणा अधिक है, अर्थात्‌ सूथ्य, अढुफा 
सेन्टोरोकी अपेक्षा, लगभग २१६५६ मिलियन गुणा 
अधिक प्रकाश देता है। 

प्रकाशकी मात्रा दूरीके वर्गके विलॉममानानुसार होती 
है। अर्थात्‌ यदि कोई प्रकाशित पिंड पहलेकी अपेक्षा ढो गुनी 
दूरी पर चला जाय, तो उससे आने वाले अकाशकी मात्रा 
पहलेसे 3, और यदि तिगुनी दूरी पर चल्ला जाय, तो ३ 
रह जायेगी। अब हिसाब लगाना चाहिये कि हमारे 
सूय्यको हमसे कितनी दुर हटाया जाय कि उसका अकाश 
अबकी अपेज्ञा २४६४६ मिल्ियत गुणा कम रह जाय, 
अर्थात्‌ सूथ्य भी अरफा सेन्‍्टोरीके समान एक सितारा 
प्रतीत होने लगे । ऊपरके नियमके अनुसार हमें २१६४६ 
मिलतियनका वर्गमूल मालूम करना चाहिये जो १४८१०५२ 
है । अतः मालूम हो गया कि यदि खूय्य उपस्थित फासलेसे 


१४८१७४ गुणा अधिक फासले पर चला जाय तो उसका 


प्रकाश अर श सेन्टोरीके प्रकाशके बराबर रह जायेगा । 


एमकराधाथका५ ८ ॥१७७४०४- विपनाटाधादाया ००० , 


न 


सितारे वा दूर फ़ासलेके सूथ्य.. ११ 





किन्तु, अह्फा सेन्‍्टोरीका फासला प्रथ्वी और सूथ्यके 
मध्यान्तरसे २७३६२० गुणा अधिक है | अतः यदि सूर्य 
उपस्थित फासलेसे २७४६२० गुणा फासला पर चला जाय 
तो उसका प्रकाश अछ्फा सेन्टोरीके प्रकाशके मुकाबलेमें 


(१४८१७३)२ २२ 
(रह ++ 7-६ रह जायेगा । अब यदि हम यह मान 


ले कि सूर्य ओर अल्हा सेन्टोरीके पए्रष्ठतलोंके समात क्षेत्र- 
फलोसे समान ग्रकाश निकलता है, तो हमें यह भी स्वीकार 
करना पड़ेगा कि अछफा सेन्‍्टोरीके एृष्ठतलका क्षेत्रफल 
हमारे सूच्यके प्रष्ठतलके चेत्रफलसे ६३ वा २5६ गुणा 
अधिक है और उसका व्यास सूथ्यके ब्याससे लगभग 
ड्योढ़ा है# । । 

सर जॉन हरशल (७ |, 05८) ने पता 


लगाया था कि लुब्ध्क तारे (5705) की चमक अल्फा 


सेन्टोरीकी चमक से चार गुणा अधिक है, और अर्फा 
सेन्टोरीका प्रकाश सूच्यके प्रकाशसे २९४५६ मिलियन गुणा 
कम है, इसलिये लुब्धकका प्रकाश सूच्यंके प्रकाशसे 20-8--*- 
हर मिलियत गशुणाका हुआ | लुब्धकका फासला 
सूर्यके फासलेसे ८६६०८» गुणा अधिक है। अतः सूय्य 
यदि हससे इतने ही फासले पर चला जाय जितने फासले 
पर लुब्धक है तो उसका प्रकाश अबकी अपेच्ता (८६६०८७) २ 
गुणा वा ८०२६७२ मित्तियन गुखा कम रह जायेगाः 
किन्तु मोजूदा अवस्थामें छुब्धकका पअकाश सूथ्यके प्रकाशसे 
केवल ६४४८६ मिलियन गुणा कम हैं इसलिये यदि सूथ्य 
इतनी दूर चलता जाये जितनी दुर लुब्धक है तो लुब्धकका 
प्रकाश सूथ्यके प्रकाशसे <€३2 ३3 -- १४६४ गुणा अधिक 
होगा । अब, यदि यह मान लें कि लुब्धकका पृष्ठतल 
सूर्यके सम पृष्ठतलसे अधिक प्रकाश नहीं निकालता, तो 
उसके प्ृष्ठतलका क्षेत्रफल सूथ्यके प्ष्ठतलके क्षेत्रफलसे 
१४६३ गुणा अधिक, और उसका व्यास सूर्यके व्याससे 
१२.०६ गुणा अधिक होगा# । (क्रमशः)... 


#95एपरक्षा' 9500॥0॥#7५ 0५ ) [ज्ञावारा 
2. (६. | | ह | 


पर मु 


साबुनका व्यवसाय 
[ले०--डा० ऑकारनाथ प्रतो, डी० फिल० ] 


प्रत्येक देशके रहन-सहनसे उस देशकी सभ्यताका 
कुछ अनुमान किया जा सकता है। मनुष्य अपने तन और 
कपड़ोंकी सफाईके लिये साबुनका प्रयोग करते हैं | साबुन- 
का आविष्कार कब और किसने किया यह ठीक रुपसे 
ज्ञात नहीं है। जहाँ तक ज्ञात होता है साबुनका सर्वप्रथम 
प्रयोग चोदहवीं या पन्द्रहवीं, शताब्दीसे प्रारम्भ हुआ है। 
इससे पूवं और बहुत-सी वस्तुएं सफाईके लिये प्रयुक्त 
होती थीं। प्राचीन कालसे मिश्र, बैबीलोन और भारत 
वर्ष में जैतूनके तेलका प्रयोग शरीरकी सफाईके लिये बहुता- 
यतसे होता था । कपड़े साझ करनेके लिये रेह मिट्ठीका 
प्रयोग भी अत्यन्त प्राचीन है। रेह मिद्दीमें क्षार (8 [(७।) 
होता है जिससे चिकनाईके दाग या घड़बे आसानीसे छूट 
जाते हैं। साबुन तेत और क्ञषारके मिश्रणसे बनता है। 
वह कोन-सा वैज्ञानिक था जिसने सर्वप्रथम तेल और क्षार 
के मिश्रणका प्रयोग किया, ज्ञात नहीं है। यहाँ एक बात 
विशेष महत्त्वकी है। पुरानी इंजील ((00 ॥८$घ्वााथ॥]0) 
में सोप (५००७) शब्द कई बार प्रयोगमें आया है, किन्तु 
वहाँ पर सोपके अथ आधुनिक रूपमें ( अर्थात्‌ साबुन ) 
नहीं हैं । सोपसे अभिप्राथ वनस्पति राखसे है जिसमें क्षार 
होता है। द 


साबुनके व्यवसायका श्रेय दो फ्रांसीसी रसायनज्ञोंको 


है, ली उ्लेंक (]7८ 3|97८ ) जिसने सर्वप्रथम बड़े 
परिमाण पर-“सोडा” बनाना प्रारम्भ किया और शेवरूल 
( (र८्शथए ) जिसने सर्वप्रथम यह दिखलाया कि 
साधारण तेल वसा-अम्ल ( (५४८०५ ) और ग्लिस- 
रीनके रासायनिक मिश्रणसे बने हुए यौगिक हैं। 
साबुनका रासायनिक रूप 

यह पहले बताया जा चुका है कि तेल और क्षारके 
मिश्रणसे साबुन बनता है। तेल तौन प्रकारके होते हैं-- 
(१ ) खनिज्र तेल ( ीग्शा४ ०! ) जो शथ्वीसे 


निकलते हैं, जेसे पेट्रोल, मिट्दीका तेल आदि, (२): 


. डउड़नशील तेल ( 755शाएंशे ० ) जो रखने पर उड़ 


जाते हैं, जेसे लॉग, नींबू , चन्दन, खस इत्याबिके ; तेलः 
(३ ) स्थिर तेल ( 7.८० 0 ) जो रखने पर उड़ते 
नहीं हैं ओर साधारणतः दो प्रकारके पदार्थोसे प्राप्त होते 
हैं, जानवरोंसे और वनस्पतियोंसे | साबुन बनानेमें केवल 


स्थिर तेलका प्रयोग होता है। जानवरोंसे प्राप्त स्थिर तेलों- 


को चर्बी भी कहते हैं। इस लेखमें तेल शब्दसे अभिप्राय 
स्थिर तेलसे है । 


रासायनिक दृष्टिकोणसे तेल था चर्बी (9६ ) में 


कोई अंतर नहीं है । अन्तर केवल भीधिक गुणका है ओर + 


वह यह है कि साधारण तापक्रम पर चर्बी ठोस रूपमें 
तथा तेल द्वव रूपमें होते हैं। चर्बी “था तेल वसा-अम्ल 
( +४८४५ ४८०५ ) और ग्लिसरीनके आपसमें एस्टर 
(8८ ) रुूपमें मिलनेसे बने हैं । इन योगिकोंको 
ग्लिसराइड ( (>५८८/०८ ) कहते हैं । वनस्पति तेलोंके 
ग्लिसराइडमें पाये जाने वाले सुख्य वसाअम्ल ये हैं-- 
लारिक ( | ए0ाॉं८ ), मिरिस्टिक ( |(७शाॉंआ८ ), 
पामिटिक ( एशगगरांप८ ), स्टीयरिक ( 8(८०7८ ), 
बहेनिक ( 3८॥८7॥८ ), लिगनोसेरिक ( |9॥0८शां८ ) 
ओलीक ( (0]०४८ ), लिनोलिक ( ]॥॥0|शं८ ) और 
लिनोलेनिक (|गाठीता८)। 

... बसा अस्लोंके सोडियम ( 50007 ) अथवा पोटेसि- 
यम ( 70(95$४0एा ) लवण ( 59]६ ) को साबुन कहते 
हैं। साबुन बनानेमें तेल-अथवा वसा-अग्लॉके ग्लिसराइड- 
का उपयोग होता है। तेलमें कास्टिक सोडा ( ((४४50८ 
5099 ) जिसका रासायनिक रूप |२०()|] है अथवा 
कास्टिक पोटाश ( (४050८ ?0०(७७॥ ) जिसका रासाय- 
निक रूप [((20]] है, मिलाकर साबुन बनाया जाता है। 
इस क्रियामें ग्लिसराइडसे ग्लिसरीन अलग हो जाती है 
ओर वसा अम्लॉका सोडियम अथवा पोटैसियम लवण 
( साबुन ) बन जाता है। उदाहरणके लिये यदि हम 
ट्राइपामीटीन ( |#02॥70॥ ) नामक ग्लिसराइड ले तो 
रासायनिक क्रिया इस प्रकार होगी ; 


“ खंख्या १ ] 





 खाबुनका व्यवसाय १३ 
(, . (0५0). 0, . ॥4+ (2], ९0] 
५॥ (00. 0, 734 . '+ 3.090#-२ के ()॥ +3 ६०७ (0०0९. ५,६८६ 84 
(५, . (0000. 0, . +. 4 कह रद की 


ट्राइपामीटीन +- कास्टिक सोडा. +? 
[ ग्लिसराइड ] 
साबुन बनानेकी विधिमें सबसे अमुख रासायनिक क्रिया 
यही है । का 
.. साबुन बनानेके लिये आवश्यक वस्तुय 

साबुन बनानेके लिये आवश्यक वस्तुयें हैं तेल या 
चर्बी और क्षार | चर्बियोंमें मुख्य टैलो ( [30७ ), लाड 
( | 20 ), हड्डढीकी चर्बी ( 300८ 9) और खालकी 
चर्बी ( 5|0॥ ट/295८ ) हैं और तेलॉमें सुख्य गरीका 
तेल, बिनौलेका तेल, मकईका तेल ( 'शैंट८ ० ), 
चावलका तेल, सोयाबीनका तेल, जैतूनका तेल, अंलसीका 
तेल ( ]॥ 5८८० ०। ) और रेंडीका तेल है। साबुन 
कई तरहके कामेमें प्रयुक्त होता है। विशेष कामके लिये 
विशेष गुण वाले साबुनकी आवश्यकता होती है। इस 
सम्बन्धमं जिस तापक्रम पर तेल या चर्बीके वसा-अम्ल 
ठोस हो जाय. इसकी बड़ी महत्ता है। इसको “टाइटर” 
( [70८ ) कहते हैं। कड़े साबुनके लिये ४८-४६ श 
टाइटरके वसा-अग्ल रूमूह वाले तेल सबसे उपयोगी हैं । 
ऐसे साबुन अधिकतर हजामत करते समय बाल मुलायम 
करनेके लिये प्रयोगमें लाये जाते हैं। ४२-४७ श टाइटर- 
के वसा-अम्ल समूह वाले तेलॉसे सबसे अच्छे नहानेके 
साबुन (]0०६ 5००.) तैयार किये जाते हैं। ४०-४२ 
श टाइटरके वसा-अम्ल समूह वाले तेलॉसे साधारण नहाने- 
के ओर कपड़ा धोनेके साबुन बनाये जाते हैं । 

टैलो अथवा लाडसे बनाये गये साबुन “बहुत कड़े 
होते हैं। इसलिये इनमें और तेलॉंकी उचित मिलावट 
करके साबुन बनाया जाता है। हड्डीकी चर्बी अधिकतर 
घरेलू काम और कपड़े धोनेके साबुन बनानेमें प्रयुक्त होती 
है। इसमें कभी-कभी कैलसियम फास्फेट [लए 
॥050॥9(८] अथवा अन्य कैलसियमके लवणोंकी मिला- 
वट होती है जिससे साबुन खराब हो जानेका डर रहता 
हैं । इस मिलावटको निकालनेके लिए चर्बीको पहले नमक 


ग्लिसरीन + साबुन 
के अम्ल और फिर पानीसे खूब अच्छी तरह धोना 
चाहिये | खालकी चर्बी घरेलू कामके साबुन बनानेके काम 
में आती है । द द 

. हमारे देशमें नारियल या गरीके तेलका बहुत प्रयोग 
होता है। इस तेलसे बढ़िया नहानेके साबुनसे लेकर 
साधारण घरेलू सांबुन तक बनाये जाते हैं। नारियलका 
तेल पूर्ण साबुनमें नहीं बदला जाता। तेलका केवल 
२५ अतिशत भाग साबुन बना कर ज़मा दिया जाता है 
अन्यथा ऐसा साबुन त्वचा पर हानिकारक होता है। 
गरीके तेलके साबुनमें एक विशेषता यह है कि यह 
नमकके घोलमें आसानीसे घुल जाता है अतः सामुद्रिक 
नाविकोंके लिए बनाये गये साबुरेमें इसका प्रयोग 
बहुतायत से होता है । इस तेलकी एक और विशेषता है 
कि यह बड़ी आसानीसे साधारण तापक्रम पर क्षारसे 
रासायनिक रूपसे मिल जाता है। घटिया या बढ़िया 
साबुन बनानेके लिए क्रमसे घटिया या बढ़िया तेलका 
प्रयोग किया जाता है। बिनोलेका तेल कुछ भूरे रंगका 
होता है। पहले इसका रड्गः रासायनिक क्रिया द्वारा 
उड़ा दिया जाता है। इस तेलसे बनाया गया साबुन 
मुलायम होता है। मकईका तेल कभी-कभी सुलायम 
साबुन बनानेके लिए प्रयोगमें आता है। चावल तथा 
सोयाबीनके तेल भी सुलायम साबुनके लिए श्रयोगमें 


 क्वाये जाते हैं। जैतूनके तेलमें यदि थोंडा सा गंसीका 


तेल मिलाकर साबुन बनाया जाय तो बहुत बढ़िया साबुन 
बनता है जो विशेषकर मुलायम त्वचा ब्ाल्नों.. ऋधवा/ब्रचों 
के लिए सबसे अच्छा है ॥ /जैंपूनके #ेलके-.साबुनमें एक 
विशेषता यह है कि इसमें कोई स्वाद नहीं -होता;-'वत: 
ध्/  . न में का. है किक 
दाँतके -मंजनेमें मिलानेके लिए इसीः-साबुनका»अग्रोग 
होता है। तिल्लीके तेलसे अंधिकंतर. «-सुलायम साबुन 
बनाये जाते हैं ओर मुलायम साथुन बनानेके लिए <#यह 
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सबसे उपयुक्त है। साधारण तेलको अग्ल द्वारा साफ 
करके श्रयोगमें लाया जाता है। रंडीका तेल महंगा होने 
के कारण बहुत कम अयुक्त होता है। कभी-कभी और 
तेलेमें थोड़ा सा रेंडीका तेल मिल्लाकर बढ़िया साबुन 
बनाये जाते हैं। रंडीके तेलके साबुन समपारदर्शी होते 
हैं। द्रव साबुन अथवा शीघ्र धुलनशील साबुन बनानेमें 
रेंढ़ीके तेलका बहुतायतसे प्रयोग होता है। रेंडीके तेल 
का बना साबुन पानीमें सबसे अधिक घुलनशील है। 
आजकल बनस्प.ते घी से भी साबुन बनाये जाते 
हैं। तलमें विशेष क्रियासे रासायनिक खझूपसे हाइड्रोजन 
मिलानेसे एक प्रकारकी वसा तैयार हो ज्ञाती है जिपतसे 
साबुन बनाया जा सकता है। इस प्रकारकी वसा रेलोके 
स्थानमें सब जगह श्रयुक्त की जा सकती है। विशेषज्ञोंका 


है है आप 
कथन है कि इस प्रकारकी वसासे अच्छे साबुन कठिनतासे 


तेयार होते हैं। 

रोज़ीन [२०आ] या राजन भी साबुनमें कभी-कभी 
मिलाया जाता है। इससे घटिया साबुन भी पानीमें शीघ्र 
घुलनशील हो जाता है। अधिक राजन मिलानेसे साबुन 
. खराब हो जाता है। नहानेके साबुन्में राजन कभी मिलाना 
नहीं चाहिए। कपड़े धोनेके साबुनमें भी यदि राजन 
अधिक हो जाय तो कपड़े खराब हो जायेंगे। राजन 
मिलानेसमें सतकतासे काम लेना चाहिए । 

साबुन बनानेमें दूसरी मुख्य वस्तु क्ञार हैं। यह 
पहले बताया जा चुका है कि रासायनिक दृष्टिकोणसे 


साबुन वसा-अग्लोंका लवण है। तीन पकारके लवण 


साबुनके रूपमें प्रयुक्त होते हैं। सोडियम, पोटैसियम 


और अमोन्यिम । इनमें मुख्य हैं सोडियम और पोटैस्ियिम 


लवण । सन्‌ १६१४ तक कड़े साबुन सोडियम लवण 
और मुलायम साबुन पोटैसियम लवणके रूपमें होते 
थे। सन्‌ १६१४-१८ के महायुद्ध॑में पोटासकी कीमत बहुत 
बढ़ गई इससे साब॒न बनाने वालों ने नवीन अनुसंधारनों 
की ओर अधिक ध्यान दिया। यह देखा गया कि यदि 
उचित तेल या चर्बी या उनके उचित मिश्रणसे सोडियम 
लवण बनाया जाय तोउस्लुलायम साबन तेंयार हो सकता 
:है। इस खोजले साब॒न कुंशाज्ेंके व्यापारमें बड़ी उन्नति 
हुईं ।॥ आजकल तेल या चर्बो अथवा इनके मिश्रणसे 


[ भाग ६३ 


सोडियम या पोटेसियम अथवा इनके मिश्रणके लवण नाना 
प्रकारके साबुनोंके रूपमें बाजारमें बिकते हैं। कपड़े धोने 
के साबु नमें यदि पोटेसियस लवण अधिक हो तो अच्छा 
होता है। अमोनियम लवण धातु पालिशॉमें प्रयुक्त होते 
हैं और उनके साधारण साबुन नहीं बनाये जाते । 

उपयु क्त कथनसे यह ज्ञात होता है कि. सोडियम और 
पोटैसियिम क्षार ही साब॒न बनानेमें सबसे अधिक इस्तेमाल 
किये जाते हैं। सोडियमके ज्ञारँमिं प्रसुख कास्टिक सोडा 
और सोडियम कारबोनेट है। इनमें से कास्टिक सोडा 
ही अधिकतर प्रयोगमें लाया जाता हैं। सोडियम कार- 
बोनेटसे त्वचा पर हानि होती है। अच्छा साबुन बनाने 
के लिए जिस कास्टिक सोडाका प्रयोग किया जाय उससमें 
दो प्रतिशतसे अधिक सोडियम कारबोनेंट न होना चाहिये । 
कभी-कभी सस्ता साबुन बनानेके लिए सोडियम सिलीकेट 
मिला दिया जाता है। इस तरहके साबुनमें पानी अधिक 
रह जाता है और यह साबुन शीघ्र गल जाता है। पोटै- 
सियमके क्षारोंमें मुख्य कास्टिक पोटास और पोटेसियम 
कारबोनेट है। यह अधिकतर मुलायम साबुन अथवा 
हजामतके साबुन बनानेमें अयोग किए जाते है। पोटै- 
सियमके त्ञारोंका मूल्य सोडियमके क्षारोॉसे अधिक होता 
है, अतः पोटैेसियमके क्षारॉको मोल लेते समय यह देखना 
चाहिये कि उसमें कहीं .सोडियमके क्षार तो मिले हुए 
नहीं हैं । 

चार और तेलके मिश्रणसे बनाये गये साब॒नमें अच्छी 
गन्ध नहीं होती है। अतः साबुन्से सुगन्धि मिलानी 
पड़ती है। आजकल केवल घरेलू और बहुत सस्ते साबुनों 


में सुगन्धि मिलाई जाती है। सुगन्धिसे दो लाभ होते है', 


एक तो तेल, चर्बी इत्यादिकी गन्ध मिट जाती है और 
दूसरे साबुनकी सुगन्धिको लोग बहुत पसन्द करते हैं । 
कई प्रकारकी सुगन्धियाँ साब॒नोंमें प्रयुक्त होती है" उदाहरण 
के लिए प्राकृतिक सुगन्धियाँ. जेसे उड़नशील तेल ( खस, 
लोंग, इलायची आदिके तेल ), सुगन्धित गोंद, राजन, 
कस्त्री आदि। आजकल तो नाना गकारके कृत्रिम इत्र 


. इस काममें इस्तेमाल होते है । 


साबुन बनानेकी विधि 


साबुन रूप गुणके अनुसार कई विभागेमिं विभाजित 


' सूंडयाओ | 
किया जा सकता है। विभिन्न प्रकारके साबुन “बनानेको 
अनेक विधियाँ हैं । साबुन बनानेकी सबसे प्रमुख विधियाँ 
दो हैं । पहली साधारंण तापक्रम वाली दिधि ( (०0 
0८९५5 ) ओर दूसरी “खोलते” तापक्रम वांली विधि 


( 80078 का०८८५५ ) । साबुन इन्हीं दो ८विधियेसि ह 


मुख्यतर तैयार किया जाता हे । द 

साधारण तापक्रम वाली विधि :--इसे विधिमें 
साबुन साधारंण तापक्रम पर बनाया जाता है।इस काम 
के लिये गरीका तेल अथवा टैलो सर्वोत्तम हैं । तेल या 
चर्बी एक लोहेके तसलेमें पिघला ली जाती है | यहाँ इस 
बात प्र ध्यान देना आवश्यक है कि तापक्रम १०० फा० 
से अधिक न होंना चाहिये अन्यथा साबुन अच्छा, नहीं 
जमता । अब कास्टिक सोडाका घोल जिसे लाई ( 9८ ) 
कहते दें इसमें धीरे-धीरे मिलाया जाता है। लाई मिलाते 
समय तेल था चर्बी को खूब अच्छी तरह हिलाते रहना 
चाहिये । बड़े प्रिमाण पर काम करनेके लिये मशीनोंका 
प्रयोग करना उत्तम होगा । लॉईकी पर्याप्त भात्रा ही छोड़नी 
चाहिये । छाईकी मात्रा पहले एक छोटे परिमाश प्रं 
प्रयोग करके ज्ञात की जाती है। जब सब लाई छोड़ दी 
जाय तो तसलेंके ट्वको खूब हिंलाना चांहिये-॥ लगभग 
आधे घंटेम यह द्वव काफी गाढ़ा हो जायेगा। साजुनमें 
यदि कोई रंग अथवा सुधन्धि देनी हो तो वह भी इसी 
समय मिलानी चाहिये | इसके बाद इस गाड़े द्वव को 
लकड़ीके फर्मामें डाल देना चाहिये | दो तीन दिन तक 
इसे पड़ा रहने देना चाहिये। फर्मामें साबुन जम जायेगा 
ओर काट कर निकाला जा सकता है । 

इस विधिकी यह विशेद्दता हैं कि साबुन आसानीसे 
बन जाता है| पारदर्शी या समपारदर्शी साबुन बनानेंमें 
इस विधिका बहुत प्रयोग होता है | यह प्रत्यक्ष है कि इस 
विधिसे साबुन बनानेके लिये तेल, लाई इत्यादि - बढ़िया 
होनी चाहिये अन्यथा सब मिलावट साबुन्में रह जायगी । 
इस तरहके साबुनमें सबसे बड़ा दुर्गुण यह है कि उससें 
कुछ क्षार और कुछ वसा-अस्ल यो ही रह जाते हैं । यह 
देखा गया है कि साबुन बनानेकी क्रियामँ जब तक च्षार 
अधिक मान्रामं न हो तब तक सब वसा-अस्ल लव॒णके 
रूपमें परिवर्तित नहीं होते । इस विधिमें क्षार अधिक 


साबुनका व्यवसाय 
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छोड़नेसे साबुनमें भी क्षार आ जाता हैं जिससे वह त्वचा 


के लिग्ने हानिकारक होता है। अतः नहानेके साखुने बनाने: 
के लिये यह विधि अच्छी नहीं है । 

/ खौलते” तापक्रम वालो विधि :--संसारमें 
सबसे अधिक सादुन इसी विधिसे बनाये जाते हैं। इस 
विधिको चार भागंमिं विभाजित किया जा सकता हैं : 
( ५ ) प्रारम्भिक क्रिया, ( २-) स्विसट्रीन दशक करना, 
( ३ ) गरम करना, ( ४ ) अन्तिम क्रिया । यह विधि इस 
प्रकार है।. ;.. 

प्रारम्भिक क्रिया लोहेके बतनोंमें की जाती है। यह 


ह बतन ५२ से १०० टन तक किसी भी मापके हो सकते ड्ड | 


इनमें भाषके पाइप लगे रहते हैं। पेंदीमें एक नत्न लगा 
रहता है। बढ गोलाकार्‌ था चतुभु जाकार रूपमें होते हैं। 
तेल यां चर्बी इनमें डाल दी जाती हैं। भाप द्वारा इतना 
गरम किया जाता हैं कि तेल या चर्बी द्वव रूपमें हो 
जाती है। प्रारम्भमें हृलकी लाई ( लगभग ७ अतिशत 
कास्टिक सोडाका घोल ) का प्रयोग किया जाता है । अब 
भापके पाइप द्वारा कुलकों गरम किया जाता है यहाँ तक 
कि द्वव खौलने लगता है | रासायनिक: क्रिल्ला आरम्भ करने- 
के लिये कुछ साबुनके टुकड़े इस्में डाल दिये जाते हैं। 
रासायनिक क्रिया प्रारम्भ हो जानेके बाद द्ववकों खोलाते 
रहते हैं और लाईका कुछ गाढ़ा घोल मिलाते रहते हैं । 
थोड़ी-थोड़ी देर बाद एक बूंद द्रव निकाल कर यह देखते 
हैं कि सब चिकनाई मिट गई या बाकी है। जब सब 
चिकनाई मिट जाती है तो लाईक़ा डालना बन्द कर दिया 
जाता है । द द 

अब इसमें तेलकी मात्राके अनुसार £ प्रतिशत नमक 
का घोल लेकर मिलाया जाता है | साबुन अधिकतर 
( केवल गरीके तेलके, साबुनको छोड़कर ) नमकके घोल- 
में घुलनशील नहीं है । नमकका घोल मिलानेके बाद द्वव 
को फिर खौलाया जाता है। साबुन ऊपर उतराने लगता 
है और ग्लिसरीन॑ और नमकका घोल नीचे रहता है। 
गरीके तेलके साबुनमें या पोटैसियम साबुन्झें नमकके 
घोलकी जगह कास्टिक पोटाशका गाढ़ा घोल प्रयोग किया 
जाता है। इससे साबुन ऊपर आ जाता है और ग्लिसरीन 
कास्टिक पोटाशके घोलमें नीचे रह जाती है। जब सब 
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साबुन अलग हो जाता है तो नीचेका नल खोलकर सब 
द्रव निकाल लिया जाता है और बतत॑नमें केवल साबुन रह 
जाता है । इस द्ववमें लगभग ४ से ८ प्रतिशत ग्लिसरीन 
रहती है और यह अन्य रासायनिक क्रियाओं द्वारा प्थक 
कर ली जाती है । बचा हुआ साबुन अब फिर भाष द्वारा 
गरम किया जाता है और हिलाकर एक गाढ़े द्वव या लेई- 
के रूपमें कर लिया जाता है । द 
.. साबुनमें अब थोड़ासा लगभग १४३ प्रतिशत कास्टिक 
सोडाका घोल मिलाया जाता है। कुलको बन्द भापके 
पाइपोंसे फिर खोलाया जाता है । यह काम बहुत सतकंता- 
से किया जाता है और जल्दबाज़ीसे काम नहीं लिया जाता । 
इस क्रियाका अभिप्राय यह है कि बचे हुए वसा अस्लोंको 
भी लवणमें परिवर्तित कर लिया जाय । जब ऐसा हो 
जाता हैं तो फिर रात भर उसे डंढा होने देते हैं। दूसरे 
दिन साबुन ऊपर उतरा आता है ओर नीचे एक द्वव रहता 
है जिसका विश्लेषण लगभग इस तरह है--कास्टिक सोडा 
४-६ प्रतिशत, सोडियम कारबोनेट ३ प्रतिशत, नमक ४-६ 
प्रतिशत बाकी ग्लिसरीन और पानी । यह द्वव नीचेके 
नलको खोलकर निकाल लिया जाता है और स्वच्छ साबुन 
बत॑नमें रहने दिया जाता है । 
साबुनको अब बन्द भाषके पाइपों द्वारा गरम किया 
जाता है। इससे बचा हुआ द्वव पदार्थ भी साबुनसे अलग 
हो जाता है। यह द्रव नल खोलकर फिर निकाल दिया 
जाता है । अब साबुनमें पर्याप्त मात्रामें पानी मिलाकर उसे 
खौलाया जाता है। इससे साबुन खूब फूल जाता है। 
फूला हुआ साबुन जमनेके लिये छोड़ द्या जाता है । कई 
दिन तक पड़े रहनेके बादु साबुन चार सतहमें जम जाता 
है । सबसे ऊयरकी सतहमें सबसे बढ़िया ओर सबसे नीचे- 
की सतहमें सबसे घटिया साबुन होता है । 
उपरोक्त विधिसे बनाये ग़ये अच्छे साबुनमें लगभग 
६२-६४ प्रतिशत वसा अम्ल, ८ प्रतिशत क्षार और ३० 
प्रतिशत पानी होता है । 
साबुन बनानेके पहले कभी-कभी तेलॉका रंग उड़ा 
द दिया जाता है जिससे तैयार साबुन सफेद रहे। सफ़ेद 
साबुन फिर इच्छित रंगमें रंगा जा सकता है। तेलोंका 
रंग उड़ानेके लिये सोडियम हाइड्रोसलफाइट, अमोनिया, 


[ भाग द]े . 


सोडा और पोटासके सलफेट ब्रथा'“ओज़ोन युक्त हवा आदि 
का प्रयोग किया जाता है। कभी-कभी सार्डुनमें “क्ञार कम 
करनेके लिये स्टीयरिक एसिड, बोरिक एसिड आदिका भी 
प्रयोग किया जाता है । ४2.” 


आजकल अनेक प्रकारके साबुन बाज़ारोंमें बिकते हैं। 
यह साबुन इन मुख्य भागेमिं विभाजित किये जा सकते 
हैं (५) १०४८० साबुन, (२) घरेलू साडुन, (३) दवाई 
वाले घरेलू साबुन, (४) सामुद्विक नाविकोंके लिये साबुन, 
(९) पारदर्शों साबुन, (६) नहानेके साबुन, (७) हजामतके 
साबुन, (८) दवाईके साबुन, (&) द्रव सा न, (१०) 
साबुन का चूण, (१०) साबुनके टुकड़े या कल कस (#|३।८८5), 
(१२) सूल्ली सफाईके लिये साइन। नीचे इन प्रकारके 
साबुनोंका संक्षिप्त विवरण दिया गया है । 


0६0८० साबुन घटिया तेल या चर्बीसे बनाये 
जाते हैं। इनमें कौपरास, अल्ट्रामैशेन अ्रथवा मैंगनीज़ 
डाइओक्साइड इच्छित मात्रामें मिलाकर इच्छित गुण दिये 
जाते हैं । क्‍ 

घरेलू साबुन खोलते तापक्रम वाली विधघिसे तैयार 
किये जाते हैं। हमारे यहाँ इस कामके लिये घटिया तेल 
प्रयुक्त होता है, किन्तु योरप आदि देशेमिं यह अधिकतर 
टैलोसे बनाये जाते हैं। तेल या'चर्बीमें १४ से २९ पति- 
शत राजन भी कभी-कभी मिलाया जाता है। इनमें कभी- 
कभी सोडियम सिलीकेट भी छोड़ा जाता है जिससे यह और 


सस्ते तैयार किये जा सकते हैं। घटिया बढ़िया रूभी तरह- 


के घरेलू साबुन होते हैं। 

. दवाई वाले घरेलू साबुन साधारण घरेलू साबुनसे 
तेयार किये जाते हैं। साधारण घरेलू साबुनको क्रियोज़ोट 
ऑयलमें गूध लिया जाता है और फिर साँचोंमें जमा दिया 
जाता है। साधारणतया इनमें ३ से ४ प्रतिशत कारबो- 


: लिक एसिड होती है, किन्तु विशेष कामके लिये & से ८ 


प्रतिशत कारबोलिक एसिड वाले साबुन भी तैयार किये 
जाते हैं । 

सामुद्विक नाविकोंके लिये साबुन गरीके तेलसे तेयार 
किये जाते हैं | यह बहुधा साधारण तापक्रम वाली विधिसे 
बनाये जाते हैं। इनमें थोड़ा सोडियम सिलीकेट भी 


' संख्या १] 


मिलाया जाता है। ऐसे साबुनेमें पानीकी मात्रा अधिक 
होती है कभी-कभी तो ६० से ७० पअतिशत तक । 

पारदर्शी साबुन बनानेंमें कई पदाथ मिलाये जाते हैं 
जितसे वसा अम्लोंके लवण रवेदार नहीं हो पाते, वरन्‌ 
कलोद ( (:०|00 ) के रूपमें रहते हैं । इस कामके लिये 
चीनी, अल्कोहल, रंडीका तेल, ग्लिसरीन तथा राजन 
इत्यादिका प्रयोग किया जाता है। इन साबुनोंको बहुधा 
गाढ़े रंगका बनाते है” जिससे इनके ओर अवगुण आसानी 
से छिपाये जा सके । 


नहानेके साबन दोनों विधिसे तैयार किये जाते 
अधिकतर यह खोलते तापक्रम वाली विधिसे ही बनाये 
जाते है । जब साबन तैयार हो जाता है तो उसे थोड़ा 
गीला करके डंडांकार रूप्में बना लेते है । अब इसे 
मशीन द्वारा चूण कर खेतें हैं । इस चूणम इच्छानुसार 
रंग और सुगन्धि मिलाई जाती है। यह काम भी मशीन 
से होता है। जब सब अच्छी तरह मिल जाता है तो 
एक मशीन द्वारा दुबाकर फिर डंडाकार रूपमें कर लिया 
जाता है। साबुन इतना दबाया जाता है कि उसमें 
हवा तक नहीं रह जाती है। इस डंडाकार साबुनसे डप्पे 
काटने वाली मशीनसे साबुन काट लिए जाते है'। इस 
रीतको मिलिंग (लात) या फ्रौंच रीति कहते हैं । 


हजामतके साब॒न ऐसे होने चाहिए कि जो त्वचा पर 
हानिकारक न हों ओर जिनकी काग देर तक रह सके । 

साबन सोडा और पोटाश साबनके मिश्रणसे तेयार 
किये जाते है' । इनमें थोड़ा स्टीयरिक एसिड भी छोड़ा 
जाता है। सुन्दर क्रीम रज्ञः देनेके ज्षिण इनमें थोड़ा गरी 
का तेल, थोड़ा रेंडीका तेल और थोड़ा पैसफीन मोम 
भी मिलाया जाता है। इनमें थोड़ा पानी मिलाकर यह 
मंजनकी तरह व्यू ब में भर कर भी बेचे जासे है” और 
इस रूपमें यह शेविंग क्रीमके नामसे बिकते है । 


दवाई वाले साबुन भी नहानेके साबुनोंकी तरह 
तैयार किये जाते है । साबुनके चूर्में दवा मिला दी 
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जाती है और फिर मशीनसे दुबाकर नहानेके साबुर्नोकी 
तरह उप्पेसे टुकड़े काट लिये जाते है'। कोलटार साबुन, 
कारबोलिक साबुन, बोरिक एस्टिड साबुन, नीमका साबुन 
इत्यादि इसी तरह तैयार किये जाते हैं । 

द्रव साबुनका चलन आजकल अधिक होता जा रहा 
है । होटल इ्यादिमें तो इनकी बड़ी माँग है। द्वव साबुन 
वास्तवमें पानीमें साबुनके घोलकेा कहते है'। इस काम 
के लिये सबसे अधिक घुलनशील पोटास साबुनका ही 
प्रयोग किया जाता है। अस्पतालोंके लिए ऐसे साबुनमें 
दवाइयाँ भी मिला दी जाती है ।- 

साबुनका चूर्ण कपड़े धोनेके काममें आता है। यह 
खौंलते तापक्रम वाली विधिसे तैयार किये गये साबुनका 
चूण होता हैं। इसमें थोड़ा सोडियम कारबोनेट मिला 
दिया जाता है जिससे मैल छुडानेसें आसानी होती है। 
इनके प्रयोगमें सतकतासे काम लेना चाहिये क्योंकि यदि 
सोडियम कारबोनेट अधिक होगा तो कपड़ा कमजोर हो 
जायेगा और फट भी सकता है । 

साबुनके टुकड़े या फ्लेक्स खूब अच्छी तरह सुखाये 
हुए साबुनके ठुकड़े है. । इनमें केवल < प्रतिशत पानी 
होता है। कपड़े घोनेके लिए यह सवोत्तम है । 

सूखी सफाई वाले साबुन वास्तवमें बेनज़ीन इत्यादि 
घोलकंमें साबुनके घोलको कहते है” । यह घोलक आसानी 
से उद्नशील होते हैं। यह साबुन झुख्यतर पोटास 
साबुन होता है। यह अधिकतर ओलयकि अम्लसे तैयार 
किया जाता है। 

उपसंदहार 

हमारे देशमें साबुनका व्यापार अब काफी बढ़ गया . 
है। गाडरेज, मेंसूर संदल, हिमानी, बंगाल केमिकल, 
मोडी सोप, लोवर बदुस, टाटा इत्यादि कई बड़ी कम्पनियाँ 
साबुन बनानेका काम करती है । इस महायुद्धके पहले 
भारतमें काफी साब॒न  विदेशोंसे आता था। नीचे कुछ 
आँकड़े द्ये हुए है' जिनसे साबनके व्यापार की उन्नतिका 
अनुमान सरलतासे हो सकता है। 


(४ विज्ञान, अ्रप्रेल, १९४६ [ भाग ६३ 


व भारतमें साबुन बना विदेशी साबुन भारतमें आया विदेशी साबुनका मूल्य 
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इस सारिणीसे यह ज्ञात होता है कि सन्‌ १६३० से 
भारतवत्र में साबुनके व्यापारकी लगातार उन्नति होंती 
रही है। सन्‌ १६३६ के बादसे विदेशी साब॒न इस देशसे' 
दिन-प्रति-दिन कम होता गथया। इस महांयुद्धमें विदेशी 
साबुन हमारे देशमें बहुत कंम आया। आजकल तो 
विदेशी साबुंनकी खपत नहींके बरांबर है। हमारे देशमें 
साबुन तो अब पर्याप्त मात्रामें बनने लगा है किन्तु अभी 
बहुत बढ़िया साबुन कम बन॑तां है। जैसा पहले कहां जा 
चुका है साचुन बनानेके लिये म्रुख्यतर तेल या चर्बी अथवा 
ज्ञारकी आवश्यकेता होती है। तेल या चर्बी तो हमारे 
देश पर्याप्त मात्रामें है' किन्तु क्षार अभी तक विदेशोंसे ही 
आता है । यदि हमारे देंशर्में क्ञार संस्ता बनने लगे तो 
साबुन ओर सस्ता बनाया जा सकता है।....ः 





िनानिना न | 


हमारे देशमें साबुन बनानेके लिये जानवरोंकी चर्बी 
का बहुत कम पयोग होता हैं। लोग धामिक तथा अन्य 
कारणवश चर्बोका अयोग अच्छा नहीं समभते । ऐसा 
विचार केवल अन्धविश्वासके कारण है। रासायनिक दृष्टि 
कोणसे चबों था तेलमें विशेष अन्तर नहीं है। बहुतसे 
बढ़िया विदेशी साबुन चर्बी और तेलके मिश्रणसे तैयार 
किये जाते हैं। हमारे देशमें भी बदि चर्बीके अयोग से 
घृणा हट जाय तो हमारे बहाँ भी बढ़ियासे बढ़िया साबुन 
सरलतासे बनाया जा सकता है । 


... लगभग संख्यायें । 


जिपसम 
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आनेवाले ,स्वतन्त्र भारतको छोटेसे बड़े सभी उद्योग- 
धन्धे स्व करने होंगे। उसको अपनी [ उत्पादनकी 
श्रष्ठता:संसारमें स्थापित करनी होगी और अपने यहाँकी 
प्रत्येक! वस्तुका *उद्योग-धन्धे “द्वारा ऐसा उपय्रोग करना 
होगा कि मिद्दीसे सोना बन जाय--तभी इतनी विशाल 
[ जनसंख्परा वाली। भूमिका कल्याण! हो सकेगा । 

विज्ञानकों इस विकसित अवस्थामें: यह बड़ो बात 
नहीं है । असंख्य वस्त्रोकी सिलाने के लिये छोटी सुईकी 
हो आवश्यकता पड़ती है, बड़े सब्बलकी|नहीं। इसलिए 
जहाँ स्वृतन्त्र भाररको जिगसम और प्लास्टर आफ पेरिस 
'की आवश्यकता होगी वहाँ [अपनी राष्ट्रभाबामें लिखित 
यह लेख उपयोगी रिछध होगा--यह विश्वास है। 

“'जिपसमके उपयोग! वाले अध्यायमें ; कुछ बातें 
संकलितहहैं यदि कहीं मात्रा आदिमिं हेरफेरकी आवश्यकता 

न पड़े।तो सहर्ष किया जाःसकता हैं। 


जिपसम ( चोनियाँ पत्थर ) 


किसी भो राष्ट्र ओर; देशको:, समबश्धिशाली बनानेके 
लिए उद्योग-घन्धे अत्यन्त आवश्यक हैं । विज्ञानको प्रगति- 
' शीलता[उद्योग-धन्धों ,पर. ही निर्मेर है। मानव चेतन्य 
सदेव क्रियाशील है । वह सदा कुछ करनेके ,लिए आकुल 
रहता है ओर अपनीशबृद्धिके लिए कुछ/न कुछु उपाय सोचा 
करता हैं । यद्यपि सफलता ओर असफलता उसके चुने 
हुए पथको अनुकूलता, उसकी क्रियाशील बुद्धिके विकासके 
' साथ होने और न होने परः निर्भर रहती है जिसमें परि- 
| स्थितिका भी हाथ होता है। तथापि उद्योग करना मनुष्य 
का मानवीय धर्म है। 
उद्योग धन्धे बहुत प्रकारके, हैं जिनमें से-खनिज संबंधी 
धन्धे अतीव मूल्यवान गिने जाते हैं। इस खरिज घन्धेकी 
भी कई किसमें हैं जिन्मेंसे निम्नलिखित मुख्य हैं :--- 
(१ ) बहुमूढ्य खनिज पदाथ--हीरा और अन्य 
अमूल्य रत्न, सोना, चाँदी, प्लेटिनम!और रेडियम । अब 
यूरेनियम भी बहुमूल्य पदों सम्मिलित हो जायेगा 


[ लेखक - श्री मकरंद ढोंडियाल, शुश्रशैलनिवासी ] 


वर्योकि यह विचाशकारी कलाके लिए वतसान समझें 
सबसे उपयोगी धातु है। अबरक भी बहुमूल्य खन्जि 
वस्तु है । द 

(२ ) मध्यम श्रेणीके खनिज पदाथ--नं० $ के 
लोहा, ताँबा, सीसा, जस्ता, गन्धक, शोरा आदि | नं० २ 
के भर फाइट, कोयला, जिउसम ((>ए95पा) आड़ि। 

(३ ) निम्न श्र खीके खनिज पदाथ--स्लेटी पत्थर, 
चकमक प:थर, चीना मिंद्दी, बंगला मिट्टी आदि । 

इनमेंसे किसी भी खन्जिका यदि वैज्ञानिक ढंग द्वारा 
धन्धा किय्रा जाय तो श्रेणीके अनुसार लाभ अवश्य 
होता है । क्‍ 

इस छोटेसे लेखमें आज हस मध्यम श्र णीके खनिज 
पदाथ मेंसे नं० २ वाले जिपसम अर्थात्‌ चीनियाँ पत्थर 
का उद्योग-धन्धेकी दृष्टि से कुछ विवरण देनेका प्रयास कर 
रहे हैं| सब प्रकारके खरिज प्दा्थोका विवरण ऐसे छोटे 
से लेखमें देना असम्भव है और सब खनिज पदार्थों पर 
हमारा अधिकार भी नहीं है। 

 जिपसम अंग्रेज़ी शब्द ((>५ए5एफ्न) है, गष्सो 

((०09505) यूरोपके पुराने जमानेमें खलर्जि पदाथका 
द्योतक शब्द है और उसीसे जिससम शब्दकी उत्पत्ति हुई 
है। हिन्दीमें इसे चीनियाँ पत्थर कहते हैं--यह इसलिये 
नहीं कि यह चीनकी वस्तु है, चरन्‌ इसलिये कि चीनी 
मिद्दीके बतंनोंका रज् बहुत सफेद होता है और यह भी 
उसी तरहका एक अतीव सफेद रह्का पत्थर खानसे 
निकल्नता है इसलिये रड्गमें समानताके आधार पर इसे 
चीरियां पत्थर कहते | 

जिपसम चूनेके व्गंका खानोंसे निकत्नने वाला पत्थर 
है जो बड़ी राशिमें एक ही स्थान पर भूमिके अस्दर पड़ा 
मिलता है। इसकी खारनोंकी पद्चिचान यह है कि जलसे 
मिद्टीके घुल जाने पर या भूकंपके कारण आूमिके उल्धट- 
पलट जाने पर॒चूनेके काले पत्थरों पर जिपसमके टुकड़े 
एक निराले ही रूपमें अपनी सफेद छुटा दिखाते हुए 
दृष्टिगोचर होते हैं । और एक ही नहीं कड्टू पत्थरों प्र 
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[ भाग वे _ 





ऐसे दृश्य दिखलाई देते हैं। चूंकि यह खनिज जलका 


प्यारा है इसलिये इसकी खाने; सदा किसी नदी या जस्रोतके 


आस-पास पड़ी रहती हैं। इसका अथ यह नहीं है कि 
प्रयेक नदी और स्रोतके। आस-पास यह खनिज मिल 
जाय) विपरीत इसके यह बहुत ही कम स्थानों मिलता 
है। भारतवर्षमें यह पंजाबके खेड़ामें, दक्षिणके विन्ध्याचल 
के आस-पास दो एक स्थानमें, और संयुक्त म्रान्तके नैनीताल 
जिलेमें नैनीताल शहरसे १४ मील पश्चिम ओर पटवार्डागर 
होते हुए धापला गाँवमें नदीके पार पुराने पुलके लगभग, 
देहरादून जिलेमें ममेड़ा गाँवमें श्री महन्तजी की रियासत 
में चुड़ीके पास ही नदीके किनारे, थोड़ा थोड़ा सहख्र धारा 
के गन्धकके पानीके ऊपरके पाखानमें, नागला गाँवके आस- 
पास, गढ़वालके जिलेमें गरुढ़ चद्दीके ऊपर ओर गरुड़ चद्टी 
और लछुमन कूलाके बीचके पहाड़ पर कुछ-कुछ मात्राम्में 
ओऔर- गंगाके किनारे गौचरके समीप जिपसम मिलता है। 
ऐसे तो मेंने गढ़वालकी पहाड़ियोंमें थोड़ी थोड़ी मात्रामें 
कई एक स्थानेमें देखा है, परन्तु यातायातके अभावके 
कारण और मात्रा भी थोड़ी होनेके कारण यह व्यापारिक 
धन्धेके लिए सवंथा निरथक है । 


इन खान मेंसे सबसे बड़ी और बढ़िया राशिके जिय- 


समकी खान मम्ेड़ा गाँव वालो है । यह खान श्री महन्त 
जी की रियासतमें होनेके कारण उन्हींकी मिल्कियत है 
ओर आजकल शायद किसी सज्जनके पास किराये पर 
((0॥ |८७५८) है। इस खानका पत्थर बहुत ही सफेद 
ओर अधिक कैलशियम (08/८ा८गा) वाला है। 

जिपसम एक योगिक खनिज है---एक तत्त्व नहीं । 
वैज्ञानिक विश्लेषणसे पता चला है कि यह तीन तत्वोसे 
बना है--( १) चूना ([॥८) (२) गन्धकास्ल 
(8प्रोज्ाप्रां८ 2८०) और (३) जल (९४४६८) 
जिपसमर्में इन तत्वोंके अनुपातके विष्यमें कुछ मतभेद हैं 
परन्तु मोटी तौरसे यह कहा जा सकता है कि चूना ३३ 
भाग, गन्धकाम्ल ४७७ भाग ओर जलन २० भागके मिलनेसे 
जिपसमका उद्भव होता है । 

यह केसे बनता है? प्रथ्वीमें स्वथ' कुछ हलचलें 
प्राकृतिक रूपसे शाश्वत होती चली आ रही हैं। यद्यपि 
पृथ्वीकी बाहरी सतह ठण्डी हो चुकी है तथापि उसके 


अन्दर अभी पर्याप्त मान्नामें गर्मी मोजूद है और उस 
उष्णताके कारण भूगभमें अनेक रासायनिक « क्रियायें 
प्राकृतिक रूपसे हुआ करती हैं । मिद्दी आदि एथ्वी तत्त्वमें 
अनेक या यों कहिए कि सभी रसायन वर्तमान हैं। गंधक 
भी उनमेंसे एक है जो प्रथ्वीमें अनेक स्थानोंमें और बहुधा 

हाड़ोंकी तलेटीमें पाया जाता है। ऐसे ही स्थानेमें भूकम्प 
आया करते हैं क्योंकि गन्धक शीघ्र ज्वलनीय वस्तु है 
ओर भूगर्भकी अग्निसे जब यह भभक उठता है तो ज्वाला- 
मुखी फूट पड़ते हैं जिसके कारण भूकम्प हो जाता है। 
इसी गन्धकसे रासायनिक क्रिया द्वारा उत्पन्न गन्धकाग्ल 
चुनेसे जा मिलता है और भूगर्भकी उष्णतासे एक बिना 
जलका जिपसमके समान पदार्थ बन जाता है जिझमें जल 
को आकर्षण करनेकी शक्ति होती है। तप्पश्चात्‌ जलके 
मिल जानेसे और भूगभंकी उष्णताके कारण इसमें 


_ कठोरता और पारदर्शिता आ जाती है .और यही रूप 


जिउसमका है। जो चूनेके पत्थर भूएृष्ठके समीप रहते हैं 
उन पर यह क्रिया पूरी तरहसे नहीं होने पाती है इसीलिए 
जिपसमकी खानके ऊपर ये अधकचे रूपमें जिपसम ओर 
काले पत्थरका मिश्रण दिखलाई देता है । 

चूं कि जिपसम एक किस्मकी खाद भी है इसलिए 
इसके आरुपास हरियाली दीख पड़ती है। अबरखकी 
भाँति यह वनस्पतियोंका शत्र नहीं है। पानी इसका 
मित्र है, इसलिए पानीमें तो नहीं परन्तु उसके आस-पास 


रहता है । 
खनिज शास्त्री खनिजोंको उनकी विल्‍्लौरी शक्ल आदि. 


के. अनुसार कितने ही वर्गोर्में विभाजित करते हैं जिनका * 
यहाँ विस्तार-पूर्वक वर्णन करना अनावश्यक है। केवल 
जिपसमके सिलसिलेमें कहना यथार्थ होगा । 

... जियसम बिल्लोरी ((7५5(७|) वर्गकी वस्तु है जो 
तोड़ देने पर टूटी जगहमें काँचकी कान्तिकी तरह चमकता 
है, परन्तु वातावरणके कारण कुछ काल बाद यह चमक 
धीमी पड़ जाती है। इसके विल्लौर बहुधा त्रिधुरी आधार 
के होते हैं। त्रिदुरी आधारको अंग्रेजीमें मोनोक्लिनिक 
सिस्टम (]4०0८॥#८ 5५8०7) कहते हैं ओर शक्ल 
में आमतोरसे जिपसमके बिल्‍्लौर ओगलनुमा होते हैं। 
गरीगल नाम पवव॑तोंमें होने वाले एक अनाज़के बीजसे 


' संख्या १ ] 


लिया गया है। यह हर तरऊ तिकोंनी शक्ल का बीज 
होता है जैसा कि अंग्रेजी शब्द 7#5॥॥ (प्रिज्म) से (अथ 
ध्वनित होता है। यह एक घन /: ऐसी तिकोनी शक्क 
की वस्तु हैःओर चूंकिजियसमके बिल्लौर भी ऐसे ही 
ओगलनुमा होते हैं इसलिए अंग्रेजीके शब्द प्रिज्म 
(7/9॥) के स्थान पर ओगलनुमा शब्द कहा जायगा। 
जिपसमके टुकड़ेको तोड़नेसे बहुधा ओगुलनुमा टुकड़े मिलते 
हैं जिससे सिद्ध होता है कि जिपसमकी शिलायें ओएलनुमा 
टुकड़ोंसे मिलकर बनी हुई होती हैं। ये शिलायें प्रत्येक 
श्रिचुरी आधारकी होती हैं। ये त्रिधुरी आधार कहीं तो 
कुन्द नोकके समद्विवाहु वर्गकी यरह मिलते हैं और कहाँ 
तीरके नोककी तरह पेने नोकके दो त्रिकोण आपसमें जुड़े 


हुए मिलते हैं जिनकी,शझ है [| । भिन्‍न भिन्‍न 
रूपमें मिलती है। 


किसी-किसी सिल्लीसे तोड़ने पर अबरखकेसे छिलके 
निकल आते है । ये मुड़् तो जाती है पर लसूदार नहीं 
होती हैं जैसी कि अबरखकी पतली चहरें हुआ करती है' । 

ज्िपसमकोी किस्में--जिपसम ईटनुमा सिल्लियों 
में, पतली चादरी चुरे टुकड़ोंमें, दानेदार शक्ुमें और 
रेशेदारकी किस्ममें मिलता है। इन किस्मोंकों खास कर 
दो नाम दे देते है, (१) रेशमी रेशेदार और (२) 
बारीक दानेदार। पहलेको अंग्रेजीमें 580॥ 5०थवा 
साटिन स्पार और दूसरेको ४|४0०5६८ एलाबस्टर कहते 
है'। नं० दो का जिउसम सब तरहसे अच्छा समझा 
जाता है । 


रजकु--जिपसम बिलकुल सफेद होता है जिसमें 
किसी अन्य रड्कका मेल नहीं होता है। परन्तु कहीं-कहीं 
हरी आभा वाला, हलका पीला, गुलाबी लाल ओर भूरी 
छाया लिये हुए मिलता है। 


शुद्ध जिपसम काँचकी तरह पारद्शक तो कहा जा 
सकता है परन्तु सत्य ही काँचकी तरह उच्च पारदशंक नहीं 
है, वरन्‌ निम्न श्रेणीका पारदुर्शक है । 


अन्य बाहरी पदा्थोंदी मिलावचट्से जिपसभ अपार- 
दशक हो जाता है । 


जिपसभम 
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चमक--सतह और टूटे स्थान मोतीकी तरह खब 
चमकदार होते हैं। बाकी हिस्सा कुन्द काँचकी तरह 
चमकदार ओर चिकना होता है । मिलावट वाला जिउसम 
चमकदार नहीं होता है, बल्कि मिद्टदीकी तरह अपारदर्शक 
ओर भुरभरा होता है। 

रेशेदार किस्मका जिप्॒तम रेशमी चमकका होता 
है और इसके रेशे अधिक चमक दिखलाते हैं । 

हृटनेकी धार सफेद चमकदार मिलती है। 


कंठोरशता---यह नाखन या किसी भी चाकूकी धार 
या नोकसे खुरचा जा सकता है और वैज्ञानिक शब्दों 
में इसमें $ से २ तककी कठोरता मिलती है। इस हल्की 
कठोरताके कारण यह दोहरा टूटता है । 

घनत्व--लगभग २'३ तक पहुँचता है । 

- खान--भूगभंमें जिःसम बड़ी-बड़ी खाने मिलता 
है; जितनी गहराई”पर जिपसम मिलेगा उतनी हो अच्छी 
राशिका होगा । इसकी खानोंमें अन्य किस्मके जो पत्थर 
मिलते हैं वे या तो चूनेके होते हैं या एक किस्मका लाल 
भूरे रड़का कठोर पत्थर मिलता है जिसको जला कर हट 
आदि चुननेके लिये चूना बनाया जा सकता है। चकमक 
पत्थर इसकी खानों सवंधा सम्भव है। 

ज्वालामुखी प्वतोके समीय भी जिगरूम मिलता है। 
समुद्बके किनारोमें भी जिउसम मिलता है परन्तु इसूसें 
मिलावट अधिक होनेसे उपयोगी नहीं होता है । नमककी 
खानाके पास भी जिपसस मिलता है परन्तु नमककी लाग 
होनेसे ऐसा जिपसम अच्छा नहीं समझा जाता । 

गन्धकका भी मेल जिपसममें होता ही है। 

तपन से प्रभाव--एक बन्द काँचकी व्यूबमें रख . 
कर जब आरसे गम किया जाता है तो इससे पानी अलग 
हो जाता है और यह अपारदर्शक मिद्दीकी तरह एक बहुत 
ही सुफेद वस्तु रह जाती है। फ 

सीधे अप्निमें या उसकी लो पर रखनेसे यह टूट जादा 
है और शीघ्र ही सफेद हो जाता है । 

( २ ) 

जिपसमको खानोंकी खुदाई--व्यावहारिक काये 

के लिये जब जिपसम खानोंसे निकाला जाता है तो उसमें 


बुर 





खास किस्मकी खुदाईकी आवश्यकदा होती है । छखुदाईके 
लिये निम्नलिखित चीज़ोंकी आवश्यकता होती है ; -- 

( १ ) दो सब्बलें 

( २) चार हथोड़े ( दो छोटे, दो बड़े ) । 

( ३ ) एक दर्जन छोटे-बड़े छेनी-छेनियाँ। 

( ४ ) फावड़े। 

( ९ ) घन। 

( ६ ) कुछ क॒दाले । 

पहले कुदालसे आस-पासकी मि ही खोद कर फावड़ेसे 
साफ कर दो । तब कुछ दोयम नम्बरका मिश्रित जिपसम 
दीख पड़ेगा । इसको रूब्बलॉसे तोड़कर ऐसे अल्लग स्थान 
पर जमा कर दो जिसकी तरफ खानकी सीम नहीं जाती 
है। ये पत्थर बहुधा चूनेंके होते हैं । इसलिये इनमेंसे चूने- 
के पन्‍थर इकट्ठा करनेका अर्थ यह है कि इनको फूक कर 
चूना बनाया जा सकता है। । 

तब इस नं० दो के जिउसमकी तहके बाद अच्छा 
जिपसम मिलना आरम्भ होता है । इस तरह जितना नीचे 
जाओगे अच्छा जिपसम मिलता जायगा । इस जिससम्म 
ऊँछ क्या, आधेसे ज्यादा ऐसा जिपरम मिलेगा जिसके 
साथ कुछ टुकड़े तो विशुद्ध, उत्तम और मूल्यवान जिएसमके 
चिपके होंगे और शेष टुकड़े दोयम जातिका जिपसम 
होगा । इस उत्तम किस्मके जिसमको छेवी और हथौड़े 
के सहारे अलग कर दो और 
अलग-अलग ढेर कर दो। एक उत्तम जातिके जिपसमका 
ढेर और दूसरा दोयम जातिके जिससमका ढेर।.._ 

उत्तम जातिके जिपसमको अच्छी जगह पर पानी इवासे 
बचाकर रखना चाहिये। 

दोयम जातिके जिपसममेंसे छॉटकर जो टुकड़े रही 
जचे उन्हें चूने वाले पत्थरोंके साथ शामिल कर दो । 

इस तरह जिपसमकी एक खानमें आपको तीन प्रकारके 
कामके पत्थर मिलेंगे । 

यद्यपि यह दशा सब खानोंकी नहीं होती है जैसे 
देहरादूनके मक्केड़ा गाँव वाली खानसें केवल नं० $ और 
नें० २ के जिपसमके अलावा चूनेका पत्थर नहीं रजर 
आता है तथापि बहुधा जमीनके अन्दर जाने वाली खानोंमें 
ये तीन प्रकारके व्यावहारिक पत्थर मिलते ही हैं। जो 


विज्ञान, अप्रेल्, ९९४६ 





इस तरह जिम्समके दो ' 


[ भाग ६३ 





जिपसम पाषाणों पर मिलता है उसमें चूनेके पत्थरके बदले 
चकमक पत्थरोंकी अचुरता रहती है। यह चकमक पत्थर 
भी चीनी मिट्दीके बतनोंके बनानेके काममें लाया जाता 
है परन्तु मूल्यवान न होनेसे फेंक देनेके काबिल होता है । 

इस तरह खानोंके कामसे परिचित करानेके बाद यह 
भी लिख देना उचित होगा कि एक खानमें दससे बारह 
आदमी तक बड़े मजेमें काम कर सकते हैं। ज्यादे आद- 
मियोंकी इसलिये जरूरत नहीं लिखी गई है कि जितने 
जिपसमका मैदा वक्तसे बनाया जा सके उतना हो खानसे 
बाहर निकालना चाहिये । ज्यादा निकाल कर यदि बाहर 
ढेर में रख दिया जाय तो खराब हो जाता है इसलिये 
जितनेको प्लास्टर आफ पेरिसका रूप दिया जा सके उतना 
ही निकालना उचित है। प्लास्टर आफ पेरिसके विषयमें 
आगे लिखा जा रहा है। 

यह खानके विषयमें संक्षिप्त वर्ण किया गया । व्याध- 
हारिक रूपके लिये एक जानकार मनुष्यकी देख-रेखमें ही 
यह काम करवाना चाहिये। ऐसे उद्योग-धन्धोंको चलानेके 
लिये उद्यमशील, परिश्रमी, ईमानदार और मितव्ययी 
भजुष्यकी आवश्यकता होती है। मुझे मालूम है कि एक 
सज्वनने जिपलसके खानकी लीज़ ( [०४५८ ) ली और 
कास आरम्भ करवाया । उस सज्नने कुलियों पर निका- 
लनेका कास छोड़ दिया और स्वयंभी कभी भी उधर देखने 
न गये । इस दशामें उस रूजनको इस व्यवसायमें नुक- 
सान उठाना ही स्वाभाविक था और फ़ल यह हुआ कि 
नुकसानके साथ काम बन्द हो गया और ( [९४५८ ) 
लीज छीन ली गई । ऐसी बातोंसे जन'समाज पर 
बुरा असर पड़ता है और ऐसे, “मिट्टीसे सोना” वाली 
वस्तुओंके व्यवसायके लिये लोगोंकी यह धारणा होती है 
कि “अमुक व्यवसाय हानिकारक है, अमुक मनुष्यने 
आरम्भ किया था बड़ी हानि उठानी एड़ी ।?! इस तरह- 
से अन्य उत्साही मनुष्य भी हतोत्साह हो जाते हैं। 

 डन लोगोंसे जिनकी ऐसी धारणा हो गई है मेरा यह 

कहना है कि ऐसी ही वस्तुयें जो हमारे देशमें प्रचुरतासे 
पाई जाती हैं जब विदेशोंसे हमारे देशमें आकर सुन्दर 
सस्ते भाव पर बिक जाती हैं तब क्या वे लोग हानि उठा 
कर इतने दूर देशमें लाकर हमारे हाथ उन चीजोंको यो 


संख्या ११ 


पी । 
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ही शौकोनीसे बेच जाते हैं और एक ही समय नहीं लगा- 


तार उनका यह व्यवसाय जारी है । क्‍या वे हानि ही उठाने 
के लिये यह काय करते हैं £ कदापि नहीं। वे अवश्य इन 
व्यवसायोंसे लाभ प्राप्त करते हैं । प्लास्टर आफ पेरिसको 
ही लीजिये--भारतमें बाहरसे बहुत परिमाणमें आता है 
और अच्छी जातिका मिलता है। फिर वया कारण है कि 
भारतमें यद्द बहुत मिलता है ओर फिर भी लोग इससे 
फायदा नहीं उठा सकते ? और यदि कहीं मिलता भी 
है तो निकृरष्ट जातिका मिलता है। कारण में ऊपर लिख 
आया हूँ कि प्‌ जीपति लोग उद्योगशील, उत्साहित ओर 
ईमानदार मैनेजरॉंको अधिक वेतन देनेंके बदले सस्ते 
अयोग्य मजुष्योंकी देख-रेखमें ऐसे काम चालू करवाते हैं 
जिससे कि ऐसे व्यवसाय शीघ्र ही नष्ट हो जाते हैं ओर 
व्यवसाथकी उपयोगिताकों बदनाम करवाते हैं । 

पोस्टर आफ पेरिस--खानोंसे जिपलम खोदकर 
निकालना, उसकी किस्मोंके अनुसार उसको छॉटना, पुनः 
' अलग-अलग ढेरमें लगाना और वायु तथा जलसे सुरक्षित 
स्थानोमें रखना--ये सब बातें संक्षेपमें पहले बतलाई 
गई हैं । इसको जिपसमका कबच्चा-्माल (२४७ ॥9(शरक्रा) 
कहना चाहिये। यह कोई विशेष मझूल्य लाने वाला माल 
नहीं है। परन्तु इससे जो प्ञास्टर आफ पेरिस बनता है 
ओर जिसका वर्णन इस तीसरे अध्यायंमें किया जा रहा 
है वह बड़े कामकी वस्तु हैं ओर अपने व्यवसायीकों बहुत 
अच्छा मूल्य लाकर देती हैं । 

प्रास्टर आफ पेरिस ही व्यवसायकी वस्तु है इसलिए 
इसके बनानेकी विधि बतलानेके पहले में इसके तैयार 
किये जानेके स्थान, रखतेके भणश्डार ओर अन्य सुविधाओंका 
वर्णन करू गा । 

सबसे पहले यह देखना चाहिये कि रेल का स्टेशन 
अथवा मोटर. का स्टेशन इसके बनानेके स्थानसे समीप ही 
पड़े । कब्चा माल खास कर उत्तम ओर मध्यम श्रेणीके 
जिससमोंको उस नियत स्थान पर छुलवा छेना चाहिये 
और चूंकि निक्ृष्ट श्रेणीका जिपसम चूलेके पत्थरोंके साथ 
मिला दिया जाता हैं इसलिये चूनेके पत्थरों और उसको 
खानके समीप ही ज्ाँ छकड़ीकी सुविधा हो रूके चूत्रेका 
भट्ट! बना कर फू कवा कर चूना तेयार कर लेना चाहिये 


ओर तब बने बनाये चूनेको उसी नियत स्थान पर सेंगा 
कर एक अलग भण्डारमें जमा कर लेना चाहिये । 

यह स्थान ऐसा चुनना चाहिये जहाँ लकड़ी या पत्थर- 
का कोयला जिपसमको पकानेके लिये सरलता-पू्वक सस्ते 
भावमें मिल सके । हो सके तो कोयला यदि फूंका हुआ 
मिल सके तो अच्छा है जैसे बहुधा रेलके इंजिनमें जला 
हुआ कोयला बाजारोंमें आम तोरसे विकता हैं, क्यों कि 
इसमें कारबन बहुत कम होता है । लकड़ी भी दो प्रकार 
की होती हैं--पोल्ली ओर भारी । पोली लकड़ी भ्रभक 
के साथ जलती तो हें परन्तु इसकी आँच कमजोर होती 
है ओर चीड़ जैसी लकड़ी तो गैस भी बहुत देती है। 
इसलिये जहाँ तक हो सके भारी लकड़ीका प्रयोग करना 
चाहिये, क्योंकि इसकी आँच काफी तेज्ञ होती है इस- 
लिये कम लकड़ीमें ही काम बन जाता है । 

प्ास्टर आफ पेरिस रखनेके लिये भण्डार 
नियत स्थान पर हवा, पानी, सीलन आदि से बचनेके 
लिए. एक ऐसा कमरा होना चाहिये जिसकी फर्श और 
दीवालों पर॒सिर्मेंट लगी हो । यदि ऐसा कमरा किराये 
पर॒ न मिल सके तो बोरियाँ था /काठके सन्‍्दूक 
बनवा लेनी चाहिये। प्लास्टर आफ पेरिसको इनमें रखने- 
से पहले इनकों खूब साफ धो-पोंछु डालना चाहिये जिससे 
उनमें किसी तरहकी धूल ओर मैल न रहने पांवे | अब ये 
किसी भी सूखे ओर साफ मकानमें रखे जा सकते हैं। 
यदि यह स्थान किसी बस्तीके बाहर चुना गया है तो उस 
स्थान प्र एक दो पक्के छुप्प ऐसे बनवा लेने चाहिये 
जिनके अन्दर ये बोरियों अथवा सम्दूक़ हवा, पानी और 
सीलनसे बचे रहें ओर चोकीदार भी वहाँ आरामसे रह 
सके । द ह 

भंडारोंकी लम्बाई चोड़ाई ओर संख्या जिप्समके 
कारोबार पर निर्भर करती है। यदि कारोबार बड़ा हुआ 
तो बड़े स्थानकी जरूरत पड़ेगी और यदि कारोबार छोटा 
हुआ तो छोटे स्थानसे ही काम चल जायगा । 

हाँ, ऊपर काठके सन्दूक ओर बोरियोंके बनानेकी बात 
कही गईं । काठके सन्दूक कोई उत्तम ढल्लके बनानेकी आव- 
श्यकता नहीं है। ये सस्तेसे सस्ते बनवाने चाहिये। 
बोरियाँ भी सस्ती ही हों, परन्तु खूब घनी डुनी हुई हों 


श्छ्े 


पपप्जाधा2ट: 





जिससे मेंदा रूपी जिप्सम बाहर न गिरता «हे। थदि 


इन दोनों चीजोंसे कनस्टर सस्ते पड़ते हों तो वे. सबसे 
बढ़िया हैं। नं० 4 जिपसमके लिए साफ किए कनस्टरों 
का उपयोग लाभदायक है। नं० २ के लिए बोरियोंसे 
काम लेना अच्छा होगा । यह कोई खास बात नहीं है कि 
जिपसभका मेदा बोरियों, सन्दूकों और कनस्टरोंमें ही रखा 
जाय । अन्य कोई भी चीजें इसको रखनेके किए काम 
में लाई जा सकती है । ये बातें तो केवल इस संकेतमात्र 
के लिये लिखी गई है" कि जिपसमका मेंदा इस। ढड्ढसे 
भण्डार स्थानमें रखा जाय कि हवा, पानी, गर्मी और 
सीलनसे वह। बचा रहे जिससे मालिककी हानि न होने 
पावे । 

प्लास्टर आफ पेरिस (ज्िपसम-मेदा) बनाने 
की विधि । 

इसके लिए निम्नलिखित वस्तुओंकी आवश्यकता 
है :-.0 

( १ ) बड़े कड़ाह । 

(२ ) बड़ी कछियाँ । 

( ३ ) सेंटीआ ड थर्मांमीटर । 

( ४ ) लकड़ी अथवा कोयला । ( इनका वर्णन पहले 

किया जा चुका है । ) 


( ९ ) चूल्हा या भट्ठी । 
- ६ ६ ) कुछ चक्षियोँ था मेदा पीसनेकी मेसिज्ञ-मशीनें । 
. (७ ) थर्मोमीटरका तापमान जानने वाला आदमी । 
( ८ ) जल ओर उसके रखनेके बतन । 
बड़े कड़ाह ओर कछियाँ शुद्ध और साफ हों। य 
कलई किये हुए हों तो बहुत ही अच्छा है। कड़ाहके बाहर 
कलई करनेकी कोई आवश्यकता नहीं है । 


चूल्हा अथवा भट्टी इस ढंगसे बनाई जाय कि अग्नि 
की उष्णता कड़ाहके चारों ओर एक समान रुपसे लगे। 


ऐसा न हो कि गर्मी कड़ाहके किसी भागमें अधिक और 


किसीमें कम पहुँचे। ऐसी गलतीसे प्लास्टर आफ पेरिस 
बिगड़ जायगा । हलवाईके चूल्होंकों कुछ वैज्ञानिक सुधार 
देनेके बाद वे समान रूपसे चारों ओर गर्मी पहुँचाने वाले 
दो सकते है” । हलवाईके चूल्हेका सुँह कम चोड़ा होता 
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है जिससे कड़ाहके नीचे ही भागमें अधिक गर्मी पहुँचती 
है' । यदि इस चूल्हेके सुखका भाग इतना चोड़ा कर 
दिया जाय कि कड़ाहका कुछ भाग इनमें समा सके तो 
काम ठीक चल जायगा । परन्तु एक बात स्मरण रखनी 
चाहिए कि इस चोड़े किये हुए मुख पर तीन या चार ऐसी 
ईंटे या आगसे न टूटने वाले पत्थर स्थित कर देने चाहिये 
जिससे कड़ाद् कुछु ऊपर उठा रहे ओर आगकी लपट उन 
छिद्वोंसि बाहर निकल कर कडाहके चारों ओर बराबर 
पहुँचती रहे । कड़ाहको चूल्हे पर चढ़ाकर स्थिर कर लो । 


अब नं० + जिपसमके हथोड़ोंसे छोटे छोटे केंकरीट 
बना लो। इन ककरीटोंको कड़ाहमें डाल दो परन्‍त कड़ाह 
को पूरा न भरो । कुछ खाली रहने दो । चूल्हेमें खुब आग 
प्रज्वलित करो । जिपसम कड़ाहमे' गर्म होने लगेगा । 
कछ्धियोंसे चलाते जाओ ताकि;केकरीटे' ऊपरसे नीचे और 
नीचेसे ऊपर होकर समान रूपसे पकती जायेँ। अब 
ककरीटे गर्मी पाकर पकनी आरम्भ होती है' और कुछ 
उबलती-सी जान पड़ेगी क्योकि उसमे से जलकी मात्रा भाफ 
बन कर उड़ने लगी है और ऊष्णताके कारण उसमे उल्नट 
फेर होकर रासायनिक क्रियायें हो रही है' । यह उबलनेका 
समय अतीव सावधानी रखनेका समय हे। कछियोंसे 
खूब चलाओ । कोई दुकड़ा कच्चा न रहने पावे । 


थर्मामीटर लगाकर बार बार उष्णताका मान लेते 
रहो । एक समय ऐसा आयेगा कि थर्मांमीटर अपने ताप- 
मानकों ५२० अंश दिखलायेगा | इस तापमान पर जिपसम 
को लगभग पका हुआ समर लो। हाथकी उँगलियोंमें 
थोड़ा सा लेकर पीसकर जाँच करो । मक्खनकी भाँति लस 
कर पिस गया तो प्लास्टर आफ पेरिस तेयार हो गया। 
चूल्देकी आँच ठस्डी कर दो अथवा कड़ाहको एकदम 
उतार डालो । परन्तु यदि उगली पर पीसनेमे' लसके 
साथ कुछ कच्ची टुकड़ियाँ लगे तो तापमानके १२०? और 
१३०" के बीच उस तापमान अंश तक बढ़ने दो जहाँ पर 
वे कच्ची टुकड़ियाँ भी पक जाती है' । अब  जिपसम मैदाके 
लिए बिलकुल तेयार हो गया। परिपक्वका यह तापमान 
३३०” अंतिम सीमा हे। इससे अधिक तापमानमें' 
जिपुसम बिगड़ जायगा । 





" संख्या १] 


जल 
जपसस 


श्प 





बात यह है कि प्लास्टरर आफ पेरिस में जिपसमके 
परिपक्व होने पर भी जिपसमके २०- भाग जलमेंसे तीन 
भाग जलका रहना परम आवश्यक है। तभी यह उत्तम 
प्लास्टर आफ पेरिसका रूप बन सकता है। शेष जल 
भागमें जिपसम पककर तेयार होता है और वह भाफ 
बनकर उड़ जाता है।. ः 

यदि पकनेकी क्रियामें असावधानीकी गई और जिप- 
सममें से यह तीन भाग जल उड़ यया तो जिपसमका 
शेव चूरा भाग कुछ कामका नहीं रहता--यह केवल 
साधारण चूना हो जता है अथवा खड़िया मिद्टीके समान 
हो जाता है। इंस प्रकारके बिगड़े जिपममको जलहीन चूना 
( +॥9076८) कहते हैं। यह कोई कीमती चीज नहीं 
हैं। इसलिए थर्मामीटरसे तापमानकों बराबर देखते रहना 
प्रमावश्यक है और इसके लिए---उत्तम थर्मामीटरकी 
आवश्यकता है । क्‍ | 

इस तरह कारोबारके अनुसार दो, चार, छ कड़ाहों 
से एक ही बार काम लिया जा सकता है। 

अब इस परिपक्व जिपसमको ठंडा होने दो और 
ठण्डा होने पर मेसिज्ञ मशीनमें डालकर पीस डालो । 
मशीन जितने मेस ()/८५५) की होगी उतना ही बारीक 
यह मैदा भी बनेगा और जितना बारीक यह मेंदा होगा 
उतना ही उत्तम प्लास्टर आफ पेरिस समझा जायगा । 

जिपसमके कारोबारमें इस मेसिंग मशीनका लगाना 
ही अधिक व्ययकारी है। यदि कारोबार बड़ा है तो मशीन 
लगाना आवश्यक हो जाता है--चाहे वह बिजलीसे चलने 
वाली हो अथवा भाप से । या छोटेसे कारोबारमें हाथसे 
चलाई जाने वाली हो । यदि कारोबार छोटा ही है तो 
चकियोंसे भी काम किया जा सकता है। ये चक्कियाँ 
हाथसे घुमानेवाली हों अथवा पनचक्कियाँ हो। परन्तु 
चक्ी प्रास्टर आफ पेरिसका मेदा उतना महीन नहीं पीस 
सकती जितना मशीनें । परन्तु पझ्रास्टर आफ पेरिस जितना 
महीन होता है उतना ही उत्तम होता है। फिर भी यदि 
पीसनेके लिये मशीने न लगाई जा सकें तो चक्की ही से 
काम लिया जाय । 

मेसिड़ मशीनें कई नम्बरकी होती हैं। कोई २० 
मेसकी तो कोई ४०, ५०, ६० इत्यादि मेसकी होती हैं । 


मेदा ४० ओर ४० के बीचका मेंस होता है | मेंस अंग्रेजी 
का शब्द ढ१/८५५? है जिसका अथ है “बारीकीका मानः 
यह बिजलीसे अथवा भाप आदिसे चलने वाली मशीनें 
होती हैं। मैदा, आटा इत्यादि सहीन चूर्ण इन्हीं मशीनों 
से पीसा जाता है । यह सभी जानते हैं कि दो भारी गोल 
पत्थरके पार्टोको एक बुडली अथवा लूती, एक कोयली, 
एक कील, एक पादी और पाटीका ऊपर नीचे उठाने वाली 
चॉपरीके सहारे मिलाकर पीसनेवाल्‍्ली सीधी-सादी चक्की 
तैयार कर देते हैं। चाँपरीको ऊपर नीचे कर देनेसे मेसिद्ग 
का मान घटता बढ़ता हैं। उठानेसे चक्की मोटा पीसने 
लगती है और नीचा करनेसे महीन पीसने लगती है । 

चक्की लगानेंमें एक बातका अवश्य ध्यान रखना 
चाहिये कि चक्कीके पाट ऐसे पत्थरके नहीं लेने चाहिये 
जो नरम हो ओर खुद ही पिसता रहे। पार्टोके घिसनेसे 
जो महीन बालू रेत निकलती है वह प्लास्टर आफ पेरिस 
के पीसनेके वक्त उसमें मिल जाती है और तमाम प्वास्टर 
आफ पेरिसको सवंथा खराब कर देती हैं। इसबलिये कठोर 
पत्थरोंसे बने हुए पार्दोकों इसके लिए इस्तेमाल करना 
चाहिये । काममें लाये हुये पाट मिल सके तो बहुत अच्छा 
है क्योंकि नये बने हुए पाट आपसमें अवश्य घिसते हैं 
और बालू देते हैं। नई चक्कीके पिसे हुए आटेमें आपको 
रेत अवश्य मिलेगी। इसलिए काममें आये हुए 
घिसे पाट अच्छे लाभदायक सिद्ध होंगे । 

चाहे मशीनें लगी हों ओर चाहे चक्कषियोंसे काम लिया 
जाय परन्तु वे जिस स्थानमें लगाई जाय वह स्थान साफ 
और सुथरा होना चाहिये | हो सके तो पीसनेके पश्चात्‌ 
जहाँ प्रास्टर आफ पेरिस गिरता है वहाँ सब पक्की फश हो 
ताकि जब वह बटोरा जाय तो उसके साथ बाहरी धूल, 
ग्द, कंकर और मिट्टी मिलकर न आ सके। ऐसा भी 
साधन हो कि हवा या अन्य किसी कारणसे बाहरसे उड़- 
कर ये चीज़ें जिपसमके मेंदेमें आकर न मिल सके । 

जिप्समके मैदेकी भी विविध भाँतिके बहुतसे कार्मोमें 
आवश्यकता होती है, इसलिये उसकी खपत दिन-अति 
दिन अधिक हो रही है । परन्तु भारतवषमें प्र्याप्त खानेोंके 
होते हुए भी और ख्लास्टर आफ पेरिसके कुछ कारोबार 
होते हुए भी क्या बात है कि यहाँ विदेशोंसे आये हुए 
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कै के 


जिपंसमकी अधिक माँग ओर खपत है कारण में स्व 
ऊपर लिख चुका हूँ। भारतव+में बने जिपसमके मैदेमें 
कई तरहकी खराबियाँ पायी जाती हैं जैसे बालू , मिट्टी, 
चूना, गद आदिकां मेल; और ये बातें कर्मचारियोंकी 
असावधानीके कारण होती हैं । 

इसलिए भारतके जिपसमके व्यवसायियोंको राष्ट्र-उन्नति- 
के नाते पर उत्तम प्षास्टर आफ पेरिस तेयार करनेका यप्न 
करना चाहिये । प्रास्टर आफ पेरिसकी खपत भारतमें काफो 
मात्रामें है, इसलिये अब इसकी ओर अधिक लापरवाही 
करनेसे बड़ी हानि होगी । 

अब हम नं० २ के जिपसमके विषयमें कहेंगे । इसे 
व्यावसायिक जिपसम ((०गधाशटां॥ (०५०५7) कहते 
हैं। इसमें कुछ अंश अन्य खनिज पदार्थोका भी मिला हुआ 
मिलता है, इसलिये मकानोंकी सफेदी आदिके कामके 
सिवा अभ्य सूक्षम कासोंमें जेसे ओपधिके काममें नहीं आ 
सकता है । क्‍ 

इस व्यावसायिक जिपसमके बनानेकी भी वही तरकीब 
है जो नं० $ जिपसमके लिये लिखी गई है, परन्तु इसका 
परिमाण अत्यधिक होनेके कारण कड़ाहोंमें पकानेमें समय 
बहुत लगेगा इसलिये इसको भट्दे बनाकर उनमें भी पका 
सकते हैं । स्मरण रखिये चूना फूंका जाता है परन्तु जिप- 
सम पकाया जाता है। इसको पकानेके लिये जिन भट्टोंकी 
जरूरत होती है उनकी बनावट चुनेके भट्टोके समान होने 
पर भी कुछ ठीक ढंगसे सखुधरे हुए होने चाहिये जैसे भट्टे 
चीनी मिद्दीके बतेन पकानेके लिये बनाये जाते हैं वैसे ही 
यह भी होते चाहिये ताकि उस पर थर्मामीटर लगाया जा 
सके । चीनी मिंहीके भट्ट कीमती इंटोसे मजबूत बनाये 
जाते हैं, परन्तु इस भटट में कीमती इंटोंकी जगह साधारण 
ईंटों या पत्थरके टुकड़ोंको इस्तेमाल करना चाहिये और 
कच्चे ढंगसे चुन लेना चाहिये । यह भट्दा बड़े पीपेकी तरह 
गोल बनाना चाहिये। पहले नीचे फरशको खूब कूट लेना 
चाहिये ओर उस पर पका हुआ चूना बिछा कर खूब दबा 


देना चाहिये। तब कुछ चुन कर एक खिड़की-सी आग 


छछानेके लिये बना लेनी चाहिये । भद्दा मुंहकी तरफ चुन 
. कर ऐसा लाना चाहिये कि उसका मुंह तलकी अपेत्ता कुछ 
कस चोड़ा पड़े । 


अब नीचे तल पर लकड़ी बिछा दो। उस पर जिपसम- 
के कुछ टुकड़ांकी एक तह बिछा दो । फिर लकड़ी रखो 
और उस पर दूसरी तह जिपसमकी बिछा दो । इस तरह 
एक तह लकड़ी और उस पर जिपसमकी तह बिछा दिछ्चाकर 
भद्दे के मुंह तक लाकर आखीर लकड़ीकी तहको पम्थरोंसे 
दबा दो । छोड़ी हुई खिड़कीका भ्ुंह हवाके रुखकी तरफ 
होना चाहिये वाकि आग सुलगनेमें देर न लगे | भट्टे पर 
थर्मामीटर लगा दो | बाहर १०७” ताप मान होने पर 
भट्ट को ठझ्डा करने लगो । भीतरका तापमान उस समय 
लगभग १२०“ के होगा | जिपसम इस गर्मामें पक जाता 
है। निकालकर चक्की या मशीनमें डालकर पीस डालो-.- 
बस व्यावसायिक प्षास्टर आफ पेरिस तैयार हो गया । 

चाहे वह नं० $ का हो और चाहे नं० २ का जिपसम 
को इस भ्रकार पकाना चाहिये कि उसमें ३ अंश जलका 
रह जाय । इस तीन अंश जलके न रहने पर यह सादा 
चूना हो जाता है जिसको खरिया (८॥४|):) कहते हैं 
और इससे स्कूल के स्थाह पटों पर लिखने के लिये चाक 
स्टिक ( ८७८ 50८८ ) बनती है जो आजकल बहुत 
बिकती हैं। 


पीसनेके पश्चात्‌ बारीक छेदकी चलनीसे प्रास्टरको 


छान लेना चाहिये और छाने हुए जिपसमके मैदेको बोरों 


ओर सन्दूकोंमें रख देना चाहिये। बहुत हो तो सिमन्ट 
किये हुए कमरेमें रखना चाहिये । 

नं० १ के जिपसमको शुद्ध और साफ किये हुए 
कन्सटरंसें रखना चाहिये जिससे कि वह खराब न 
होने पावे । 

( ४ ) 

रसायन-शास्त्रकी परिभाषायें ओर विश्लेषण - 

रसायनशासत्री जिय्समको केलशियम सल्फेट कहते हैं 
जिसको वे अपते संकेतों यों लिखते हैं--<8 5०, , 
2५() जिससे प्रकट होता है कि यह कैलशियम गन्धक 
ओर आक्प्रिचका यौगिक है जिसमें दो अणु जलका भी 
होता है। परन्तु जब यह पकाकर क्षास्टर श्राफ पेरिंस 
बनाया जाता है तो इसका संकेत हो जाता है ((५ 5९0 ,) 
22() जिसमें जल रवाके जलके रूपमें नहीं रहता । 
जब पानीका भाग सब उड़ जाता है तो वह खड़िया मिद्दी 


संख्या १ ] 


जिपसम 





( टोबी५ ) ("७ 5०0, ही रह जाता है । 

विश्लेषण करने पर इस प्रास्टर आफ पेरिसमें कभी- 
कभी नीचे लिखी चीज़ें मिलती हैं ३--- 

एलूमिना, लोहा, सिलिकेट, कारवन, दूसरे किस्मका 
चूना, फिटकरी, सुहागा, नमक इत्यादि । 

परन्तु न॑० $ के जिासम मेदेमें इन मिश्रणोंका प्रायः 
अभाव होता है ओर यदि होता भी है तो एक दो चीजेंके 
अलावा अन्य नहीं मिलते ओर वे भी बहुत कम अंशमें जिसके 
कारण जियसम मैददेके गुणोमें कोई परिवतन नहीं होता है । 


किसी भी खानके जिपसमके प्रास्टर आफ पेरिसका . 


विश्लेषण रसायनके किसी भी पट शाखत्रीसे कराया जा 
सकता है। घनवाद माइनिज्ञ स्कूल ऐसे विश्लेषणॉके लिये 
पट हो सकती है। अथवा बनारस ज्योलौजिकल डिपाटमेन्ट 
जो बनारस विश्वविद्यालबका अपना निजी है ऐसे विश्लेषणों- 
को यथार्थ रूपसे कर सकता है । इसलिये जिउसमकी खानके 
ओर उससे निकत्नने वाले मालके व्यवसायियोंकों 
विश्लेषण कराये बिना कार्य आगे न बढ़ाना चाहिये। 
यदि जिपसमकी किस्म बिलकुल ही रद्दी है तो वह लाभ- 
के बदले हानि ही पहुँचायेगा । 

सबसे बढ़िया जिपसम वह है जिसमें कैलशियम 
सल्फेट ८० और 5६ प्रतिशतके बीचमें हो । मध्यम श्र णी- 
का जिएससम वह है जिसमें यह ६० ओर ८० ग्रतिशतके 
बीचमें मिले और इससे नीचे मान्नामें मिलने वाले केल- 
शियसम सह्फेटको निम्न श्रेणीका जिपसम कहते हैं। इस 
निम्न श्रेणीके जिग्समकी किसमें कभी-कभी सद्ञमरमरसे 
मिलती हैं ओर सज्ञमरमरकी खानमें कुछ-कुछ ऐस्रा जिप- 
सम पाया जाता है । 

नं० २ के जिससममें मिश्रण मिलते हैं परन्तु इन 
मिश्रणोंसे इसकी उपयोगितामें कुछ अन्तर नहीं आता है। 
केवल फिटकरी, नमक ओर सुहागेकी मात्रा यदि कुछ भी 
बढ़ी तो इसके ढालने या पालिश करने या फश, दीवाल 
आदिको पक्की चिकनी सुफेदी करनेमें ठीक सफलता नहीं 
होती है। इन चीजोंकी उपस्थिति जिपसमको ठीक तरहसे 
बैठने ( सेट होने ) नहीं देती है। इसीलिये तो नमककी 
खानोंके साथ निकलने वाला ज़िग्सम सेट होनेमें ब्रेकार-सा 
होता है । 


( <* ) 
जिपसम और जिपसम मेदाके उपयोग 

(१ ) शुद्ध और साफ क्षास्टर आफ पेरिस औषधि 
वर्गमं सस्मिलित किया गया है। इसकी पद्टियाँ कई रोगों 
में इस्तेमालकी जाती हैं | यह शुद्ध जिपसम नं० १ वाले 
जिपसमसे प्राप्त किया जाता है और इसीलिये इसके बनानेमें 
उतनी शुद्धताका ध्यान रखना आवश्यक है जितनी क्वास्टर 
आफ पेरिसके बनानेके अध्यायमें लिखी गई हैं । 

इसलिये औषधिके लिये जो प्लास्टर आफ पेरिस तेयार 
किया जाता है वह नं० १ के जिउसससे अति शुद्धता- 
पूर्वक बनाना चाहिये और पीसनेकी मशीनकों धो पोछुकर 
तब मैदा पीसना चाहिये 'पीसनेके ससय किसी प्रकारकी 
धूल, गठ, मिद्दी आदिका कोई अंश नहीं मिल जाना 
चाहिये मैदेको साफ डब्बोॉर्मे चाहे वे टिनके हों अथवा 
कागगजके पट्टोंसे बने हों--वायुबद्ध (की 08६) 
बन्द कर देना चाहिये। इन डब्बोंका परिसाण आधा सर 
सेर भर, दो सेर, पाँच सेरसे अधिक नहीं बनाना चाहिये । 
अधिक बड़ा बनानेसे ओषधालयोंको बॉटने, इस्तेमाल करने 
या इधर-उधर ले जानेमें कठिनता होती हैं। दूर भेजनेके 
लिये अथवा किसी औषधि निर्माण करने वाली कम्पनी- 
को भेजनेके लिए बड़े-बड़े डूमों ( [)0075 ) में यहं मैदा 
बन्दु कर भेजा जा सकता है। 

जिपसम-मैदाकी पहद्टियाँ लड़ाईके उन घायलेंकि काममें 
लाई जाती हैं जिनकी हृड्डियाँ दूट गई हों या जो बड़े-बड़े 
घार्वोंसे पीड़ित हों । इन टूटी हुई हड्डियोंके स्थान पर बाहर- _ 
से एक खास कारीगरीसे इसके मेंदेंकी पट्टियोँ बनाकर 
बाँधी जाती हैं | जिपसम मैदाकों एक खास तरहसे जिसको 
अशभ्यस्त चिकित्सक अच्छी तरह जानते हैं, भीगी पह्टियों 
पर विद्धाकर हल्के तौरसे लिटा देते हैं ओर तब धीरेसे 
उनको पानीके बत्त॑नमें डुबाकर भिगा लेते हैं। यह जिपसम- 


 मैदा पानीमें भीग कर उस पद्धी पर ठीक बैठ जाता है, बस 


पट्टी बन जाती है । इस पट्टीको हड्डी टूटे | ॥8८(था८ 2) 
स्थानमें बाँध देते हैं । इस उपायसे टूटी हड्डियाँ स्थिर रहने- 
से जुड़ जाती हैं। शरीरके अलग-अलग अजन्ञोंके लिये 
अलग-अलग ढॉचेकी पट्टेयाँ बनाई जाती हैं। ये काम 
चिकित्सकोंके हैं और हमारे विषयसे बाहर हैं । 


[4० 





जिपसम मैदेकी क्रीम ( (८थ्वा ) बनाकर गद्दियाँ 
(77905 ) तैयारकी जाती हैं और धावों पर बाँध दी 
जाती हैं। घाव आराम हो जाते हैं। बात यह है कि 
कैलशियममें कृमिनाशक शक्ति है और वह धावसें कृमि 
पैदा नहीं होने देता है इसलिये घाव आराम हो जाते हैं । 

इस युद्धमें ज्ञास्टर आफ पेरिसका प्रयोग युद्धके 
घायलेोंकी चिकित्सामें बहुतायतसे किया गया था। 

प्रास्टर आफ पेरिस हड्कीके क्षय रोगमें एक खासी 
अच्छी दवा है। इस रोगमें हड्डी पहले सूज कर मोटी होने 
लगती है। साथ ही दद भी होने लगता है। तम्पश्चात्‌ 
हड्डी पर घाव बन जाते हैं चाहे वे भीतरको मुंह बनाये 
या बाहर की ओर । यह बीमारी मनुष्यके प्राण हर लेती 
है | अंगुल हाड़ा इसका एक उदाहरण है। जब ऐसी 
बीमारी उत्पन्न हो जाती है तो उसका तुरन्त इलाज 
कराना चाहिये । डाक्टर बहुधा ऐसे हड्डीके क्षय रोगके 
स्थान पर प्लास्टर आफ पेरिसकी ही पद्टियाँ बाँधते हैं। 
क्षय रोगके निवारणमें कैलशियमका बहुत हाथ होता 
है, इसलिये इस रोगमें ऐसी जिपसम पट्टियाँ अधिकतर 
लाभदायक सिद्ध होती हैं। इसके साथ साथ केलशियम 
खानेको भी दी जाती है । परन्तु यह . खानेका कैलशियम 
ओर किसी विशुद्ध ढंगका बना होता है । 

जिपसम मैंदासे एक प्रकारकी लेप “(/८थ॥) बना 
कर अन्य छोटे मोटे एावों पर इस्तेमाल करते हैं। 

विदेशी ऐन्टी क्लोजिस्टिन ओर स्वदेशी ऐन्‍न्टी फ्लेमिन 
लोगेंने देखा ही होगा । निमोनियाके और बहुत किस्म 
के सूजन, बिना रक्त बहने वाली- चोट आदिमें इन 


ओषधियोंका बहुत प्रयोग होता है। इसी ऐन्टीसक्लोजिस्टिन . 
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के किस्मकी ओषधि जिपसम-मैदा द्वारा तैयारकी जा 
सकती है जिनकी सामग्री ([॥8/८02॥(5) का निश्चय 
चिकित्सक करते हैं ओर कर सकते हैं। ।परन्तु इस लेप 
में जलके बजाय तेल मिलाया जाता है। मेंने स्वयं 
कुछ कठ-वैद्योको इस प्रकारका घरेलू ऐन्टी क्लोजिस्टिन 
बनाते देखा है ओर मैंने भी दो चार बार इसकी परीक्षा 
'की है जो ठीक ही उतरा है। इस लेपके बनानेमें जिपसम- 
मेदा एक खास वस्तु है। बच्चोंके पेट जब फूल जाते हैं 
तो उस फूले हुए पेट पर गुनगुना करके एक महीन कपड़े 


विज्ञान, अप्रेल, (९४६ 


[ भांग ६दे द 


पर फेलाकर पद्ठी सा बाँध देते हैं। इस प्रकार सात 
आठ पट्टियाँ बाँधनेके बाद बच्चेका फूला हुआ पेट ठीक 
हो जाता है। इन पहट्टियॉंके लगाने पर बच्चेके पेटमें 
एक खास क्रिया होती है जिससे उन दिनों बच्चेको खूब 
दस्त उतरते हैं। इस लेपकों फूले हुए ग्लैंड पर गर्म 
करके लगानेसे वे आराम हो जाते हैं। कहनेका अर्थ 
यह है कि यह लेप ऐन्टी क्लोजिस्टिटसे अच्छा काम कर 
सकता है । इस प्रकार जिपसम-मैदा लेप आदिके रुपमें 
तेयार कर बाह य श्रयोगेके लिये औषधिके रूपमें प्रयोग 
होता है। जहाँ खानेकी ओऔषधि-रूपमें प्रयोग करनेका 
प्रश्न आता है वहाँ केवल लाइम वाटर याने चूनेका पानी 
के सदश कैलशियम-जल इस जिपसम मैदासे भी तैयार 
किया जा सकता है जो निस्संकोच इस्तेमाल किया जा 


: सकता है। परन्तु ऐसे जलके बनानेके लिए बहुत ही 


शुद्ध जिपसम प्रयोगमें लाना चाहिये और यह चिकित्सकों 
के द्वारा बनाया जाना चाहिये जो इसका /तोल, परिमाण 
ठीक जान सकें न कि जन-साधारणके द्वारा । 

रंग, पाल्िश-- जिएसम-मैदाका दूसरा उपयोग रह 
ओर पालिश बनानेमें होता है। सफेदा सबने देखा है। 
यह जिपसम मेदा ही है। लोहेकी बनी चीजों पर जैसे 


'पल्ंग सेफ आदि पर ॒ जिपसम-मेदाके सफेदेका रजत रज्ञ 


लगाया जाता है और बहुत ही सुन्दर लगता है। इस 


-सफेदेर्म कोई भी अन्य रह मिलाकर धातु, काठ मिट्टी 


आदिकी कोई भी चीज बड़े मजेमें रज्ली जा सकती है जो 
अच्छा टिकाऊ होता है ओर वह चीज भी शीघ्र चीता 
आदि लगनेसे बचकर दीघजीवी बन जाती है। बहुत 
प्रकारके बोडों ( तख्तियों ) को आपने सफेद रह्ञा हुआ 
देखा होगा जिनपर अन्य रज्ञोंसे कई नमूनेके अक्षर लिखे 
जाकर इच्छानुकूल साइन बोड बनाकर जन-साधारणको 
किसी विशेष बातको बतानेका विज्ञापन दिया जाता है। 
अथवा किसी काले रंगे तख़्ते पर सुफेद अक्षरोंकी विभिन्न 
सूरतें साइन बोडके रूप सब ही रोज देखते हैं। ये सब 
रद़्नना, पालिश करना और लिखना जिपसम-मेदा द्वारा ही 
किया जाता है । 

बढ़िया चीनी मिदट्टीके बतनों पर ओर मिट्टी की बनी 
हुई मूर्तियों या अन्य कोई भी मिट्टीकी ढाली हुई वस्तुओं 


संख्या १ ] 


पर जो कट्दर ओर सफेद रड् आपने देखा होगा वह बहुधा 
जिपसम-मैदासे ही बनता है। यह एक किस्मका खास 
पालिश बनाया जाता है जो इन चीजों पर पालिश किया 
जाता है और चूँ कि जिपसमका गुण है शीघ्र बैठकर कट्टर 
हो जाना । इसलिये यह पालिश शीघ्र सेट ( 5८६ ) होकर 
वस्तुओंको अभ्निमें एक हलकी सी पुट दे देते हैं, बस सफेद 
पालिश चढ़ गई । 

कदाचित कुछ काँच बनानेके कारखाने काँच बनानेमें 
इसका प्रयोग करते हैं। यह नहीं कहा जा सकता है कि 
वह कैसा प्रयोग है। काँचकी बनी चीजोंके अन्दर जो रह 
बिरज्जी पंखुड़ियाँ दिखाई देती हैं उसमें जिपसम-मैदाके 
रज्ञकी सहायता ली जाती है। 

जिपपम-मेदासे मकानों की दीवालें और फर्श पक्ती 
तरहसे पालिश किये जाते हैं जो चुनेकी पुताईकी तरह 
रगड़ खानेसे शीघ्र उखड़ नहीं जाता है | इसके लिये नं० २ 
का जिम्सम उपयोग किया जाता है। कोई यदि नं० १ 
का जिपसम इस कामके लिये प्रयोग कर सके तो वह 
पालिश काँचकी तरह चमक सकता है परन्तु इसमें व्यय 
अधिक है। कहते हैं कि रोम नगरमें प्रत्येक भव्य मन्दिर 
प्र इसी अकारका पालिश किया जाता था। मकानों पर 
इस प्रकारका चमकदार और पक्का पालिश या तो सफेद 
ही हो सकता है या किसी भी किस्मका रह्ल उसमें मिला 
कर रंगीन किया जा सकता है। चतुर कारीगर दीवालों 
ओर फर्शोको इसके द्वारा अनेक किस्मके बेल बूटे बनाकर 
सजा देते हैं । 

मकानके कमरोंमें सजावटके लिये इससे कई प्रकारके 
उभरे हुए चित्र बनाये जा सकते हैं जो. रह्ढ-बिरड्जे अथवा 
केवज्ञ सफेद ही बनाये जा सकते हैं । 

सिमेंटमें जिपसमका प्रयोग होता है इसके मिलानेसे 
सिमेंटमें अधिक चमक और चिप्कपन आ जाती है । 

नं० ३ का जिपसम चूमा साधारण चूनेसे कई गुना 
उत्तम होता है। अवश्य साधारण चूनेसे इसमें व्यय अधिक 
बैठता है परन्तु कह्लावत है कि सस्ती रोवे बारम्बार और 
महगी रोवे एक बार। सस्ते चूनेके बार बार खचेसे इसके 
एक बारका महगा खर्च अधिक सुखदाई होगा । दूसरी 
बात यह है कि जिपसम चूनेमें सुफेकी ओर चिपकपन 


जिपसम ५९, 
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साधारण चूनेसे अधिक होती है । 

प्रास्टर आफ पेरिसको जलके साथ गूधकर जो लेई 
बनती है वह सूखने पर कठोर और दृढ़ हो जाती है और 
उस पर हवा पानीका कम असर होता हैं। इसलिये उससे 
वे मूर्तियाँ ढाली जाती हैं और आपने बहुधा बारगों या 
किसी गिरजाघधरके आस-पास रखी देखी होगी । 

ईंट--कुछ खनिज ऐसे हैं जो कई सो अंशके ताप- 
क्रम प्र ॒गलते हैं जैसे लोहा । इन खनिजोंको गलानेके 
लिये ऐसे मद्ठोंद़ी आवश्यकता होती है जो उस बड़ी आँच- 
को सह सकें और जिन ईटॉंसे वह बना हुआ है वे इंटे 
गल न सके । इसलिये ऐसी ईंटे' प्लास्टरर आफ पेरिससे 
बनाई जाती है' । यद्यपि इन इंटोंके बनानेमें प्ञास्टरके साथ 
कुछ अन्य चीज़ें भी मिला देते है, परन्तु असल चीज़ 
प्रास्टर आफ पेरिस ही है। ये इंटे' बड़ी महगो मिलती 
है' । इसलिये ऐसे भट्टोंके तैयार करवानेमें काफी खर्च बैठ 
जाता है। चीनी मिद्दीके बतन, बोताम आदि मिद्दीके 
चमकदार बत्तेनोंके पकानेके लिये भी ऐसे ही भट्ट बनाये 
जाते है । 

दाँतके डाक्टर जो नकली दाँत बनाते हैं वे इसी 
प्लास्टर आ £ पेरिससे बनाते हैं और इसीसे बने मसालेमें 
दाँतोंको चियकाकर लगाते हैं। 

जिपप्तम-चूनेसे कई प्रकारकी स्लेट बनाई जाती हैं 
जो फर्श पर /बिछाई जा सकती हैं ओर मेजके तख्तोंका 
काम भी देती हैं। बिछानेकी इस सुन्दर तरितियोंकों 
'टाइल' कहते हैं। चायके होटल अब बहुधा ऐसी ही 
तर्तियोंके मेज बनाकर इस्तेमाल करते हैं क्योंकि चाय 
अथवा पानीके गिरनेसे लकड़ीके तख्ते खराब हो जाते हैं 
परन्तु इसकी बनी तख्तियाँ धो डालते पर सुन्दर स्वच्छ 
हो जाती हैं। फर्श पर ये टाइले बिछाई जाकर जो 
फर्श बनते हैं उनको भी मेला होने पर पानीसे साफ 
धोया जा सकता है। न 

जिपसमके प्राकृतिक टुकड़ोंकों छेनीसे काट-काटकर 
और खोदकर |लोग बतन भी बनाते हैं जैसे प्यालियाँ, 
कटोरी आदि। कोई-कोई इनको ढाल कर कितने ही 
प्रकारकी सजावटकी सुन्दर वस्तुएं तैयार कर देते है । 

[ दोष पृष्ठ ३२ | 


डारविन ओर उनका 'विकासवाद'का सिद्धान्त 


विश्व विख्यात वैज्ञानिकके चरित्र पर एक दृष्टि-निक्षेप 


[ ले० ओफेसर ए० एम० लो द्वारा ] 


समस्त संसारको. अपने मतसे प्रभावित करने वाले 
विद्वानोंमें, चाह्स राब्ट डारविरका स्थान सबसे ऊँचा है। 
वैज्ञानिक अगतिके इतिहास प्र दृष्टि निक्षेर करनेसे पता 
चलता है कि उनके “विकासवाद'के रिद्धान्तके प्रकाशमें, 
प्रायः सारे विज्ञान एक-दूसरेसे सम्बद्ध पाये गये और 
जीवन-शडुलाकी - अन्य कड़ियोंके लिये अधिक तीबतासे 
अनुसंघानकाय आरम्भ हुआ है । 

शताब्दियोंसे धर्म-ज्ञानियों तथा वैज्ञानिकोंका यह 
अटल विश्वास चला आता रहा था कि सब जीवोंके घंश 
( नसले ) स्थिर तथा अपरिवतनशील है । किन्तु $८वीं 
शताब्दीके तीक्षण विचारकॉने इस विश्वारुमें संदेह करना 
आरम्भ किया और प्रकृतिके उनके श्रत्यक्ष पयवेक्षणसे 
विकासवाद सम्बन्धी प्रथम विचारोंका ग्रादुर्भाव हुआ । 
परिवतनशील विचारोंके इसी कालमें, शुजबरीके एक जञप- 


प्रियचित्सिकके घरमें १८०६ में चाल्स राबर्ट डारविनका 


जन्म हुआ था । 
बाल्यावस्थासे ही चाह्स डारविनमें पौधों तथा कीटठा- 
शुझओके संकलन एवं अध्ययनका प्रेम ओर तत्सग्बन्धी परी' 
तणके लिए जिज्ञासा विद्यमान थी | एडिनबरा ओर कैम्त्रिज 
में स्कूल तथा कालेजके अपने जीवनसे ही प्रकृति निरीक्षक 
बननेकी उनकी प्रबल इच्छा थी। किन्तु उनके माता- 
पिताने उन्हें धार्मिक वृत्ति ( चर्च ) में लगानेका निश्चय 
किया । क्‍ 
जीवनका एक बड़ा खुअवसर 
कुछ दिनके बाद चाल्स डारविनकों, जीवनका सबसे 
बड़ा सुअवसर मिला और वे “बीगल” नामक सरकारी 
जहाजमें प्रकृति-निरीक्षक ( नेचरेलिस्ट ) के पद पर नियुक्त 
किये गये। यह जहाज दक्षिण अमरीकाके परयवेक्षणका 
विस्तार करने तथा काल-निर्धारण सम्बन्धी जाँच-पड़ताल 
का काम पूरे विश्वमें सम्पन्न करनेके लिये नियुक्त किया 
गया था | 
२७ दिसम्बर १८६३१ की 'बीगल” जहाज ने इंग्लेंडसे 
प्रस्थान किया । & वर्षोके उसके यांत्रा-कालमें चाहस डार- 
विन ने बड़ें अध्यवसायके साथ पर्यवेक्षणका अपना कार्य 
जारी रखा । यात्रामें जो वस्तुण भी उन्हें देखनेकों मिलीं 
उनका, वनस्पतियों तथा पशुओंकी विभिन्‍न नसलॉोंका 
वेशद विवेचन उन्होंने अपनी पत्रिका 'में बादमें किया । 


वंशोंकी अपरिचत नशीलताका विश्वास मिथ्या 

संकलित वस्तुओऑंके अधिकाधिक परीक्षणके साथ, 
उनका आश्चर्य भी अधिक बढ़ता गया। अनेक प्रश्न 
उनके मस्तिष्कमें उत्पन्न होते और उन्हें बेचेन किये रहते 


थे | एक ही नसलके अनेक व्यक्तियोंमें इतना अन्तर क्यों 


है ? क्या प्रत्येक व्यक्ति पृथक निर्मित होता है? एक ही 
नसलके कई व्यक्तियोंमें पूण साहश्य क्‍यों नहीं पाया 
जाता ? इस ग्रकारके प्रश्न उन्हें विश्राम न लेने देते थे। 
पाँच वर्यो' तक चाल्स डारविन ने बड़े प्रिअ्रमके साथ सोच- 
विचार किया और अपने कायमें डटे रहे। उरूके बाद 
उन्होंने नसलॉकी अपरिवतनशीलताका प्राचीन विश्वास 
स्याग दिया । 

१८३६ में 'बीगल! इंग्लैणडके वापस आया और 
चाल्स डारविन ने अथने पर्यवेक्षणके अनुभव  पत्रिकाके 
रूपमें प्रकाशित किये। तब, लोगों ने विज्ञानके अन्तर्गत 
उनका स्थान स्वीकार किया । 

इसके कुछ वर्ष बाद चाल्स डारबिन विवाहित होकर 
लंदनसे चले गये और केंटके डाउन नामक गाँवमें रहने 
लगे । वहाँके निस्तब्ध एवं शांति-पू्ण आध्य वायु-मंडलमें 
उन्होंने व्यवस्थित रूपसे अपना कार्य जारी रखा और स्वा- 
स्थ्य गिर जाने पर भी व॑शोंकी उत्पत्तिके श्राकृतिक कारणों 
का अनुसंधान नहीं छोड़ा । 

अस्तित्व कायम रखनेकी लड़ाई 

प्रकृतिके गूढ़ातियूढ़ रहस्योंके सूचम निरीक्षणमें वे 
तनन्‍्मय हो गये । गाँव-गाँवका और खेत-खेतका वे चक्कर 
लगातें, किसानों तथा प्राणि-शाख्रके जानकारोंसे परामश 
करते और संसारके विभिन्न देशॉंके कार्यकर्ताओसे 
लिखा-पड़ी करते रहे। अन्‍्तमें वे, प्रकृतिके इस नियूढ़ 
नियमका पता लगानेमें सफल हुए कि अस्तित्व कायम 
रखनेकी कठिन लड़ाईमें, सर्वाधिक, योग्य नसल ही जीवित 
बचती है । इस लडाईमें श्रत्येक पौधे, कीटाश तथा पशुके 
लिये आवश्यक है कि वह अपने के वातावरणके अनुकूल 
बनाये अथवा समाप्त हो जाय। जो नसलें परिवर्तित 
वातावरणमें इस प्रकार अपनेको बदल सकती है, वे ही 
जिन्दा रहतीं है। और इस 'प्रकार एक निश्चित ग्रक्रियाके 
बलसे, एक वंशमें शने: शने: परिवर्तन होनेके कारण एक 


. नये वंशका विकास सम्भव होता है । 


कल वैज्ञानिक समाचार 


आवाज़को गतिसे चलनेवाला विमान 

वैज्ञानिक डैनज्नतिके वततमान जगतके सम्मुख आज 
एक समस्या यह उपस्थित है कि मनुष्यकी सवारीके काम 
आनेवाले यांत्रिक यांनों--रेलों, मोंटरों तंथा विमार्नो-- 
को अधिक तीत्र-गति-गामी किस प्रकार बनाया जा सकता 
है । युद्धोत्तकालमें, आकाश-मागसे यातायातमें अत्यधिक 
वृद्धि होनेकी संभावनासे, विमानके सम्बन्ध यह समस्या 
विशेष महत्वके साथे उपस्थित है। प्रायः सभी बड़े देशोंमें, 
विमान विशेषज्ञ तथा इंजीनियर इस गुरुतर समस्याके 
अध्ययन एवं अनुसंधान में दत्तचित हैं । 


भावी आकार-प्रकार 
भावी विमान निर्मांताओके सम्मुख एक बड़ा प्रश्न यह 


उपस्थित होगा कि शब्दकी गतिके समान तेज उड़ सकतनेके 
लिए, वतंमान विमानके आकार-प्रकारमें वया परिवतन 
करने होंगे । उन्हें उस बातका भी स्मरण रखना चाहिये, 
कि इन विमानोंमें मनुष्य बैठंगे अतएुव उनके गति विस्तार 
का क्रम ऐसा होना चाहिए, जिसे मनुष्यका शरीर सहन 
कर सके । 
वास्तव विमानकी गतिके अत्यधिक तेज होनेसे इतना 
खतरा नहीं है, जितना गति-विस्तारके क्रम अर्थात्‌ 
“क्‍्सलरेशन'के अधिक तेज हो जानेसे है। बेठनेवाला तो 
विमानकी कोठरीमें चारों ओर से बन्द रहता है, और उसे 
इस बातका कुछु भी पता नहीं रहता कि जिस विमानसे 
वह यात्रा कर रहा है, वह मील अथवा ९,००० मील 
प्रति घंटेकी रफ़्तारसे उड़ा जा रहा हैं । 
किन्तु गति-विस्तार-क्रमके सम्बन्धर्मे स्थिति ऐसी नहीं 
है। उसमें एक निश्चित सीमासे आगे वृद्धि होने पर, 
यात्रीको धक्का लगेगा ओर वह पीछेकी ओर दुबेगा | इसी 
प्रकार यदि गति विस्तार-क्रम बढ़ानेके बजाय अत्यधिक 
कम किया गया, तो यात्री आगेकी ओर दुबेगा । वह उसी 
प्रकारके दुबावका अनुभव करेगा जो किसी तेज मोटर-गाडीसे 
सफ़र करनेवाले यात्रीको गाड़ीके एकाएक धीमी पड़नेसे 
महसूस होता है । द 
इनके अतिरिक्त एक और समस्या, विमानके उड़ान 
भरने तथा भूमि प्र उतरनेके समय मशीन; को नियंत्रणसें 
रखनेकी है । प्रत्येक विमानका आकार इन दोनों बातोंको 
समान खझूपसे ध्यानमें रखकर निर्धारित किया जाता है कि 
निश्चित ऊंचाई पर पहुँच कर निश्चित अधिकतम गतिसे 


उड़नेमें वह बाधक न हो। यदि विमानका आकार केवल 


अंर्कार बनानेकी तरकीब सोची जा रही 


भूमि से उड़ने अथवा भूमि पर उत्रनेकी सुविधाओंके हीं 
ख्यालसे आदश बनाया जाय, तो उच्चाकाशरमें ७०० मील 
प्रति घंटेकी रफ्तारसे उड़ने पर, विमानका ढाँचा वायु- 
प्रतिरोधके कारण प्रायः लाल, गर्स लोहेके समान तप 
उठेगा । 
इस समस्याकों हल करनेके लिए, विमानके पंख इस 
हैं, जो विमानके 
भूमिसे उड़नेकें समय तथा कुछ बाद तक तो फेले रहें, 
पर बादमें टूटकर विमान की दोनों बगलोंमें सट जाय । ऐसी 
दशामें विमान पंखहीन दिखाई देगा और उसका आकार 
एक लग्बे उड़ते जाते बमके समान हो जायगा। किन्तु 
इसमें भी अनेक कठिनाइयाँ हैं ओर इंजीनियरोंको इस 
बातका खयाल रखना हैं कि उपयुक्त प्रकारसे हट सकने 
वाले पंख, विमानोंको कहीं कमजोर तो न कर देंगे। 
ये ही अनेक समस्याएं हैं, विमान-विशेषज्ञों तथा 
इंजीनियरोंको जिन्हें आगेके लिए हल करना है। इस 
इृष्टिसे हम कल्पना कर सकते है' कि भावी शब्द-गति-गामी 
विमान आजके विमान की तुलनामें, शायद्‌ आकार-प्रकारमें 
एकदम भिन्न होगा । 
अलुमिनियम से नीलम ओर लाल 
जवाहरात उद्योग एक नया उद्योग है, जिसने युद्धकाल- 
में बड़ी उन्नतिकी है। ये रत्न नकली या झूठे रत्नोंकी तरह 
नहीं होते, बल्कि वास्तवमें सच्चे रत्न होते है । 
इन वस्तुओंकी आजकल बड़ी माँग है। ठीक ठीक 
मापने वाले यंत्रोंके वेयरिंगों, छुरी-चाकुओंके किनारों ओर 
मापक यंत्रोंके ्वोणि इनकी बड़ी आवश्यकता रहती है। 
उक्त वस्तुओंकी युद्धकालीन तथा युद्धोत्तर कालीन उन्नति 
और उनका विस्तार उद्योगके लिए शुभ चिह्न है।.. 
ऐश्वयथ और विलासकी वस्तुओंके रूपमें काममें आने 
वाले नीलम ओर लाल को आज रासायनिकोंने इतना 
गिरा दिया है कि इसे केवल अलुमिनियम ओक्साड कहने 
लगे है' अर्थात्‌ अल्यूमीनियमकी भस्म । 
युद्धजन्य परिस्थितियोंके कारण ही ब्रिटेन को इस 
उद्योगको अपनाना पड़ा है। उससे पूर्व प्रायः जम॑नी, 
स्वि:जरलैंड और फ्रांसमें ही नकली जवाहरात बनते थे। 


. परंतु युद्धकालमें उन्हें आप्त करना कठिन हो गया। इस 


समय ब्रिदेनमें कई भट्टिटयाँ हैं जहाँ ये जवाहरात बनाये 
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4. किक 


लिए बनाये जाने वाले ये नकली 
सिफ असली हीरा ही इनसे 


जा रहे है । व्यापारके 
रत्न बहुत कड़े होते है' 
अधिक कड़ा होता है । 
हवाई जहाज्ञोंका पथप्रदशेक यंत्र 
रेडारका नया उपयोग 


सफ 


यदि आप एक गैसट्रमीटरको पढ़ सकते हैं तो आप 


आसानीसे हवाई जहाज भी चला सकते है । 

पिछुली ३ जतवरी, १६४६ को साउथ किगस्टनमें 
फिजिकल सोसाइटीकी ओर से एक प्रदर्शिनीका आयोजन 
किया गया था। इस अवसर पर गेप् मीटरके सम्बन्धमें 
भी एक प्रदशन किया गया था, जिसे देखनेके लिए लोगोंकी 
भारी भीड़ वहाँ जमा हो गईं थी । 

यह मोटर रेडियोसे चलता है और बहुत साधारण होता 
है। मीटरमें तीन यंत्र होते हैं---एक संचालक और दो संचा- 
लित जिनकी उपमा एक “मालिक” और दो “नोकरों”'से 
दी जा सकती है--जो संकेत भेजते रहते है' । उड़नेसे पूर्व 
चालक लाल ओर हरे रंग वाली रेखाओ्रोंके नक्शेकी ओर 
देखता है । वह अपने मागके ऊपर एक दूसरे को काटने 
वाली लाल और हरी रेखाओं के अंकोंका पता लगाता है। 
उसके सामने वाले यंत्रमें दो सूचक रहते है “लाल” 
ओर “हरा” । इनके तीन भाग--इकाई, दहाई और 
शतक होते है' । इन पर भी वही अंक आ जाते है', जिनका 
चालकके मागको काटने वाली रेखाएं निर्देश करती है । 
इन घड़ियोंका संचालन बेतारके तार द्वारा किया जाता 
है । चालकको केवल यही करना होता है कि वह उस समय 


तक अपना हवाई जहाज चलाता रहे जब तक कि उसके - 


अंक ठीक ठीक न बेठ जाएँ । 

इस तरकीबका प्रयोग पहली बार नारमंडीके आक्रमण 
के समय किया गया था । द 

प्रदर्शिनी में सूक्ष्मातिसृक्ष बातोंका पता लगाने 
वाले इस प्रकाके और भी बहुत-से यंत्रोंका प्रदर्शन 
किया गया। प्रयोशलाओं और औद्योगिक उन्नतिसें 
रेडारकी कार्य-पद्धति (टेक्नीक) का प्रयोग, विद्युत अख 
(इलेक्ट्रोन) सूक्म वीक्षण यंत्र, जो वस्तुओंके आकारको 
४०,००० गुना तक बढ़ा देता है, गर्म करनेके ऐसे शक्ति- 


हम 
शाल्वी यंत्र जिनके द्वारा एक इंचके १०,००,००० वें साग 


को भी ठीक-ठीक नापा जा सकता है--तथा स्वचालित 
नियंत्रण पद्धति जैसी वैज्ञानिक उन्नति जो गत छः वर्षोंकी 
रहस्यपूर्ण अवधिमें अत्यन्त विस्तृत रूपमें की गई है । 


जिपसम 
[ पृष्ठ ३५ रोषांश ] 

छोटे टुकड़ोंमें मिलने वाला जो जिपसम है वह कॉँच 
को तरह चमकदार होता है इसलिये डसको कारीगर लोग 
ओजारोंसे ऐसा काटकर ढालते है" कि उनसे बनी चीजें 
अत्यधिक चमकदार होती है” । इससे बहुधा माला आदि 
के दाने बनाये जाते है! जिनको लोग पत्थरके दाने - 
कहते है । 

जिपसमका लोग खादके काममें लाते है' ।| जो भूमि 
उबरा नहीं होती है उस मिद्दीको ईटवा मिद्दी कहते है' । 
ऐसी मिद्दीमें कोई अनाज उत्पन्न नहीं होता है । इसलिये 
उस भूमिकों उबरा बनानेके लिये जिपसमका चूना खाद 
की तरह उस भूमिमें डाल देते है' । प्रथ्वीकी रासायनिक 
क्रियाओंके द्वारा वह चूना उस ईटवां मिदट्दीको अरभुरा 


७ ७ ९ है 
बनानेमें समथ होता है और ;+फलत: भूमि उपजाऊ बन 


जाती है । 
(६ ) क्‍ 
मेरे देखनेमें नहीं आया है परन्तु पुस्तकोंके ज्ञान 
ओर कुछ लोगोंके कथनानुसार लिखा जाता है कि ऐसे 
जिपसमकी खानें भी मिलती है जिसमें जलका अभाव 
रहता है.। यह जिपसमकी तरह सफेद तो होता है- पर 
पकने पर कठोर और ठोस. नहीं बनता है व्योंकि इसमें 
नमकका कुछ भाग होता है। यह जिपसमसे अधिक 
कठोर होनेके कारण सजावटकी वस्तुओंके बनारेके काममें 
आता है। द 
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विज्ञान 


विज्ञान-परिबद्‌, प्रयागका झुख-पत्र 


विज्ञान बह्मति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्य भिसंविशन्तीति ॥ तै० 3० ।३॥५॥। 
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कक के की ने बी 


- रसायन ओर चिकित्साशाख्त 


 र ) 
खा ये बकी. ऑ  ऑ> यु बी 4 पी वे बडे बे. बी की जी परे परी मी अऑ« जी बढ बी. जि कक 
नशे 


संख्या 


पी की. की जी जी परी नी बे. बडि जी गौ पी. हि चकि: लक कै करे. बी. थी औ० ही 


( लेखक---श्री अजयकुमार बोस, एम० एस-सी० ओर श्री योगेश नारायण तिवारी एम७ एस-सी० ) 


रसायन और चिकित्साशासमें बढ़ा निकट संबन्ध है । 
योरपीय ढड़की चिकित्सा (8|[099070० ए८कताशा) का 
जन्म रसायनशाखत्र ही से हुआ है। मध्यकालीन रासाय- 
निर्कोकी धारणा थी कि ऐसी कोई दवा बन सकती है जो 
खब रोगों पर रामबाण हो । इस “जीवन-सुधा? (शा 
0 |) को बनानेके लिये उन लोगेंने भाँति-भाँतिके 
रासायनिक पदाथोंकी औवधि रूपमें परीक्षा की ओर परीक्षा 
धीरे-धीरे आधुनिक चिकित्साशासत्रमें परिणत हो गईं । 

फ्रांसीसी वैज्ञानिक लुई पास्तूरने यह मालूम किया 
कि बहुत सी बीमारियाँ अखुजीवों द्वारा होती हैं। यदि 
इन अशणुजीवोंका प्रसरण रोक दिया जाय तो बीमारी भी 
रुक जायगी या अच्छी हो जायगी । ओर यदि हम किसी 
प्रकार रोगीके शरीरमें अवस्थित अशुजीवोकों नष्ट कर दें 
तो मनुष्य शीघ्र अच्छा हो जायगा। लाड लिस्टरने खोज 
करके यह ज्ञात किया कि काबोलिक एसिंड आदि रासाय- 
निक पदाथों द्वारा अणुज्जीवॉकी नष्ट किया जा सकता 
है । इस खोजके पहले आपरेशन (शल्यचिकित्सा) में बहुत 
मनुष्य मर जाते थे। इसका कारण यह था कि घाव) 
अणुज्ञीवों द्वारा ज़दरबादु हो जाता था और फिर रोगों 


अधिकतर अच्छा नहीं हो पाता था। लेकिन आजकल 
अशुजीव ध्वंसकारी औषधिका व्यवहार किये बिना कोई 
आपरेशन नहीं होता, और इसका ध्यान रक्‍्खा जाता है 
कि धावमें किसी प्रकारसे कोई गंदी वस्तु न छू जाये | इस 
अकार अब आपरेशनमें झत्युकी संख्या लगभग नहींके 
बराबर है । 

२०० साल पहले आपरेशन कराना कोई आसान 
काम न था । मरीज्ञके हाथ-पेर बाँध दिये जाते थे, और 
बेचारेकी जानकारी में ही छुरी चलाई जाती थी। 


. ज़रा सोचिये तो कि कितनी असह्य वेदुना होती होगीः बहुधा 


पीड़ासे ही मरीज़ मर जाता था। आजसे लगभ्रग २०० 
वर्ष पहले सिम्पसन ( 5॥॥750०0ा ) ने हू ढ़ निकाला 
कि क्लोरोक़ार्म ((॥|0/०णा॥) नामक एक रासायनिक- 
पदार्थकों सू घनेसे मनुष्य श्रचेंत हो जाता हैं | पिछले सो 
सालके अन्दर कई और बेहोश करने वाली दवाएं बनाई 
गई हैं। आजकल हम मरीज़को इच्छानुसार पूरा बेहोश 
कर सकते हैं, अथवा छोटे-मोटे आपरेशनके लिये शरीरके 
किसी भी अंगको थोड़ी देरके लिये अचेत कर सकते है' । 


इन बेहोश करने वाली दुवाश्रोके द्वारा मनुष्य जातिको जो 


कै 


कि 


ही 


३४ 


विज्ञान, मई्के, १९७६ 


| भाग ६३- 


८ थे धे 4 ट्ट हू 
आराभ मिला है वह सवंधिदित है। बहुत सी निरथंक 
पीडाका निवारण हो गया और अब आपरेशन करना 
आसान ओर वेदना रहित हो गया है । 


रसायनके विद्वानोंके निरन्तर प्रयब्नसे साधारण मनुष्य- 
को उसके शरीरके विय्यमें बड़ी जानकारी हो गई है। 
खाद्य-प्राण ( ४(क्वा॥ा5 ) की खोज ओर परीक्षाके 
बाद ही स्कर्वी (8८४५५), रतोंबी (३6॥60 0०॥॥0- 
259), रिकेट्स ( शार्ट८७5 ) और बेरी बेरी 
( 3८४-०८॥ ) की चिकित्सा सम्भव हुई। आजकल 
रसायनझ रसायनशालाओंमें भी बहुत बड़ी मात्रामें 
तरह-तरहके खाद्य-प्राण बनाते हैं। हमारे शरीरमें बहुत 
सी ग्रन्थियाँ हैं जो ग्रन्थिरल ([0770॥2८5) बनाती 
हैं। ये प्रन्थिरस हमारे शरीर और मस्तिष्क पर बढ़ा प्रभाव 
डालते हैं । एड्रीनेलीन (0ताशाथतत॥८), थाइरा- 
क्सिन ( [/०)ा॥ ) अदि अन्थिरस वैज्ञानिकों द्वारा 
प्रयोगशालमें बनाये जा चुके हैं, और इस क्षत्रमें अब 
भी बहुत काम हो रहा है। अब यह बिलकुल निश्चित 
हो चुका है कि एक जाति-विशेष अ्रन्थिरसों द्वारा मनुष्यके 
यौन-व्यवहारका नियन्त्रण होता है । यह यौन-प्रन्थिरस 
(४०४ ॥0770॥८5) कहलाते हैं । इनके विवयमें अब भी 
खोज बराबर जारी है और इनके ब्यवहारसे कई योन-रोगों- 
का इलाज संभव हुआ । 


कुछ रासायनिकोका विश्वास है कि रासायनिक पदार्थों 
द्वारा हर प्रकारके अणशुजीव नष्ट किये जा खकते हैं। 
इसी विश्वासके साथ खोज करते करते एहरलिख 
(६07८) ने सालवरसन (89| ४७॥५०॥) का आविष्कार 
किया । यह ओऔवषधि आतशक (गरमी, 8५॥|॥5) रोग 
की सबसे अच्छी दवा सिद्ध हुई है। सर उपेन्द्रनाथ 
#&हाचारी ने यूरिया स्टिबेमीन (7९७ 800०९) 
नामक एक ओऔवधि बनाई है जो कालाज़ारके कीटाशुकों नष्ट 


फरती है । 


पिछले २० सालके अन्दर सदक्रा-जातिमें बहुत सी 
ऐसी दवाइथाँ बनीं जो विभिन्न जातीय अशुजीवोको शीघ्र 
नष्ट कर डालती हैं । 4१0 3 693, सल्फ़ापिरी- 
डीन, सत्क्रानिलएमाइड आदि आजकल प्रसिद्ध और सुपरि- 
चित ओषधियाँ हैं । सल्फ़ादवाओंके व्यवहारसे घावको 
सड़ाने वाले तरह-तरहके कीटाणु, निमोनिया (2/॥600॥0- 
79), सुज्ञाक ((>0॥070०0॥८७), गदनतोड़ ब॒ख़ार 
(( ६८०७० अआञावा पथा।हु।5) आदि भर्यकर रोगेकि 
अशुज्ञीव नष्ट हो जाते हैं । क्‍ 

पिछली लड़ाईके समय पेनीसिलीन (एशांटॉग) 
नामकी एक कीटाशुनाशक दवा बनी हे जिसने लाखों 
मनुष्योंको जीवनदान दिया है। पेनीसिलीन नोटाटम नामक 
एक उद्भिदकण (7700[0) से यह दवा तैयार होती है । 
(>790॥ 0050४८ जातिके सब कीटाश पेनीसिलीनसे 
मर जात हैं। विश्वास किया जाता है कि जब वैज्ञानिकों 
को इसकी बनावट आदिका पूरा पूरा ज्ञान होगा तब लैबो- 
रेटरीमें पेनीसिलीनसे भी अधिक शक्तिशाली पदार्थ तेयार 
होंगे । उस समय तो निश्चय ही कीटाश जनित रोगोंसे 
मरने वालोंकी संख्यामें आश्चर्गममय कमी होगी। 

कुछ ही दिन हुए समाचार मिला है कि अमेरिकार्मे 
स्ट्रेप्टोेमाइसिन (5५0९८७४0 ॥५८ा।)) नामक नई दवासे 
तपेदिक़, मियादी बख़ार ओर हैज़ा इत्यादि रोग भी जीते 
जा सकेगें । अभी तो इस दवाकी परीक्षा हो रही है, परंतु 
वह दिन दूर नहीं जब मनुष्य इस नई दवा द्वारा अपने 
प्रबल और दुर्दोन्‍त श्र _ तपेदिक़ पर विजय प्राप्त करेगा। 

दुनिया भरमें रासायनिक और चिकित्सक एक दूसरे की 
सहायतासे रोगों पर विजय आधप्त करनेका प्रबल प्रयत्न 
कर रहे हैं। यह सत्य है कि मनुष्य स्वाभाविक मृत्यु कभी 
नहीं रोक सकता, परंतु वह निरंतर चेष्टा कर रहा है कि 
कोई मनुष्य रोगसे न मरें। तरह-तरहके रोगोंसे पीड़ित 
मनुष्यजाति उस शुभ द्निकी प्रतीक्षा कर रही है जब रोगों 
पर हम पूर्णंतया विजय प्राप्त कर लेंगे । 


स्पलेनज़ानी अगुजोव-खोजक 


[ ले०- श्री ० डा० सन्तप्रसाद टंडन, डी० फिल० ] 


[ गताडुसे आगे ] 


स्पत्ेनज़ानीके मस्में यह भय हुआ कि यदि नीडहम- 
का कथन सत्य निकला तो इतने वर्षोका उसका सारा प्रयक्ष 
व्यथ हो जायगा । कई दिनों तक वह इसी विचारसें डूबा 
रहा । इन दिना अपने विद्याथियोंके श्रति भी उसका 
व्यवहार कुछु शुष्क रहा । अपने मनको शान्त करनेके लिये 
उसने दान्ते ( [46 ) और होमर ( #0॥0 ) के 
अन्थों का अध्ययन शुरू किया। किन्तु किसी भी प्रकार 
उसका मन स्थिर नहीं हो सका। अब उसके मनमें यह 
विचार उठा कि संभव है कि फ्लास्कमें हवाका जाना हवा- 
के लचीलेपनसे कोई सम्बन्ध न रखता हो। तब उसने 
यह मालूम करनेका निश्चय किया कि फ्लास्कमें हवा क्‍यों 
जाती है। इसका एक कारण उसने सोचा और उसे अपने 
इस विचार पर इतना विश्वास हो गया कि वह बिना 
प्रयोग किये हुए भी इस कारणको बिल्कुल ठीक समझने 
लगा । उसने कहा कि उसके फ़्लास्क कम चोौड़े मुखके थे, 
अतः इस कारण इनके सुर्खोको गर्म करनेमें उसे ह्लस्कोंको 
काफ़ी देर तक गम करना पड़ा था जिससे क्लास्कोंकी बहुत- 
सी हवा बाहर निकल गई होगी । अतः बादमें क्लास्कोका 
मुख खोलने पर बाहरसे इनमें हवा का घुसना स्वाभाविक 
था। नीडहमका यह कथन कि उबलता हुआ पादी, जिसमें 
रखकर क्लास्क गम किये जाते हैं, क्लास्कोके अन्द्रकी हवा- 
को कम लचीला कर देता है, स्लैनज़ानीकों सारहीन 
मालूम हुआ । 

अपने विचारकी पुष्टि वह किस श्रकार प्रयोग द्वारा 
करे, स्पलैनज़ानी यही बराबर सोचता रहा । किस अकार 
वह अपने फ्लास्कके मुखको बन्द करे कि जिससे उसके 
अन्दरसे हवा बाहर न निकलने पाये। उसको एक विधि 
सूझी । उसने एक क्लास्क लिया और उसके अन्दर कुछ 
बीज ओर पानी भर दिया | क्लास्कके मुखको उसने आग 
पर इतना गे किया कि उसके सुखका छेंद बहुत ज़रा सा 
रह गया। अब फ़्लास्कको उसने ठंडा होने दिया । इस 
समय फ्लास्कके अन्दर पूरी हवा थी क्योंकि फ्लास्कका 


सुख कुछ खुला हुआ था जिससे हवा भीतर आ जा सकती 
थी। अब उसने बहुत होशियारीसे एक छोटी लो द्वारा 
फ्लास्कके इस ज़रासे खुले छेदको भी बन्द कर दिया। 
ऐसा करते समय उसने इस बातका ध्यान रखा कि फ्लास्क 
गर्म न होने पाये ओर उसकी हवा बाहर न निकले । इसके 
बाद उसने फ्लास्कको उबलते पारीमें एक घंटे तक गे 
किया । कई दिनों तक फ्लास्क एक स्थान प्र रखा रहने 
दिया ग्या । इसके बाद उसने फ्लास्कके मुखकों तोड़कर 
खोला और उसके मसुखके पास मोमबत्तीकी लो रखी। 
फ्लास्क खुलने पर हवाकी सरसराहटकी आवाज़ हुईं, 
किन्तु लो इस बार मुखसे बाहरकी ओर कुकी, जिससे यह 
मालूम हुआ कि फ़्लास्कके अन्दरसे हवा बाहर निकली 
थी।. ह 

इतने घंटे गे करनेके बाद भी अ्रन्दरकी हवाका 
लचीलापन कम नहीं 'हुआ था, किन्तु इसके विपरीत 
अधिक हो गया था। नीडहमके कंथनानुसार अधिक 
लचीली हवा वानस्पतिक शक्तिके लिये लाभदायक थी। 
किन्तु ऐसा होने पर भी फल्लास्कके अन्दरके पानीसें कोई 
भी अणजीव दिखलाई नहीं पड़ा । स्पलेनज्ञानीने अपना 
यह प्रयोग प्रकाशित किया । इसे पढ़कर नीडहम चुप होकर 
बैठ रहा । योरुपके सब ही वेज्ञानिक अब स्पलेनज़ानीके 
कथनकी सत्यता मान गये । इस प्रकार स्पलेनज़ानीने अब 
पूर्ण रूपसे यह सिद्ध कर दिया कि प्रत्येक अणुजीव एक 
दूसरे अशुजीव द्वारा उपपन्न होता है जो उसी जातिका होता 
है । जिस प्रकार मनष्यके बच्चे मनुष्य ही होते हैं उसी प्रकार 
अणुजीर्वों द्वारा उत्पन्न हुए अशुज्ञीव उन्हींके समान जातिके 
होते हैं। स्पलेनज़ानीने यह बतलाया कि यदि सृश्टिमें यह 
नियम प्रचलित न होता और नीडहमका “वानस्पतिक-शक्ति' 
का सिद्धान्त;सत्य होता, तो जीव/जगतकी सृष्टि एक विचित्न 
हीं ढंग की होती । 'वानस्पतिक-शक्ति” के सिद्धान्तके अनु- 
सार कभी तो यह शक्ति अणशुजीवोंको उत्पन्न करती, कभी 


_ मेढ़क, कभी गाय, कभी आदमी आदि । स्पलैनज्ञानी ने 


डैद 
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अपने प्रयोगों द्वारा नीडहमके इस रि्छ्धान्तको कि अशुजीव 
स्वयं बिना जनकके उत्पन्न हो सकते हैं, सदाके लिये असत्य 
सिद्ध कर दिया । 
स्पलेनज़ानीकी असिद्धि इस समय सारे थोरप्में हो 
गई थी । उसका नाम प्रथम श्रेणीके वैज्ञानिकॉर्म लिया 
जाने लगा था। जर्मन सम्राट्‌ फ्रेडरिकने उसे स्वयं बलिन 
ऐकेडमीका सदस्य बनाया । आस्ट्रियाकी महारानी भेरिया 
थेरेसा (१/४/४४ ॥॥८८५०) ने लोग्बार्डीके विश्वविद्यालय- 
में प्रोफ़ेसरका पद स्वीकार करनेके लिये स्पलेनज़ानीसे स्वय॑ 
विनय की । स्पलेनज़ानीकी स्वीकृति प्राप्त करनेके लिये 
उसने अपने मंत्रियों और कौन्सिलके रूदस्योंकों स्पलेनज़ानी 
के पास भेजा । अन्‍्तमें स्पलेनज़ानीने इस विश्वविद्यालयमें 
प्राकृतिक विज्ञानके प्रोफेसर तथा पेवियाके अजायबघरके 
क्यूरेटरका पद्‌ स्वीकार किया । स्पलेनज़ानीके आनेके पहले 
अजायबधरके प्राकृतिक विज्ञान विभागकी सारी आलमा- 
रियाँ खाली पड़ी थीं। उसने जगह जगहसे भिन्न-सिजन्न 
प्रकारके पशुओं और पौधोंको मंगवाकर अजायबघरसें रखा । 
उसने बड़े परिश्रमसे अपने श्रजायबधरमें चीजें एकत्र कर 
उसे उन्नति पर पहुँचाया । 
व्याख्यान देनेमें भी स्पलनजानी निपुण था। वह सदा 
अपने व्याख्यानंमें अच्छे प्रयोगोंकों दिखलाता था जिससे 
उसके भ्रयोगोंका अच्छा प्रभाव पड़ता था । 
 अज्ञायबघरके काय तथा व्याख्यानके कार्यसे अवकाश 
मिलने पर वह अपनी प्रयोगशालामें पहुँचकर अपने प्रयोगों 
में संलम हो जाता था। वह इस बातकों सिद्ध करनेका 
अयक्ष कर रहा था कि अशुजीव प्राकृतिक नियमोंका पालन 
उसी भाँति करते हैं जिस भाँति मनुष्य तथा अन्य उच्च 
श्र णीके जन्तु ॥ इसके लिये उसने अणुजीवोंको एक शीशे- 
के टुकड़े पर रक्खा और उन पर तस्बाकूका घुआ छोड़ा । 
यह देखकर कि घुरयेके प्रभावसे बचनेके लिये अशुजीव 
: तेज़ीसे इधर-डबर भाग रहे थे उसे बड़ी खुशी हुई । विद्य॒त्‌ 
चिनगारी छोड़ने पर उसने देखा कि अशुजीव चक्कर खाकर 
बेहोश हो गये और अन्‍्तर्मे मर गये । अतः उसने सिद्ध 
किया कि अशुजीवों पर भी प्राकृतिक बातोॉका उसी प्रकार 
प्रभाव पड़ता है जैसे बड़े जीवों पर । यह सवमान्य है कि 
प्रत्येक जन्तुके लिये हवा आवश्यक है। स्पलेनज़ानीने 


अपने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध करनेका प्रयत्न किया कि 
इसी प्रकार अशुजीवोंके लिये भी हवा आवश्यक है और 
वायुकी अनुपस्थितिमें उनकी झत्यु हो जाती है। यह सिद्ध 
करनेके लिए उसने एक पतली नलीमें अजुज्ञीव रखे । नल्ली- 
का एक सिरा गर्म करके बन्द कर दिय्रा ओर दूसरे सिरमें 
वैक्यूमपम्प लगाकर नलीके अन्द्रकी सारी हवा निकाल 
दी । वह आशा करता था कि हवा निकल जाने पर नलीके 
अणुजीव धीरे-चीरे शिथिल होकर मर जायगे। किन्तु उसे 
यह देखकर आश्चय हुआ कि हवा निकिलनेका अणुजीवों 
पर कोई प्रभाव नहीं पढ़ा ओर वे नलीके भीतर पहलेकी 
भाँति बराबर जीवित रहे । उसने सोचा कि यह असंभव 
है कि अशुज्ञीव हवाकी अनुपस्थितिमें जीवित रहें । अतः 
कई बार उसने इसी प्रयोगको दोहराया किन्तु प्रत्येक बार 
उसने यही देखा कि हवा निकल जाने पर भी अशुजीव 
जीवित रहे । उसने इस बातकी चर्चा अपने एक मित्रकों 
पत्र लिखते समय इस प्रकारकी है |--“कुछ अणुजीवॉकी 
प्रकृति विचित्र होती है। वे हवाकी अ्रज्ञुपर्थितिमें भी 
सारे काम इस ग्रकार करते हैं जेसे हृवामें। अभी तक 
हम-लोग यही विश्वास करते थे कि बिना हवाके कोई भी 
जीवित नहीं रह सकता । किन्तु यह अखुजीव अपवाद 
मालूम देते हैं |?” 

पेविय|में कुछ साल रहनेके बाद उसके मनमें प्राचीन 
टरय ( [709५ ) के स्थानका निरीक्षण तथा वहाँके गुलामों .. 
आदिके बारेमें जानकारी प्राप्त करनेकी इच्छा हुईं। इस 
कायको भी वह प्राकृतिक विज्ञानका एक अंग समझता 
था। इस कायके लिये. आस्ट्रियाके शासक जोजेफ़ने उसे 
एक वषकी छुट्टी कुस्तुनतुनिया जाकर खोज करनेके लिये 
दी। स्पलेनज़ानी अपने विद्यार्थियोंसे दुःखित मनसे दिदा 
लेकर भूमध्यसागरके मार्गसे कुस्तुनतुनियाके लिये चल 
पड़ा। यात्रामें उसे समुद्रीय रोगने काफी कष्ट पहुँचाया 
ओर साथ ही जहाज़के टकराकर टूटनेसे बहुत कष्ट केलना 
पढ़ा । लेकित इस समय भी जब कि उसका जहाज़ टकरा 
कर डूब रहा था वह अपनी मागमें संग्रह की हुई चीज़ोंको 
बचाना न भूला । कुस्तुनतुनिया पहुँचने पर वहाँके सुलतान- 
ने उसका आदर-पूर्वक स्वागत किया और उसे टर्कीके रीति- 
रवाजोंके अध्ययन करनेकी अनुमति दी। तुकोके सम्बन्धसें 














खंख्या २ ] 


स्पलैनज़ानीने लिखा है कि वे लोग शिल्पकायमें बढ़े 
निपुण होते हैं और अतिथियाका सत्कार भली भाँति 
करते हैं। इस प्रशंसाके साथ ही उसने तु्कोंकी गुलामी 
पग्रथाकी बड़ी निन्‍दा भी की है। अपना कार्य करनेके बाद 
वह कई महीनों बाद स्थरके मार्गसे वियना लौटा । 

जब स्पलेनज़ादी अपनी यात्रार्म था, पेवियार्मं उसके 
विरुद्ध पड्यस्त्र रचा जा रहा था| स्पलैनज़ानीकी ख्याति 
तथा विद्यार्थियेमिं उसके प्रभावके कारण पेवियाके अन्य 
प्रोफेसर उससे ई््या करते थे। इन लोगोने उसकी अनु- 
पस्थितिमें उसको लोगोंकी दृष्टिमें गिरानेके लिये पड़यन्त्र 
रचा ।. सलैनज़ानीने पेवियाके अजायबधघरके लिये बड़े 
परिश्रमसे जगह-जगहसे लाकर सामान एकत्रित किया था । 
उसका यह अजायबघर सारे योरप्में प्रसिद्ध हो गया था । 
पेवियाके अजायबधरके साथ ही साथ उसने अपने पुराने 
निवास-स्थान स्कैण्डियानोंमें भी एक छोटा सा अपना 
अजायबघर बना रक्खा था। जिन दिनों स्पत्लेनजानी अपनी 
जान्रामें था उन्हीं दिनों एक दिन वोल्टा, जो उससे शत्र ता 
रखता था, स्कैस्डियानों पहुँचा और चालाकीसे स्प्लैनजानी- 
के निजी अजायबघरमें घुस गया । इस अजायबधघरकी सब 
चीजों पर उसने पेवियाके विश्वविद्यालयका छुपा हुआ 
काशराज चिपषका हुआ पाया | इसी बातके आधार पर वोल्टा 
तथा दो अन्य ग्रोफेसरने मिलकर स्पलैनजानीके विरुद्ध 
यह दोषाशेरुण किया कि उसने विश्वविद्यालयका सामाच 
चुराकर अपने अजायबघरमें रकखा है । स्पलैनजानीको जब 
यह बात मालूम हुई तो उसे बहुत दुःख हुआ । स्पलैन- 
जानीने कहा कि इस बातकी जाँच करनेके लिये एक 
कमेटी नियुक्त होनी चाहिये। कमेटी नियुक्त हुईं। इसी 
समय वह पेविया लौटा । जो लोग पहले उसके प्रशंसक थे 
उन लोगोंने उसके लौटने पर कोई उत्साह प्रदर्शित नहीं 
किया | किन्तु उसके विद्यार्थियोने उसका उत्साह-पू्वेक 
स्वागत किया और वचन दिया कि वे उसका बराबर साथ 
देंगे । | कमेटीकी जाँच्में सालैनजानी निदोग सिद्ध हुआ । 
इन सब मरूगड़ोंके शांत होने पर स्प्लेनजानीने पुनः अखु- 
जीवॉकी खोजका काय आरम्भ किया 

स्पल्लैनज़ानीकों आरस्भसे ही यह जाननेकी उत्सुकता 
भी कि अखुजीवोंकी उत्पादन क्रिया किस प्रकार होती है। 


स्पलैनज़ानी अणुज्ञीव-खाजक 
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अपने निरीक्षणमें उसने कई बार तो अख्ुजीवोकों एक 
दूसरेसे चिपका हुआ पाया था। इस सम्बन्धर्म उसने अपने 
मित्र बोनेटकों लिखा था कि जब दो जीवकों हम लोग 
चिंपका हुआ देखते हैं तब स्वभावतः हमारे मनसें यह 
विचार उठता है कि थे उत्पादत-क्रियार्में संलझ होंगे। 
किन्तु क्या अशुजीवोके लिये यह बात सत्य है ? 

बोनेटने स्प्लैनज़ानीकी यह बात डि सोसरे ( 6८ 
540550/८ ) को वतलाई । उसने तुरन्त अशुज्ञीवोकी 

उत्पादन-क्रियाका निरीक्षण किया और इस संबंधर्म एक 

लेख लिखा । उसने बतलाया कि जब दो अजुजीव आपसमें 
चिपके हुए दिखलाई देते हैं तो ऐसा नहीं समझना चाहिये 
कि थे उत्पादनके हेत चिपके हैं ! वास्तवमें वे दोनों एक 
ही अखुजीवके विभाजित होनेसे उत्पन्न हुए दो अणुजीव 
हैं. जो विभाजनके बाद अभी तक अलग नहीं हो पाये हैं । 
डि सोसरेने बतल्ाया कि अणुजीवॉकी दृद्धि इसी विभा- 
जन क्रिया हारा होती है, उनमें लिगोत्पादन नहीं होता । 

डि सोसरेका लेख पढ़कर स्पलैनज़ानीको पहले इस 
बात पर विश्वास नहीं हुआ । किन्तु बादर्म अण॒ुवीक्षण 
यन्त्रसे अणुजीवोकी विभाजन-क्रियाका निरीक्षण करने पर 
उसे डि सोसरेके कथनकी सत्यता मालूम हुई। उसने डि 
सोसरेकों उसके इस कायके लिये पत्र द्वारा बधाई दी । 

.. एक अंग्रेज सब्नन ऐलिस ( 7[॥5 ) ने लिखा कि 
डि सोसरेका यह निरीचषण कि अख्ुजीव दोमे विभाजित 
होकर वृद्धि करते हैं गलत है। ऐपेलिसने यह स्वीकार 
किया कि कभी-कभी अणुजीव दोमें विभाजित हो जाते 
हैं. किन्तु इसका अर्थ यह नहीं है कि वह अपनी वृद्धि 
इसी रीतिसे करते हैं। इसका अथ केवल यह है कि एक 
अणुजीव जो तेज्ञीसे तर रहा है दूसरे अशुजीवके पास 
पहुँच कर उसे दो टकड़ोंमें विभाजित कर देता है। ऐलिस 

। कि अशुजीव भी उसी अकार पैदा होते हैं जिस 
प्रकार बड़े जीव अपनी माँके गर्भसे | उसने इस बातका 
दावा किया कि अणुवीक्षण यन्त्र द्वारा अछुजीवोंके अन्दर 
उसने छोटे बच्चोंको देखा है । 

स्लैनज़ानीने कहा कि यह सब गल्त है । यह बात 
निश्चय रुपसे सिद्ध करनेके लिये कि अखुजोवोका उत्पादन 
केवल विभाजन द्वारा होता है, यह आवश्यक है कि एक 
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अणखुजीवको अलग प्राप्त कर उसका निरीक्षण किया जाय । 
निरीक्षण करनेसे यह स्पष्ट मालूम हो जायगा कि वह दो 
में विभाजित होता है या नहीं । किन्तु अब प्रश्न यह था 
कि एक अणुजीवको श्रलग प्राप्त केसे किया जाय। स्पलैन- 
जानी ने एक अशुजीवका अलग प्राप्त करनेकी विधि मालूम 
की । उसका यह काय बहुत महत््वका है और इससे उसकी 
प्रयोग करनेकी कुशलता और उसके मस्तिष्ककी मौलिकता 
प्रकट होती है। | 
उसने एक फ्लास्क्में कुछु बीजोंकों पानीके साथ पीस 
कर डाला और फ्लास्कको अलग रख दिया। जब उसमें 
अरुजीव उत्पन्न हो गये तो उसकी एक बूदकों शीशेकी 
स्लाइड पर रखा | फिर एक बालके समान पतली काँचकी 
नली द्वारा एक बूंद सवित जल, जिसमें एक भी अखुजीव 
नहीं था, उसी स्लाइड पर पहली वाली बू दके पाप्त रखा । 
फिर एक पतली सुई द्वारा उसने फ्लास्क की बूदसे पानी 
की बू द्‌ तक दोनोंकों मिलाने वाली एक छोटी नहर-सी 
बना दी | असुवीक्षण यन्त्र द्वारा वह बराबर निरीक्षण 
करता रहा । जैसे ही एक अशुजीव इस नहर द्वारा पानी- 
की बूं दर्मे पहुँचा उसने तुरन्त एक ब्रुश द्वारा नहर तथा 
फ्लास्कके बू दको पोछु डाला जिससे काई दूसरा अणुजीव 
पानीकी दूद्मे नहीं पहुँच रुके । इस प्रकार एक अणुजीव- 
को उसने अलग कर लिया । अशुवीक्षण यन्त्रके नीचे इस 
अखुजीवकेा ' वह बराबर एकाग्र मरसे देखता रहा । कुछ देर 
के निरीक्षणके बाद उसे एक विचिन्न बात दिखलाई दी। 
वह अणुजीबव जो एक पतले डंडेके आकारका था बीचसे 
पतला होने लगा और अन्‍्तमें बहुत पतला होकर उसी 
स्थानसे दोमें विभक्त हो गया। यह दोनों विभक्त हुए 


| भाग देह, 


टुकड़े पुनः तेरने लगे | इस प्रकार एकसे दो अणुजीच 
उत्पन्न हो गये । थोड़ी देर बाद यह दोनों पुनः उसी प्रकार 
विभाजित हुएं और:अब चार अणुजीव हो गये । अपने 
इस प्रयोगके आधार पर उसने ऐलिसकी कठोर शब्दोंमें 
आलोचना की । 


सन्‌ १७६६ के पारस्भमें स्पलेनज़।नीकेा (//9९१८५) 
का श्राक्रमण हुआ । अपनी बीमारीके दिनेमें बिस्तर पर 
पड़े-पढ़े अपने मित्रोका होमर आदिकी कवितायें सुनाथा 
करता था। किन्तु उसकेा क्या मालूम था कि यह उसके 
अन्तिम दिन थे। कुछ ही दिनों बीमार रहनेके बाद 
उसुकी मृत्यु हो गईं । 


इंजिप्टके बादशाह अपना नाम इस संसारमें चिरस्थायी 
रखनेके लिये अपने सतत शरीरकेा सुरक्षित रखवा जाते हैं । 
यही सुरक्षित झूत शरीर ममीसके नामसे प्ररूद्ध हैं। 
स्पलेनज़ानीने अपना नाम चिरस्थायी दूसरी विधिसे 
किया । पेवियाके अजायबघरमें उसकी एक छोटी मूर्ति है 
ओर इसके पास ही उसका मूत्राशय (पर99 ०9000) 
सुरक्षित रखा है। स्पलेनज़ानी मूत्राशय रोगसे आक्रांत 
था । मरते समय उसने कह दिया था कि उसका मूत्राशय 
निकाल कर अजायबघरमें रख दिया जाय क्योंकि संभव 
है उससे मनुष्यके लाभकी कोई नई बात मालूम हो सके । 
इससे अधिक अच्छा स्मारक किसी वैज्ञानिकके लिये ओर 
क्या हो सकता है ! स्पलेनज़ानीकें इस कथनमें उसके मन- 
की भावना प्रदर्शित होती है । नई बातें खोज निकालना 
ही उसके जीवनका ध्येय रहा | उसकी खोजेंभि उसका 
नाम चिरस्मरणीय कर दिया है । 


बादल 


( ले० “प्रों० जगदेवसिह, बी० एस-सी ० (आनस) एम० एस-सी ०) 


बादल आकाशमें जलके कण अथवा बफके रखे होते 
हैं। ये अधिकतर ट्रापोस्फेबर ([7070057#72८, निम्न 
वायुमंडल) में ही बनते हैं, क्योंकि इसी भागमें वायुका 
वेश ऊपर नीचे रहता है। इस भागको सम्वाहक प्रवाह 
का क्षेत्र (९6/0०0 ० ८०५८८४९८ €वर्णोशिंप्रा) 
कहते हैं । द द 

जलके घरातलसे इसके कण भाप्‌ बनकर सदेव उड़ा 
करते हैं । ये कण भाषके रूपमें इतने छोटे होते हैं कि 
आँखोंसे दिखलाई नहीं देते । वायुके साथ साथ ये भी 
आकाशमें ऊपर चले जाते हैं। ज्यों-ज्यों हम आकाशमें 
ऊपर जाते हैं, जलकी मात्रा कम होती जाती है। इसी 
लिये उच्च घन बहुत ही पतले श्रोर हल्के होते हैं । इसके 
बाद मध्य-धन! इनसे कुछ घने होते हैं। “निम्न-धन! 
बहुत ही घने होते हैं। यही तो कारण है कि वर्षाके 
लिए हमें इन्हीं निम्न-घनोंकी शरण लेनी पड़ती है। फिर 
जब ये ही बादल हमसे सबसे नजदीक हैं तो हम आशा 
ही किससे कर सकते हैं? उच्च-घन अथवा मध्य-घन 
हमें सुन्दरता भले ही दिखला लें, वे पानी नहीं दे सकते, 
प्रन्तु इनके विश्यमें इतना कहा जा सकता है कि साइक्रोन 
के समय जब निम्नघन घोर वर्षा कर अपनी नीचताका 
परिचय देने लगते हैं तो सबसे पहले इसकी सूचना हमें 
उच्च-घन ही देते हैं; इसके बाद मध्य-घन तथा अन्‍्तमें 
निमश्न-धन । इस प्रकार ये अपनी उदारताका परिचय 
देते हैं। । 

जब हम वायुके किसी भागकों ऊपर ले जाते हैं, 
तो ऊपरी भागमें दबाव कम होनेके कारण यह फेलना 
प्रारम्भ करता है। परिणाम-स्वरूप वायु ठंडी होती जाती 
है। इस तरीकेसे ठंडा करनेको अंगरेजीमें 'अडायेवेटिक 
कूलिंग” (80॥900८ ८००४४) कहते हैं। यह वह 
तरीका है जिसमें न तो बाहरकी गर्मीकों उस वस्तुमें 
जाने देते हैं ओर न उसकी गर्मीको बाहर ही आने 
देते हैं। यदि वायु बिलकुत्न सूखी हो तो एक कीलो- 


कट 


मीटर ऊपर जाने पर करीब-करीब दुस डिग्री सेंटीग्रोड 
ताप गिर जाता है; यदि वायु जलसे परिपूर्ण हो तो एक 
कीलोमीटर ऊपर जाने पर छः डिग्री सेंटीमड ताप गिर 
जाता है। यदे वायु न तो एकदम सूखी हो और न 
जलसे परिपूर्ण ही, तो एक कीलोमीटर ऊपर जाने पर 
ताप छः और दसके मध्यमें कम होता है। जलकी मात्रा 
तापके गिरनेमें एक बहुत बड़ा काम करती है। ऊँचाई 
के साथ-साथ तापकी इस कमीको अंगरेजीमें लैप्स रेट 
(| 975८ 74(८) कहते हैं। यदि वायुके किसी भागकों 
ऊपर ले जाकर छोड़ दिया जाये ओर यह नीचे उतरनेकी 
कोशिश करे तो उसको '“स्थिर-वायुः (5(७७।८) कहते 
हैं; यदि यह ऊपर जानेकी कोशिश करे तो उसको '“अस्थिर- 
वायु! ([]75(४०।८ था), और यदि वह वहीं रह जाये 
जहाँ उसको छोड़ते हैं तो उसको “तटस्थ-वायु? (]प८ए | 
था) कहते हैं। यदि ऊपर ले गये वायुका ताप वही 
हो जाता है, जो उसकी आख-पास वाली वायुका होता 
है, तब तो वह वहीं पर रह जाती है; यदि वह वायु 
आस-पास वाली वायुसे ठंडी होती है, तो भारी होनेके 
कारण नीचे गिर कर वहीं आ जाती है, जहाँ उसका 
ओर आस-पास वाली वायुका ताप एक ही होता है; 
तथा यदि वह वायु आस पास वाली वायुसे गर्म होती 
है तो हल्कों होनेके कारण और ऊपर चली जाती है 
और वहाँ जाकर रुकती है, जहाँ दोनों वायुओंका ताप 
एक हो जाता है। इससे पता चल जाता है कि वायुकी 
स्थिरतामें जलकी मात्राका कितना बड़ा हाथ होता है। 
ऊपर ले गये हुए वायुकी अस्थिस्ताकी तह! (]४७ट८र र 
॥5(90]09) तथा आस पास वाली वायुकों “अस्थिरता 
का क्षेत्र! (२८८/णा ० ॥59|#079) कहते हैं। इस 
बातका पता लगानेके लिए कि कौन वायु कहाँ अस्थिर 
हो जायगी, एक विशेष अकारके चिन्नका श्रयोग किया 
जाता है। उस चित्रकों अंगरेजीमें टी-फाई-पआम ((८-- 
ठाथा) कहते हैं। उसमें भीगी तथा सूखी घुण्डीके ताप 
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को ऊँचाईके साथ साथ अंकित करते हैं। उस चित्रसे यह 
भी पता लगाया जाता है कि वायुकी कितनी शक्ति साध्य 
है और कितनी नहीं; अर्थात्‌ उसकी शक्तिका कितना भाग 
हमें मिल सकता है और कितना नहीं। इस ग्कार 
अस्थिरता को दो भागोंमें बाँठा गया हैं । 


अस्थिरता (|75(9 0709) 


ऑरिएसन 


प्र 
प्रत्यत् अस्थिरता 


अप्रत्यक्ष अस्थिरता हु 
([.४९॥६ |॥5(9०॥0) (९० | (शा( ॥54 
॥५ _ 
ै 
अध-अग्रत्य त-अस्थिरता 
(?४८५७१०"४८॥(- 
॥5490॥09) 





+/ 
पूर्ण-अग्रत्य इ-अस्थिरता 
(छ८। 4६ 5 40॥79) 


जैसा ऊपर बतलाया गया है, यह विभाग एकमात्र 
शक्ति पर अवल्म्बित है । जब वायुसे मिलने वाली शक्ति, 
उस शक्तिसे अधिक होती है, जो वायुकों दी जाती है, 
तो उस समय वायुमें पूर्ण-अ्रम्रत्यक्ष-अस्थिरता” होती है, 
तथा जब इसके विरुद्ध होता है, तो उसमें “अधे-अप्रत्य व- 
झ्रस्थिताः होती है । अस्थिरता भिन्न-भिन्न ,प्रकारके 
बायओंके मिश्रणसे, जिनके ताप, दुबाब तथा आद्व ता 
सब भिन्न-भिन्न होते हैं बन जाती है । 

वायुकी शक्तिको कार्योस्वित करनेके लिये पहले उसमें 
कुछ शक्ति लगानी पड़ती है । जो वस्तु उस शक्तिको देती 
है उसको अंगरेजीमें ट्रिगर (7882) कहते हैं । उसके 
उस कामकों 'ट्रिंगर-ऐक्शन? कहते हैं। जिस प्रकार बन्दूक 
में ट्िगरकों दबानेसे गन-पाउडरकी शक्ति कार्यान्वित होती 
है, अर्थात्‌ उसकी शक्तिको कार्य रूपसें परिणत करनेके 
लिए ट्रिगरकी शक्तिका प्रयोग किया जाता है, उसी प्रकार 
वायुकी शक्तिको काममें लानेके लिये 'ट्रिंगर! का प्रयाग 
करते हैं। सूयकी गर्मी (50|0 ॥50 007) अथवा 
पद्दाढ़से नीचे उतरती ठंडी वायु अथवा ऐसी ही केई वस्तु 
ट्रिगरका काम करती है । '्रिंगर! के कारण नीचेको वायु 
ऊपर उठना प्रारम्भ करती है। उसका ताप घटता जाता 
है। एक ऐसा ताप आता है जब ऊपर उठती हुई वायु 
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जलसे परिपूर्ण हो जाती है। उस तापको>ओस-विन्दु 
कहते हैं । इसके बाद उसका जल बूं दोंके रूपमें ;परिणत 
होना प्रारम्भ होता है। इसके इस काममें घूलके कण 
बहुत ही सहायक होते हैं, वर्योकि बिना इनके बादुलका 
बनना असम्भव ही हो जाता । ओस-विन्दु पहुँचनेके बाद 
भी यदि वायुमें घूलके कण न हों तो वायुका जल भाष 
ही के रूपमें रह जाता है । 


बादल निम्नलिखित कारणेंसे अधिकतर बना करते 
है. 

(१) ठंडी प्रध्वीके धरातल पर चलनके कारण 
गर्मीमें कमी ([ 055 ० ॥९90 0५ ८णातवंप्रटगणा ६० 
3 ८०४0 $प्रा(9८९) । 

(२) वायुसे विकिरणके कारण गर्ममें कमी (] 055 
जलवा 0५9 बतींब0णा 0 2) । 

(३) दो भिन्न भिन्न भ्रकारके वायुका मिश्रण । 


(७) वायुके ऊपर जानेसे अडायबेटिक कूलिंग 
(५990८ ८००ॉीाह तार (० एथांटव 4६८८० । 


( १ ) जब पानीसे भरी हुई वायु किसी ठंडी भूमि 
पर पहुँच जाती है, तब अपनी गर्मी धीरे धीरे धरथ्वीको 
दें देती है। परिणाम-स्वरूप ओस-विन्दु पहुँच जाता 
है और जल की बूँ दें घूलके कर्णों पर जमा होना प्रारम्भ 
हो जाती हैं। इस प्रकार बादल बन जाते हैं। पहले 
इससे कुहरा बनता है ओर फिर यही कुदहरे ऊपर जाकर 
बादल बन जाते हैं। . 

(२ ) दिनमें जो गर्मी सूयंसे पृथ्वी पर गिरती है, 
उसका कुछ भाग पृथ्वी सोख लेती है। इस प्रकार इसका 
ताप बढ़ जाता है। यही गर्मी वहन तथा विकिरण 
द्वारा निकलती रहती है । वहनके कारण बायुमें 
छोटी-छोटी धारायें प्रथ्वीके धरातलके समीप बहने लगती 
हैं। इन्हें अंगरेजीमें टरबुलेंस ((प्राणपरशा८८) कहते हैं। 
रेडियेशन यों तो दिन रात हमेशा ही होता रहता है, 
परन्तु रात में सूयंसे गर्मीका आना बन्द हो जाता है। 
पृथ्वी धीरे धीरे अपनी गर्मी खो देती है। इस प्रकार 
इसके धरातलके आस-पासकी वायु ठंडी हो जाती है । 
ओस बिन्दु पहुँचने पर नन्‍हीं-नन्‍हीं बूं दे' बनना प्रारस्भ 
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हो,जाती है, जो पहले कुहरेके रूपमें और फिर बादलके रूप 
में परिणत हो जाती है । 

( ३ ) जब दो प्रकारके वायु दो भिन्न-भिन्न स्थानोंसे 
होकर आते हैं तो उनके ताप, दुबाव तथा वायु-आद्व ता 
सब एक ही नहीं होते । जब दो ऐसी वायु एक दूसरेसे 
मिलती हैं, तो एक ऐसा पतला क्षेत्र बन जाता है, जिससे 
दोनों ओर एक एक प्रकारकी वायु होती है। ऐसे क्षेत्र 
को अगरेजीमें फ्रांट (0॥0) कहते हैं। (्राँटो ही 
बादलेंके इस ड़ामाका स्टेज बन जाता है। #्रांट! नारवे 
निवासी जर्कनीज मह्दोद्यका अन्वेषण किया हुआ वह 
चेत्र है, जहाँ भिन्न प्रकारके वायु। मिलकर अपनी राम 
कहानी एक दूसरे को सुनाते हैं | परिणाम स्वरूप बादलों 
का वह अश्न पात होता है, जिसको हम बूंदोंके रूपमें 
देखते हैं। ऐसे 'फ्रांट' दो प्रकारके होते हैं। एक तो 
ऐसे हैं, जिनमें गर्स वायु ठंडी वायुको हट'ती बढ़ती 
जाती है। ऐसे फाटको गर्म क्रॉट' (९/व॥ा॥ ए7णा0 
कहते हैं। दूसरे ऐसे फ्रांट होते हैं, जिनमें ठंडी वायु 
गर्म वायुको हटाती बढ़ती जाती है। उसको ढंडा-फ्राँट 
(0०० 7०0 कहते हैं। प्रत्येक फ्रॉट पर विशेष 
प्रकाकके बादल होते हैं । ये क्राट विशेषकर एक 
साइक्लोनमें बहुत ही महत्व रखते हैं। :इनके सहारे यह 
बतलाया जा सकता है कि कोई साइक्नोन चौबीस पघंटेमें 
किस ओर जायेगा, तथा कोन सा ऐसा भाग होगा जहाँ 
वर्षा विशेष रूपसे होगी । 

( ४ ) वायु ऊपर जानेंसे ठंडी हो जाती है। ओस- 
बिन्दु पहुँचने के बाद बादल बनना प्रारम्भ हो जाते हैं। 
ऐसी सम्वाहकधारायें चार भागोंमें बाँटी गई हैं। 

(५१ ) छोटी-छोटी अनियमित धारायें ([८४पाँधा 
टप्राला( रण शार्यों तगाशाबनं०5) 

(२) आस पासकी पहाड़ीका प्रभाव ([0८&। 
30८7/9]|7८ शीं८८) 

(३ ) विस्तृत सम्बाहक धारायें ([ 89८ शींट्ट 
८0॥४८८स्‍०ा ८प्ञाथा) 

(४ ) वायुका किसी प्रकार विस्तृत क्षेत्रमें ऊपर 
उठना ((उद्याटा॥। 35८९१६ 0५४९ ए#ंत८ 4८95) 

ऊँचाईके अनुसार बादलोंके तीन भाग किये गये हैं । 
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(१) उच्च-घन (२) मध्य-घन तथा (३) निम्न-धन । उच्च- 
घन छुः किलोमीटरसे ( लगभग ४ मील ) :ऊपर होते हैं, 
मध्य-चन तीन और छुः कीलोभीटरके बीचमें तथा निम्न-घन 
तीन कीलोमीटर (२ मील) से नीचे होते हैं । फिर पत्येक 
की आक्ृतिके अनुसार कई एक भाग किये गए हैं। उच्च- 
धन तीन ग्रकारके होते हैं : 

( १ ) केश घन (टाए5) 

( २ ) केशस्तर घन (८।॥0-50205५) 

( ३ ) केशढेर घन (टा॥।0-टप्राप्ौपर5) 

मध्य-घन दो प्रकारके होते हैं :-- 
( १ ) ढेरमध्य घन (2|६0-८घागरपांप5) 
( २ ) स्तरमध्य घन (3 |(0-509(प5) 
निम्न घन पाँच प्रकारके होते हैं :-- 

( १ ) ढेर घन (( पागर्धाध5) 

(२ ) स्तर घन (30905) 

( ३ ) स्तरढेर घन (30960-८पाारप पड) 

( ४ ) ढेर विद्युत घन ((प्रापर०-भंग्राजा5) 

( ९ ) विस्तृत विद्युत घन (फ्वा00-509(05) 

उच्चचन सब बक़के रवोंके बने होते हैं । ये रवे सफेद 
सुन्दर षट्भ्रुजाकार होते हैं। 'केश घन? सफेद बढऊुलेके 
पंखकी शकलका होता है ।| इन बादुलोंके नाम जो अंगरेजी 
भाजमें रखे गये हैं उनमें विशेषकर हमें कुम्रुलस, स्ट्रेटस 
तथा निम्बस तीन ही अधान शब्द मिलते हैं । कुमुलसका 
अथ “ढेरः से होता है। 'स्ट्रेटस” का अ्रथ 'स्तरः की भाँति 
फेलनेसे होता है, तथा निम्बसका अर्थ ऊपर उठनेसे होता 
है। इनके नामोंको देखनेसे ज्ञात होता है कि जिन बादलों 
के नाम |सिरससे प्रारम्भ होते हैं, वे उच्च-घन होते हैं, 
जिनके नाम अलल्‍्टोसे प्रारम्भ होते हैं वे मध्य-घन होते 
हैं और जिनके नाममें नतो सिरस होता है और न 
श्रल्टो ही, वे निम्न-धन होते हैं। अयत्न यह किया गया 
है कि हिन्दीके नाममें भी ऐसी ही कुछ समानता पाई 
जाये, क्योंकि बादलोंका यही अन्तर्राष्ट्रीय विभाजन हे, 
ओर सब विज्ञानवेत्ता उन नामोंसे सहमत हैं । “केश स्तर- 
घन” फेले हुए चाद्की शकलका होता है। इसके होने 
पर चन्द्रमाके चारों ओर मंडल दिखलाई देता है। इस 
बादलकी यही खास पहिचान होती है। इसका एक 
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गुण और यह होता हैं कि यह अधिकतर अपने साथी 
बादल केश घन! ( (गातप5 ) के साथ साथ उपस्थित 
होता हैं। इस प्रकार इसे स्तर-मध्य-घन (48 |[0-509(05) 
से, जो देखनेस ऐसा ही होता है, सरलतासे पहिचान 
लिया जाता हैं। 'केशढेर घन! ( ला।0-८प्रशापाँध5 ) 
देखनेमें लहरोंकी शकलका होता है। ये लहरें छोटी छोटी 
ओर समीप समीप दिखलाई देती हैं। जिस प्रकार पानीके 
बहनेसे नदीके किनारे रेतीली भूमि पर लहरें बन जाती 
हैं । 'स्तर-मध्य-बन', 'केशस्तर-घन! से बहुत ही घने 
होते हैं। सूर्य इससे होकर बहुत ही धुधला दिखलाई 
देता है। 'ेर-मध्य-घनः भी 'केशढेर-घन”! की भाँति 
लहरोंकी ही आक्ृतिका होता है । दोनोंमें केवल अन्तर 
यह होता है कि मध्य-धन उच्च-घचनकी अपेकत्ता बहत 
घना हो जाता है और इसकी लहरें बड़ी-बढ़ी हो जाती 

ढेर-घन? फूल गोमीकी आकृति का होता है। इसमें 
नीचेका भाग चोड़ा फेला होता है तथा ऊपरका भाग फूल 
गोभीकी भाँति निकल्ला हुआ होता है। ये ही बादल 
बाद 'ठिरविद्यत-घन” बन जाते हैं । 'स्तर-घन! फैले चादर- 
के से होते हैं। जब कुहरे सम्बाहक-प्रवाहके कारण ऊपर 
चले जाते हैं ओर धीरे धीरे प्रथ्वीके समानांतर फेलना 
प्रारम्भ करते हैं तो अन्तमें स्तर-धन? बन जाते हैं। जब 
ढेर-घन ()प्रगपपड प्रथ्व्रीके धरातलके समानान्तर फैल कर 
चाद्रकी शकलके बनने लगते हैं, तो उन्हें स्तर ढेर-घन? 
हते हैं। इस समग्र इसकी शकल वैसी ही होती है 


 ज्ञाये गये । 
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आकर 


हम दिल+ परिकिक 


जैसे घुनी हुई रईको फेलाकर रख दे नेसे 
इस बादलसे होकर आकाश दिखलाई पड़ता है। जब 
कभी यह क्वितिजके समीप होता है तो यह एक ऐसे लम्बे 
छुड़ सा दिखलाई पड़ता है, जिसके बीचका भाग मोश 
तथा दोनों ओरका भाग पतला हो । 'ेखिद्य त-धघन” बहत 
ऊचा बादल होता है। इसके बीचमें सम्बाहक-प्रवाह 


हो जाती है। 


दे 


बहुत वेगसे ऊपरकी ओर बहता रहता है। इसके ऊपर 

का भाग निहायकी भाँति फेलकर चौड़ा हो जाता है। 

जब कभी इस बादलमें वायुयान पड़ जाते हैं तब उनका 

निकलना बहुत कठिन हो जाता है। ओले विशेषकर इसी 

बादलमसें पाये जाते हैं। यदि ओलोंके भाग किये जाये तो 

उनमें हमें पारदशक तथा अर्ध-पार-दर्शक व्रृत्त दिखलाई 

पड़ेंगे । उनको गिनकर यह पता खगाया जा सकता है कि 

कितनी बार इन बेचारोंने गुलामीकी इस ज॑जीरके ऊपर जाने 

का अ्यत्न किया और कितनी बार ये उस कारागारमें नीचे 
स्तृत-विद्युत घन बहुत लम्बा चौड़ा बादल 

होता है । इसको वर्षांकालका रुत्त-चन (२20८0 ८।०ए०5 

० 090 %८७(॥८/) भी कह सकते हैं। वर्षा देते समय 

ये लगातार पानी देते हैं और कई दिन तक पानी देते 

रहते हैं। इन भागेंके अतिरिक्त और भी छोटे छोटे भाग 

किये गये हैं। कभी-कभी पहाड़ों पर ताल ([८ा$) की 
आकृतिके बादल पाये जाते हैं। इनमें एक ओरसे वाय 

आती रहती है तथा दूसरी ओर से जाती रहती है, परन्तु 
यह बादल एक स्थान पर स्थिर रहता है। _ 


पाँच तत्त्वोंका बाद 


[ लेखक--श्री लक्ष्मणराव घोडगांवकर ] 


१--पाँच तत्त्वोंका सिद्धान्त दाशनिकोंका है और ६२ 
तक्त्रोंका वैज्ञानिकॉका । दार्शनिक 8२ तत्त्वेंके सिद्धान्त को 
अपूर्ण समझते आ रहे हैं और कहते हैं जहाँ वैज्ञानिकॉका 
ज्ञान समाप्त होता है वहाँसे वेदान्तका आरंभ होता हैं । 
वैज्ञानिकांने भी पाँच तत्वोंके झूठ सिद्ध कर दिखलाए 
और बदंला लिया । किन्तु संसारसे पाँच ठतक्वोका प्रभाव 
रत्तोमात्र भी घटा नहीं न £२ तत्त्वोकी उपयोगिता कम 
हुई | वास्तविक शाखरोंकी नींव सर्वव्यापी अटल अनुभवों 
पर रखी जाती है । अनुभवोंकी सुरुष सामग्री पदाथमय 
संसार, क्रिया, व्यवहार व आत्मा ((जाइटा०प्रढा८55), 
दाशनिक व वैज्ञानिक, दोनों शाखज्ञोंके लिये-एकसा ही है ! 
न दाशनिक का संसार अल्लग है न वैज्ञानिककी सृष्टि 
भिन्न। ऐसी श्रवस्थमें भिन्न-भिन्न दृष्यिकोण ही भिन्न- 
भिन्न शाख निर्माण होनेका कारण हो सकते हैं। शास्त्र कूठ 
होना तो सम्भव नहीं । वैज्ञानिक निसगके नियमोंके आधार 
से अपने सिद्धान्त स्थापित करते हैं तो दाशनिक उन 
नियमोंकोी छोड़कर एक कदम भी नहीं चल सकते । पयो- 
यातीत बातोंका विचार दोनेंका बद्धि द्वारा ही करना 
पड़ता है, जो बद्धि वैभव दोनोंके पास एक रकम है। 
अन्तःप्रेरणाशक्ति दोनेंके पास एक है । सत्यता व 
सिद्धान्तकी कसोंटी अथवा परख, के लिए जो आत्मा है बह 
दोनोंके पास एक ही हैं। खोजका विषय जो सत्य, है वह 
दोनोंका एक है । इस अवस्थ.में परिणाम भिन्न निकल नहीं 
सकते । प्रस्तुत परिणाम भिन्न जो दिख रहे हैं उसका 
कारण दृष्टिकी काताही हैं। कहनेकेा कह सकते हैं कि 
सत्यकी खोज भिन्न-भिन्न स्थान्में हो रही है, इसीसे भेद दिख 
रहा है। 

 २--अनुभत्रके मुख्य दो अंग हैं । एक वह जिससे 
अनुभव लेने वाला रहता है, जो अनुभवका कर्ता है। दूसरा 
वह जिसमें अनुभव की क्रिया की घटना होती है, जो 
अनुभव्रका विय्य कहलाता हैं। दिखानेके दोनों अत्यन्त 
विजातीय हैं, एक ज्ञानरूप चेतन्य है, दूसरा ज्ञानहीन जड़ 
है । किन्तु दोनोंका साहचर्य इतना अटल है कि, दोनोंका 


0) 


संयोग हुए बिना न अनुभव हैं, न ज्ञान हैं, न सत्य है, न 
सत्य की खोज है । चेतन्यका प्रादर्भाव होनेके पहले गर्भस्थ 
जीवपेशी अचेतन्य अथवा जड़ ही रहती हैं। इस अनुभवके 
आधार पर यह मानना अनिवार्य हो जाता है कि संसारमें 
जीवोग्पत्ति होनेके बहत पहले से जड़सष्टि का अस्तित्व था । 
अर्थात चैतन्य बिना जड़का अस्तित्व रहना संभव है 
किनत बिना जडके आश्रयके चेतन्‍्यका अस्तित्व अनुभद 
आना संभव नहीं । चैतन्य इतना जड़ावलम्बी है तो भी 
यह अनुभव मुलाया नहीं जा सकता कि जीवोत्पत्ति के पूव 
जडके अस्तित्वकों सिद्ध माननेका अधिकार एकमात्र चेंतन्य 
का है। चैतन्यका प्रादुर्भाव होनेके पश्चात ही यह निश्चित हो 
सकता है और वह चेतन्य ही करता है, कि चेतन्य बिना जड़का 
अस्तित्व था । इससे यह अथ निकलता है कि चेंतन्यकों 
व्यक्त करनेके लिये ही जड़ का अस्तित्व हुआ था, चैतन्यके 
बसनेके लिये वह घर बना था उसमें चेतन्‍्यका आधान्य था, 
चैतग्य उसका मालिक था । घरके मालिकका अस्तित्व घरके 
बननेके पहले था, किन्तु था अभ्यक्त | 

३-यदि मान ले कि, संसारमें प्रतीत होनेवाली ज्ञान 
कला ही चेतन्य है, तो इसी संसारमें अत्यन्त विशाल 
प्रतीत होने वाले जड़से वह बहुत अधिक विशाल अतीत 
होता हैं। किन्तु वह सारी प्रचीति एक एसे विन्दुम व्यक्त 
होती है, जिसका अस्तित्व तो है, किन्तु परिसाण ( लंबाई 
चौड़ाई, मोटाई ) कुछ नहीं है । इसलिये इस बिन्दुसात्र 
प्रचीतिके “अणोरणीयान महतो महीयान” मानते हैं। 
यही बिन्द ज्ञानकलाका केन्द्र है। इस केन्द्रका अनुभव 
सैपनकी प्रचीतिके साथ है। यही जीवत्व है। पुरुषकी 
ज्ञान प्रचीति इसी में है। मेंपपरका अनुभव यही ज्ञान 
प्रचीतिका रूप नहीं है। बुद्धिका अभाव भी इसी केन्द्रम 
अनुभूत होता है। अतएवं पुरुषका, मानवका आत्मा इसी 
केन्द्रमें रहता है, ऐसा माना जाता है। लेकिन मैंपनका 
अनुभव और बुद्धिविभवकी प्रचीति यह इसे आत्माकी 
ज्ञान शक्ति है; आत्माका अन्तस्थ शुद्ध स्वरूप इससे भिन्न 
है, और गूढ है। व्यवहारमें यह केन्द्र अत्यन्त क्षणभंगुर 


०] 
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प्रतीत होता है तथापि अनन्त सातत्य ( (०ाधापा५ ) 
के भावकी उत्पत्ति, परख और सिद्धिका अनुभव इसीमें 
मिलता है। इस पर से यह पाया जाता है कि ज्ञानकला 
अथवा ज्ञानशक्ति यह चैतन्य का बाह्य तथा व्यक्त रूप है, 
इसके अंदरका रूप कुछ और है । 

४--इस विचार धारामें हम यह पाते हैं कि, चेतन्य 
वस्तुत्त विहीन ज्ञानकला है ओर जड़ ज्ञानशक्ति विहीन 
वस्तुत्त है, एक दूसरे बिना अपूर्ण है और एक दूसरेके 
पूर्तिके लिये निर्मित है।यह विश्व जड़ चैतन्यका कदम 
है, जिसमेंसे धूल और पानी प्रथक-प्ृथक करना असंभव- 
प्राय है । तथापि अनुभव में दोनों का प्रथकत्व प्रतिक्तण 
प्रतीत होता है । चैतन्य नित्यकर्ता ( 50/८८४४८ 
थ।0(५ ) के स्थानमें और वस्तुत्त नित्य विष्य (()0[९८- 
0५८ ८॥0(५ ) के स्थानमें प्रतीत होता है। दाश॑निकोंने 
सत्यकी खोज कर्ताके स्थानमें की और वैज्ञानिकोंने वह 
खोज विषय स्थानमें करनेका बीड़ा उठाया । 

£--पैज्ञानिकोंके खोजका विषय वस्तुत्व अर्थात्‌ जड़ 
पदार्थ होनेसे उनके लिये प्रत्येक वस्तुका प्रथम विश्लेषण 
फरना अवश्य हुआ । उसके लिये प्रयोगशाला ही निश्चित 
हुईं, यह स्वाभाविक ही है। विश्लेषणके परिणाम स्वरूप 
परमाणु सिद्धान्त पर पहुँच कर ६२ मूलभूत तत्त्वॉंका 
आविष्कार हुआ। परन्तु &£२ मूलभूत तत््वोंसे सृष्टिकी 
रचना अपनेआप होना संभव नहीं था । उसके लिये सृष्टि- 
कर्ता व सृष्टि रचना करनेका कारखाना अवश्य चाहिये 
था उनका कहीं पता न मिला। इतना ही नहीं, पता 
मिलनेकी आशा तक गायत्र होने लगी। जहाँ-तहाँ और 
नित्यस्ृष्टिकाय॑ अपनेआप हो रहा है, यह देख कर सृष्टि 
का उपादान कारण एकसे अधिक होना संभव नहीं यह 
मानना अनिर्वाय हो बेठा । इधर प्रयोगशालार्म परमाणुओं 
का भण्डाफोड़ होकर विद्युत्‌ कण तथा आकाश किरण 
विखर गये । इन किरणोंके घूमनेफिरनेके लिये आधार- 
स्वरूप माध्यमकी आवश्यकता हुई और स्वव्यापी व 
प्रवाहरूप ईंथरका मानता भी अनिवाय हो गया, यद्यपि 
प्रयोगशालामें अभीतक ईथर का कोई स्थान नहीं है । 

६--सत्य वह है जिसमें अखण्ड सातत्त्य ((0॥पत- 
परा(५) है। कर्ताके स्थानसे विषयके स्थानमें सातत्य अधिक 


प्रतीत होता है। तथापि दाशनिरकों ने सत्त्यकी खोज कर्ता- 
स्थानमें करनेका निश्चय इस लिये किया कि, सप्यकी परख 
करनेका सामथ्य एक मात्र कर्ता-स्थान्में पाया जाता है। 
कतांके स्थान्में आत्मा स्वयं आत्म प्रचीत्ति कर सकता है, 
अह भावनाका अनुभव करता है, भिन्न-भिन्न कल्पनाओंकोा 
तथा भावनाओंका धारण करता है और उनका संचालन 
करता है, विश्लेषण करता है, समन्वय भी करता है। 
बुद्धिवाद करके यही सिद्धान्तोंके निश्चित करता है । इसके 
सिवा इस आत्माका और एक लक्षण विशेष ध्यान्में रखने 
योग्य है। छोरोफ़ार्म सुंधाने मान्रसे नष्ट होनेवाली आत्मा 
अपने आपका अभाव कभी अतीत कर सकती है, ऐसा 
माननेके बुद्धि तेयार नहीं होती । अर्थात्‌ इस 'एणभंगुर 
अह भावनाका सातत्त्यका आधार होना अवश्य पाया जाता 
है। इसी लिये दाशनिकोने सत्यकी खोज आत्मस्थान 
में की । 

७--दाशनिर्कों ने अनुभव क्या कि, यद्यपि जड़ पदार्थ 
सारे विश्वका आधार है, तथापि विश्वकी प्रगतिका एक 
मात्र कारण अनुभव है । इन अनुभवोंका संचालन, 
विश्लेषण, समन्वय, व उपयोग उसी स्थान्में होता है 
जहाँ अहम्भावना प्रतीत होती है। संसारके सारे कत्‌ त्व 
का अधिकार, सारे पराक्रमोंका उद्गसस्थान इसी स्थान में 
पाया जाता है । अर्थात्‌ समस्त अनुभवोंका, समस्त झान 
का यही केन्द्र है। इस केन्द्रमें संसाःके समस्त अनुभव 
केवल पाँच ही इंद्वियों द्वारा अनुभूत किये जाते हैं। इन 
पॉँचोंके सिवा अन्य एक भी द्वार उपलब्ध नहीं है जिसके 
ज़रिये विश्वका ज्ञान प्राप्त हो सके । ऐसी अवस्थ!में विचार 
करनेकी बात है कि, दाशनिक किस श्राधार पर पाँचसे 
कम अथवा अधिक तत्तवोंका अनुमान कर रुकते हैं? 
अहम्भावनाकी विश्लेषण पूवक प्रचीति भूमितिशाखतरके 
बिन्दुके समान अर्थात्‌ बिना परिमाणके अस्तित्व मात्र 
पाई जाती है, इस लिये दाशनिकोने परमाणुवाद भी 
स्वीकृत किया है । किन्तु दाशनिर्कोका यह परमाणुवाद 
वैज्ञानिकोंके परमाश॒ुवादके समान सृप्टिरचनाके रहस्यथका 
शोध करनेके लिये स्वीकृत नहीं हुआ | दाशनिकोनि परमाणु- 
वादकों मान्यता दी वह केवल “सत्य” के अस्तित्वकी 
भावनाका रूप निश्चित करनेके लिए, और यह निश्चय 
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किया कि, “खत्‌”? का अस्तित्व “अणोरणीयान्‌ महतो 
महीयान्‌” अर्थात्‌ परमाणुसे भी सूचम तथा महानसे महान 
है। दार्शनिक वैज्ञानिकोंके समान परमाणुवादका उपग्रोग 
करते तो अवश्य वे भी सर्द आधुनिक वैज्ञानिक शोधका 
पता लगा लेते । परन्तु ऐसा होना इसलिये असंभव हुआ 
कि, दाशनिकोंने इस सृष्टिके अस्तित्वका रूप पहले ही केवल 
कल्पना मात्र अतशव मिथ्या निश्चित कर दिया था । 

८--कर्ता-स्थानमें जो आत्मप्रचीति का अनुभव होता 
है वह भी वास्तवमें केवल भावना अर्थात्‌ कल्पना मात्र 
है । कारण उसमें उदय व अस्त किवा व्यक्ति व अव्यक्तिकी 
उपाधि लगी रही है। यह उदयास्त इतने शीघ्र गतिसे 
प्रतीत होते हैं कि, इस आत्मप्रचीतिर्मे कुछ भी सातत्य होने 
की भावना करना कठिन मालूम होता है। इसलिए इस 
आत्म-अचीतिको दाशनिकोंनें वास्तविक ज्ञानकला माना है। 
अथात्‌ आत्म-प्रचीतिकों सत््यका पद प्राप्त नही हो सकता । 
इस प्रकार विपयस्थानसें तथा कर्तास्थान्में केवल ज्ञानकला 
का ही अस्तित्व पाया गया । साथ ही यह भी पाया गया 
कि, यह ज्ञानकला केवल गुण अथवा सत्ता किवा शक्ति मात्र 
है। इसका अधिष्ठान बिना अस्तित्व नहीं। इस अधिष्ठान 
की खोजमें दाशनिकोर्नें विशेषत: वेदान्तन्दर्शननें-'“ब्रह्म”” को 
पाया । इस ब्रह्मकी सिद्धि दाशनिक प्रयोगशाल/!में नही 
कर पाए, क्योंकि उन्हें प्रयोगशालाकी आवश्यकता 
नही पड़ी थी। तथापि ब्रह्म अनुभव-सिद्ध 
होनेका दावा दाशनिक अवश्य करते हैं जेसाकि उपनिषद 
में लिखा हें---“आत्मा वा द्ृष्टव्यः श्रोतव्यो मंतब्यों 
निद्ध्यासितव्य;?” | 

४---अब वैज्ञानिकों का “ईंथर और दाशनिकॉौके 
“ब्रह्म” के लक्षणोंकी तुलना देखें। ईथर अच्त्यंत स्थिति- 
स्थापक--एक स्थानसे दुसरे स्थान पर नहीं जा सकने 
वाला अत्यन्त दृढ़, अत्यन्त चपल, ऐसा एक ग्रवाही पदाथ 
है, जो निरुपाधिक तथा अविभाज्य भी है और सर्वत्र, 
सव रिक्त स्थानंमिं वास करनेवाला तथा सब घन व द्वव 
पदाथोमेंसे आर पार जाने:वाला है। इस प्रकार ईथरका 
वर्णन पाया चाता है। दाशनिर्कोका ब्रह्म निगुंण, निराकार, 
निश्चल, निरपेशत्ञ तथा रूवब्यापी बतलाया गया 
है। यह भी वर्णन पाया जाता हे कि, दोनों अद्वितीय हैं 


पॉँच तक्तवाँका वाद 


अथांत्‌ इसके सिवाय अन्य कोई भी पदार्थ संसारमें नहीं 
है । यह वर्णन ही बता रहा है कि, वैज्ञानिकॉने ऐसे ही 
एक पदाथकों सत्त्य साना हैं, जिसे दाशनिकॉर्नें अनुभव 
द्वारा सत्य होना बताया है। दोनों एक ही परिणाम पर 
पहुँचे हैं । 

१०--सत्यकी खोजमें यद्यपि दार्शनिक ओर वेज्ञानिक 
दोनों एक परिणाम पर पहुँचे हैं तो भी विश्वरचनाकी 
उपपत्तिके विषय दोनोंकी एक-वाक्यता नहीं हुईं। कारण 
यही है कि, वैज्ञानिकोंका सत्य केवल तक्क-सिद्ध है और 
दाशनिर्कोका अनुभव-रिद्ध । वेज्ञानिकोर्ने विश्वरचना &२ 
तत्वोंसे होना माना और दाशनिकॉने पाँच । तत्त्वोकी संख्या 
की यह भिन्नता विश्वरचनाकी दोनों पदधतिय्रेमिं कोई 
अड्चन इस लिये नहीं पेंद्ा कर सकी क्योंकि, ग्रकृति- 
सिद्धान्त दोनोंका मान्य हैं। दोनों की. मान्यतामें फरक 
इतना ही है कि, ईथर जड़ है, ज्ञानवान नहीं है, तथा 
प्रकृति स्वय॑ंपूर्ण है, उसके संचालनके लिये किसी अन्यकी 
गरज नहीं है, ऐसा वैज्ञानिकोंका कहना है; दाशनिक बह्ाम- 
को ज्ञानवान तथा प्रकृतिका संचालन करनेवाला मानते हैं । 
ईथरको जगदाधार मान लेनेके पश्चात्‌ प्रकृति क्‍या वस्तु है 
इस बातका निश्चय वैज्ञानिको्नें अभी तक किया नही है। 
यदि मारलें कि, प्रकृतिका अर्थ स्थिम-बछूता है, तो वह 
स्वयंपूर्ण हो नहीं सकती क्योंकि नियम बद्धुता एक गुण है, 
शक्ति है, एक कार्यवाही है और उसका बिना अधिष्ठानके 
अस्तित्व नही हैं । नियमबद्धताके अथर्मे प्रकृतिका संचालन 
यद्दि ईथरकों सोंपते हैं तो उसे ज्ञानवान होना अत्यन्त 
अवश्य है। वेदान्तने अपने ब्रह्मको ज्ञानवान ही पाया। 
यहां एक (बात विशेष विचारणीय है कि ब्रह्मकी इस ज्ञान- 
वत्ता-ज्ञानसत्ता-मेंही उदयास्तकी उपाधि लगी हुई है। 
अथवा यू” कहिये कि, इस ज्ञानवत्तामें उदय और 
अस्त होना-व्यक्त और अव्यक्त होना-यह गुण अर्थात्‌ शक्ति 
है । इसी कारण जब!|ज्ञानसत्ताका उदय होता है, तो संसार 
ओर संसारका आधार बलह्म दोनों व्यक्त होते हैं, और जब 
ज्ञानसत्ताका अस्त होता है तो दोनों अध्यक्त अवस्थामें हो 
जाते हैं। यह अव्यक्तावस्था म्रत्युरूप किवा अभावरूप 
नही है, किन्तु निरुषाधिक वा अनिर्वंचनीय है । जन्म-मरण 
किवा साव-अभाव यह तो संसारके उद्त अवस्थाके अनुभव 
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है । बह्म नित्यही इस निरुपाधिक व अनिर्वचनीय अवस्थामें 
एक रूप रहता है। बह्ममें ज्ञानसत्ताका उदय होने पर, तथा 
अभयदि संसार व्यक्त होने पर भी, उसकी निरुपाधिक व 
अनिरवंचनीय अवस्था भंग नहीं होती । इसी लिये 
यह अनिवेचनीय ब्रह्म सत्त्य है--.उस्में निरंतर सातत्त्य है । 
व्रह्मकी यह अनिर्वचनीय अवस्था इस लिये संभव है कि, 
वेदान्त-सिद्धान्तके अनुसार ब्रह्म में संसारका व्यक्त होना 
केवल ज्ञानवत्ता है, एक समझ है, सारे संसारका अस्वित्व 
कह्पना मात्र है, वस्तुत्त बिलकुल नहीं । वैज्ञानिकोंका ईथर 
भी तो इसी प्रकार ज्ञान-विहीन, रिरुपाधिक तथा श्रनिरवच- 
नीय ऐसा एक प्रवाही पदार्थ है ? 

११--अ्रब दाशनिकक्े प्रकृति-सिद्धान्तकी ओर ध्यान 
दीजिये। जहाँ वैज्ञानिकोंकी प्रकृति वस्तुतः क्या पदार्थ 
है इसका अभी तक पता नहीं, वहाँ दार्शनिकोकी प्रकृति 
वस्तुत: केत्रल कल्पना है। कह्यना वस्तुतः ज्ञानस्पज्ञान- 
शक्ति है। इसमें वस्तुत्त हो नहीं सकता । एक बहा मात्र 

#' 

दाशनिकोकी वस्तु है । कल्पना अथवा ज्ञानशक्तिका अस्तित्व 
केवल त्ह्मयके आश्रयमें ही है। इस कल्पनाका आविर्भाव 
अत्यन्त नियमबद्ध होनेसे इसको प्रकृति कहा जाता है। 
अकृति शब्द का सब॑ साधारण अर्थ भी स्वभाव किंवा 
आदत है। हमारी संध्योपासनामें उद्धत अधघमपर्ण सूक्त 
में सष्टिकी उत्पत्तिका अनुक्रम बनाकर--. सूर्या चन्द्रमसौ- 
घाता यथा पूर्वमकल्ययात्‌” अर्थात्‌ बह्माजीने सूर्यचन्द्रा- 
दि्कों की पू्वके अनुसारही कल्पता की ऐसा उल्लेख किया 
है। इसमें “अकल्ययतः” शब्द विशेष ध्यान देने योग्य 
है। इस्में “निर्माण” शब्दकी योजना न करते “कढ्यना 
की?” ऐसी शब्द योजना की है । 

१२--प्रकृतिका प्रथम और स्वव्यापी निग्रम है-- 
_सच्वरजस्तमसाम्‌ साम्याउवस्था प्रकृति: ।” अर्थात्‌ सत्व, 
रज और तम इन तीन गुणौंकी समानता प्रकृति है। प्रक्ृतिके 
प्रययेक आविर्भावमें सत्त, रज और तसका समान अस्तित्व 
है, प्रकृति का व्यक्त होना इन तीन गुणों करके होता है। 
क्या वैज्ञानिक ओर क्या दाशंनिंक सर्व शा्त्रोंका और 
सिद्धान्तोंका मूल जो अनुभव हैं उससे भी ज्ञाता, ज्ञेव और 
ज्ञान यही तीन अंग अनिवाय तः पाये जाते हैं। ज्ञाता निव््य 
अह के रूपमें प्रतीत होता हैं, ज्ञान शक्ति अथवा कलाके 


रूपमें और ज्ञेय पदार्थके रूपमें। इस त्रिगुणात्मक अनुभवर्मे 
समस्त जड़ चैतन्य---स्थूलसूचम जगत्‌का समावेश है । 
अनुभवके अह अंगमें मन, चित्त, बुद्धि, कल्पना, भावना, 
समझ, संवेदना, इत्यादि सूचब्म आध्यात्मिक प्राचीति होती 
है। इन सूक्ष्म करपनाओंको पुनराडवृत्तियोंकी गति मिलले 
पर संसारमें वाचा, प्रकाश, विद्युत, गति, शक्ति, भार, 
इत्यादिकी प्रचीति मिलती है। यही गति जब अत्यन्त 
तीच्र और'ससत होती है तो कल्पनाएँ स्थूल और स्थिर भासने 
लगती हैं--जिप्त , प्रकार ॒ तीतध्र गतिसे चक्कर खाने वाला 
भंवरा गतियुक्त होते हुए स्थिर भासता है। यही जड़ अर्थात्‌ 
अनुभवके तीसरे अंगकी प्रचीति है। इस सिद्धान्तको 
वैज्ञानिक भी मानते हैं कि, समंस्त जड़ पदार्थ भार रूंप॑ 
अर्थात गति व शक्तिरूप है। यहाँ यह बात विशेष ध्यानमें 
रखनेकी है कि, शब्द की प्रचीति गतिका ही व्यापक रूप 
है। इसी/लिए प्रत्येक जड़ पदार्थक साथ शब्दकी प्रचीति 
अनिवाय है। और इस लिये पदार्थके सूचम व जड़ रूपके 
बीच में उसका मध्यम रूप शब्द है। प्रत्येक पदार्थ तीन 
रुपोमें प्रतीत होता है--एक भावना, संवेदना, कल्पना 
रूप दूसरा शब्द रूप, तीसरा भौतिक पदार्थ रूप | यही अनु- 
क्रमसे सत्य, रज व तम;की श्रचीति है। इस विचार 
सरनीके अनुसार प्रत्येक भौतिक पदार्थ मूलमें कहपना मन- 
स्वरूप है और अंतमें जड़ व स्थिर भासता है, तो भी 
वास्तवमें वह है कदयना ही । श्रर्थांत समस्त 
प्रकृति मूलमें कल्यना है जो मनस्तत्त्वके अन्दर प्रतीत 
होती है । 

१३--वैज्ञानिक कहता है कि यह मनस्तत्व मानव देहमें 
उत्पन्न होनें वाला भौतिक पदार्थोका विकास मात्र है। 
और इसका यँड अ्माण हेकि, मनस्तत्वमें किसी पदर्थकी 
कल्पनाकी प्रचीति तब मिलती है जब इन्द्रिय द्वारा उस 
पदाथका प्रथम अनुभव मिलता है । अर्थात्‌ प्रत्येक 
कल्पना केवल इन्द्रिय द्वारा ही मनस्तत्त्वमें प्रवेश करती 
है। यह नित्यका अनुभव अमान्य नहीं किया जा 
सकता । तथापि उसका उपयोग, जड़ पदाथंकों जंगतका 
उपादान सिद्ध करनेका* पुराना बनानेके लिये कर नही 
सकंते | कारणं भौतिक परदार्थवा अस्तित्व केवल शक्ति- 
रूप है, ऐसा मान लिया गया है। इसलिये वह किसीका 
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आश्रय स्थान बन नहीं सकता। मानव देह समस्त 
ज्ञानकला व्यक्त होने का प्रधान कार्यालय है। इसमें 
विचा रकी दो सुख्य घाराएं बहती हैं--एक व्यतिरेक 
अथवा विश्लेषण कारक दूसरी समन्वय कारक । एक धारा 
में परमाखुवाद प्रगट हुआ, दूसरी में अद्वेत। व्यतिरेक 
धारामें आत्म केन्द्रका पता मित्रता है, समन्वय धारामे 
ब्रह्म सिद्धान्त स्थापित होता है। व्यतिरेक-धारा वृत्तसे 
केन्द्रकी ओर बहती है'और समन्वय-धारा ब्रह्ममं समाती 
है। मनुष्य-जीवन का. मुख्य व अन्तिम हेतु सक्त्य प्रगट 
करनेका होनेसे, सत्त्वकी स्ोजमें मानव देहमें प्रथम व्यतिरेक- 
धारा ही बहती है । यह धारा वृत्तसे केन्द्रकी ओर बहनेको 
इसकी प्रकृति होनेसे मानव देहमें प्रथम इन्द्रिय द्वारा 
भौतिक रूपका ज्ञान होता है, उसके पश्चात्‌ मनस्तत्त्वमें 
उसका कह्यना रूप प्रतीत होता है। यह प्रकृति भोतिकसे 
कह्पनाका विकास होनेका अमाण नहीं हो सकता । 
४३--प्रकृति वस्तुतशः कल्पना मात्र हैं। कल्पनाकी 
प्रचीति उस स्थानमें होती है जहाँ अह' भावनाकी प्रचीति 
होती है । कल्पनाकी प्रचीतिमें ज्ञाता-शैय-ज्ञान पूवेक त्र गुर्य 
(सत्व, रज , तमकी समानता) प्रतीत होता है, और ग्रतीत 
होती है कल्पनाकी तणमभंगरता---उत्पति होतेही लय, उदय 
होतेही अस्त । परंतु त्रगण्यमेंका ज्ञाता अथवा 
कर्ता उस कह्यनाकों पुनः पुनः धारण करता है, पुनः पुनः 
उसका लय होता है। कहल्पनाकी इन पुनरावृत्तियोंके 


ज्णभंगर कत्पनामें खसातत्यका भास होता हैं। 
कर्ताम॑ वह कल्पना घारण करनेकी आदत पढ़ 
जाती है । कहल्पनामें सातत्यका आभास बढ़ता 


जाता है। क्णभंगर व सूच्म कल्पना सत्त्य व स्थू्र भासने 
लगती है। कल्पना स्थूल हो जाने पर उसको धारण करने 
वाले धर्ता (आत्मा) से वह भिन्न होकर ज्ञाता वज्ञेय यह 
द्वौत बन जाता है--एकके दो हो जाते है। दो हुए तो भी 
दोनोंका आश्रय एकही 5हा है, जो विस्तृत सत्त्य है| झेयके 
अस्तित्वसले आत्माका अस्तित्व भिन्न हो जाने पर वह दूसरी 
कलपता धारण. करके उसको स्थूलत्व तक पहुँचा देता है, 
फिर तिखरी कल्पना निर्माण करता हैं। इस प्रकार असंख्य 
कर्पनाओंका स्थूल निर्माण होकर यह भोतिक जगत बना 


है और इसको बनानेवाला आत्मा भो इससे भिन्न व स्वतंत्र 


पाँच तत्त्वोंका वाद॑ ४७ 


सके 


५... अकल्‍नआ-#कन 





रूपसे बना रहा है । मालाके मणियोंसे बीचका सूत्र जिस 
प्रकार सब मणियोंका एकही आधार है उसी प्रकार समस्त 
आत्माएं ओर स्थूल कह्यनाओंका एक मात्र आश्रयजों 
“त्रह्म” वह सारे जगतमें सापेक्षता जनाता हैं-.-अनेकतामे 
ऐक्य प्रचीति बनाता हैं। प्रगट रूपसे जगतका निर्माण- 
कर्ता आत्मा है। परंतु आत्मप्रचीति प्रकृति मात्र हैं और 
प्रकृतिका आश्रय “ब्रह्म है । इस लिये निर्माण-शक्ति वास्त- 
दम व्रह्मकफी हैे। और भोतिकतारमें वास्तविकता केवल 
कल्पना है। यह है सरृष्टिके उत्पत्तिकी वेदान्त दर्शनकी 
उपपत्ति । इसके लिये जीता जागता प्रमाण है मनुष्यकी 
स्वप्नाउवस्थाका अनुभव | ब्रह्मकी प्रकृतिसे यह भौतिक 
जगत उडस्री प्रकार बना है जिस अकार मनुष्यकी ग्रकृतिसे 
स्वम्नसष्टि बनती है। यह कोन नहीं जानता 'कि जो 
स्वम्नसृष्टि वास्तवमें कल्पना मात्र है वही स्वप्नाइवस्था्म 
भोतिक रुपमें भासती है ? द 

१६४--अब वैज्ञानिक भी कहने लगे हैं कि, सत्त्यकी 
अंतिम स्थिति मानसिक है,. ओर हतक्सस्‍्ले, स्पेन्सर सरीखे 
कट्टर भोतिकवादियोंका जमाना अब नहीं रहा। £ (देखि 
जनरल अध्यक्तीय भाषण जो सन्‌ १६३६ ई० में भारतीय 
सायन्ख कांग्रे सके २३वे अधिवेशनके समय सर अह्मचारीजी 
ने दियाथा) । अर्थात्‌ मनस्तत्व, जानकारी, ज्ञान यही सच्त्य 
का एक मात्र स्वभाव अथवा गुण है। अभी हिंदीसाहित्य 
संमेलनके ३३वें उदयपुर अधिवेशनमें श्री महावीर प्रसाद 
श्रीवास्तवजी ने भी कहा हैं की आधुनिक विज्ञानसे इतना 
तो सिद्ध हो गया है कि, पदार्थ मूलमें जड़ नहीं है बरन 
शक्तिका पुंज हे। यह सिद्ध करना अब रह गया है कि 
यह शक्ति अंधी नही है, इसमें चेतनता भी है।”” इस प्रकार 
वैज्ञानिक जिस बातकी अपेता कर रहे है वही वेदान्त 
दुर्शनने पहलेही सिद्धू कर रखी है । 

१६--वेदान्त दशनके अक्ृतिके दो अंग है। इसे 
प्रकृति पुरुषवाद कहते हैं। एक है पुरुष जो आत्मप्रचौतिके 
रूपसे प्रगट है। दूसरा अंग हैं प्रकृति, जिसमें कल्पनाओं 
की पुनरावृत्तियों द्वारा भौतिक जगतका निर्मांण होता है। 


पुनराउवृत्तियोमें अत्यन्त नियमबद्धता है, इस. लिये 
नियमबद्धता प्रकृतिका रूप हे । ।अकृतिका निर्माण 


[ शेष ४८वें पृष्ठ पर ] 


ओद्योगिक योजनाय॑ » 


[ अनुवादक--श्री ऑकारनाथ शर्मा ] 
( १) परत वाली कागज़ के रेशे को दफ्ती का निर्माण । 


अंश और उपयोग $--इस प्रकारकी दफतीमें 
अकसर निम्नलिखित गुणोंके होनेकी आशा की जाती है- 
लचीलापन, .चिमड़ापन, सख्ती, मज़बूती, ताप ओर विद्यत 
अवरोधन शक्ति, जल॒जितता और अप्निजितता इत्यादि । 
किस दफ़्तीमं कोन कोनसे गुण कितनी कितनी मात्रामें 
हों, यह बात उसके उपयोग पर निर्भर करती है, जिसके 
लिये वह बनाई गई है । साथही, वह जिस विघिसे बनाई 
जाती है, उसमें जिस जातिके कागजका उपयोग किया 
जाता है और उन्हें आपसमें चिपकानेके लिये जिस अकार 
के चेय वाले पदार्थका व्यवहार किया जाता है उससे भी 
उसके गुणों अन्तर पड़ जाता है। 

रेशे की दफती कई कामों में आती है, यथा ;---वैद्यत 
पृथक्न्यासीकरण, व्रेकोके अस्तर ( |॥॥095 ), पैकिंग 
के बकस, सूटकेस, जूट ओर रुई की मिल्नों में सूत रखने के 
लिये रकाबियां ओर डोलियां इत्यादि बनाने के लिये । 
इसके अतिरिक्त यह और सी अनगिनत कामों में आती 
है। भारतीय कच्चे माल से बनाई हुई दफ्तियाँ विल्ञायती 
दफ््तियोंसे मिलती जुलती ही बन जाती हैं जिनके खप्तकी 
बहुत आशा है। 

संक्षिप्त निर्माण विधि :--मंधाविरौज़ञा », 8 
घोलोंकी जुदा जुदा तेयार करके पहिलेकों दूसरेमें ८० फा० 
से ६० फा० तकके तापक्रम पर मिलाया जाता है, फिर 
उसमें जैसा भी रंग मिलाना हो वह और ग॑धाबिरौजा (! 
डालकर सारे मिश्रणको मथने वाली मशीनके जरियेसे खब 
मिलाकर एकसा कर लिया जाता है। फिर कागके पूरे 
थानोंको, यदि वे रुलेकी शकल्में मिल जावें तो, विशेष प्रकार 
की मशोना द्वारा इस सिश्रणसे खूब तर करके सुखा लिया 





भारत सरकारक॑ व्यापारिक विभागके अन्तर्गत 


“बोड आफ साइन्टिफिक एण्ड इ'डस्टियेल रिसर्च! 
द्वारा किये गए अनुसंधानों पर प्रकाशित सूचना श्रोंका 
अनुवाद । 





जाता हैं, अन्थथा उन्हें हाथसे ही तर करके बादमें हवामें 
सुख्रा दिया जाता है । फिर जितनी भी मोटी दफ्ती बनानी 
हो उसके अनुसार आवश्यक परतोंमें रंग सोखे हुए काग़र्जोको 





[ ४७वें पृष्ठ का शेष ] 


पाँच तत्त्वोंका वाद 


ओर संचालन पुरुष करता है। अर्थात्‌ प्रकृतिमें परिवर्तन 
करनेका अधिकार भी पुरुषमें हैं। इसी कारण प्रक़ृतिके 
निय्रमोमें यत्रतत्र॒ अववाद पाए जाते हैं। तथा ग्रकृतिमें 
निबरमबद्धताके साथ (नूतनताका भी अनुभव मिलता 
ह। इस शभ्रकार प्रकृतिमें पुरुषका प्रधान अंग है । विश्वका 
व्यक्त होना पुरुषके ही हाथरम है। जब विश्वका प्रगटी 
करण पांच ही इन्द्रियों द्वारा होता है तो पाँच तत्त्वोका 
निश्चित होना साहजिक है, युक्ति संगत है, अनिवाय है। 
वैज्ञानिकोंके ६२ तत्त्वोंका ज्ञान मिथ्या तो है ही नहीं. व्यव- 
हारम अत्त्यन्त उपयक्त ठहरा है, लेकिन विश्वरचनाकी 
समस्या सुल्नकानेमें वह असमथ मालूम हुआ । उलटे वेढान्त 
दुशनको पाँच तत्त्वकी प्रकृति उसे सुलभानेमें सफल हुई है। 
विशेषतः वेदान्त दुशनका अन्न गुग्यवाद ही इस सफलताका 
सुख्य कारण हैं। तत््वोंकी संख्या पाँचहो ६२ हों अथवा 
कितनीभी हो, कोई बाधा नहीं आती । बाद है तस्त्वोंके 
संचालन के उपपत्तिका । आधुनिक वैज्ञानिकोंके विकासवाद, 
सापत्ततावाद, परमाणुवाद, क्वान्टमथिश्ररी, इध्बादि वादोंमें 
वेदान्त दुशनका यह अक्ृति सिद्धान्त बाधकतो है नहीं 
उलटा पूरक ही सिद्ध होने वाला है, यदि वैज्ञानिक इसका 
अध्ययन करे | 

१०७--यह विचार-खरनी सदूगुरु श्री छोटे साहेब 
महाराज कानवन निवासीने अपने जीवन कालमें कथन की 
थी। उसीके अनुसार लेखकने लिखा है। लेखकका भी 
यही मत है। 


संख्या २ ] 








लेकर, गरम-गरम हालतमें उन्हें, आधा टन प्रति वर्ग 
इन्दके दुबावसे दुबा दिया जाता है। इस क्रियाके बाद, 
दबी हुई दफ़्तीकों गरम हवाकी अंगीठीमें फिर तपाया 
जाता हैं। द 


कच्चे मालकी कीमतका अंदाज़ा नीचे दिया जाता है :- 


गंधाबिरोजा (रेजिन) 2. .....९०) पति ह'डरवेट ।& 
गंधाबिरौज़ा (रेजिन) 3. . ... .॥८) प्रति पोंड 


अमोनिया १८६) अति रैल्न 
अलूमिनम-स्टी रेट १॥॥) अति पड, जो थोड़ीही 


मात्रा में काम आता है । 


क्राफ्ट पेपर “२६ +८ ४४”. २०) प्रति रीम 


वेनी शियन रेड ६) प्रति हडरवेट 
कोमग्रीन £४) पति ह'डरवेट 


०-०४ इँच (४८ इँच) मोटी, प्रतिवर्ग फुट तेंयार 
दुफतीके पीछे कच्चे मालका खर्च लगभग 52)॥ पढ़ता है । 

आवश्यक वस्तुएं :--इस दुफतीके निर्माणके लिये 
जिन वस्तुओंकी आवश्यकता होगी वह निम्नलिखित चार 
भागोेमिं बाँदी जा सकती हैं। 

3$-घोल तैयार करनेके लिये-- घोल तेंचार 
करनेका प्रयोग एनेमल किये हुए लोहेके बरतनोमें किया 
गया था। इनकी जगह ल्कड़ीकी नॉदोंका भी उपयोग 
किया जा सकता है जो बहुत. सस्ती बन सकती हैं। 
. लकड़ीकी नॉदोॉमें घोलको गरम करनेका काम डुबोकर गरम 
करने वाले बिजलीके हीटरोंसे किया जा सकता है । इन 
नादोमें ही आवश्यक प्रकारकी यांत्रिक मथानियां भी लगाई 
जा सकती हैं। 

२-कागज्ञको तर करनेफे लिये--हाथसे-- 
(क) ४” »८ ३०” ८ ३” नामकी एनेमलकी हुई कुछ नाढें 
जिनकी कीमत लगभग ६०) प्रति दुजन पड़ेगी। (ख) 
ऐसी जगहमें जहाँ हवाके झोके न आते हों, दो खंभेके 
बीच लोहेके तारकी अरगनियाँ जिनकी रूम्बाई कुल मिला 
कर काफी हो, लगाकर उनमें लकड़ीकी खुटकियाँ लूगा देनी 
चाहिये, जिनमें पकड़ कर मसालेके घोलमें तर किया हुआ 
कागज सुखाया जा सके | 

(ग) जप्त चढ़ी हुई ल्ोहेकी चदरकी कुछ नांदें जिनमें 


अरगनी पर सुखाये हुए कागजोंसे करा हुआ मसालेका 


40 ॥ ह'डरवेट लगभग €४ सेरके बराबर होता है । 


ओद्योगिक योजनाय 


४९ 


घोल इकट्ठा किया जा सके । 

(३; दबाने की क्रियाके लिये ;--- जिस नापकी 
दफ्तियां बनाई जायें उसीके अनुसार नापका और आव- 
श्यक दुबाव दे सकते वाले एक हाइड्रालिक प्रेसकी जरूरत 
पड़ेंगी | प्रेसमें कई प्लेट लगे होने चाहिये जिससे एक 
बेरमें ही कई दफ्तियां एक साथ दुबाई जा सकें । दृफ्तियों 
को गरम करनेकी क्रिया वाष्पके द्वारा होगी अतः एक 
बायलरकी भी आवश्यकता पड़ेगी । दुफ्तियोंकों ठंडा करने- 
की क्रिया पानीके द्वारा होगी जिससे जल्दी और अच्छा काम 
हो सके अतः इस क्रियाके लिये भी आवश्यक सरंजाम 
लगाना होगा । उपरोक्त सर॑जामोंकी लागतका अंदाजा नहीं 
बताया जा सकता, क्योंकि उनकी लागत उनके डिजाइन, 
नाप, आवश्यकताओं ऑर गआधप्ति आदि पर 
करती है । 

(४) तपानेकी क्रियाके लिये :-- एक साधारणसा 
गरम हवाका चूल्ड्ा जो गसके द्वारा तपाया जाता हो, काफी 
होगा, क्योंकि इससे उचित तापक्रमके ९"श ऊपर या नीचे 
तक आसानीसे नियंत्रण रखा जा सकता हैं। जिस 
नापकी दृफ्तियाँ उसमें तपाई जावेंगी, उस नापके अनुसार 
ही चूल्हेकौ नाप होगी ओर उसीके अनुसार उसके! दाम 
होंगे । उदाहरणके लिये :--- 

4८० 2८ १८” चापका १२ ख़ानेवाला चूल्हा ल्ग- 


भंग ६०), ३०” ८३० नापका ३२ ख़ा।वाला चूल्दा 
लगभग १३०) 


2. है 
चृभर 


कच्चे मालकी लागत बताते समय जिस प्रकारकी 
तेयार दफ़्तीकी कीमत 22)॥ प्रति वर्ग फुट बताई गई थी 
उस्ीकी कीमत यदि वजनके हिसाबसे लगावें तो वह लग- 
भग १) प्रति पींड पड़ेगी । इसीसे मिल्षतो जुलती वि्ञायती 
दफ्ती १॥।) पॉडकी दुरसे बिकती है। यह जरूर फर्क है 
कि विल्ञायती दफ्तीका आपेक्षिक गुरुत्व इस योजनाके अनु- 
सार बनी दफ्तीसे कुछ अधिक होता है जिससे देशी दुफ्ती 
क्षेत्रफलके हिसाबसे काफी सस्ती पड़ जाती हैं । साथ ही 
काग़जके दाम जो इस योजनामें बताये गये हैँ, फुटकर 
बाजार भावके हैं, जो थोक सालसे काफी मंहगे पढ़ते हैं, 
अतः अधिक मान्नार्में कागज खरीदे जावेंगे तो सस्ता कागज 
होनेके कारण, इस योजनाके अनुसार बना माल स्वभावत्‌ः 
आर अधिक सस्ता पड़ेगा । 





परिवतंनशील तारे 


( लेखक--डा० हरिकेशव सेन, गणित विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय ) 


तारोंका परिचय 

हम पहले ज्ञात होना चाहिये कि ज्योतिविंदके दृशि- 
कोणसे तारे कौन-सी वस्तु हैं। तारे गेससे भरे हुए बहुत 
भारी गालक हैं, जो स्वतः प्रकाशमान हैं। हमारा सू+ भी 
एक तारा है | देखनेमें तो यह प्रकांड मालूम होता है, 
परन्तु तारकमंडलीम॑ यह एक मध्यवित्त सदस्य (॥700/6- 
८955 टाटा) है । सूयसे प्रति सेकंड हमें इतना 
प्रकाश और ताप मिलता है जिसका दाम करोड़ों रुपये है | 
कुछ भीमकाय ( 6976 ) तारे ऐसे हैं जो सूथसे सहस्तर 
गुना अधिक मात्राकी शक्ति विक्रिण करते हैं | 

प्रइन यह है कि तारे इतनी शक्ति कहांसे पाते हैं । 
अधिकांश तारे करोड़ों वध तक एकरस प्रकाशमान रहते 
हैं। हमारी आयु इतनी कम है कि हम अपनी जीवितावस्था 
में इन तारोंके प्रकाशमं अंतर नहीं पा सकते । तारोंके 
अंदर ऐसी कोई क्रिया होती होगी जो इनको प्रकाशके लिये 
शक्ति देती रहती है। वैज्ञानिक कहते हैं कि यह क्रिया 
परमाणुओ्रोंका आंतरिक परिवर्तन (आपएटोल्डा पर्चार्जअण- 
7900 ) है। तारेकी सतहका तापक्रम और घनत्व 
बहुत थोड़ा होता है | इसकी सतहका तापक्रम २३००-- 
२३००० है | यत्रपि यह प्रथ्वीकी वस्तुओं के साधारण 
तापक्रमकी अपेक्षा अधिक है, तथापि यह तारेके केंद्रीय 
तापक्रम ( ८९॥00७| (था! ०८9 पधा€ ) की तुलनामें क़्छ भी 
नहीं है। तारेका केंद्रीय तापक्रम लगभग २०,०००,०००" 
हं। 

तारे दो जातिके होते हैं--- 


का 


भीमकाय ( 69॥ ) और 


वामन ( 0७० ) | भीमकाय तारे प्रकांड, उज्ज्वल और 


सूक्ष्म ( ॥क7्ी०० ) होते हैं। वामन तारे छोटे, अस्पष्ट 
और घने ( (४॥5८ ) होते हैं। हमारा सूथ एक वामन 
तारा है | यह बात हमें लगेगी तो बहुत आश्वयंजनक, पर 
है बिल्कुल ठीक । ग्रायः सब तारे जो खाली आँखोंसे 
दिखलाई देते हैं भीमकाय तारे हैं | यह तारे सूर्यकी 
अपेक्षा उतने ही बड़े हैं जितनी कि छोटी फुव्बाल राईके 
दुनेकी अपेक्षा ( व्यासमें लगभग २०० गुने ) | एक मीम- 


' काय तारेकी तो हम एक जलता हुआ साबुनका बुलबुला 


(॥0/५ 50979 5प50८ ) कह सकते हैं, परन्तु इसमें 
भरी हुई गेसका घनत्व बुलबुलेके अंदरकी वायुके घनत्वसे 
कहीं कम है। कुछ भीमकाय तारोंकी गेसका घनत्व इतना 
कम है कि हम उसे शूत्य ( ,8८प७एा॥ ) ही मान ले सकते 


कै 
ह्‌। 


€्‌्‌ क 
तारे यदि इतने बड़े है तो वे क्यो बिंद-से प्रतीत 
होते हैं? यह प्रइन स्वतः ही मनमें उठता है। इसका 
कारण यह हैं कि वह हमसे बहुत दूर हैं। इसीलिये वे 
आकाशमें एक ही जगह स्थित दिखलाई देते हैं। सबसे 
निकव्वाला तारा भी इतना दूर हैं कि हम उसकी दरीका 
अनुमान नहीं कर सकते | यदि हम रेलसे सूथ तक जावें 
तो २०० वधमें पहुँचेंगे | सबसे निकट्वाले तारे तक 
पहुँचनेके लिये हमें ५,३०,००,००० वर्ष लगेंगे | इतनी 
बड़ी दूरीको छोटी-सां संख्यामें लिखनेके लिये ज्योतिर्विद 
एक इकाई व्यवहारमें लाते हैं जिसे प्रकाशवर्ष कहते हैं । 
हम जानते हैं कि प्रकाश एक सेकंडमें २८६,००० मील 
जा सकता है। एक वषमें प्रकाश जितना दूर जा सकता 
है उसीको एक प्रकाशवष कहते हैं। सबसे निकट बाला 
तारा हमसे ४३ प्रकाशवषकी दूरी पर है, अर्थात्‌ उस तारे- 
से चला हुआ प्रकाश हमारे पास ४-३ वर्षमें पहुँचता है | 
हम पहले कह चुके हैं कि कोई मनुष्य अपनी जीविता- 
वस्थाम तारेके प्रकाशर्म कोई अंतर नहीं पा सकता | आकाश 
की ओर देखनेसे हसें यह बात सत्य नहीं मालूम होती 
तारे आकाश-वस््रमें छोटी-छोटी चुमकीसे दीखते हैं। इनमें 
यदि कुछ अदृश्य मी हो जाय॑ तो हमारे लिये यह कोई 


आश्वय की बात नहीं। वस्तुतः अ्रनभिज्ञ लोग उल्का 
( 4४८०१ ) पातको नक्षत्रपातकी दृष्टिसे देखते हैं | परन्तु 


ज्योतिविंद तारेको एक स्थायी ग्रकाशमान गोलपिंड मानते 
हैं। यह इतना प्रकाश विकिरण करते हैं कि यदि इनके 
अंदर शक्तिका कोई संभ्रह न हो तो यह बहुत जल्दी ही ठो 
हो जायेंगे | 

लोग पहले समभते थे कि सूथ (यह भी एक तारा 


का 


“संख्या २ ] 





है, जैसा हम पहले कह चुके हैं) एक भारी जलता हुआ 
कोयलेका चुल्हा है | यदि सूथ. कोयलेका बना होता और 
फेरो ( ए॥७78०॥, इजिप्टका राजा ) के समयसे जलता 
होता तो अब तक वह जलकर राख हो जाता | लेकिन 
हम जानते हैं कि सूथ' करोड़ों वर्षसे एक-सी ही मात्राका 
प्रकाश दे रहा है | कोई रासायनिक प्रक्रिया ( 0।शांट०। 
7८४८४०॥ ) भी इसके लिये यथेष्ट नहीं है । इसका कारण 
केवल परमाणुश्रोंका आमभ्यन्तरिक परिवर्तन (एटा 
8750 7400॥ ) ही हो सकता है। अमेरिकाके दो 
वैज्ञानिक बेटे ( 8८ध८ ) और गैंमो ( ठक्वा0०5% ) कहते 
हैँ कि तारेंके अंदर प्रचंड उत्तापके कारण हाइड्रोजेन 
( ॥9५4082 ) गैस हीलीवम ( ॥शाणता ) गैसमें 
बदल जाता है जिससे इतनी शक्ति उत्पन्न होती है जो तारें 
_ की रोशनीकों करोड़ों वर्ष तक कायम रुख सकती है। 
अधिकांश तारोंका प्रकाश स्थायी होनेका यही कारण मान 
लिया गया है | 

वैज्ञानिकको ठीक मालूम नहीं कि यह परमाणविक 
परिवर्तन (॥पर॑ट्थ्ा ध्रशा्ईगागब्वाणा ) किस प्रकार 
होता है, यद्यपि वह इसको जाननेके लिये यथेष्ट चेष्णा कर 
रहे हैं | इस क्रियाको हम तारोंके ही द्वारा जान सकते हैं, 
क्योंकि पाथिव रसायनागारमें हम वह अवस्था नहीं पैदा 
कर सकते जो तारेंसें स्वतः ही पाई जाती है। यह बड़ी 
खुशीकी वात है कि ज्योतिविद और मौतिक शाम्त्रविद पूरे 
सहयोगके साथ सांसारिक ज्ञानमांडारकों बढ़ा रहे हैं । 
भौतिक शात्त्र ( 798८5 ) के बहुतसे तथ्य ज्योतिष 
( 850707079 ) के काममे लाये गये हैं। तारों तक 
जाना तो हमारे लिये असंभव है, परन्तु तारोसे चले हुए. 
प्रकाशसे हम भौतिक शास्त्र ओर गुरुत्वाकर्षण ( ठाश४- 
0०) की बहुत-सी ज्ञातव्य बातें मालूस कर सकते हैं 


्‌ 
जिससे हम अपनी अ्रवस्थाकों अत्युज्त कर सकते हैं। 
तारे अपने प्रकाशसे हमें बहुत-सी बातें बतला रहे है जिन्हें 


समभनेकी हमे चेष्टा करनी चाहिये | 


परिवतनशील नक्ञत्रोंका प्रकारभेद 


हम पहले कह चुके हैं कि अधिकांश तारे एकरस 
प्रकाशमान हैं। परन्तु कुछ तारे ऐसे हैं जिनका प्रकाश 


परिवतनशील तारे 


धर 





किसी नियमसे घटता बढ़ता है। ये “परिवर्तनशील” या 
“बट्ने बढ़ने वाले नक्षत्र” (५47४० 5६७5) कहलाते 
है। रसेंल (२५५५९) के हिसावसे संभवतः प्रतिशत 
पाँच नक्षत्र परिवर्तनशील हैं। ये नक्नत्र ज्योतिर्विदोंके 
लिए अत्यन्त चित्ताकषक हैं, क्‍योंकि कुछ घंटों, दिनों, 
या वर्षों में वह परिवर्तन दीखता है जो अधिकांश तारोंमें 
करोड़ों वर्षमें संभव नहीं। इन नक्षत्रोंके विषयमें हम 
क्या जानते हैं एवं कितना अधिक हम इनसे शिक्षालाम 
कर सकते हैं, इसका वर्णन इस लेखमें किया जायगा | 
इस प्रसंगर्म हम उस बातका उल्लेख कर सकते हैं जिसको 
सर आशथर एडिंगठन ने लुब्धक (उंमंप७) के एक 
सहचर ( जिसको “इ्वेतवामन” छआ८ त७छा। कहते 
हू) तारेके विषयमें कहा है--“जिन तारोंका रश्मिचित्र 
(59प्टापा). प्रकाशमात्रा (0शगञा5ज्गञण) के नियम 
का उल्लंबन करता है, उनका अध्ययन अन्ततोंगला उन 
तारोंकी अपेक्षा जो इस नियमका पालन करते हैं, अधिक 
महत्वपूर्ण और शिक्षाप्रद है ।” 

नाना प्रकारके परिवतनशील तारोंका वर्गीकरण न॑चे 
किया जाता है | द 

परिवर्तनशील तारे (४६४४८ 5६5) 
| 


अप मणफ्रपपणशापद:क्रायक्रएर एप: अच्क मदद क्रम 
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असामयिक. नव 
([८८2797) (४०४३७) (5प्रछटान0५8) 


अभिनव 


छादक परिवत नशोल तारे (९€८॥9५॥6 श्क्षा90८5) 


छादक परिवर्तेनशील तारे ऐसे दोहरे तारे हें 


५२ 





जिनमें से एक तारा समय समय पर दूसरे तारेके आलोक 
को ढक देता है। यदि तारेके आनेवाले प्रकाशका वक्र 
बनाया जाये तो वह एक सीधी रेखा होगी जो गहरणोके 
समय अचानक टूटी हुईं होगी । स्पेक्ट्रास्कोप (-9€८त०5- 
८००८) के द्वारा यह बात मालूम हुई है कि छादक 
परिवर्तनशील तारे वास्तवसें दोहरे तारे हैं। परन्तु सब 
दोहरे तारे छादक और परिवतनशील नहीं होंगे। इनमें 
वही होंगे जिनका कक्षातल (०09/09| एथा०) ध्रथ्वीके 
बहुत पाससे होता हुआ गुजरता हों। जब दोनो तारे 
प्रायः सम प्रकाशमान होते हैं तो प्रकाश दो बार घव्ता 
है। दोहरे तारे ज्योतिर्विंदों की दृष्टिसे महत्वपूर्ण हैं 
इसलिये कि इनके आयतन, घनत्व और इनकी उज्वलता 
हम कभी-कभी यथेष्ट निश्चयताके साथ मालूम कर 
सकते हैं। परन्तु यह भली माँति मालूम होना चाहिये 
कि छादक परिवतेनशील तारोंका प्रकाश किसी आम्य- 
तरिक कारणसे तो नही घटता बढ़ता । इनमें परसीउस 
तारकमंडली (?श5इ८ए५ ८णा&थ८प0॥) में स्थित 
अलगोल (3 |४०!) नामका तारा सबसे प्रसिद्ध है | 


ग्रावत्त परिवत नशील तारे 
(7शा00ी८ ४9॥9 9८५) 


छादक परिवतनशील तारो से वह तारे बिलकुल अलग 
हैं जिनका प्रकाश मीतरी कारणोंसे घय्ता-बढ़ता है | 
छादक परिवतंनशील तारे तो केवल प्रथ्वी ही से परिवततेन- 
शील मालूम होते हैं। परन्तु स्वतः परिवतनशील तारे 
हर तरफसे परिवतनशील मालूम होंगे। इनसेंसे बहुत 
से ऐसे हैं जो आवच्त परिववनशील हैं। नीचे मुख्य 
मुख्य आवत्त परिवर्तनशील तारोंकी एक तालिका दी 
जाती है | 


नाम आ[वत्त काल संख्या आलोकसीमा 
समूहात्मक 056). ०४६ दिन ६२१०. २५४ 
सीडाइड (ए८फाशंत) ए६ दिन रद७. २२ 
अतिकालिक रट० दिन २१४४ ३३० 


यह मालूम होना चाहिये कि परिवर्तनशील तारे तीन 
प्रकाके होते हं--अ्रल्मकालिक (४॥०(-०था०१), 
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मध्यकालिक या सीफाइड (८०४४०) और अतिकालिक 
(!००-7थ7००) । इनके बीचमें ओर अआरवत्त काल क्‍यों 
नही हैं, इसका कारण हमें मालूम नहीं । सपमहात्मक 
परिवरत नशील तारे (६ [४८८४ ४०॥४०।८५ + जो गोल 
समूहों (200पंका ८5८८७) में पाये जाते हैं, अल्पा- 
वत्त कालके हैं, मध्यावर्तकालके तारे सीफाइड (( ८०४०) 

कहलाते हैं और अ्रतिकालिक तारोका आवत्त काल सबसे 
अधिक है | 


समूहात्मक या आर. आर. लीरो परिवतनशील तारे 


(5८४ 0 २. $. ५०८ ४्वा90/८5) 


ये तारे दिनमें लगभग दो बार अत्यधिक उज्ज्वलता 
को प्राम्त करते हैं। इनमेंसे कोई भी इतना उज्ज्वल नहीं 
है कि खाली आँखोंसे दिखलाई दे; इसलिये लोग 
इन्हें अधिक जानते नहीं | हमारी तारक-मंडलीमें यह 
बड़ी तेजीसे दौड़ते ह--यहाँ तक कि एक सेकंडमें २०० 
मील तक चले जाते हैं। इनकी आल्ोकमात्रा 
(|प0/09) में परिवर्ततके साथ साथ गतिमें भी 
परिवर्तन होनेके कारण यह समभा जाता था कि यह बहुत 
छोटे कक्षातली (० (99॥<5) में बहुत तेजीके 
साथ घूमते हैं; परन्तु यह मत अरब श्रांत समझा जाता 
है। यह अधिक संभव है कि इन तारोंकी सतहोका 
स्पंदन उनकी उज्ज्वलताके घटने बढ़नेका कारण है। 
इनका मुख्य दृष्टांट आर, आर, लीरी (२, ४, |978८) 
नामक तारा है, जिससे इन परिवर्तनशील तारो का नाम 
दिया गया है। द द 


सीफाइड परिवरतंनशील तारे 
(५ ८टजीटांव॑ एद्वा90९५) 


कर 0 ७. बे कप 

यह तारे पहले वणन किये गये तारों से कुछ साहश्य 
रखते हैं, परन्तु इनका आवत्त काल लगभग छुः दिन है, 

जो कप समूह हे हे व श्बित ५ ३ ० 4 (न दे 
जो समूहात्मक परिवतेनशील तारो ((॥#506 ४०४८७) 
के आवत्त कालका लगभग दशगुना है। इनकी सतहें भी 
स्पंदनशील हैं, परन्तु यद् तारे हमारी तारकमंडलीमें बहुत 
धीरे धीरे चलते हँ--समूहात्मक तारोकी तरह दौड़ते 

४३ ८ 0 5 55 3 का भ (५ 
नहीं । यह ज्योतिविंदों के लिये एक बड़ी भारी समस्या 


संख्या २ | 
हे पु 


है। इस सपूहके मुख्य तारेका नाम डेल्य सीफाई 
(3. (शआश) है, जो उत्तरस्थित सीफी नामक तारकमंडली 
(८शृलीशं ८णा$८ 96०7) में खाली आँखों से दिखलाई 
देता है | गुडरिक ((5०००४टां0 ने सन्‌ श्७८४ में इसे 
परिवतनशील पाया । सीफाइड तारे “विश्वक्ते मानदंड? 
(१/३7056८|5 रत (० [7५25९) कहलाते हैं। इनके 
द्वारा हमारी तारकमंडलीमें दूरस्थित तारे और उसके 
बाहर स्थित कुएडलीकृत नीहारिकाओ' (९)४४-8० ७८८ 
8शार्थ ॥ग८पॉ९) की दूरी मालूम की गई है। इसका 
वर्णन हम आगे करेंगे | 


अतिकालिकऊ परिवतनशील तारे 
([जाए-?9शां०00 क्व०४0०/८५) 


परिवर्तनशील तारोंमें यही तारे संख्यामें अधिक हैं 
और अच्छी तरह देखे गये हैं। यह तारे बहुत भारी 
होते हैं और इनका रंग पीला या लाल होता है। इनके 
आवत्त काल सीफाइड तारोंके आवत्त कालसे वहुत अधिक 
( लगभग श्८० दिन ) होते हैं। अतिकालिक तारोंमें 
नियत आवरतन सीफाइड तारोंकी अपेक्षा कम प्रकट है| 
परिवतंनकी मात्रा (#॥एॉ0पंतं2 ) भी अतिकालिक परि- 
बरत॑नशील तारोंमें अत्यधिक होती है। एक तारेकी परम 
उज्ज्वलता (राकशांशिपा। धाश्रात०४09) उसकी निम्नतम 
उज्ज्वलता (प्राणगापगाा पिवातविठआंए) का १०,००० 
गुना पाई गई है। हमारा सूर्य भी यदि इस अरवस्थाको 
प्राम हो जाय तो हमारी अवस्था कल्पनातीत हो जाय ! 
इनमेंसे एक प्रसिद्ध तारेका नाम “मीरा” ( शान, 
अनोखा ) है। फेब्रीसीयस (?७5तं८ांप्छ)) ने सन्‌ १५६३ 
में दूरदशकके अविष्कारके २४ वर्ष पहले इसे खोज 
निकाला | परम उज्ज्वलता प्राप्त करने पर यह खाली 
आॉग्वोंसे ही दिखलाई देता है, परन्तु निम्नतम उज्ज्वलता 
प्राम करने पर यह खाली आँखोंसे नहीं दीखता | 


ग्रतिकालिक परिवतनशील तारोंकी खोज प्रधानतः 
उन ज्योतिविदोंके द्वारा हुई हैं जो पेशेवर(97०८5४०॥9/) 
नहीं है । संमबतः और कोई ज्योतिषिक गवेषणा नहीं हे 
जिसमें इतने लोग काम करते हों | 


परिवतंनशोल तारे छ३ 





अनावत्त परिवतनशील तारे 
(ब07-92८70वींट ४४798 0८5) 


हि. 25 


अनावत्त परिवर्तनशील तारे वह हैं जिनका आलोक 
किसी निश्चित समय पर नहीं घटता बढ़ता । इनमेंसे कुछ 
तो असामयिक परिव्तनशील (व्ा््ठुर्पाद्षा प्रशा४0 ०५) 
हैं| नवतारे (70५2८) उन तारोंकों कहते हैं जो साधा- 
रणतया घुँघले रहते हैं परन्तु अचानक उज्ज्वल आलोक 
देते हैं और अमिनव तारे (80एश॥०५३८) ऐसे नवतारे 
हैं जो अचानक अत्यन्त उज्ज्वल हो जाते हैं । 

परिवतनशील तारोंका प्रकारभेद हम उनका आलोक 
वक्र (69६८0४०) अध्ययन करके ठीक ठीक समझ 
सकेंगे। इसके लिए. बहुत दिनों तक इनका अध्ययन 
करना चाहिये | थोड़े दिनोंका यह काम नहीं है। सन्‌ 
१३४६६ में “मीरा” (७४७) की खोज होनेके बाद बहुत 
दिनों तक ( लगभग हो शताब्दी ) परिवर्तेनशील नक्षत्रों 
की ठीक-ठीक खोज नहीं हुई। इन तारोंकी रोशनीके द 
घटने बढनेके वक्र इस तरह खींचे जाते है। एक सीधी 
समतल (॥0720॥(४) रेखा पर समय दिखलाया जाता 
है और किसी भी समय पर तारेकी उच्ज्वलता' एक 
विंदुस. दिखलायी जाती है जिसकी दूरी समय 
दिखलानेवाली रेखासे. उस उज्ज्बलताके अनुपातर्मे 
हो | तारेका प्रकाश यदि स्थिर रहे तों उसका वक्र एक 
समतल सीधी रेखा ( #_ऊांटजा(&ो 5तक्षाशी। भा९ ) 
होगी | प्रकाशके प्रत्नेसे वक्र नीचेकी ओर जायेगा और 
बढ़नेसे ऊपरकी ओर । प्रकाशके घटने बढ़नेकी गति (+०(४) 
वक्रके ढाल ( ५ (८८९5५ ) से मालूम होगी । यदि 
प्रकाश एकाएक बढ़ जाय तो वक्र एक ऊरब्चे ( एथांर्ट्वां ) 
रेखा होगा। 

तारेकी प्रकाशमात्रा (|धा॥॥०9(9५ ) गणना करने 
के लिये ज्योतिविदोंने एक नियम निकाला है। पुराने 
ज्योतिर्विदोंने खाली आँखोंसे दीखने वाले तारोंकों ६ 
श्रेणीमें विभक्त किया था--जिनकी उज्ज्वलता सबसे 
अधिक वह प्रथम श्रेणीके, उसके बाद द्वितीय श्रृणीके, 
इत्यादि । यह मालूम होना चाहिये कि तारोंकी उज्ज्वलता 
उनकी श्रेणीके व्युतक्रम अनुपात ( गाएश5८ छा०ए0- 
४०॥ ) में है | तारेकी श्रेणीकी संख्या जितनी अधिक होगी 
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उसकी उज्ज्वलता उतनी ही थोड़ी होगी। आधुनिक ज्योति- 
विंदोंने इस श्रेणी विभागकों पक्‍क्ता ( #907005 ) कर 
दिया है, क्योंकि पुराने नियमसे जिन तारोंकी उज्ज्बलता 
किसी दो लगातार श्रेणियोंके बीचमें हो वह तारे वर्गीभ्ुक्त 
हीं हो सकते | इसलिये एक ही तारेकी संख्या भिन्न 
ज्योतििदोंके मतमें भिन्न होती थी | 
सन्‌ श्य२० से सर जान हाशल ( #॥ [णा॥ 
[८ 5८र्टं ) ने मालूम किया कि प्रथम श्रेणीके नक्षत्र 
पषष्ठ श्रेणीकरे नक्षत्रोंसे लगभग सौगुना अधिक उज्ज्वल होते 
हैं | सन्‌ १८४० में पागसन ( 9९250॥ ) ने कहा कि 
इसीके द्वारा तारेकी प्रकाशमात्राकी गणना की जाय | इसके 
अनुसार दो लगातार श्रेणियोंकी उज्ज्वलताका अनुपात 
२५१२ होगा। साधारणतया जिस नियमसे हम बस्तुथ्रों 
को नापते हैं उससे यह नियम तो विभिन्न है, परन्तु इसके 
बहुतस गुण हू | तारोंकी उज्ज्बलताम भेद अत्यन्त अधिक 
है, उसकी गणना करनेके लिये यह नियम बहत ही सुविधा 
जनक है। सबसे उज्ज्वल तारा सबसे अनुज्ज्वल तारेसे 
करोड़ों गुना अधिक प्रकाश देता है। साधारण नियमसे 
उनकी उज्ज्वलताकी गशना करनेसे हमें बड़ी असुविधा 
ह्वगी | 
जिस मान (5८७८) से ज्योतिविद तारोंकी प्रकाश 
मात्राकी गणना करते हैं उसे लघुर्क्तीय (]06०70॥८) 
माप कहते हैं | इसकी एक बड़ी मारी सुविधा यह है कि 
यह तारोंकी उज्ज्वलताके हमारे स्वाभाविक अनुभवके 
अनुपातमें है। उज्ज्वलताकी माञ्राका घटना बढ़ना जो 
हम अनुभव कर सकते हैं वह तारेकी स्वाभाविक उज्ज्वल़ता 
पर निमर है। एक अनुज्ज्वल तारेकी उज्ज्वलता थोड़ी 
सी ही बढ़नेसे हम मालूम हो जाता है, परन्तु एक श्रत्यु- 
ज्ज्वल तारेकी उज्ज्वलता यदि उतनी ही बढ़ जाये तो 
हमें कुछ मी मात्तूम नहीं होगा। इस बातकी सत्यता 
पहले फेकनर (#८८गाटा) ने मालूम की थी और इस 
विपयर्म यह नियम (#८८॥॥६१४ 89) दिया था जो उनके 
नामसे प्रसिद्ध हैं--किसी अनुभवका घटना बढ़ना जिसे 
हम प्रत्यक्ष कर सकते हैं उस अनुभवक्े अनपातमें होता 
हे 27 
घटने बढ़ने वाले नक्षत्रोंकी उज्ज्वलता प्रायः पासके 
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उन नक्षत्रोंकी तुलनामें मालूमकी जाती है जिनकी उज्ज्बलता 
हमें मालूम हे। अतिकालिक परिवर्तनशील नक्षत्रोंकी 
ज्योतिकी गणना प्रायः खाली श्राँखोंसे की जाती है। 
यह मालूम किया जाता है कि परिवतनशील नक्षत्रकी 
उज्ज्वलता दो उपमेय नकश्नत्रोंकी उज्ज्वल़ताके अंतरका कितना 
अंश है | 

हमने आवत्त परिवर्तनशीलः तारोंका वर्णन करते 
समय उनकी एक तालिका दी है। उससे मालूम होगा 
कि अ्रतिकालिक परिवत॑नशील नक्षत्र लगभग र८० दिन 
में अपने परिवर्तनका आवत्तंकाल पूरा करते हैं। इतने 
समयमें एक समूहात्मक परिवर्तनशील नक्षत्र जिसको आर, 
आर, लीरी भी कहते हैं ४०० आवतेन करता है और 


एक सीफाइड ((८एालं0) ४० आवतंन करता है। 


एक अतिकालिक नक्षत्रकी परम उज्ज्वलता (ग्राइ्ाशपा॥। 
[प77705/9५) उसकी निम्नतम उज्ज्बलता (ग्राधागपा॥ 
[ए070/09) का ६३ गुना है, जब्र कि सीफाइडके लिये 
यह अनुपात केवल २'१ है | 
यह हमें मालूम हे। चुका है कि परिवर्तनशील नक्षत्रों- 
मुख्यतः तीन आवत्तंकाल होते - हैं| अ्रतिकालिक तारे 
सब्नसे अधिक पाये जाते हैं, परन्तु आजकल समूहात्मक 
घटने-बढ़ने वाले तारोंकी संख्या बढ़े रही है। सीफाइड 
रे सबसे कम पाये जाते है। तारोंकी संख्या और आवरत्तं- 
कालके वक्र ( 6०90 ) से यह बात स्पष्ट मालूम होती 
है । इससे प्रतीत छवेता है कि परिवतनशील नक्षत्रोंके जो 
तीन विभाग हमने किये हैं वे ठीक हैं, ज्योतिविदोंकी घृटने- 
बढ़ने वाले तारोंकी खोज करनेकी पद्धतिमें कोई भूल रहनेके 
कारण यह बात नहीं हुई है| क्योंकि छादक परिवतंनशील 
तारे वक्रके उसी स्थानसें सर्वाधिक संख्यामें पाये जाते हैं 
जहाँ समूहात्मक्ष ओर सीकाइडके बीचमें परिवर्तनशील 
तारे क़रीब-क़रीब गायबत्र हैं इससे स्पष्ट प्रतीत होता है कि 
जो परिवतनशील तारे पाये नहीं गये हैं वह यदि आकाश 
रहते तो ज्योतिविद अवश्य उन्हें खोज निकालते | 
यह प्रश्न स्वतः मनमे उठता है कि समूहात्मक तारे 
बहुतसे हैं जिनका आवत्तंकाल अधदिवस है और सीफाइड 
भी यथेष्ट पाये जाते हैं जिनका आवत्तकाल चारसे आठ 
दिन तक हैं, परन्तु एक, दो या तीन दिनके आवत्तंकालके 


संख्या २] 


परिवतनशील तारे ५४ 





तारे क्यों नहीं पाये जाते १ बक्से यह मी मालूम होता है 
कि ३० से लेकर ५०० दिन तक आवबत्तंकाल वालें तारोंकी 
संख्या अत्यन्त अधिक है, परन्तु २० से लेकर ६० दिन 
तक आवत्तकाल वाले तारे बहुत कम पाये जाते हैं। ऐसा 
क्यों होता है ? कया ग्रकृतिके कारखानेमें परिवर्तनशील तारे 
बनानेके यन्त्र ऐसे ही हैं जेसे कि हम एक, दो इत्यादि पौंड 
के पेकेट बनाते हैं ? सवा पोंडके पके मिलते नहीं क्योंकि 


वह बनते ही नहीं | या तो तारे इन तीन आवत्तंकालोंकों 
ही स्पंदनके लिये सुविधाजनक पाते हैं। इस प्रश्नका अमी 
कोई समाधान नहीं हुआ है | जब होगा तत्र हमें तारे ओर 
उनके विकास ( ८४०४७४०॥ ) के विपयमें वहुतसें तथ्य 
मालूम होंगे जो श्रमी मालूम नहीं हैं । 
प्रकाशवक्र ( ॥9॥६ ८पा५८ ) बनानेके लिये ज्योति- 

बिंद कितनी मेहनत करते हैं वह हमें जाई सींगनी 
(१६ (५८) नामक एक अतिकालिक परिवतनशील तारेके 
विवरणसे मालूम होगा | कर्च (त८) ने सन्‌ १६८६ में 
इस तारेको खोज निकाला और अपने परिवारवर्गके साथ 
सन्‌ १७३८ तक इसके आलोकका अवलोकन करता गया | 
सन्‌ १६०४ के बाद इसका प्रकाशवक्र पूरी तौरसे तैयार 
होने लगा | इस तारेकी परम उज्ज्वलतां इसकी निम्नतम 
उज्ज्वलताका २०,००० गुना हैं। यदि जाई सीगनीके 
चारों ओर हमारी प्रथ्वी जैसा कोई ग्रह घूमता रहता तो 
उस ग्रहके अधिवासियोंकी क्‍या दुदशा होती यह बात 
सोचने योग्य है । हमारी जीवनयापन प्रणाली उन अधि- 
'वासियोंके लिये बहुत ही साधारण होगी | 
अतिकालिक नक्षत्रोंके प्रकाशका घटना बढ़ना बहुत 

आसानीसे मालूम हो सकता है। इसके लिए एक छोटे 
से द्रदर्शक यंत्रकी आवश्यकता है। इसलिए बहुतसे 
स्वान्तः सुखाय (७॥॥9/८प) ज्योतिबिद इस कामको करते 
हम पहले कह चुके हैँ कि 'ज्योतिषशास्र की और बातोंकी 
गवेषणाकी तुलनामें इस काममे सबसे अ्रधिक लोग लगे है । 
इनमें“ ब्रियिश ज्योतिष परिषद!'(अिाधकी 3500०ा0०ां८वव 
_&५5०८98 ०॥) के परिवतनशील-नश्चत्र-विभाग और परि- 
वर्तनशील नक्षत्र दर्शियोंकीं अमेरिकन परिषद्‌ (७ गाशाट्थ्ा 
3550टां्ाणा छा भव्वाबिएंट है ९0052८०८५) 
विशेष उल्लेखनीय हैं। कोई स्वान्तः सुखाय ज्योतिर्विद 


यदि उपयोगी काम करना चाहें तो उन्हें चाहिये कि 
किसी वेधशाला (०95९४०४४०7५) को लिखकर उनकी 
सहायतासे घटने बढ़नेवाले नक्षत्रोंका अवलोकन करें | 

परिवतनशील तारे तीन शताब्दीसे भी अधिक समय 
तक देखे गये हैं ओर लगभग ६५ वर्ष इनकी मली माँति 
गवेषणाकी गई है| इनके विषयर्म जो बातें देखी गई हैं 
उनसे वहुत तक वितक ओर मतोंका उद्मव हुआ हैं। 
परन्तु प्रकाशके परिवर्तन होनेका कारण केवल छादक 
परिव्तनशील तारांके विपयमे ही टठीक-टठीक जाना गया 
है। दूसरी श्रेणियोंके कुछ तारोंके विषय महत्वपूर्ण मत 
दिये गए है, जिसका उल्लेख हम आगे करे | 

तारोंका घटना बढ़ना जनसाधारणके लिये अत्यन्त 
हृत्यग्राही हैं। अ्रधिकांश तारोंके स्थिर रहते हुये एक 
तारा एकाएक चमक उठा ओर कुछु समाह तक आसपास 
के सत्र तारोंसे उज्ज्वल रहकर फिर अदृश्य हो गया--- 
इसको देखकर कोन नहीं आश्चर्य मानेगा ? ज्योतिर्बिंद भी 
जितनी ही इन तारोंकी गवेषणा करते हैं उतनी हीं समस्या 
की जग्लितासे आकृष्ट होत॑ हैं । 

खोज ओर तालिकाय 

हमको यह नहीं मालूम कि ग्राचीन तथा मध्यकरालके 
ज्योतिविद परिवततनशील तारोंके वि>ुमें विचार करते थे 
या नहीं, यीकि उस समयके वर्णनोंमें नवतारों (:0५४८) 
के अतिरिक्त ओर तारोंका वर्शन नहीं हैं। हिपाकंस 
( 97शटीपर, ईसासे १३० वर्ष पू्े ) के समयमें 
अचानक एक नवतारा दिखाई दिया था ओर यह विश्वास 
किया ज्ञाता है कि नक्षत्र-तालिकाओंकी आवश्यकता मनुष्यों 
के उसी समय विदित हुई | लंबे आवत्तकालवाले लगभग 
२० तारे हमें अब मालूम हैं जो सवाच्च काटिकी टज्ज्व- 
लता पर पहुँचने पर खाली आँखोंसे ही दिखाई देते हैं । 
इनके विय्यमें हम जितना जानते हैं उस हिसाबसे इनमें 
केव्रत्न एक ही ऐसा तारा है--जिसका नास “मीरा” है-.. 
जिसको दूरदुशंक यन्त्रके आविष्कारके पहले ही फैबरीसीयसने 
सन्‌ १४८६ में खोज निकाला था। और तारोंके विपयसें 
भी कुछ बातें जानी गई हॉगी, पर उनके विश्यमें कोई 
वर्णन नहीं मिलता । नक्षत्रोकी उज्ज्वलताके विप्यर्स ठीक- 
ठीक खोज आगगेलांडर (4&ठ८क्थाएंटा, सन्‌ १०८४६- 
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3८०३ ) के समयमें प्रारंभ हुईं। १५वीं शताब्दीके अंत 
तक परिवर्ततशील तारे आकाशके साधारण निरीक्षणके 
समय या नक्षत्र वाल्िकाये' बनाते समय खोज निकाले 
गये | आजकल आल्लोकचित्र ( ए॥066/9॥9 ) तथा 
रश्मिचित्र दशक ( 5.८८०५८०००८ ) नामक यस्‍्त्रसे 
ज्योतिविद बड़ी सुगमतासे परिवतंनशील तारे खोज 


कालते हैं । इस शताब्दीमें बहुत शीघ्र काम हो रहा है, 

ओर वियोेद कर अमेरिकार्में इन तारोंको खोजनेके लिये 
जो सभा, परिवर्तनशील तारोंके दर्शकोंकी अमेरिकन परिषद 
( शवाशाट््वा 2555टांब्रपणा रण श्वाबिणट इांवा 
005८।५८५ ) बनाई गई है । वह उल्लेखनीय है । 

यह तो सर्प हैं कि तारेकी उज्ज्वलताका प्रिवतंन 
जितना धीरे ओर अधिक हो उतनी ही आसानीसे हम 
उसे प्रत्यक्ष कर सकते हैं । इसलिये लंबे आपधर्त्तकालवाले 
अतिकालिक परिवतनशील तारे सबसे अधिक पाये गये हैं । 
आधुनिक वेज्ञानिक परिवततनशील तारे केसे खोज निकालते 
हैं उसका थोड़ा-डा उल्लेख हम अब करेंगे । परिवतंनशील 
तारे तीन प्रकारसे खोज निकाले जाते हैं । 

( १ ) प्रयव् देखने से--- 

सबसे पहले आविष्कृत परिवततनशील तारे अचानक 
ही पाये ग्ये थे, बयोंकि वह उज्ज्वल हैं और उनकी 
उज्ज्वलतामे भी यथेष्ट परिवततन होता है । इस छिये उनमें 
नवतारे (॥0५४८, जैसा कि सन्‌ १६३२ में टाइके,[ ५८० 
द्वारा आबिष्कृत नवतारा ), अतिकालिक परिवतंनशील 
तारे जैसा कि (मीरा? जिसका सन्‌ १५८६ में फबरी- 
सीयस, ने खोज निकाला ) और छादुक परिवरततनशील तारे 
जैसा कि एलगोल ( ४2०! ) है जो सन्‌ १६६० में खोज 
निकाला गया । परन्तु संभवतः इसके भी कई शताब्दी 
पूवमें अरब लोगों ने इसको परिवर्ततशील पाया था ) । 
आजऊल अत्यक्ष दुशनसे झुख्यत: उज्ज्वल चचतारे आविष्कृत 
होते हैं काशक साधारण निरीक्षण के समय भी 
कुछ वार अचानदा परिवततदशील पाये जाते ई--जेसेकि 
काई तारा जिसका नाश अप्यज्ञ देखे हुये नक्तत्रतालिका 
( एंड 5७/-८४8 0०202 ) में हैं, अब आकाश में 
नहीं दीखता है, या जो तारा अब आकाशमें दीखता 
उसका नाम तालिकामें है ही नहीं | 


प्रत्यक्ष देखकर परिवततनशील नक्षश्नोंका आविष्कार 
करनेमें काई कौशल ( (८८॥॥४०५८ ) नहीं है । ऐतिहासिक 
दृष्टिसे इस प्रकार जो परिवततनशील तारे आविष्कृत हये 

वह उज्ज्वल हैं और अचानक ही पाये गये हैं। 

इसमें सफलता पानेके लिये आकाश्में नज्नञ्नोकी स्थिति 
का संपूर्ण ज्ञान चाहिये, ऑर यह ज्ञान बहुत अध्ययन 
आर समयसापेन्ञ हैं । । 

( २ ) फोटोग्राकके द्वारा--- 

फोटोआफी ने ही. परिवतनशील नक्षन्नोंकी खोजके 
उन्नत अवस्था तक पहुँचाया। इस तरहकी खोजके मुख्यतः 
तीन अकार हैं--अथम, एक ही प्लेट ( 0॥0(0 /9]|70 
9/9(८ ) पर थोड़े-थोंड़े समयके अंतरसे कई फोर्टोका 
खींचना, दूसरे, भिन्न समयों पर समानावस्थामें लिये हये 
फोर्टोकी तुलना करना, तीसरे आकाशके एकही स्थानका 
एकही यन्त्रसे भिन्न-भिन्न समय पर छिये हुये एक पोजि- 
टिव ( 90आं9८ ) की एक नेगेटिव ( ॥८४५४४७ ) से 
तुलना करना । अतिम प्रकार, जो हदितीय अकारका ही 
एक भिन्न रूप है, सगसे अधिक सफलताका कारण है। 
इसकी सहायतासे थोड़े परिश्रमसे अधिक आविष्कार किये 
गये हैं और अधिक शुद्धता ( ७८८प्रा3८५ ) पाई गईं है । 
तीनों प्रकारसें यह झ्रुुख्य बात है कि प्लेट पर एकाएक 
बहुतसे तारोंकी समानावस्थामें फोटो खिच जाती है जिससे 
परिवतनके अतिरिक्त अन्य बातें भी जानी जा सकती हैं। 

आरम्ममें परिवर्ततशील नशन्र फोटोआफी द्वारा 
पहली रीतिसे देखे जाते थे । इसमें यन्त्र स्वयं-संचालित 
(9७०(०॥90८) बनाया गया है और देखनेकी श्रक्रिया 
ने बढ़ी सूचमता ग्राप्त की है। परन्तु यह रीति उन्हीं तारों 
को देखनेके ल्लिए सुविधाजनक हैं. जिनका आवर्त्तकाल एक 
दिनसे कम हैं, जैसे समूहास्मक परिवर्तनशील तारे, या 
बहुत जल्दी एक आध घंटेके अन्दर ही घटने बढ़ने वालों 
तारे जैसे छादक और नवतारे । द 

अंतिम दोनों रीतियोंमें से प्रथम शीतचि उन्हीं तारोंके 
लिए सुगम हैँ जिनका आवत्त काज बहुत ही थोड़ा है-.. 
घंटोंमें गिना जा |सकता है । ऐसे तारे बहुत कम पाये 
जाते हैं। इनकी खोज करनेमें व्यथ परिश्रम लगेगा 
ओर कठिनाइयोंका सामना करना पड़ेगा । 


संख्या २ ] 
र्शं 


खा न्‍ परिवतनशील डे 
ल तारे 


५9 





फोयोग्राफ़ीके द्वारा परिवततशील तारोंकी खोजमें 
सफलता पानेके लिये तारेके आवत्त काल से “'परिदुर्शन” 
(८४००5५प०) का समय कम होना चाहिये, नहीं तो 
_ उज्ज्वलतामें परिवततन नहीं मालूम होगा। इसी कारण 
स्वत्पावत्त कालक अजुज्ज्वल नक्षत्रोंका दुशन करना कठिन 


है। इसलिए अत्यन्त स्वल्पावत्त कालके . समूहात्मक 
परिवतनशील तारोंकी खोजमें सफलता प्राप्त करना कोई 
विशेष यन्त्रके उद्भावनके बिना संभव नहीं मालूम 


होता । 


प्रथमोक्त प्रकारका अवलोकन अतिशीघ्र परिवर्तनशील 


नवतारोंके लिए भी उपयोगी है। परंत इसकी सबसे 


अधिक उपयोगिता उन छादुक तवारोंके. लिये 
है जिनका निम्नतम कोटिकी उज्ज्वलता प्राप्त करमेका काल 
उनके आंवत्त कालके अनुपातमें बहुत कम है । यह रीति 
अत्यन्त शीघ्र परिवतंनशील छादुक, समूहात्मक और नव 
तारोंके अध्ययनके लिये अमूल्य है । 

परिवतनशील तारोंकी खोजके लिये अंतिम दो 
रीतियाँ ही प्धान हैं--मिन्न समयों पर लिये हुये प्रकाश- 
चित्रोंकी तुलना करना, समयका अंतर और “वरिद््शन”” के 
समयके तारतम्यके अनुसार किसी विशेष प्रकारके परिवत न 
शील तारोंकी खोज करना सुगम है। इसका वर्णन हम 
आगे आर करेंगे | 

(३) “फोटोइलेक्ट्रिक? ([0(00८|८८४४८) खोज । 

यह माजूस है कि फोटोइलेक्ट्रिक सेल (9॥000- 
2८८८४४८ ८८) फोयेग्राफिक प्लेट (ज॥006ए2॥८० 
7०(८) को तुलनामें आलोकमान्नाका सूच्मतर विचार 
कर सकता है । परन्तु अत्यन्त कंम उज्ज्वल तारोंका 
अवलोकन इससे अभी नहीं हो सकता । सम्भव है इस 
य॑ त्रके सुधार करने प्र इसकी पहुँच बहुत बढ़ जावे। 
उपयुक्त रीतियोंके समान फोटोइलेक्ट्रिक रीति भी आविष्कृत 
परिवतनशील नक्षत्रके अध्ययन करनेके लिए बहुत 
उपयोगी है । 

इस बातकी पहचान खोजमें बड़ी सहायता करती 
हैं कि किन तारकसमूहोंमं परिवर्तन सम्भव है। दोहरे 
तारोंमें कुछ ऐसे हैं कि जिनके दो तार बहुत पास पास 
होनेके कारण दूरदशंकसे अलग अल्लग नहीं मालूम पड़ते । 


उनका अध्ययन रश्मिचित्रदुशकके द्वारा किया जाता हैं : 
ओर वह रश्मिचित्रदर्शक युगलतारे (5०६८(४०0:८०ए#८ 
0॥9।८5) कहलाते हैं । इनमें जो सचमुच युगल तारे 
हैं (#ध८ 02८5) वह फोटोइलेकिक सेल्ल (9॥060- 
८८८ ८८) की परीक्षामें अपेशाकृत पास पास स्थित 
अल्प “अग्रा? (४7प6९) के छादक तारे मालूंम 
होंगे। ओर इनमें वह तारे, जिनकी त्रिज्यात्मक गति 
(909।| ५९०८७) युगल-तारा-बाद (छाताा५ 5धछा 
॥५7७90॥८55) पर नहीं स्पष्ट होती, प्रायः सीफाइडकी 
तरह प्रतीत होंगे । जिन तारेंके परिवत्लका आवत्त काल 
स्थिर नहीं है वह अल्पावत्त कालके असामयिक परिवतंन- 
शील तारे अतीत होते हैं । 

रश्मिचित्रमें परिवतनसे परिवतनशील तारोंकी खोज 
हो सकती हैं। जिन तारोंके रश्मिचित्रमें परिवतन होता 
है उन सब तारोंकी ग्रकाशमात्रार्मे भी परिवर्तन होता है 
या नहीं इसकी परीक्षा होनी चाहिये । इस प्रकारसे खोज 
निकाले हुए परिवर्तनंशील तारोंके उदाहरण स्वरूप हम 
बीटा डारेडस (3, [>व्/05) और फाइ परसाइ 
(?८5८) का नाम ले सकते हैं। 
*  शश्मिचित्र द्वारा वर्गीकृत किये हुए तारोंमें कुछ ऐसे 
हैं जिनकी प्रकाश-मात्रामें परिवतेन होना बहुत ही 
सम्भव है। एम वर्ग (59९८धर्का ८955 |) के तारे 
जिनके रश्मिचित्रमें उज्ज्वल रेखायें (७78॥६ 25) हैं 
प्रायः अतिकालिक पस्वितंनशील तारे होते हैं और इनमें 
अनेक तारोंका आविष्कार पहले उनके रश्मिचित्रसे ही 
हुआ है। एन (१४) और आर (8) वर्गेके अधिकांश 
तारे परिवतनशील हैं---यद्यपि यह असामबिक परिवतत॑न- 
शील हैं। जिन तारोंके रश्मिचित्रमें उज्ज्वल रेखाये' हैं उन 
सबोंका परिवतनशील होना सम्भव है और'इनमें कुछ ऐसे हैं 
जो अत्यन्त विस्मयकारक है । 

यह भी भाँति विदित है कि गोल तारक-समूहोंमें 
परिवतनशील तारे पाये जाते हैं जो समूहात्मक कहलाते 
हैं ओर आकाश-गंगा (गञा॥५ ७०५) के पासके स्थानों 
में दूसरे स्थानोंसे अधिक परिवतनशील नत्नह मिलते हैं 
यद्यपि अंतिम स्थानोंका अध्ययन हमारे नक्षत्र-मंडलीकी 
बनावट (9४८४८ $।पटपा८) सम्बन्धी ज्ञानमें अधिक 


श्द 





सहायता करता है। जिन स्थानोंमें अंधकार या उज्ज्वल 
नीहारिका (7८00/090५) विद्यमान है, उनका अध्ययन 
बहुत ही आवश्यकीय हैं। इनमें परिवर्तनशील तारे तो 
अधिक नहीं पाये जाते, परन्तु जो तारे पाय्रे जाते हैं वह 
बहुत ही विचित्रतापूर्र हैं । 
परिचितंनशील नक्षत्नोंकी नियमित खोजमें हार्वाड 
कालेजकी वेधशाला ने बड़ी सहायता की है। मत्येक परि- 
वतनशील नक्षत्रकी खोजका इतिहास एक वृहत पुस्तकमें 
दिया गया है जो “एस्ट्रोनोमिशे गेसेलशफट” ( 28५४०- 
0॥75८॥८ (०७६5८|5८र्५शभ( ) की संरक्षणतामें जी मुलेर 
( (. जियो ) और इ हाटबेग ( £. |]47फ ४ ) 
द्वारा लिखित हैं। इसका नाम है “गशिवहैडंड लिटरेटर डे 
लिक्टमेक्सेलस डेर बिस उंडे १६१५ अल्स सिकेर फेरेंडर- 
लिक अभेरकंटेन स्टेनें निब्सटर आइनेंम काटालोग डेर एलि- 
मेंटे इहरेस लिक्टमेक्सेल्स” ( (+८5८॥८६८ पाते !६- 
2८930 ठेट5 [[८(ए७/2॥5५८ तठेटा 05 70८ 9]5 
95 जंदाश फशंक्षातराएंदी ब्याशाद्था।।शा 5(९॥९८ 
0९05 शादा 489०० तठेश' +शाशा(९ ॥क्ल 
[८7(%४८८।६८५ खन १६१७ ई० के समाप्त होने तक 
जो तारे परिवतनशील निश्चित हो गये हैं उनकी 
प्रकाशमात्रामें परिवतनका इतिहास और पुस्तक परिचय 
(००॥०१४/9०॥9५) और उनके परिवर्तन अंकोंकी तालिका) 
लाइपजिंग (|.शंएटांइ) ने सन्‌ १६२८ में प्रकाशित किया । 
आर० प्रांगे ( २, 9798८ ) द्वारा लिखित इस्रका दूसरा 
संस्करण जिसमें कि सन्‌ १६१६-१६३३ में किये हुये 
कामका वर्णन हैं आ्रशिक तैयार हुआ है। किसी विशेष 
परिवतत नशील नक्षत्रके संपूर्ण इतिहासके जिज्ञासुके लिये 
यह दोनों किताब अत्यन्त आवश्यकीय हैं। 
आजकल परिवतनशील नक्तन्नोंकी तालिकामें उज्ज्वल- 
तर नक्षत्र ग्रायः सभी पाये जाते हैं। अनुज्ज्वल परिवत॑न- 
शील नक्षत्रोंका अध्ययन बहुत ही थोड़ा हुआ है, यद्यपि 
ऐसे नक्षत्र अनेक होंगे जो कि आविष्कारकौ अपेक्षा कर 
रहे हैं । 
साधारण दृष्टिमें अनुज्ज्बल (6 ) परिवतनशील 
नक्षत्रोंकी खोज आवश्यक नहीं प्रतीत होती । परन्तु 
बस्तुतः यह अत्यन्त आवश्यक है । यह सच है कि रश्मि 


विज्ञान, मई, १९४६ 


[ भाग ६३ 
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चित्र अवल्लोकन ( 59८८0७5८०7५ ) और फोटोग्राफीसे 
ऑज्वल नज्षन्नोंका ही व्योरेवार अध्ययन सुगम है और 
जो परिवतनशील तारे आजतक आविष्कृत हुये हैं उन 
पर इस तरहका काम बहुत हो सकता है। किन्तु यह 
संभव हैं कि भविष्यमें कोई विशेष या आकर्षक नक्षत्र 
आविष्कृत हो, जिनका आवत्त काल ( 7८०0 ) या 
प्रकाशकी पहुँच ( ॥2॥(-8॥6८ ) अद्यावधि आविष्कृत 
तारोंसे अधिक हो । नये आविष्कृत अतिकालिक नक्षत्रमें 
से कुछ ऐसे हो सकते हैं जिनकी सतहकी ताप-मात्रा अब- 
तक अध्ययन किये हुये तारोंसे कम हो । यदि ऐसे अत्यंत 


' शीतल तारे विद्यमान हों तो उनका अध्ययन नाक्षत्रिक 


धिकास ( 5(८||॥/ ९५०४४०॥ ) के दइृष्टिकोणसे अत्यन्त 
आवश्यक है । 

हम पहले कह चुके हैं कि परिवतंनशील नक्षन्नोंकी 
खोज आज एक विशेष वि-यमें ,सहायता दे रही है--- 
अप्यन्त दूरस्थित वस्तुओंकी दूरी निकालना, जैसे कि 
आकाशगगंगामें स्थित मेष ( |७॥५ ७४३५ ८०0०5 )) 
तारकासमूह ( 597 ८|पर5८5 ) ओर कुणडलीकृत 
नीहारिकायें ( ५|आ9 ॥6०प/४९० ) जिनकी दूरी लंबन 
विधि ( 2949): पा८(॥00 ) से नहीं मालूम हो 


' सकती । इस अकारसे दूरीका अध्ययन परिवतंनशील नक्तत्रों 


के आवत्त काल और प्रकाशमात्रामें सम्बन्ध ( ८00 - 
[पात0/9५ ॥2८७४०॥ ) पर निर्भर है । अनुज्ज्वल 
नक्षत्र संभवत: अधिक दूर होनेके कारण उनका अध्ययन 
अधिक आक+क है। डा० शापले ( [)7. 5॥9/०५ ) ने 
इस प्रकारसे आकाश-गंग़ामें स्थिति तारकामेघ ( 8६था 
८|०४७०५ ) की दूरी और डा० हबल ( [)/. 05७ ) 
ने हमारी तारकमंडली ( 98८४८ 5५52 ) के बाहर 
स्थित कुण्डलीकृब नीहारिकाओं ( 5५.॥9] ॥९०॥|३९ ) 
को दूरी मालूम<की है । सीफाइड तारे विदयक अध्याय 
(८७2) में हम इसका विस्तृत विवरण देंगे । 


खेती संबंधों सुधार 


राज परिषद्में कृषि परिस्थिति 
की समीक्षा 

२१ भाचे, १९४८ को राज्ञ परिषदर्मं खाद्य 
परिस्थिति पर विचार करनेके प्रस्ताव पर भाषण 
करते हुए भारत सरकारके कृषि सदस्य माननीय 
सर जोगेन्द्रसिहने कद्दाः 

इस प्रस्ताव पर भाषण करते हुए मुझे कुछ 
संकोच हो रहा है, क्‍योंकि इस अवसर पर मुझे 
समृद्धि बढ़ानेकी नीतिका समथन करते शुए बड़ी 
प्रसन्नता होती । मेरा विश्वास है कि निरंतर 
प्रयत्न करने पर हम भारतके उत्पादनका मान 
उसकी जन-संख्याकी आवश्यकताके अनुरूप बढ़ा 
सकते हैं । ५ & 

कृषि-सम्बन्धी सम्पूर्ण परिस्थितिकी समीक्ता 
करने पर हम इस परिणाम पर पहुँचते हैं कि 
क्षिकी तीन मुख्य आवश्यकताएं है, ज्ञिनकी 
पूत्तिके बिना फसलोंकोीं तैयार नहीं किया जा 
सकता | यदि खेती 5. काम अच्छी तरहसे किया 
जाय तो कृषिकी अन्य प्रधान आवश्यकताएं, अच्छे 
बीज, पयोप्त मात्राम खाद तथा आवश्यक मात्राम 
जलको उपलब्धि है। प्रान्तों की इन आवश्यकताओं 
की पृक्तिके लिए हमने ५ करोड़ रुपयेके ऋणोंकी 
रकमोंकी मंजूरी दे दी है। में कह सकता हूँ कि 
अभी जितनी भूमिमें सिंचाईका प्रबंध है केवल 
उसी भूमिमे श्रच्छे बोज, अच्छा खाद ओर जल 
उपलब्ध करनेके लिए सावजनिक व्यक्तियों तथा 
सरकार दोनों हीको पर्याप्त नेतृत्व ओर प्रयलोंको 
आवश्यकता पड़ेगो । ज्ञानकारी रखने वाले ज्ोग 


गांवोंको छोड़ कर शहरों में बस रहे है। भूमिसे 
कर वसूल करनेको प्रणालीमे परिवत नकी उतनी 
आवश्यकता नहीं है जितनी कृषिको इन 
आवश्यकताश्रोंको परा करानेके लिए नेतृत्ववी है। 


बीज तैपार करनेकी योजना 
जहां तक बीजोंका सम्बन्ध है, हमने २५३ 


लाख अर्थात्‌ २३करोड़ रुपये ऋणोंके रूपमे और 
5पलाख रुपये सहायताको रकमॉके रूपमें दिये 
हैं। आ्राशा की ज्ञाती है कि इसके परिणामस्वरूप 
७००००» टन अतिरिक्त नाजका उत्पादन 
प्रतिषष होगा । हम अभी तक बीज उसगानेका 
उचित प्रबन्ध नहीं कर पाये हैं । बीज उगानेका 
उचित प्रबन्ध होने पर उसके तोन विभाजन करने 
पड़ेंगे : (१) सूल बीज उगाने वाला फार्म, (२) 
मूल बीजों से भारी परिमाण पर बीज तैयार 
करनेके सरकारी फाम और (३) उचित प्रवन्ध 


में चलाये जाने वाला फ़ाम | प्रत्येक गांवमें कुछ 
्् कप 4 ० रे 
भूमिमे केवल बीज उगाये जायंगे ओर इस कायकी 


देख-रेख एक ट्रेनिंग पाया हुआ व्यकश्ति करेगा। 
मेरे विचारमें विधटित सैनिकोंकों गाँव वालॉखे 
किराये पर लेकर बीज उगानेके लिए भूमि दी ज्ञा 
सकती है । जब तक प्रत्येक गांवमे बोज्ञ तैयार 
करनेका फार्म नहीं खुलेगा तब तक सम्पूर्ण प्रदेश 
के लिए बी ज्ञ उपलब्ध करना कभी सम्भव न होगा । 
मेरे विचारमे सबसे अच्छा तरीका प्रोफेसर 
हिलको खूक है कि भारत भरमें २०,०-०से लेकर 
३०,००० जुट स्थापित किये जायं और प्रत्येक 
जुटम एक केन्द्र भी रहे। प्रत्येक जुटमे लगभग 
१०-१० ग्रांव अथवा ५,००० व्वक्तियोंका क्षेत्र 





रहे। पहले पहल ये जुट ८ करोड़ एकड़की उस 
भूमिमे बनाये जायं, जो जल मिलते रहने के कारण 
पांच वष तक अधिकतम नाज उपजावेगो | इस 
कायके लिए विधटित सैनिकों तथा विशेषकालीन 
कमीशन वाले अ्रफसरोंसे काम लिया ज्ञा सकता 
है। क्‍ | 
मिलवाँ खाद तेयार करनेकी व्य स्था 

. इसके बाद भारतकी सबसे बड़ी श्रावश्यकता 
खादकी है। किन्तु मेरा ख्याल है कि यदि हम 
देशम उपलब्ध सारी खादका उपयोग कर सके 
तो सिंचाईसे होने वालो अधिकांश खेतीके लिये 
दस खादकी समुचित सप्लाई कर सकते हैं। इस 
सिलसिलेम हम प्रान्तोंका ध्यान आस्य जंगलोंको 
ओर आकृष्ट करते आये हैं। ये जंगल गांवोंके 
लिए आवश्यक ईन्धनकी पूत्ति कर सकते हैं और 
पशुओओोंका गेबर (जो जला दिया ज्ञाता है) खादके 
काममे लाया जा सकता है। कुछ कस्बोंके कूड़ों 
से मिलवां खाद तैयार करनेकी व्यवस्था हमने 
की है और हमारा इरादा इस व्यवस्थाका विस्तार 
छोटे-बड़े प्रायः ५,००० कस्बोंमे करनेका है। 
अजय तक हम कस्बोंके कतवारसे तैयारकी गयी 
भायः ३,३०,००० उन ऐसी खाद वितरित कर 
चुके हैं ओर आशा है कि कुल कस्बोंके लिए 
व्यवस्था लागू हो ज्ञाने पर लगभग २० 30656०७० 
टन मिलवा खाद भ्रति वर्ष तैयार की जा सकेगी, 
जे करीब ५.८ ०,००० एकड़ भूमिके लिये पयोष्त 
दोगी। हमने इस खादके ढोये जानका भी प्रबन्ध 
किया है। इन दिनों इस कोशिशमे हैं कि यह 
खाद गांवोंमे ले ज्ञायों जाय, ताकि गांव वाले 
इसके उपयोगके अच्छी भांति समझ सके। इसके 


६० विशान, मई, १९४६ 


| भाग ६३ 






अतिरिक्त, परस्पर सहयोगके आधार पर गांव 
के कतवारसे खाद तैयार करानेकी एक नयी 
योजना भी हमने हालमें हो शुरूकी है। गांवों की 
सफाई तथा गंदे पानोको निकासो आदिम सुधार 
होनेके अतिरिक्त, हमे आशा है, कि इस योजना 
से ५ करोड़ टन खाद और प्राप्त को जा सकेगी, 
जे! लगभग करोड़ सवा करोड़ एकड़ भूमिके 
लिए पर्याप्त होगी । 


गांवोंमे “काम्रदार” इन दिनों किसानोके 
पशुओ्रों के पेशाबके सदुपयोग द्वारा अच्छी किस्म 
की खाद तैयार करनेका तरीका बता रहे हैं| इस 
कायसे हमें बड़े अच्छे परिणमकी आशा है 
क्योंकि यदि पशु-मूत्रका सहुफ्योग खाद तैयार 
करनेके लिए अंशतः भी किया जा सका, तो 
उसके द्वारा खादसें नाइट्रोजनका भाग दूना हो 
जायगा। हम सभी ज्ञानते हैं कि खादसमें नाइ- 
ट्रोज़नका आधिक्य खेतीके लिए कितना लाभ 
दायक है। इस व्यवस्थासे भूमिका! खादके- साथ 
तायः दस लाख टन नाइट्रोजन अधिक गाप्त हो 
सकेगी । बह्लालमें एक प्रकारको द्रियाईं घाससे 
खाद तैयार करनेके सम्बन्धमें भी हम प्रयोग कर 
रहे हैं। यदि यह प्रयोग सिद्ध हुआ तो बड़ालके 
धानके खेतोंके लिये पर्याप्त खाद पाप्त हो 
सकैगी। किन्तु हमे घासके बीजको जोचनी शक्ति 
के नष्ट कर देना होगा । इस घासका बीज्ञ, घास 
के सड़ा कर खाद तैयार कर लेनेके बाद भी . 
आयः जीवित रहता है और खेतोंमे उग कर घास 
पैदा कर सकता है।फिर भी, इस कठिनाईके 
दूर करने के निभित्त छ्वानबीन जारी है। द 


संख्या २ ] 





कृचत्रिम खादके कारखाने 
कृत्रिम खादके सम्बन्धमँ स्थिति यह है कि 
जहाँ गत बष हमें कुल <०,००० उन ऐसी खाद 
प्राप्त हो सकी थीं, १९७५-७६ वष में हमें वह 
(४७,०८० टन प्राप्त होने के! है | विहारके खिंद्री 
नामक स्थानमे यह खाद तेयार करनेका एक 
कारखाना खोलनेकी योज्ञना बनाई जा चुकी है 
ओर शीघ्र ही उसकी इमारत बनवानेका काम 
शुरू किया जाने वाला है। ट्रावंकारमे ऐसा ही 
दूसरा कारखाना खोला गया है। किन्तु कृत्रिम 
खादका समुचित उपयोग केरनेक्के सम्बन्धमे, 
किसानोंके! बहुतेरी बात समम्रानेकी जरूरत 
है। यहाँ में बता देना चाहता हूँ कि यद्यपि 
मिलवां तथा कृत्रिम खादोंके उत्पादनमें काफी 
वृद्धि हुईं है, फिर भी अभी वे खादे इतनी कम हैं 
कि सींची जाने वाली हमारी सारी भूमिकों 
आवश्यकताकी पूतक्ति नहीं कर सकती । ऐसा 
तभों हो सकता है, जब खाद उत्पादनमे कमसे 
कम २४ से ५० प्रतिशत तक वृद्धि हो । 
खलीके सम्बन्ध स्थिति यह है कि प्रायः 
२,६२,०८० उन खल्ली वितरित की जहा चुको है। 
किन्तु मुझे आशा है कि देशका सारा तेलहन 
देशम ही पेरने ओर केवल तेलके नियातकी अल - 
मति देनेसे, देशमें खलीकी सप्लाईमे काफी वृद्धि 
की ज्ञा सकेगी | 


दिल्ली प्रान्तमें तरकह्वारीकी खेती 


२१ माचको केन्द्रीय असेस्बलीमे प्रश्न पूछे 
गये कि सरकार द्वारा दिल्ली प्रान्तमो समी 
उपलब्ध भूमिक्रो तरकारी अथवा अन्य खाद्योंकी 


खेती सम्बन्धी सुधार दर 


खेती मैं लगानेके लिए क्या उपाय किये गये है । 
कृषि विभागके सेक्डेरी सर पी० एम०७ 
खरघाट ने उत्तर देते हुए बतलाया कि आर्थिक 
सहायताके आधार पर ५०० पक्के कुएं बनवाने 
तथा ओखला से बदली तक खाद पहुँचानेके 
लिए २० मोटर-ठेलोंका प्रबन्ध करनेकी योजनाएं 
मंजूरकी गयी है | यह खाद खाच्यफसले तथा 
तरकारी तैयार करने वालॉँको रियायती मुल्य 
पर दिया जायगा | इन सब उपायोंसे लगभग 
१०००टन अतिरिक्त खाद्य उत्पन्न होगा। 


सर फीरोजञ़् ने यह भी कहा कि केन्द्रीय 
सेकेरेटेरियेटके सामने वाली ६० एकड़ भूमिमे 
तरकारों की खेती करने का प्रबन्ध किया गया 
है ओर उसके कुछ भागमे खुदाई भी हो खु॒की 
है। लोगोंसे अनुरोध किया गया है कि वे अपने 


 हाते की अधिकाधिक भूमि तरकारी की खेती 


करें। घरों में जाने और लोगोंकों परामश देनेके 
लिए विशेष कर्मचारियोंकों नियुक्ति की गयी है, 
ज्ञो बतलावेंगे कि कौन-सी तरकरियाँ, कहाँ और 
कब बोई ज्ञाय | वह बीज तथा खाद्य इत्यादिकी 
उपलब्धि के सस्वन्धर्म भी परामश देंगे। अधिकांश 
स्थानों पर मुख्य कठिनाई जलकी है। अभी यह 
असुमान करना सम्भव नहीं हे कि इस प्रदेशसे 
कितनी अतिरिक्त तरकारी बिकनेको भेजी 
ज्ञायगी, किन्तु आशा की जातो है कि हातोंमे 
तरकारी उगाने वाले स्वयं ही उसका उपयोग 
करेंगे | यदि पर्याप्त जल उपलब्ध हुआ ओर 
योजना के अनुसार अन्य सभी बात हुई तो 
उत्पादनमें ४००टन वृद्धिकी आशाकी जाती है। 


बाप बा अडिडपाात ताक. ६: अमान उअल्मम४लबनआर 0, 


समालोचना 


चंद्रतारणी-लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद 
डो० एस० सी » (एडिन०), रोडर, गणित विभाग, 
इलाहाबाद यूनिवर्सिटो; प्रकाशक, काशी नागरी 
प्रचारिणी समः आकार विज्ञानकासा, “१०% 
७२५ पृष्ठ संख्या ६४; मूल्य २) 
ज्योतिष शास्त्र वेदका अंग है क्‍योंकि इसीके 
द्वारा वैदिक कर्मकांडके यज्ञों, प्यों और उत्सवोके 
समयका निश्चय किया ज्ञाता है। इसीलिए 
भारतवष में ज्योतिष शास्त्रका अ्रध्ययन बहुत 
पाचीन कालसे हो रहा है ओर इस पर सैकड़ों 
अन्थ लिखे गये हैं। प्राचीन अ्न्थोंके श्रध्ययनसे 
यह भी विदित होता है कि इस शास्त्रमें समय 
समय पर आवश्यक खुधार भी होते रहे हैं। परन्तु 
लगभग ३०० वर्षोंसे इस संबंधम बड़ी शिथित्नता 
हो गयी है। ज्योतिष शास्त्रके दो एक आचार्योके 
यह लिख देनेसे कि सूर्यसिद्धाग्त नामक ज्योतिष 
अन्थम जो गणना दी गयी है उसमें बिना कुछ 
संशोधन किये हो बरतों और पव्वोका निश्चय करना 
चाहिए, लगभग ६० वर्षोसे एक बड़ा वित'डावाद 
उठ खड़ा हुआ है | प्राचोनताके प्रेमो कहते हैं कि 
धार्मिक कृत्योंका निश्चय प्राचीन सिद्धान्तोंके ही 
अनुसार करना चाहिए, केवल ग्रहण, शुक्रोद्य 
शुक्रास्त आदि प्रत्यक्ष होने वालो बातोंका निश्चय 
शुद्ध रीतिसे करना चाहिए, परन्तु खुधारवादो 
कहते है कि यह ठोक नहीं है, इसमें प्राचीन काल 
में मो समय समय पर सुधार होता रहा है 
ओर अब भी करना चाहिए क्योंकि ज्योतिष 
शास्त्र प्रत्यक्ष शास्त्र है ओर सूथ, चन्द्रमा तथा 





अहॉको गतियों पर अवलंबित है। इस प्रकार 
भारतवष के सभो प्रान्तोंमे दो दल हो गये है । 
महाराष्ट्र, गुजरात, मद्रास ओर बंगालमें दोनों 
तरहके पंचांग बनते हैं। संयुक्त प्रान्तम भी स्वर्गीय 
बापूदेव शास्त्रोका चलाया हुआ पंचांग शुद्ध 
गणनाके अनुसार बहुत दिनोंसे छप रहा है 
परन्तु इसका चलन उतना नहीं हुआ जितना 
होना चाहिए । 

इस प्रान्तके अन्य पंचाग प्रायः मकरन्द सारणी 
के अनुसार बनते हैं। काशो का विश्व विद्यालय 
पंचांग शुद्ध सूयसिद्धान्तकों गणनाके आधार 
पर छुपता है जिसमें प्रत्यक्ष गणनासे बहुत अंतर 
पड़ जाता है। इसलिए साधारण जनता अच्छे 


और शुद्ध पंचांगके, अभावमे कभो कभी बड़े 


असमंजसमे पड़ जातो है। कुछ ज्योतिषियाँकों 
बातचोतसे पता चलता है कि वे शुद्ध पंचांग 
निकालनेके पक्तमे हैं परन्तु उनके लिए सबसे बड़ो 
कठिनाई यह है कि ज्योतिषकी गणना करनेके लिए 
कोई सरल ओर उपयुक्त सारणो नहीं है। बंगाल, 
महाराष्ट्र, गुजरात आदि प्रान्तोंम तो ऐसे कई 
ग्रन्थ हैं ज्ञिकके आधार पर शुद्ध पंचांग बनाये 
जा सकते है परन्तु युक्तप्रान्तमें इसका नितान्‍्त 
अभाव था | द 
यह सोभाग्यको बात है कि इस ओर अ्र्चा- 
चीन ज्योतिष और गणशितके आच!यांका ध्यान 
गया है जिसके फल स्वरूप यह चन्द्र-सारणी क्‍ 
पस्तुत की गयो है | इसके लेखक विज्ञानके प्रा द्ध 
सम्पादक डाक्टर गोरखग्रसादजी हैं. जिन्होंने बड़े 


#ंरूयी २ | 





परिश्रमसे ब्राउनकी बड़ी सारणीको संक्षिप्त करके 
पेसा बना दिया है कि केवल जोड़ने, घटाने! ओर 
गुणा करनेकी रोतियोंसे चन्द्रमाकी गणना इतनी 
»शुद्धताके साथ कर सकते हैं कि £ विऋलासे 
झधिक अंतर नहीं पड़ सकता। यह याद रखना 
चाहिए कि प्राचीन भारतीय गणानासे चन्द्रमाके 
स्थानमे तीन तीन चार चार अंशका अंतर पड़ 
जाता है जो ५ विकलाका प्रायः तीन हज़ार गुना 
होता है जिससे तिथि, नक्षत्रोंमे पांच-पांच छः छः 
घंटोंका अंतर हो जाता है। 

प्रारंभमे सारणोका संक्षिप्त परिचय देकर 
विस्तृत उदाहरणके साथ सममाया गया है कि 
चन्द्रमाकी गणना सारणोके द्वारा कैसे करनी 
चाहिण। इसके बाद १२०० ईसा पू्व सनसे 
२१०० ईस्वोकी प्रत्येक शताब्दीके प्रारम्भके उप- 
करणोॉका मान जाननेके ५७ स्तम्भ दिए गये 
हैं। इसके बाद वतमान बीसवीं शताब्दीके प्रत्येक 
वष के आरस्मके उपकरणोंके तथा प्रति ३० दिन 
की वृद्धिके मानोंके उतनेही स्तम्भ दिये गये 
हैं। इसके बाद उपकरणोके चक्रकाल तथा रे 
सारणियां दी गई हैं जिनसे चन्द्रमाके- भोगांश, 
शर और लंबनकी, गणना पर्याप् शुद्धताके साथ 
की जा सकतो है। 

ऐसो उपयोगी सारणी तैयार करनेके लिए 
हम डाक्टर साहबको धन्यवाद देते है ओर उस 
दिनकी राह देखते है जब सूय-सारणी भी प्रकाशित 
हो जायगी । 

पुस्तकम छापेकी भूले कहीं कहीं है जिनको 
विचारशील पाठक स्वयं ठीक कर सकते हैं 
परन्तु यदि डाक्टर साहब शुद्धि पत्र छुपवा कर 


समालोचैनां 


द$ 





पुस्तकमें लगवा दें तो गणकों कां काम बहुत 
सुगम हो जायगा | क्‍ 

इस उपयोगो सारणीके दूसरे संस्करणमे 
चन्द्रमाका विषुवांश ओर क्रान्ति जाननेकों भी 
सारणी बढ़ा दो जाय तो इसकी उपयोगिता ओर 
भी बढ़ ज्ञायगी | 

हथ को बात है क्रि काशीकी नागरी प्रचा- 
रिणी सभाने ऐसे श्रन्थोंके प्रकाशनका भार 
लिया है। आशा है कि काशोको यह प्रसिद्ध 
संस्था भारतोय ज्योतिष-शाख्रके पुनर्निमाणमें 
पूरा भाग लेगो और ऐसे उपयोगो भ्रन्थोंका 
प्रकाशन करके हिन्दी साहित्यका भंडार भरेगी। 


हिमालप-- (मासिक -पुस्तक)-सम्पादक भरी 
शिवपूजन सहाय तथा श्री रामवृतक्ष बेनीपुरी; 
प्रकाशक - पुस्तक भंडार, हिमालय प्रेस, पटना; 
वार्षिक मूल्य १०) । इस मासिक पुस्तकके दोनों 
अनुभवी सम्पादक हिन्दी खंसारमे प्रसिद्ध हैं। 
उच्चकोटिका ठोस मासिक साहित्य प्रकाशित 
करनेका यह ढंग बहुत ही प्रशंसनोय है। हिन्दी 
संसारका कतव्य है कि घर बेठे हिमालयका 
दर्शन अधिकसे अधिक संख्यामें करके गंगा 
यमुना ओर जिवेनो रूपो सत्साहि.यका प्रचार 
करें। इससे हिन्दीका साहित्यही नहीं, गौरव 
भो बढ़ेगा । 

प्रथम अंकसे देशरत्न डा० राजेन्द्र प्रसाद 
की जीवनी उन्हींकी कलमसे लिखी बहुत हो 
सरल भाष।में प्रकाशित हो रहो है। इससे बाल 
तुद्ध ओर युवक सभो लाभ उठा सकते हैं। 
आचाय॑ नरेन्द्रदरेच, दिनकर श्रादिके लेख और 
कविताय भो उच्चकोटिकी हैं । 


६४ विज्ञान, मई, १९४६ 





यदि हिमालयके भीतर हृदय ओर बुद्धिकों 
शुद्ध करने वालों सामग्रों है तो बाहरका आव- 
रण भो नयनाभिराम है। पाठकोंकों बड़ी खुविधा 
यह होगी कि पढ़नेके बाद वे इसे जिल्दबंधों 
पुस्तक की तरह छुरक्षित रख सकते हैं । 

हम चाहते है कि घर-घर इसका प्रचार हो | 


कम यो ग--गीता मन्द्रि आगराका पाक्षिक 
मुख पत्र, सम्पादक थ्रो हरिशद्भर शर्मा, प्रकाशक 
गीता मन्द्रि आगरा; वार्षिक मूल्य ४)। 
. जिस प्रकार महाभारतीय युद्धमें महावीर 
अजुन विभिन्न भावनाओंके चकरमें पड़कर 
किक्तव्यविमूढ़ हो गये थे और भगवान्‌ ऋृष्ण 
के कर्मयोगका सिद्धान्त समझाने पर युद्ध करने 


| भाग हे३ 


में तत्पर होकर सफलता प्राप्त को, उसी प्रकार 
वतमान भारतवष के अधिकोश नवयुवक विभिन्न 
विचारों और वादोंके चक्करमें पड़ गये हैं। ऐसी 
द्शामें प्राचीन कमयोगकों वर्तमान्‌ विचारों और _ 
अनुभवोंको पुठ्के साथ फिरसे हमारे सामने 
दुहराने की आवश्यकता है जिसकी शिक्षासे हम 
अपनी दशा खुधार कर उन्नत राष्ट्रोके समकत्त 
ही न बने वरन्‌ उनके भी आदर्श हों । 


'कमयोग' को ऐसे लेखकोंका सहयोग प्राप्त 
हैं जो स्वयं अनुभवी, कतंव्यपरायण, और 
विचारशील कमयोगी हैं। इसलिए हमें विश्वास 
है कि उचित मार्ग दिखाकर यह हमारा पथ- 
प्रद्शंक होगा । 

हम इसको दिन-दिन उन्नति चाहते हैं। 


एज हाजिर दालटत "यारा 2फप्दफ्रमकाऊ, 
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मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 


हो 


| कर 8 
वश्ीन 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयागका झछुख-पत्र 


विज्ञान ब्लह्मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भृतानि जायन्तें । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान ग्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।हे।ण। 
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मनष्यकी अस्थियाँ 


[ श्रीमती रानी टंडन एम० एड० ] 


मजुष्यके शरीरका ढाँचा मज़बूत हड्डियोंका बना हुआ 
है । यदि शरीरके भीतर यह ढाँचा न होता तो मलुष्य- 
शरीरका. वत मान रूप न होता। उस दशामें मनुष्य माँसका 
एक लोंढा मात्र होता । न उसका कोई सुन्दर रूप होता 
झौर न वह हिल-डुल सकता । अस्थिपिजर केवल शरीरका 
आकार ही नहीं बनाता , इसके अन्य भी उपयोग हैं। 





यदि मनुष्य शरीर केवल माँसका बना होता तो मनुष्यके 
लिए सीधा खड़ा होना, चलना आदि संभव नहीं होता । तब 
मनुष्य भी बिना हड्डी वाले कीड़ोंकी भाँति पृथ्वी पर रंगता। 
अत: अस्थिपिजर हमारे शरीरके कार्योके लिए भी 
आवश्यक है । अस्थिपिजरका एक और भी लाभ 
है । यह हमारे शरीरके कोमल अंगों - मस्तिष्क, 
हंदय, आमाशय आदि--को अपने भीतर सुरक्षित 
रखता है तथा बाहरी रूटकों ओर चोट आदि से उनकी 
रक्षा करता है। 


हड्डी दो अकारके पदार्थोासे बनी है--एक कड़ा पदाथ 


जो हड्डी कहलाता है और दूसरा मुलायम पढ़ाथ जो 
बालककी हड्डियाँ 
मान्नार्मे कार्टिलेजसे बनी होती हैं। कार्टिलेज कोमल और 
लचीला होता है । यही कारण है कि बच्चोंकी हड्डी जल्दी 
टहूटती नहीं वरन्‌ सुड़ जाती है। धीरे-घीरे हड्डियो्मे परि- 
वतन होता जाता है ओर बालकके बढ़नेके साथ-साथ. यह 


कार्टिलेज कहलाता है । अधिक 


भी कड़ी बनती जाती हैं। 


हड़ियाँ कई आकारकी होती हैं---लम्बी, चपटी आदि । 
बाहों तथा टॉँगोंकी हड्डियाँ लम्बी होती हैं। खोपड़ीकी 
हड्डियाँ चपटी हैं । कूल्हेकी हड्डियों का अलग ही रूप होता 
है। सब ही हड्डियाँ बीचसे खोखली होती हैं। इस खोख़ले 
भागमें एक पीले रंगका पदाथ होता है जो 'मज्जा! कहलाता 
है । इस भागमें रुघिरकी छोटी-छोटी नत्ियाँ भी होती हैं। 

हड्डीके सिरों पर कार्टिलेबल भाग अधिक होता है । 
यह सिरे कुछ-कुछु स्पंजकी तरह होते हैं । इन स्थानों पर 
मज्जाका रंग लाल होता है। सिरों पर हड्डियाँ एक दूसरीसे 


दे विज्ञान, जून, १९४ै 


[ भाग ६३ 





जुड़ती हैं अतः इन स्थानों पर कार्टिलेज अधिक होनेसे 


जोड़ ठीक रहता है। 


ट 4७ “““ खोपड़ी 





| गदनकी कशेरुकायें 
हँसली >> ८ 5» हज, थातीकी कशेरुकायें 
स्कंधअस्थि 
छातीकी हड्डी 
प्रगंड छातीकी कशेरु- 
।२वीं पसली 0 
के उदर कशेरुकाये 
रेडियस गे हक हड्डी 
अलना ( काकेक्स 
कलाईकी हड्डी के 
हथेलीको हड्डी ॥7 ॥| 
॥॥) 
पौर ! ! ११ 


७27 
चित्र १--अस्थिपिंजर 


संपूर्ण अस्थिपिजरको हम तीन भागेमिं बॉँट सकते 
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(१) खोपढ़ी (80) 
(२) घड़ (7४॥०) 
(३) भुजायें और टाँगे ( [छा जात छठ 
[75 ) 
खोपडी (3८४) 
. बह १२ भिन्न-भिन्न हड्डियोंसे मिल कर बनी हुई है । 


इसे हम पुनः दो भागोंमें बाँट सकते हैं---- मस्तिष्कघर 
(09ाांपा) तथा चेहरा (७८८) । 

मस्तिष्कधर आठ हड्ियोंसे मिल कर बना है। यह 
आरठों हड्डियाँ चपटी और बहुत ही मज़बूत हैं। ये 
आपसमें इस अकार जुड़ी हुईं हैं कि देखनेसे एक ही मालूम 
पड़ती हैं । इस प्रकार मज़बूतीसे जुड़ कर यह एक सन्दूक- 
सा बना लेती हैं। इसी में मस्तिष्क सुरक्षित रखा 
रहता है । 3 

चेहरे (१०८८) में कुल मिला कर ६४ हड्डियाँ हैं। 
इनमें नाक, कानकी हड्डियाँ तथा दोनों जबड़े (]8७ 
0०॥८५) शामिल हैं | दोनों जबड़े आपसमें इस प्रकार 
जुड़े रहते हैं कि ऊपर नीचे हिल-डुल सकें । 

खोपड़ीका पिछला भाग नीचेकी ओर रीढ़की हड्डीसे 
जुड़ा हुआ है। इसी से खोपड़ी धढ़के ऊपर सीधी खड़ी 
रहती है । 


घड़ (70॥/2) 
इस भागमें गर्दनसे लेकर जाँघों तकका भाग शामिल 
है। घड़के मध्यमें एक मॉँसपेशी होती है जो इसे दो 
लगभग में. बॉटती यह  मॉँसपेर्श 






वत्तोद्रमध्यस्थपेशी के ऊपरी .भागमस्न बहुत सी हड़ियाँ 
हैं। सामनेकी ओर बीचमें छातीकी हड्डी ( 8९95 
७०॥८ ) होती है। पीछे पीठकी ओर बीचमें रीढ़की 
हड्डी होती है | यद्द पूरे धड़की लम्बाईकी होती है । छाती- 
की हड्डीके दोनों ओर पसलीकी हड्डियाँ हैं। ये दोनों 
ओर १२-३२ होती हैं। पसलियोंका श्राकार कुछ अछ्॑- 
चन्द्राकार होता है। ये सब पीठकी ओर रीढ़की हड्डीसे 


जुड़ी रहतौ हैं । ऊपरकी प्रत्येक तरफकी सात 
पसलियों सामनेकी ओर छातीकी हड्ौसे जुड़ती हैं। इनके 


दोनों ओर तीन पसलियाँ आपसमें एक दूसरेसे जुड़ कर 


संख्या २ ] 
श्र 


महुष्यकी अस्थियाँ 


६3 





किर ऊपरकी सातवीं पसलीसे जुड़ जाती हैं। शेष दो 


पसलियाँ दोनों ओर आगेकी तरक किसीसे जुड़ती नहीं वरन्‌ 
यों ही लटकती रहती है। इसीसे ये ल्टकने वाली पसलियाँ 
(#7[००४॥६ 7799) कहलाती हैं। 





हा चित्र २--पसलियाँ 
[१-१२ पसलियाँ, १३ रीढ़की हड्डी, १४ छातीकी हड्डी] 


. गर्बनके पास छातीकी हड्डीके दोनों ओर एक एक 


छोटी हड्डी और होतो है। यह एक ओर छातीकी हड्डी 


से और दूसरी ओर कंधेकी हड्डीसे छुड़ी रहती हैं। यह 
हड्डी ह सलीकी हड्डी ((0॥0 ४णा९०) कहलाती है। 
कंघेकी हड्डी दोनों ओर एक एक होती है। यह चपटी 
ओर तिकोनें आकारकी होती है। इसे स्कंघ-अस्थि 
(5॥0ंतं6 ०906) कहते हैं । 

वक्षोद्रमध्यम्थपेशी ()9|/98॥) के पिछले भागमें 
पीठकी ओर रीढ़की हड्डी ही. चली आती है। इसके अतिरिक्त 
इसमें नितम्ब-अस्थि (9 ६70०) है। पीडेकी ओर यह 
रीढकी हड्डीसे तथा सामने नीचेकी तरफ टॉगोकी 
हड्डियोंसे जुड़ी हुईं है । 

धइके आस्थि-पिजरके अन्दर हमारे शरीरके प्राय: 
सब ही कोमल तथा आवश्यक अंग स्थित हैं। पसलियोंके 


बीचमें हृदय और फेफड़े स्थित हैं तथा नितम्ब-अ्रस्थि 
के ऊपर आसाशय, यकृत, अतड़ियाँ आदि स्थित हैं। ये 
कोमल अंग अस्थि-पिजरके भीतर छिपे रहनेसे बाहरी ऋटकों 
चोदों आदिसे सुरक्षित)रहते हैं। 





चित्र ३--रीढ़की हड्डी 
रोढ़की हड़ी--इसकी बनावट अन्य सब हड्डियों 
से भिन्न हैं । यों तो गर्दनसे लेकर जाँघों तक यह एक 
सीधी हड्डी मालूम पड़ती है पर वास्तवमें ऐसा नहीं है । 
यह पूरी एक ही हड्डी नहीं है वरन कई छोटी छोटी हड्डियों 
से मिल कर बनी है। यह छोदी छोटी दृड्डियां कशेरूका 


द््दध विज्ञान, जून, १९४६ 





(वरटित्रा ) कहलाती हैं । कशेरूकायें एक दूसरे 
के ऊपर रखी हुई हैं । इनके बीचमें कार्टिलेज होता है। 
इनका जोड़ बहुत मजबूत है और इसकी विशेषता यह है 
कि जोड़ होते हुए भी हड्डी झुड़ सकती है। इसीसे इधर 
उधर झुकने या मुड़नेसे भी यह सीधी लम्बी हड्डी हृटती 


नहों । एक दूसरा लाभ यह है कि किसी श्रकारके धक्के 
था चोटका अभाव दिमाग़ तक नहीं पहुँचता । 
रीढ़की नत्नी 
पाश्वेप्रववन 
प्सलियकि 
जुड़नेकी 
जगह 





चित्र ४--छातीका एक कशेरूका 


कशेरूकायें बीचसे खोखली होती हैं। ये आपरूपे 


इस अकार जुड़ी रहती हैं कि इनके बीच एक पतली नली... 


४  पाश्व॑प्रवर्धन 





काँटा 
चित्र *---छातीकी सातवीं कशेरुका 


बनती है जिसे रीइ-नल्ी ( पलावं 28१3! ) कहते 
हैं । इसमें सुपुस्ना (5जावव ८0त ) रहती है। 
सबसे ऊपर अर्थात्‌ गदंनके पासकी दो कशेरूकायें 


[ भाग ३३ 
वि न 


एटलस (4 (35) और एक्सिस (8,25५) कहलाती हैं। 
एटलस शिरकों सभालता है। सिरकी हड्डी और एटलस 
एक्सिसका भाग 





ऐढ _ आक्सीपीटल 
के ३ कन्‍्डाइलके स्थिन 
॥ होनेका गढ़ा 
4 ! 
५ गा 
५ पाश्ववर्धनमें छेद 
चित्र ६--ऐटलस 


कशेरूकाके बीचका जोड़ पिवट जोड़ ([[४०६ |०॥0 है 
शिर इस्रीके सहारे घूमता है। इस जोड़की विशेषता यह 
है कि यह सब ओर घूम सकता है । 

कुल २६ कशेरूकायें होती हैं। सबसे नीचेकी दो 
कशेरूकाएँ सेकरम (38८ए) और काक्कस ((20८८५)0) 
कहलाती हैं। सैकरस (34८।४॥) पाँच छोटी करेरूकाओंसे 
मिलकर बना है तथा दोनों कूल्हों (95) के बीच स्थित 


. है। काक्कस (00८८५)0 में भी चार छोटी कशेरूकायें होती 


हैं। इसी कारण कशेरूकाओंकी गिनती बहुधा ३३ भी 
बतलाई जाती है | काकस (0०८८५०)के सम्बंध हर व विचार र्‌ँ 
ह भ्राचीन कालकी पूंछुकी निशानी है 

रीढ़की हड्डीको जब हम सामने या पीछेसे सीधे खड़े 








होने पर देखें तो सीधी मालूम पड़ती है पर बाई या 


दाहिनी तरफ़्से देखने पर यह सीधी मे दोखकर इधर- 
उधर कुकी हुईं दीखती है । इसमें चार कुकाव ( (पा५८ ) 
हैं--गर्दनका झुकाव ( €'८ाशंटथं ), कंघेका 
कुकाव ([2058), कमरका झुकाव (| पाई), 
सेक्रम (5४८पा३) । इन झुकावोंका विशेष लाभ यह है कि 
पेरोंके बल कूदने या गिरने पर ये ऋटके और चोटको दिमाग 
तक नहीं पहुँचने देते । थे कुकाव मनुष्यकों सीधा खड़े 
होनेमें भी सहायक होते हैं। 


संख्या ३ ] 
+ 


मनुष्यकी अस्थियोँ ६९, 





जन्मके समय बालकके शरीरमें केवल फंघेका कुकाव 
([0059| ८प्राए८) होता है। जब बालक गर्दन उठाना 
सीखता है तो गर्दनका कुकाव (((८स८४ ८प्राए) दीखने 
लगता है । जब बालक चलने लगता है तब कमरका कुकाव 
(0० 0 | प्राफैट ८प्राए८) बनता हे और तब ही 
(99८ाप्ा 00४५८) भी दिखल्लाई पड़ने लगता है। 
किसी भी कुकावका अधिक बढ़ा या छोटा होना या 
झुकार्वोका गिनतीमें अधिक होना इस बातका घोतक है 
कि प्रारम्भसे ही उठने-बैठने या चलने-फिरनेका ढंग ठीक नहीं 
रहा है । एक ही ओर अधिक देर तक मुके रहनेसे झुकाव 
बढ़ जानेका डर रहता है । न्‍ 
भ्रुजाओंकी हड्डियाँ--संपूर्य भ्ुजाको हम तीन भागेमें 
बॉट सकते हैं--ऊपरी बाहु (०७८ ४ 7), अग्रबाहु 
(706 था) तथा हाथ (वात) । 
। ऊपरी बाहुमें कंधेसे कोहनी तक एक ही हछम्बी हड्डी 
 है। यह श्रगंड (0 02८75) कहलाती है। अग्रबाहुमें 
दो हड्डियां होती है जो प्रगंड अस्थिसे कुछ कम लस्बी और 
- पतली होती हैं। अंगूठेकी ओर वाली हड्डी रेडियस 
(7१9०॥५5५) तथा कनिष्टिका अंगुलीकी ओर वाली अलना 
((॥॥9) कहलाती है । 
हाथ (॥9॥0) को फिर तीन भांगेमिं बांदा जा सकता 
है-_कलाई ( १75) हथेली (एशागा) तथा अंगुलियाँ 
(7॥825) | 
कलाईमें ८ छोटी-छोटी हड्डियां होती हैं | यह कारपस 
(0०05) कहलाती हैं । यह आठों हड्डियाँ ४-४ की दो 
कतारोर्मे लगी रहती हैं। 





इनका (आकार घनाकार 
((/पर०८७|) होता है। कलाई की ऊपरी पंक्ति रेडियस 
तथा अलनासे जुड़ी हुई हैं तथा निचली पंक्ति हथेलीकी 
हड्ियोंसे । 

. हथेली में & छोटी तथा सीधी हड्डियां होती हैं। 
यह मेटाकारपस (/८६४८७७५७) कहलाती हैं । 


अत्येक अंगुलीमें ३-३ छोटी हड्डियाँ होती है। इस प्रकार 
सब अंगुलियाँ ५४ छोटी हड्डियोंसे मिलकर बनती हैं | यह 
हड्डियां फेलनजस (७]9॥02८5) कहलाती हैं। अंगरुलियोंके 
किनारे पर, जो सिरे (95) कहल्वाती हैं, नाखून 
होते हैं । यह अंगुल्यिंके कोमल सिरोंकी रक्षाका 
प्राकृतिक विधान है । 

भुजाओं की भाँति टॉँगे भी तीन भागों में बांदी जा 
सकती है--जांघ (]]६॥) , पग दंड (8॥9709था पैर 
(70०00 | 

जाँघ की हड्डी--जांघसे घुटने तक एक ही लम्बी हड्डी 
है। यह देलनाकार हड्डी है और उद्स्थि (#0 गाथा) 
कहलाती है । 

पगदण्डमें दो हड्डियां होती हैं। बह उ्ेस्थि (#पराश) 
से कुछ कम लम्बी तथा पतली होती है! । अंगूठे की ओर 
वाली हड्डी टिबीबा ([9/9) वा दूसरी फेबूला (# ८9) 
कहलाती है । 


पेर को हम फिर तोन भागोंमें बाँट सकते हैं-. एड़ी 


_ (०8); प्रयाद्‌ या तलुआ, तथा अंगुलियां (१०८५) | 


एड़ी ((८४]) में सात हड्डियां होती हैं । ये हड्डियों 

टारसल ([50|5) कहलाती हैं । इन्सें एक हड्डी बड़ी 

होती हैं और एड़ी बनाती है। शेष छः छोटी हड्डियां मिल 
कर टखना (५॥0) बनाती हैं । 

प्रत्येक तलुएऐ में £ सीधी लम्बी हड्डियां होती है । 

ह हृड्डियाँ मेटाटारसल (४८६७ 77५75, कहलाती हैं। 


नह 


प्र्येक अंगुली में ३ तथा अंगूठे में २ छोटी हड्डियां 


होती हैं। इस प्रकार हाथ की अंगुलियों की भांति 
प्रत्येक पेर की अंग्रुलियों में भी १४ छोटी हड्डियां होती 
हैं और यह पोर ([0॥4॥7625५) कहलाती हैं । 

जोड़ या संधि ([०ाग0. 


हमारे शरीरके भिन्न-भिन्न अंगोंकी हड़ियां आपससें 





एक दूसरेसे जुड़ी हुई हैं। यदि ऐसा न होता तो हमारे 
लिए कोई भी काम करना संभव नहीं होता और न ही 
शरीरका कोई सुचारु रूप होता। यदि हमारी ऊपरी 
बाहुको हड्डी, प्रगंड अस्थि, स्कंध अस्थिसे जुड़ी न होती 


तो हमारी बांह बेकार निर्जीव सी लटकती रहती । हम 
उसे घुमा फिरा या ऊपर नीचे उठा न सकते । ऐसी दशामें 
हम हाथसे कोई काम नहीं कर सकते । अतः शरीरकी 
हड्डियोंका आपसभें एक दूसरेसे जुड़ा होना अत्यन्त आव- 
श्यक है । 


प्रत्येक स्थानके जोड़से भिन्न प्रकारका काम निकलता 
है ; या यो कहिए कि प्रत्येक अंगके कार्यकी सुविधानुसार 
प्रकृति ने उस अंगके ज्योड़को बनाथा है। 


जिस स्थान पर दो हड्डियोंकी संधि होती है वहां पर 
दोनों ही हड्डियोंमें कार्टिलेजकी मात्रा अधिक रहती है। 
कार्टिलेज कोमेल पदार्थ है अतः जोड़ पर इसके रहनेसे 
जोड़में सुविधा रहती है। दोनों हड्डियोंको बांधने वाले 
बंधक तन्‍्तु केप्सुलर लिगामेन्टस ((४5एवव [दुद्या।९- 
7(5) कहलाते हैं । यह तंतु लचीले (-|9५(०) होते हैं 
ओर खिंचनेसे दृटते नहीं । जोड़ पर हड्डियाँ एक दूसरे पर 
घूमती हैं अतः रगढ़को बचानेके लिए इन स्थानों पर किसी 
चिकने तरल पदार्थकी आवश्यकता रहती है। अतः अत्येक 
संधि पर ऐसी गिल्टियां ((5|५॥05) होती हैं जिनसे एक 
प्रकारका चिकना तरल पदार्थ (] एम८४॥॥९ $टॉ ५ 
॥00) निकलता रहता है। इससे संधि सुरक्षित रहती है। 
जोड़ दो श्रेणियोंमें विभाजित किऐ जा सकते हैं--चल 
या चेष्टावन्‍्त (|७०७८४४|८), अचल या स्थिर (॥7- 
०५८४७०(८) । 
चल या चेष्टावन्त संधि (१.॥०५८७०|८ [ज॥ ()--इन 
संधियोंकी विशेषता यह है कि संधिके स्थान पर गति 
होती है अर्थात्‌ इस अंगकों हम अपनी इच्छानुसार 
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[ भाग ३३ 
घुमा-फिरा सकते हैं। यदि हमारे शरीरके अ॑गोके 
बीच इस प्रकारकी संधियां न होती हमारे शरीरमें कोई 
गति ही न होती । समस्त शरीर पत्थरकी मूतिकी भाँति 
अचल होता । 

सब चेष्टावन्त संधियों में एक सी ही गति नहीं 
होती है । गति के प्रकार और मात्रा दोनों ही में अन्तर 
होता है। उसी के अमुसार संधियों के भिन्न भिन्न नाम है। 


गद और प्यालेनुमा जोड़ (ऐथ्वा] 40 5०त६० 

[0॥)--थह जोड़ कंधे व जांघमें पाया जाता है । इसमें 
क्रमसे कंधे व कूल्हेकी हड्डियों प्यालेनुमा छिद्र बना रहता. 
है। प्रगंड भ्रस्थि ( ऊपरी बाहुकी हड्डी ) और जांघकी हड्डी 

(+एगाट्ट) के ऊपरी सिरे गोलेनुमा रहते हैं। गोले- 

नुमा हड्डी प्यालेनुमा छिद्रमें घुसी रहती है और उसहीके 

भीतर सब ओर धूम जाती है। इस ही से हम अपनी बांह 

व जाँघको चारों ओर घुमा सकते हैं। 











कब्जेनुमा जोड़ ((6८ [०70--कोहनी व 
घुटने पर हड्डियाँ इस प्रकार जुड़ी रहती हैं कि हम अग्रबाहु 
(0८ क्षाग) तथा पगदण्ड (8] 70) को दरवाजे की 
भाँति एक ही ओर घुमा सकते हैं दूसरी ओर नहीं 
इसीसे इसे कब्जेदार जोड़ कह जाता है। अंगुलियों गुलि जो वे कलाई 





का जोड़ भी इसी श्रेणीका है.। 


खूटीदार जोड़ (2५/०६ [070--बह जोड़ रीढ़की 
हड्डीको सबसे ऊपरी कशेरूका (4 (४ 5) तथा शिरकी हड्डी 
के बीच पाया जाता है। इसकी विशेषता यह है कि इस पर 
हड्डी सब ओर घूम व सुड़ सकती है । इसीसे सिरको हर 
दिशामें घुमा फिरा सकना संभव है । 

अचल या स्थिर संधि (70५८४ [८ [ण॥0)- 
इनमें किसी भी प्रकार की गति संभव नहीं है जैसे सिर 
को हड्डियों की संधि । पसल्ियों की हड्डियों की छाती 
को हड्डी तथा रीढ़ की हड़ी से संधि भी इसी श्र णीकी 


संख्या र | 


भनुष्यकी अस्थियाँ 





हैं। ऐसी संधियों में हड्डियाँ एक दूसरी से सदी रहती हैं 
बीच में रिक्त स्थान नहीं रहता है। इसी से इनमें किसी 
प्रकार की गति संभव नहीं होती । 
'मांसपेशियाँ और उनके कार्य 

हमारे शरीर के अस्थिपिजर के ऊपर माँस मढ़ा हुआ 
है। यह शरीरके रूपको सुन्दर ओर सुडोल बनानेके अलावा 
शरीर के कार्या में भी सहायता देता है। समस्त शरीर 
माँस का एक ही लॉदा नहीं है । हर स्थान पर माँस के 
भिन्न भिन्न आकारके टुकड़े हैं। मांस के यह इहुकड़े माँस 
पेशियां या पुद् कहलाते हैं। यह मांसपेशियां हड्डियों 
से बंधक-तन्तुओं द्वारा बंधी हुई हैं । किसी संधि ( जोड़ ) 
पर जो बधक-तन्तु मांसपेशियों को बाँधते है वह टेन्डन 
([0॥00॥5) कहलाते हैं । 

.. मांसपेशियां शरीर के भिन्न भागों में भिन्न आकार 
आऔर रूप की होती हैं, कोई लम्बी, कोई चपटी और कोई 
मोटी--बाहु व टाँग की मांसपेसियां लम्बी होती हैं 

अंगुलियों की छोटी । 
. . अंसपेशियां लचीली होती हैं और उनमें संकोचन 
तंथां विमोचन ((7क्ला8८(०॥ थाते छि८१४४०॥) 
होता है । इसी से मांसपेशियां हमें कय करने में 
पहायता पहुँचाती है । जब मस्तिप्कसे नाड़ियाँ (॥८7५८5) 
किसी कार्यका संदेशा किसी माँसपेशी तक पहुँचाती हैँ, उस 
मांसपेशी में संकोचन होता है । इससे उसमें गति उत्पन्न 
होती हैं । इसी गतिसे उस माँस पेशीसे सम्बन्धित 





अंगों का कार्य होता है। इसी प्रकार संकोचनकी 


क्रिया द्वारा शरीर के खब काय होते हैं। 

इसके अलावा कुछ ऐसे भी काय हैं जो इच्छा न करने 
पर भी होते हैं जैसे रक्त-संचालन, पाचन क्रिया आदि। 
इस पकार के कार्य करने वाली मांस पेशियाँ स्वाधीन 
मांसपेशियाँ (]॥90थव(09 7रप5८८७) कहलाती हैं। 


ये आमाशय, अतड़ियों, हृदय, फेफड़े, आँख आदि में पाई 
जाती हैं। जो मांसपेशियां इच्छानुखार काम करती हैं 
टेन्डन 


स्कंध अस्थि 


बाइसेप्स 


अलना 
रेडियस 





चित्र ७---अुजामें बाइसेप्स माँसपेंशी 
[ & बाइसेप्सकी साधारण अवस्थामें भ्रुजा सीधी हैः 
8 बाइसेप्सकीके संकाचनसे भुजा मुड़ी है ] 

वह आंधीन माँस पेशियाँ ( '(०॥(५ ग्रध5ड८ॉ८५ ) 
कहलाती हैं। आधीन मांस-पेशियोंके कार्योका पूरा 
नियन्त्रण मस्तिष्क द्वारा होता है। हर एक मांसपेशी 
हर प्रकार का काम नहीं कर सकती । कौन मांसपेशी 
किस प्रकार का काम करती हैं यह उसकी गठन और 
उसकी तथा अम्य मांसपेशियों और हड्डियोंकी संधि पर भी 
निर्भर है। 

इस प्रकार हम देखते हैं कि मांसपेशियों का हमारे 
जीवन में एक मुख्य स्थान है । इनको स्वस्थ रखना हमारे 
लिए अप्यन्त आवश्यक है। इनकी स्वस्थता के लिए 
यह आवश्यक है कि इनसे बराबर काम लिया जाए । 
काम न लिए जाने से यह शक्तिहीन हो जाती हैं ओर 
तब किसी भी प्रकार का काम करने में असमर्थ हो जाती 
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हैं। काम करते रहने के साथ साथ मांसपेशियों में शुद्ध 
रक्त का खंचार होना भी आवश्यक है। हमारे शरीर के 
अंग अपना भोजन रूधिर से ही पाते हैं। यदि शुद्ध 
रूघधिर मिलेगा तो मांसपेशियों को अपनी आवश्यकता 
नुसार भोजन मिल सकेगा अथवा नहीं । यद्दि उचित 
भोजन नहीं मिलेगा तो स्वाभाविक रूप से उनकी शक्ति 
धट जाएगी और वह ठीक से कार्य नहीं कर सकेंगी 
अतः अपने भोजन पर ध्यान देना चाहिए। भोजन उचित 
होने पर हमारा स्वास्थ्य ठीक रहेगा । स्वास्थ्य ठीक होने 
पर रूघिर भी शुद्ध और शक््तिवद्धक स्वभावतः ही होगा । 
. उक्त दोनों बातों के साथ साथ मांस पेशियों को 
विश्राम की भी आवश्यकता है । जैसे कार्य न करने से 
यह शक्ति हीन हो जाती हैं वैसे ही लगातार अपनी शक्ति 
से अधिक काय करते रहने से भी इनकी शक्ति घट जाती 
है । इसका कारण यह है कि जब कोई मांसपेशी काम 
करती है तो उसमें कुछ अशुद्ध पदार्थ (४४०५६० ६0०० 
एकत्रित हो जाता है। उस समय यह आवश्यक होता है 
कि उसको हटाकर उसके स्थानपर शुद्ध पदार्थ लाया जाय । 


_ भाग ३६ 


यदि मांस पेशी को कुछ समय कार्य करने के बाद आराम 
नहों मिलता तो यह अशुद्ध पदार्थ बहुत अधिक मात्रा में 
एकत्र हो जाता है । तब इसके हटाने में अधिक समय और 
शक्ति खर्च होती है। साथ ही जितनी देर तक यह उस 
स्थान पर रहता है मांसपेशीको हानि ही पहुँचाता है। कोई 
काम करने पर जब हम थकान मालूम करें तो हमें समझना 
चाहिए कि शरीरके उस अंग विशेंब में अशुद्ध द्रच्य (४४०५५६० 
)(2/67) काफी मात्रा में एकत्र हो चुका है और अब उस 
अंग को विश्राम की आवश्यकता है। इस बात पर ध्यान 

ने से अपने ही शरीर को कष्ट होता है। यह एकत्रित 
अशुद्ध पदाथ उस अंग विशेष में पीड़ा 
उस दशा से बहुत 





((प१५७०प[७४७ 
एथा7) उत्पन्न कर देता है 
अधिक विश्राम की आवश्यकता पड़ती है। अतः बाद 
में काया की अधिक हानि करने की अपेक्षा यह अधिक 
अच्छा है कि जब थोड़ी थकान मालूम हो तब ही थोड़ा 
सा आराम शरीर को देदिया जाय । ऐसा करने से माँस- 
पेशियाँ सदा स्वस्थ दशा में बनी रहेंगी । 


औद्योगिक योजना 





[ श्रयु ० श्री कार नाथ शर्मा लोकों फोर मैन ] 


( भारत सरकारके व्यापारिक विभागके अन्तर्गत बोड आफ साइन्टिफिक एुएड इन्डस्ट्रियल रिसच छ॑ 
प्रकाशित सूचनायोंका अनुवाद ) 


सूखी सेलों का निर्मोण 

बिजलीकी टाचों, रेल, डांक और तार विभागोंके 
टेलीफोनों, तारयंत्रों, छोटे टेलीफोनके प्रबन्धों, बैटरीसे 
काम करने वाले रेडियोकें सेटों और कई प्रकारके वैज्ञानिक 
यंत्रों ओर औजारोंमें बिजलीकी धारा प्राप्त करनेके लिए 
. सूखी सेल्लोंका प्रयोग किया जाता है। भारतमें यह विदेशोंसे 
मंगवाई जाती हैं; पिछले कुछ वर्षोसे थोड़े प्रकारकी सेलें 
यहाँ भी बनाई जाने लगी हैं। भारतके भिन्न-भिन्न शहरोमें 
इस समय फरीब आठ या नौ कारखाने हैं जो कई प्रकारकी 
... सूखी सेलें सफलता पूवंक बनाकर बेच रहे हैं; फिर भी 
लगभग हा जे २२. लाखसे २५ लाख रुपये तककी सेलें प्रतिवष 
. विदेशोंसे मेंगवाई जाती है। इतना ही नहीं बल्कि सेलोका 
निर्माण करने वाले मौजूदा कारखाने, सेलें बनानेका सब 
कन्चा सामान भी विदेशोसे ही मंगवा रहे हैं | यह कन्चा 





माल विदेशोसे प्रतिवर कितनेकां आता होगा ठीक तो नहीं 
बताया जासकता, फिर सी उसका योग अवश्य ही दूस 
लाख रुपयेसे कम न होगा । 

कच्चा माल+--सेलॉके श्ू वोको 
(9८ए7०ेथां5०) करनेके लिये मेंगनीज़ डाइ-आक्साइडका 
उपयोग किया जाता है, जो स्वर्य सेलकोा कुल तौलका 
आधामाग होता है। युद्धके पहिले तक भारतीय कारखानर्सि 
. शुद्ध किया हुआ मैंगनीज़ डाइ-आव्साइडका खनिज, काकेशस, 


अनाच्छादित 


जावा और अफ्रीका से मेंगवाया जाता था । सरकारी प्रयोग- 
शालाओं में अजुसंधान करने पर मालूम हुआ कि भारत 


वर्ष की भिन्न भिन्न छु खानों से प्राप्त किया हुआ खनिज 
मेंगनीज माकृतिक अवस्था में भी सूखी सेलों के निर्माण में 
काम आ सकता है। यह खनिज उचित संस्कारों द्वारा 
यदि शुद्ध कर लिया जाय तो इस की सक्रियता 
( 3८(ए/७ ) और भी बढ़ जावेगी, अतः इस के शुद्ध 
करने के प्रयोग भी अभी चालू हैं। 

प्राकृतिक ध्मैंगनीज़॒ डाइ आक्साइड की सक्रियता 


बढ़ाने और उसकी उत्तमता का दरजा एक सा बनाये रखने 


के लिये बनावटी मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड भी खनिज द्रव्य 


के साथ उचित मात्रा में मिला दिया जाता है। भारतीय 
सेल निर्माता इस व॒नावदी मैंगनीज़ को भी विदेशों से 
मैंगवाया करते हैं। इसका खर्च बहुत थोड़ी मात्रा में होने 
के कारण अधिक नहीं मेंगवाना पड़ता । मिश्रण करने के 
छिये कौन कौन से भौतिक और रासायनिक गुर्णों वाल्ला 
मैंगनीज़ डाइ-आक्साइड प्राप्त किया जाय, इसका निर्णय 
करने के लिये भी काफी अयसुसंघान करने को आवश्यकता 
है; अतः यह काम कई प्रयोगशालाओं में चालू है । 

ध्रुव अनच्छादिकरण द्रव्य में प्रोफा .2 ही मुख्य वाहक 
पदार्थ होता है। युद्ध, के पहिले यढ भी विदेशों से ही 
सैंगवाया जाता था। भारत में भी कई जगह यह थोड़ी 
थोडी मात्रा में खनिज्ञ रुप में पाया जाता है, लेकिन इस 
का पूरा उपयोग अभीतक नहीं किया गया है। केवल लंका 
का अफाइट ही, जो अपनी उत्तमता के लिये प्रसिद्ध है, 
अभी तक इस प्रयोग में काम आता रहा है। बनावदी 


७8 


प्रफाइट अकेले ही अथवा एक दियत मात्रा में श्राकृतिक 
प्रोफाइट के खाश्र मिलाकर काम में लाया ज्ञा सकता है । 
रिसच बोड की योजनाओं के अनुसार बनावटी भर फाइट 
निर्माण करने के पग्रत्ग भी भारत में हो रहे हैं । 

एसिटिलीनका घुआँ और काजल भी अकसर भर व- 
अनच्छा दिकरण दृब्यके साथ उसको सुदिरता (?00भ9५) 
बढ़ानेके लिये मिक्ना दिये जाते हैं। भारतमें यह द्रव्य भी 
अभी विदेशोंसे ही मंगवाये जाते हैं | 


कार्यनको छुडें भी, जो सूखी सेलमें एक सुचालक 
धश्रुवका काम करती हैं, भारतमें नहीं बनाई जातीं। सूखी 
सेल निर्माण करने वाला केवल एक ही भारतीय 
कारखाना निजू ख्चेंके किये इनके निर्माण करनेका दावा 
करता है। अन्य संस्थायें इन्हें विदेशोंसे ही मेंगवाती हैं । 
कार्य नकी छुड़ोंके निर्माण विदंयक अनुर्सधानका कार्य 
“हाइरेक्टर आफ़ साइन्टिफेफक एरुड इन्डस्ग्यिल् रिसर्च! 
की प्रयोगशालाओंमें चालू हैं। इहम्हें बनाने योग्य कच्चा 
माल भारतमें बहुतायतसे मिल्ल सकता है । 

जस्तेकी चइर और जस्तेके डिब्बे भी विदेशों से ही 
संगवाये जाते हें और उन्हीं पर सेल भनिर्माणका चलंमात् 


हा आरतीय उच्चो॥ निभर करता है, लेकिन उसका अधिकाँश 


आग भारत में ही जस्तेकी चहर॑ तेयार करवा कर पूरा 
किया जा सकता हैं | 


सूखी सेलोॉंके लिये विद्यत्‌-विच्छेच घोल 


- (छोट्टारए८ 5० प्रांणा) तैयार करूमें झुख्यतया अमो- 
नियम छोराइड ओर जिकछक्वोराइड ही। काममें आता है। 
कैल्शियम क्ोशइड, मेगतीशियम छोराइड और मरकक्‍यूरिक 
क्लोराइड भी उसमें थोड़ी-थोड़ी मात्रामेँ मिलाया जाता है। 
यह सब द्रव्य अधिकांशमें विदेशोंसे ही मंगवाये जाते हैं; 
केवल जिकक्कोराइड और मेंगनीशियम कोराइड थोड़ी थोड़ी 
सान्राम कुछ भारताय संस्थायें भी बनाती हैं । 


विज्ञान, जून, १९४६ 


[ भाग ३३ 





विद्यत्‌ विच्छेश्य घोलके। जिलेटिनाइज़ करनेके लिए स्टाच 
काममें लाया जाता है जो आजकल भारतीय बाजारमें 
मिल्तता हैं । ल्पेटनेके लिये कपड़ा, सुतली ( ट्वाइन ), 
कागज, पुद्धा और खाम लगानेका चपड़ा आदि भी बाजार- 
से सिल्द सकता है। टोपियां बनानेके लिये पीतलकी चदर 
ओर जस्तेकी डिब्रिया और संयोजक ( [6॥॥॥79/| ) 
आदिकों को कालनेके क्विये टांका भी, जो थोड़ी ही मात्नाम्ें 
चाहिये, बाजार से मिल सकता है । 


यंत्र ओर औज्ञार :--इस उद्योग में छगे हुए 
कारखाने आवश्यक यंत्र ऑर उपकरण अधिकतर विदेशों से 
ही मंगवाते रहे हैं । डीइरेक्टर आफ सखाइन्टिफिक एस्ड 
इन्डस्टयल रिसे ने अपनी प्रयोगशाला में ही कुछ यंत्राका 
निर्माण कराया है जो अच्छे सिद्ध हुये हैं, और दो वर्षसे 
अधिफ समय से संतोय-प्रदु काम कर रहे हैं। लगभग 





कारखानों 
के लिये मिश्नलिखित यंत्र ओर उपकरण आवश्यक होंगे । 
(+)--जस्ते की डिबिया बनाने के लिये : 
केंची मशीम, बेलन मशीन, पत्ते ( ब्लेक ) कांथ्ने का 
रेस, काल लगाने का जिंग ओर खाँचा -ढालने 


८००० सेल प्रतिदिन बनाते वाले मध्यम दर्ज के 






अलग अलग साँचों के जरिये से उपरोक्त मशीनों द्वारा 

ही काम हो सकता है | 

(ग)--डोली बनाने के लिये :--- 

चक्की (आाइन्डिग ) मशीन, मिश्रण थंत्र, यांश्रिक 

चलनियाँ ओर डोली दबाने के यंत्र | 

(घ)--इल्लेक्ट्रोलाइद ;-- 

मिश्रण यंत्र, लोेई के साथ विद्युत विच्छेद्य घोल को 
पकाने के लिये बतन | 


संख्या २ ] 


ओऔद्योगिक योजना 





८००० सेल ग्रतिदिन तेयार कर सकने वाले कारखाने 
की आरंभ्मिक लागत और चालू खर्च का अंदाजा नीचे 
दिया जाता है। यंत्र और औजारों, कब्चे माल और 
मज़दूरी का तखमीना युद्ध पूर्व के भाव के अनुसार है और 
वह भी कुछ ऊँचा ही रखा गया है । 

प्राराभक लागत 
१--कारखानेकी इमारत-३ ०० वर्गफुट क्षेत्र फल २००००) 


-चालू खच -(चार महीनेके लिये कमचारियोंका | ... ) 
वेतन और कच्चे माल्की कीमत आदि || 


«>» ० «० ९००७ ) 


६६ ,०००) 


इ--पत्र और औजार आदि 0 
योग 


द कर्मचारियोंका वेतन 
१---एक विशेषज्ञ मैनेजर, .. ... .-- «-' २४०)%० प्रतिमास 
०१००) ,, अतिमास 


२--एक रखायनज्ञ ,.. ... ००००० 
३--एक लेखक कर 

. ४--छुः कारीगर,... -,.:००००००९००--र४०) ४ प्रतिमास 
पचास कुली . ३६४३ पके १०० ०) 53 प्रतिमास 


. ६--एक चपरासी 


४०) ,, अतिमास 


क$ 9 0 


के कक 6 क कक कक मं क ७ 


योग रु० १६३०) ,, पतिमास 
वार्षिक ख्चे 


१--सलूधन पर ४/, व्याज... .-- ०००००: * ०००) रु० 
२--चुंगी और कर इत्यादि. ... - -«-«-०-०**रे९०) रुं० 
३--छीजन 

(क) इमारत दर € / १०००) रू 


(ख) यंत्र और औजार. . .दर १०/.. - *-** २८००) रु० 


(ग) प्रयोगशाला और | दर ६०९/.. 


.०००० ३८२०) रु० 
दफ्तरक उपकरण | 


.. « २०) ,, प्रतिमास 


(घ) मरस्मतके उपकरण, , ,दुर १/.. . .. . - २००) रु० 


योग. . .. « ४४८०) रू० 

हे ० 
४--कमचारियोंका वेतन, . ... ... . ... ..- - १ #ै८००) रू० 
*&£-बीसा. # के # के के सा पे के का के था के की के के & है. ७ दे के मि क्वा क मे मठ का का # षै्‌ छ्फे ०) व 
६ -शक्ति और प्रकाश आदि... ..... ...३२००) रु० 


| “ाणफु पड ५ 3 श्र क के # #$ हक क | 8 9 $ क# छ ६ # 87 # क 4 # क 4 प्रफ्क $ & 8४ कक है| ले ] े ) 22] ही 


फन्‍्दप्याफऋतद चंपयामंबधदलफाड़ू. स्‍स्‍ात्क++... मय पापजदााक 
। 


क्‍ कुल योग ३२७३०) रु० 

श् 

| उत्पादन खच्चे 

वार्षिक उप्पादन,.. ....... .. ..-२४०००००) सेल 
“कच्चे माल का वार्षिक सच रु० 

११००० »८ १२ 
580४ हु 
२-वाषक (उत्पादन) खत्चे 


१३२०००७०) 
३२७३०) 


६550० आाआईई५७७०४ 


योघ रू० १६४७३० ) 


अत: एक सेलकी कीमत १०१ आना 
एक ग्रोस सेलॉकी कीमत &*8& २० 
खआंथंदी ३० रु७ 


सेलों की लाग्त का यह अंक बहुत तेज साव पर 
सममभना चाहिये क्यों कि लापतका अनुमान बेंठाते समय 
पूंजी, कब्चे साल और मज़दूरीके काफी ऊचे अंक लिये 
गये थे । अच्छी जातिकी सेल्ोंकी “'कारखानेकी दर” १२) 
से १५) रु० प्राति ग्रोस तक होती है। यदि १२) रु० प्रति 
ग्रोस पर भी सेलें व्यापार्थोंकों बेची जावे तो भी निर्माण 
कर्तायोंको एक लाखकी वार्दिक पूं जी पर लगभग ३३०००) 
रुफ्ये, अर्थात्‌ ३३/, का फायदा होजायगा। 

युद्धके कारण बाजार भावमें काफी उलट पलट हो 
चुका है अतः इस समयका सही अंदाजा देना असस्भव है। 





ललेज्ञ ((५॥2८४) 


[लि०--डा० सन्तप्रसाद टंडन, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय] 


ज्लेज़ शब्द का व्यवहार चीनी मिट्टी के बतनों 
के सम्बन्धम हो विशेष रूपसे होता है। काँच 
की तरह चिकनी ओर चमकने वाह्ली उस पत॑को 
 ब्लेज़ कहते है जो चोनी मिद्दोके बर्तनों पर होती 
है। 
चीनी मिद्दीसे बहुत तरहके बतन बनाये 
जाते हैं। गरम करने पर चीनी मिट्टी कड़ी पड़ 
जाती है किन्तु इसमें रन्घ (00/८५) रह जाते हैं। 
अतः केवल चोनी मिद्दीका बना पदार्थ सामन्ध्र 
(20०७७) होने के कारण बहुत शीघ्र पानी सोख 
लेता है ओर नरम होकर टूट जाता है। ऐसे 
बतन घरोंके कार्यमे अधिक नहीं आ सकते। 
अतः यदि विभिन्न कार्योंम इन बतंनों को इस्तेमाल 


करना है तो यह आवश्यक है कि इनके ऊपर 


पक ऐसी पते चढ़ाई जाय जो चिकनी हो और 


जिसमें रन्त्न न हों जिससे अन्द्र पानीन घुस 
सके । स्लेज़ इसी उद्देश्य्से इन बर्लनों पर चढ़ाई 


जाती है। सतह को एकद्म रन्‍्भ्र रहित करनेके 
अतिरिक्त यह उसे चमकीला भी बनाती है 
जिससे बतनका सौन्द्य भी बढ़ जाता है। 

आजकल ग्लेज़ शब्दका व्यवहार चम्रकीली 
पतंके अतिरिक्त महीन पिसे इये उन मिंश्रणोंक्े 
लिए भो प्रयुक्त होता है जो इस प्रकारकी चम- 
कोली सतह प्राप्त करनेके लिए काममें आते हैं। 
हम इसी शअ्रथमें ग्लेज़ शब्दका व्यवहार यहाँ 
करंगे। 


रेज मिश्रण दो रूपमें व्यवहार में आते हैं- 
(१) सूखे पाउडरके रूपमे या (२) पानीके साथ बने 
इमलशन ( थापंहंणा ) के रूपमें। इन्हें ऋमशः 


सूखा स्लेज्ञ (09 892८) और स्लाप ग्लेज 


( 8[०/८ 2०2८ ) कहते हैं । छोटे पेमाने पर काम 
करने वाले चोनो मिट्टीके कुम्हारोंदों साधारणतः 
स्लेज़ मिध्रण किसी बड़ी फैक्टरीसे वने बनाये 
मिल जाते हैं। थोड़ी मात्रापरैं इनको बनानेसे 
आधिक दृष्टिखे कोई विशेष ल्लाभ नहों होता । 
मोटे तौरसे ग्लेज़ तीन कक्ताओंमे रकखे जा 
सकते है :--(१) पारदर्शेक (79॥599820), (२) 
अपारद्शंक ( 099१४८), और (३) रंगोन 


. ( (००४८० )। सभी स्लेज़ोंम) नीचे लिखे गुण | 


होना आवश्यक है :--- द क्‍ 
(१) इतना कड्ाा हो कि रगड़से श घन घिसे से । 
(२) घरमे जो बत न इस्तेमाल होने हैं उनके 
स्लेज़ों पर साधारण अस्लोंका कोई प्रभाव न पड़े । 
(३) ग्लेज़ इतना गल्नशील (05 (८) हो कि 
जिससे बतनके ऊपर मज़बूतीसे चिपक ज्ञाय और 
बतंनके आकारमे कोई अन्तर न आने दे। यहि 
सरलेज़ बहुत ऊँचे तापक्रम पर गलने वाला होगा 
तो बतन पर ग्लेज़् चढ़ानेके लिए उसे इस तापक्रम 
पर गरम करने पर बत नके आकार में अन्तर आ 
जायगा और “बिस्कुट” (85८४७ के हटनेका भी 
डर रहेगा। इसके साथ ही यह ऐसा गलनशील 
भीन दो कि साधारण तापक्रमों पर बत'न को 





संख्या है ] 
है 


गरम करनेसे यह गल कर निकल जाय | 

(७) इसका प्रसार-गुणशक॑ ( 00स्ीीटांशा( ० 
८एशाअंणा ) बत नके पदार्थके प्रसार-गुणकके 
लगभग बराबर होना चाहिए, नहीं तो बत नमें 
पपड़ी? निकलनेका दोष आ ज्ञायगा | 

(५) बत नको रंगनेके लिए ज्ञो रंगीन घातुओं - 
को आक्साइड व्यवद्ारमे आती हैं उनको अपनेमें 
घुला सकनेका गुण ग्लेज़म होना चाहिए। 

(६) बतन के ऊपर पेंटिंग करनेके लिए जो 
रंग इस्तेमाल हों उनको अपने में बहुत अधिक 
घुला सकनेका गुण ग्लेज़मँ नहीं होना चाहिए 
. नहीं तो पेंटिंगका रंग ठीक नहीं चढ़ पायेगा । 

ऊपरके आवश्यक गुणोंको ध्यान रख कर 
बलेजका चुनाव करना पड़ता है। ग्लेज्ञका चुनाव 
बतेनके पदार्थ, उसके साथ मिलानेकी विधि 
तथा बतेन को फुँकाई-इन तीन मुख्य बातों पर 
निर्भर करता है। किसी विशेष बतनके लिए 





कठिन है। इसके लिए ग्लेज सम्बन्धों सिद्धान्तों 
. की तथा ग्लेज़् उत्पन्न करने वाले पदार्थोंके गुणों 
की पूरी ज्ञानकारी पहलेसे होनी चाहिए । 
कॉँचकी चिक्रनाहद तथा चमक देख कर 
यह अनुमान होता है कि यह ग्लेज्ञ के लिए 
अच्छा पदार्थ होगा । किन्तु जब बत नके ऊपर 
ग्लेज़के रूपमे इसे लगाकर बत नको गरम किया 
जाता है तो बतन चटका इुआ प्राप्त होता है; 
काँचको तरह थिकना नहीं । अतः ग्लेज़ ऐसा 
होना चाहिए जो काँचकी भाँति चिकना ओर 
चमकदार तो हो किन्तु उसमे कॉचके दोष न 
हों। साधारण काँच सिल्लीका, सोडा, चूना और 
सीखे (०८४०) के मिश्रणसे बनता है। अतः यह 


सेज़ 5७ 





सम्भव है कि इन्हीं पदार्थोक्रे विभिन्न मिश्रणों 


को प्रयोग करने पर कोई ऐसा मिश्रण प्राप्त 
हो सके जो ग्लेज़के अथ प्रयुक्त होने योग्य हो। 
इसी संकेतके सहारे खोज करने पर चोनीं 
मिट्टी के विशेषज्ञों ने विभिन्न प्रकारके ब्लेजञ 
मालूम किये है। 

सलेज़ों के संगठन ((णाए०डांपणा) में एक 
दूसरे से बहुत अन्तर होता है। प्रत्येक ग्लेज़का 
संगठन निम्न बातों पर निर्भर करता हैः-- 

(१) तापक्रम जिस पर बतन को गरम 
करना है 

(२) बत न की फकाईमे लगनेवाला समय, 

(३) बत नके वास्तविक पदार्थेके गुण प्रत्येक 
ललेजके गलनेका तापक्रम (#एञणा 9भग0 उसमे 
मिश्चित पदार्थों पर तथा उन पदार्थोके परस्परके 
अन॒पातों पर निभर करता है | विशेषकर द्ववरणांक 
इनके क्ारीय ओर अस्लोय पदार्थों के पारस्परिक 
अलुपातों तथा पल्यूमिनाकी मात्रा पर निभर 
करता है। सभी ग्लेज़ोंकोी उनके भोतिक शर्णोकि 
आधार पर काँचकी कत्नाम रघखा जा सकता है। 

सूत्रों द्राय संगठन प्रदशित करना 

इनके संगठनको सूत्रों द्वारा सुविधासे प्रकट 
किया ज्ञाता है। इन रासायनिक सूत्रों द्वारा 
तुरन्त इसके भिन्न भिन्न आक्साइडोंके अखुओं 
का अनुपात मालूम हो ज्ञाता है। इन सूत्रोर्म 
एद्यूमिना (4 धाणाध9), सिलीका (हा८०) और 
बोरिक एसिड (307८ ४८ां०) को अलग अलग 
लिखा जाता है। 

साधारण रीतिसे सूत्रम सब दो संयोगशर्ति 
(39/५४०१0 वाले ज्ारीय आकसाइडों (398८ 
०90०५) की संगठित रुपसे २५० लिखा जाता 


जज 





है। इसके बाद एह्यूमिनाकों लिखकर अस्त 
सिली झा ओर बोरिक अम्लॉको छिखते हैं। नीचे 
के उदाहरणस सूत्र लिखनेकी विधि समप्त्मे आ 
जायगी:-- 


सफेदा श्श्ण भाग 
(१/।॥६८ ६७0, 75 ((0,), 
2 0) 
चोनी मिट्टो ५२ भाग 
8 0 वि 207 हल 
2, ()) 
फ़्ल्न्ट पर भाण 


(0 (0, ) 
इन पदार्थोंके अशुभार इस प्रकार हैं-- 
स्फ़्ेदा ७७३ अखभार 
चीनी मिट्टी शशरद ,, 
फ़्ल्लन्ट ६है० ५ 
अतः ग्लेज़का सूत्र निम्न होगा-- 
ए४४७०. ०2 8],0,, !-75 80 
. परिपत्र होने ( ४पाग8 ) का तापक्रम 
ऊपर उदाहरण मे दिया हुआ ज्लेज्ञ अपेत्ताऊत 
क्र तापक्रम पर परिपक्त हो चायगा ( लगभग 
कुन्बी आजा 7 के कि हे 
|  झोटे तोरसे ग्लेजके परिपक्त होनेका काल ओर 
; तापक्रम निम्न बातों पर निर्भर करता है ;-- 
(१) अम्लों ओर ज्ञारोंके अनुपातों, 
(२) एल्यूमिनाको मात्रा, 
(३) सिलीका और बोरिक एसिडके परस्पर के 
अनुपात | 
_ स्लेज़म) जितना अधिक सिलीका होता है 
उतने ही ऊँचे तापक्रम पर वह गल्लता है और 
इसीके अनुसार ज्लेज्ञके परिपक्त होनेका तापक्रम 





विज्ञान, जून, ११४६ 


[ आश ३३ 
भी ऊँचा होता है। अतः सिलीकाकी मात्रा 
घटाने-बढ़ानेसे ग्लेज़के गलनेका तापक्रम नियन्त्रित 
किया ज्ञा सकता है । 

साधारण रीतिसे भिन्न-भिन्न पदार्थों के लिए 
व्यवहार में आने वाली ग्लेजोंके सूचर नीचे लिखी 
सीमाओोंके भीतर होते है-- 

साधारण सस्ते बर्तन ( (0ाधा0ा। ए0४9७ ) 
की ग्लेज़ ; ल्‍ 

(२९0: ।:5 8०0, से १९): 3 5।0, तक 

अचारोंके बतंन, पाइप आदि की ग्लेज्ञ: क्‍ 
(हापीफा2,' 30९ टी क्षाप॑ ०(00९७/४/६/ 
(२०: 0.25 3|, 0.,, 2'5 8) से २०: 
(4 &,(2... 4'5 8/) तह 

पोरसिल्ेन ( 7०८८ थ॥ ) की ग्लेज़ ३-- 
२०: 05 0, 0, 5 90, से २० : [25 
3 ,,(20,, [2 50), तह 

इन सब प्रकारकी स्लेज्ञोके परिपक्कत होनेका 
तापक्रम ९०० से १०६०" श के बी चमे रहता है। 

द लेज़ोके विभाग है 
संगठनके आचार पर ग्लज़े निम्न चार कन्षाओं 











में खोजा सकती है--. | 


(१ चारीय ( 5॥८४॥० )--इखसमें मुख्यतः 
चक्वा( (56०॥) तथा ज्ञारीय (४॥५४॥॥८) धातुश्रों 
के सिलीकेट रहते हैं । 

(२) लोह (०५००४४८ )--इसमें सिलीका, 
एल्यूमिना ओर ज्ञारके साथ काफ़ी मात्ञार्मे लौह 
( 7८592 ) या इसी कक्षा की कोई चट्टान रहती 
है। 

(३; सीसे वाली ग्लेज़ें ( [८१० 8७2८५ )--इसमें 
मुख्यतः ये पदार्थ रहते हैं--क्ञार और ज्ञारीय 
धातुश्ोंके सिलीकेट, बोरो सिल्ीकेट, कुछ एल्यू- 





संख्या रे | 
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मिना, कुछ सीसे की आकसाइड ओर कुछ बोरिक 
एसिड । द 
(४ इनेमेल या अपारदशक ग्लेज़ ( +ाज्ाार्श5 ठा 
(2000८ 2८5 )--इईनका रासायनिक संगठन 
भो साथारणतः ग्लेज्ञोंकी साँति ही होता है। 
अन्तर केवल इतना ही होता है कि कोई अपार - 
दर्शक बनाने वाला पदाथ जैसे राँगेक्ो श्राक्साइड, 
संखिया आदि और इसमें मिला दिया ज्ञाता है-। 
..  क्षारीय स्लेजें ( 8 0 त९ छु8205)2 
साधारण नमक ग्लेज़ ( ५०६ 8०2०५ ) इस 
कच्चा हवा सर्व परिचित उदाहरण है। नमक ग्लेज्ञ 
क्‍ कड़े बत नों (्‌ 5(07८७४७7८ ) के लिए अधिक 
व्यवहारम आता है । पदले नरम बत नों ( £क्षापी- 
०७७३० ) के लिए भी इसका उपयोग काफी 
होता था, किम्तु आज कल इन बत नों के लिए 
इसका उपयोग नहींके बरावर ही होता है। 
 फुँकाईके बाद इससे जो ग्लेज़ बत न पर आती 
है बढ प्रधानतया ज्ारीय एल्यूमिनम सिलोकेट 
की रहती है। नमक ग्लेज़ चढ्ानेकी विधि यह 
है। फुकाई करते समय जब बतन काँतकों 
सी अवस्था (५५३ 700) में आ जाता है 
तब भट्टोमे नमक डाल दिया जाता है। 
वाष्पीभूत होता है। इस ग्रवस्थामे) पानीको 
भाष द्वारा, जो भद्दीमे मोजद रहती है, 
-विश्लेषित हो जाता हे ओर इसके स्थानमें 
सोडियम आअक्साइड ओर हाइड्रोक्लो पक एसिड 
बन जाते हैं। सोडियम आक्साइइ तुरन्त बत न 
के सिलीका, एल्यूमिना तथा उसमें बत मान 
अन्य ज्ञारीय तत्वोंसि संयोजित होऋर सोडियम 
पल्यूमिनम सिल्लीकैट बनाता है। इसमें सिलोका 


न्म्फ 


बहुत रहता है और काँचकों भाँति यह चिकना 


ग्लेज़ ७९, 


ओर चमकीला होता है। 


बतन पर चढ़े हुए नमकके ग्लेज्ञकों सूत्र 
हारा इस प्रकार रिखलाया जा सकता हैः-- 


(0:05 $,0.,, 400 ४० 80 580: 
इस ग्लेज़मे केवल सोडियम आक्स।|इड नमक से 
प्राप्त होती है; बाकी अन्य चीजे बत नके पदार्थ 
से प्राप्त होती हैं । 


पक अच्छा नमक ग्लेज्ञ प्राप्त करनेके लिए 
यह आवश्यक है कि बत नके पद.थंमे एल्यूमिना 
शोर सिल्लीकाके अनुपात उचित सोमाके अन्द्र 
हों नहीं तो ग्लेज़ टिकाऊ नहीं होगा। बत नके 
पदाथमे गलाने बाला (7४५) तत्त्व इतना होना 
चाहिए कि जिससे बतन उचित तापकऋम पर 
कॉँचकी दशामें आ जाय। ऐसो अ्रवस्थामे 
आने पर ही वतनका पदार्थ ज्ञो पहले सान्न्न 
(70०४५) होता है रन्घद्दीव (५४०॥-9०0पर5) 
हो ज्ञाता है। यदि बत नक्की सान्ध्र अ्रवस्थामें 
भट्टोम नमक डाल दिया जाय तो सोडियम 
आकसाटइक्का छुझ्याँ बत सक्के रन्थोप्रे घुस जञायगा 
झोर खतह पर कोई े्छेज्ञ नहीं बन पायेगी। 


चीनी मिट्टी का रासायनिक संगठन कया हो 
जिसले इस पर एक अच्छा नमझ ग्लेज़ चढ़े, 
इस बात पर बहुत खोन्नकी गई हे। अमेरिका 


' के एक रसायनजश बेरिनजर (्‌ उज्ला।9व) ने्‌ सिद्ध 


किया है कि मिदट्टोमे एल्यूमिना-सिलोका का 
अनुपात एक निर्दिष्दि सीमाक्रे सीतर होने पर 
हो अ्रच्छा वमक ग्लेज्ञ चढ़ता है। उसने अच्छे 
गस्लेज़ चढ़े हुए बत नकी मिही तथा उस पर चढ़ें 
खेज़का रासायनिक विश्लेषण कर उनके तच्चोंकी 
मात्राये' मालूमकी है जो नोचे दी ज्ञाती दै-- 
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[(२(0- ०९९८ द 
ऊपरके सूत्रोंसे यह ज्ञात होगा कि मिह्दोका 
सूत्र लिखनेमे एल्यूमिनाको इकाई कर लिया ज्ञाता 


है और ग्लेज़में ज्ञार पदार्थोंका ये।ग इकाई किया 
जाता है | ऊपरको मभिट्टीमें एल्यूमिना और 
सिलीकाका अनुपात १:४६ है। प्रयोगों द्वारा 
यह ज्ञात हुआ है कि यह अनुपात १: १० तक रहने 
पर भी नमकका अच्छा ग्लेज्ञ प्राप्त होता है। 

नेल ( |(ा्टों ) ने स्लेज्ञ चढ़नेकी रासायनिक 
प्रक्रि! पर अकाश डालनेका प्रयत्न किया है। 
उसके अनुसार नमकका वाष्प मिहीके एल्यूमिनम 
ओर लोहेके मिश्रित सिलोकेट पर प्रक्रिया करता 
है | फलस्वरूप लोहेकी फलोराइड तथा सोडियम 
पएत्यमिनम सिलीकेट बनते हैं । लोहेकी यह 
कलोराइड पानोके वाष्पसे मिलकर लोहेकी आक्सा- 
इड तथा हाइड्रोत्नन क्लोराइड गैस बनाती है। 
पूरी प्रक्रिया नीचे सूत्रों दो ज्ञाती है-- 
(8 7८)००५ + 0802 + ३५९) - ( &ै| प५७ $ )2 
0५ +>0५+ ८५ ९।५ 
7८५ ९) + 3 44,0 57८५०, + 60), 

नेलका प्रक्रिया सम्बन्धी यह मत बहुत कम 
मान्य है, क्‍योंकि मिट्टीके उस भाग में, ज्ञो नमक 
के माष्पके संसगर्म आता है, लोहेकी मात्रा इतनी 








. कम होती है कि उसके आधार पर ग्लेज़की जो 
मात्रा सम्तव है वह बत नके ग्लेज़के लिए बहुत कम 


है। फिर भी यह तो स्पष्ट है क्रि नमकके वाष्पकी 


 खिलीका और एल्यूमिना पर “होने वालो प्रक्रिया 


पर मिद्टीमे मौजूद लोहेकी मात्राका प्रभाव पड़ता 
है। भद्दीमे नमक डालते समय आँच कैसी है 
इस बातका भी प्रभाव ग्लेज्ञ पर पढ़ता है। ऑँच 
अनोषदीकारक ( ॥३८०४८॥४ ) हुईं तो ल्लोहा 
अनोषदीकरण होक पैेकर फेरस ( +शा/०75 ) दशा 
हो जायगा ओर ज्ो फेर स्‌ योगिक बनेगा उससे 
स्लेज़का रंग बहुत गहरा हो जञायगा। यदि श्रॉच 
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ओषदोकारक ( (2)00ी॥आग89 )[छुड्डे तो ग्लेज़का रंग 
कम गंदरां होगा 

 यय्यपरिं आजकल नमक ग्लेज़ विशेषरूपसे 
द कड़े [मद्लीके वतनों ( ५५०॥९७४०।८ ) के लिये ही 
प्रयुक्त होता है, श८्वों सदोके प्ररम्भमें यह अच्छे 
नरम मिद्दी ((ातीता ७९) के पदार्थों पर बढ़िया 
सफेद ग्लेज़के लिए इस्तेमाल होता था। सीखेके 
_ आलेज्ञोके मालूम होनेके बादसे नमकके ग्लेज़का 
व्यवहार इन बतनों ( £2/00॥ फत्धा८ ) के लिए 
बिल्कुल बन्द हो गया है। 

नमक ग्लेजञका सबसे प्रधान गुण यह है कि 
इसके ऊपर तेज अम्ल पदा्थोंका केई प्रभाव नहीं 
पड़ता । शअ्रतः यह रासायनिक उद्योग-धंधोंमे 
इस्तेमाल होने वाले बत नोंके लिए बहुत उप 
युक्त है । 

द नमक स्लेज्ञ देनेकी विधि 

. नमक स्लेज़ चढ़ानेकी पक विधि यह 
है। बत नहो भदटीमें इस प्रकार रक्खा जाता 
है कि वह सतह, जिस पर ग्लेज्ञ चढ़ानी है, 
भटूटोके वायुमंडलमे ऊपरकी ओर रहे। भट्टो 
का तापक्रम जब उस अंश पर पहुँचता है जिस 
पर मिट्टी काँचकी सी दशामे बदल जाती है और 
आँच पकदम साफ धुआँ रहित होती है तो 
भद्दीके छेदों द्वारा भद्दीम नमक फंक दिया जाता 
है। भद्दीकों आँचमें नमक वाष्पोभूत होकर 
विश्लेषित होता है। इस क्रियामे महोका ताप- 
क्रम भी लगभग १०० शू तक घट जाता है। 
ऑँचको पुनः उचित तापक्रम तक बढ़ाया जाता 
है। पुनः नमक अट्टीमे फेका जाता है और पुनः 
आँच ठीकको ज्ञाती है। इस प्रकार तीन चार 
बारम॑ नमककी आवश्यक मात्रा भटद्दीमे डाल 


ग्डेज दर 





दी जातो है। सारा नमक डाल चुकनेके बाद 
आँचको खूब तेज करते हैं--लगभग १५५०“श 
तापक्रम तक । कुछ देर इस तापक्रम पर रखनेके 
बाद भद्टीको घोरे-चीरे ठंढा करते हैं । 

दूसरी विधि यह है। ७४ सागर मिट्टीमे २० 
भाग नमक मिलाकर मिश्रणकों महीन पीस कर 
पानीके साथ पतले इमलशनके रूपमें कर लिया 
जाता है। इस इमलशनको स्लिप (»7) कहते 
हैं। बतन जब एक आँच देनेके बाद विस्कुटके 
रूपमें हो जाता है तो बतनको इस स्लिपमें डुबाकर 
खुखा लेते हैं। इसे फिर भद्दोमे लगभग ११५०“श 
तापक्रम पर गरम करनेसे ग्लेज़ तैयार हो जाता 
है। इस विधिले भो ग्छेज़ काफी अच्छा प्राप्त 
होता है। स्लिपमे कुछ रंग मिलाकर बलेज़को 
रंगीन भी कर सकते हैं । 


लोहकक्षाकी ग्लेज़ें-प्रिसटल स्लेज़ (5756! 
852०5) के नामसे प्रचलित प्रायः सभी ग्लेजें इस 
कक्षामें है। ये ग्लेज ऊँचे तापक्रम पर परिपक्त 
होती हैं--१२५५०' से १३१० श | इनकी दो किसमें 
हं--(१) पारदर्शक और (२) अपारदशेक । इनका 
व्यवहार अधिकतर कड़े बत नों (४(०7०एछथा९) 
ओर इंटोंके लिये होता है। इस कक्षाकी पार- 
दशक ग्लेज़का एक उदाहरण सूत्र रूपमें जोचे 
दिया जाता है 

०१८ ९, (0 

०"दे३े (७९५) | ०२१ 3,९23, *शह 580, 

४ 2॥) | ह 

इस स्लेज़के बनानेमें साधारणतः ये पदार्थ इस्तेमाल 
होते .हैं--फेल्सपार ( +८5०४ ), सफेद खड़िया 
(४/॥ध॥9), चीनी मिद्दी ((॥शा8 ८३७, और फिलट 
(77 | अपारदर्शक स्लेज्ञम इस पदाथोंके अतिरिक्त 
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रॉगेकी आवसाइड, ([॥ 0500८), ज़्रकोनिया (टआ८- 
0०79), संखिया (375८४०७५ ०90०), हड़ीकी राख 
(80॥८ 8$॥) आदि कोई ऐसा पदाथ भी मिलाया जाता 
है जिससे अपारदशकता आती हैं। 

इस कब्ाकी ग्ेज़ें सस्ती होती हैं किन्तु इनमें चमक 
अच्छी नहों होती । 

इस कताकी एक तौसरी किस्म भी है जिसमें वे 


सब ग्जेज़ सम्मिलित दें जिनमें मुख्यतः सिलीकेट और 


बोरो लिलीकेट, कुछ एल्यूमिना तथा कुछ सीसेकी आक्साइड 
((.८०0 ०»४0०) रहती हैं। सीसेकी आक्साइड ख्लेज़ 
को नश्म करनेका कार्य करती है। इंगलैंडमें साधारण 
चीनी मिट्टी के बतनों (६०0९) 4८) की ग्लेज़ और 
अधिकाँश पोरसिद्षेनके ऊपरकी ग्लेज़ यही होती है।इस 
किस्मकी एक अच्छी ग्लेज़का सूत्र नीचे दिया जांता है!--- 


०३० ९४०९) 
०'४० (४९) 


। , २९ 3७,५20. 
०३० 70५) 


| २"४०--३' ०७६), 
०४०३ () 


शहद १११०" श पर परिपक्व होतो है और एक स्वच्छ 


पारंदशेक स्लेज़ देती है । 


इन खब ख्लेज़ों में साघारणतः एक ऐसा मिश्रण भी _ 
7 सर सिद्धाया जाता है जिसे फ्रिद (0 कहते हैं। फ्रिट 





सुहाग (00५०0), खड़िया (९/!॥0॥0), . फिलट 
(7]70, फेल्सपार (८|४०७७) ओर चीनी. मिद्दी 
((]॥9 ८७५) का मिश्रण है। झ्लिट के मिश्रण की 
पिस।ई के समय इसमें कुछु सफ़ेदा (५/॥८ [९७०), 
फेल्सपार, चीनी मिट्टी ऑर फ़्विट और मिला दिया जाता 
है और ग्लेज्ञ तयार हो जाती है। नीचे क्रिट द्वारा बनी 
एक ऐसी ग्लेज़ का उदाहरण दिया जाता है-.- 
'फ्रिट (0 
सुहागा 


३७ ७ 


मै अरमान अभम-पअप७५५७७:५७४/५७५१७०४-५/तलदय. ल्‍ हर + कया. गेपअंधोकापदतरापा शक 4ा१ ५: 


खड़िया ८८ 
कोनिश पत्थर (("ठावराज्नी 5(0९) $म८ 
फ्लिट १८८ 
चीनी मिद्दी १" ६ 
ग्लेज़ 
क्रिट र्ध ८. 
कोनिश पत्थर | इेबषप 
फ्लिट 3० 
सफेदा २१,२ 


फ्रिठ क्रिया (7॥(0॥0)--र्लेज् के उपयुक्त . पंदार्थ 
केवल थोड़े से ही हैं । इस कारण विभिन्न प्रकार के बर्तनों 
के लिए उपयुक्त ग्क्षेज़ का चुनाव करने में काफ़ी कठिनाई 
पड़ती है | इस कठिनाई को दूर करने के लिए फ्रिट की 
क्रिया का व्यवहार किया जाता है जिसके कारण बहुत से 
अन्य पदार्थ भी, जो साभारणतः ग्लेज़ के लिए अजुपयुक्त 
हैं, ग्लेज़ के काम में इस्तेमाल किये जा सकते हैं। फ्रिट 
क्रिया के मुख्य तीन ज्ञाभ हैं-.. 
५ १ ) घुलनशौोल पदार्थ को अघुलनशील पदार्थ 
में बदलना... ४॥औ॥ऑ#&£ - क्‍ 
(२) उद्नशील * न " : ब्यय के कदाथों को चौहरे 
व बे फकता ० क्‍ की 
(३ ) धातुओं को 





। रंगीन आक्साइडों को ख्लेज़ में 
मिश्रित होने में सहायक होना । बिना फ्रिट के ये आक्साइड 
ग्लेज में ठीक से एक सा मिश्रित नहीं होतीं । 

फ्रिट क्रिया के समय कुछ खास नियमों का ध्यान 
रखना पड़ता है । ये नियम थे हैं-.. 

(१) फ्रिट में अम्लों और छारों के अनुपात ऐसे 
होने चाहिए जिससे क्रिट आसानी से गल जाय । इसके 
लिए यह आवश्यक है कि अग्लों के अणु क्ञारों के अशुओं 
से तिगुने से अधिक न हों और न ही चारों के एक तिहाई 
से अधिक कम हा । | 








संख्या ३ ] 
जी 


ग्लेज़ 


हि 





(३२) फ्रिट क्रिया की सब से अधिक आवश्यकता 
दो मुख्य पदार्थों को विशेष रूप से होती है-- (१ ) पहला 
दाहक क्ञार (5४5) जिनके लगभग सब नमक 
घुलनशील हैं और (२ ) दूसरा बोरिक एसिड, क्योंकि 
यह स्वयं भी घुलनर्शील है और इसके बहुत से नमक भी 
घुलनशील होते हैं। द ह 

दाहक जारके सिलीकेट घुलनशील होते हैं। अतः 
सलेज़के लिए इनका व्यवहार नहीं हो सकता क्योंकि ग्लेज़का 
काम वही पदार्थ दे सकतां है जो अघुलनशील सिलीकेट 
बनाये । यदि इनके साथ ऐसा चज्ञार पदाथ, जेसे चूना, 
सीसा, जस्ता, एल्यूमिना आदि, जिसके सिलीकेट अघुलन- 
शौल होते हों, मिलाया जाय तो दाहक क्षारके सिलीकेट 
इनकी उपस्थिति अघुलनशील हो जायगे ओर तब वे ग्लेज़ 
के अथ प्रयुक्त हो सकेंगे । बोरिक एसिडके लिए एल्यूमिना 
तथा कोई और ज्ञारीव पदाथ मिलाया जाता है | 

(३) दाहक ज्ञार (8 [:७॥5) और बोरिक एसिडके 
अनुपात फ्रिय्में वही हों जो तैयार ख्लेज़में हों, नहीं तो 
. द्वाहक क्षार या बोरिक एसिडके लिए कोई दूसरा पदाथ 

खेज़में मिलाना पड़ेगा । 
हब (9) फ्रिट्म दाहक ज्ञार तथा अन्य पदार्थोका 
परस्पर अनुपात उससे कम नहीं'होना चाहिए जितना स्लेज़में 
. होः यदि अधिक हो तो कोई हानि नहीं | 
फ्रिठका तेयार करना 

.. फ्रिटके सब पदार्थोकों खूब महीन पीस कर मिल्ाना 
चाहिए | फ़िटमें पदार्थ जितना अच्छी तरह एकदिल होकर 
मिले रहेंगे उतनी ही आसानीसे मिश्रण गलेगा ओर समय 
की बचत होगी । 

फ्रिटकी भटद्दी (706 0) 

अधिकतर व्यवहारमें आने वाली भद्टी रिवरबरेटरी 


(२८एश०ट८३४०५ पा॥9८८) भट्दी है। भद्टीका आँवा 


(#८श४)) अग्नि झहरने वाल्ली ईंटों (76 ८2५ 
७४८5) का बना रहता है | 

किल्‍नके बाहरका सार्य अग्निर्मे झहरने वाली इंट द्वारा 
बंद रहता है| जब पढाथ कि्ममें गजल कर इकट्ठा हो 
जाता है तो ईंट हटाकर मार्ग खोल देंते हैं। इसी मागसे 
गला हुआ फ्रिट निकल्न कर एक पानीके तालाबमें, जो 
इस मार्गके ठीक नीचे रहता है, चला जाता है।इस 
तालाबका पानी खाली करने के बाद पट निकाल लिया 
जाता है ओर छ्क गोदमर्म इकट्ठा किया जाता हे । इसे 


-गोदामसे फ्रिटकों आवश्यकताचुसार स्लेज़के पदार्थोके साथ 


म्रिलानेके लिए निकालते हैं। 
सीसे वालो ग्लेज (!८४० (> 8225) 
भिन्न शिन्न चीनी मिद्दीके ब्तनके लिए भिन्न भिन्न 
प्रकारके ग्लज़ का व्यवद्र होता है | कोई एक स्लेज्ञ सब 
ही प्रकारके बत॑नोंके लिए इस्तेमाल नहीं हो सकता | 
सेज़ॉंकोी उनके सीसेकी मात्राओंके अनुसार कुछ झुख्य 
कच्ाओंसें व्रिभाज्ित किया जाता है | 


है 
लाल बतंन (२८०९ ७०७7८) 
यह सइसे सरल ओर सस्ता ग्लेज़ युक्त मिद्ीके बतंनोंका 
वर्ग है। इन बतंनोंकों प्रायः केवल अकेन्नी साधारण 


ए 


मिद्दीसे ही बना लेते हैं जैसे ई टे । इनकी फेकाई अपे दाकृत 


नीचेके तापक्रम पर होती हँ--लगभग ९०० श | इस 
वर्गके वतन, साधारण प्याले, चायक्रे बतन आदि हैं। 
इनके स्लेज़ क्ञारीय कज्ञाके होते हैं। प्रायः ग्लेज़के लिए 
केवल सीसेकी आक्साइडका इमलरशन ही अकेला! इस्तेमाल 
होता है। एक ऐसे तैयार स्लेज्ञका सूत्र वीचे दिया 
जाता है :-- 


ह ०,०३१ &[.-() 
20९) । 0०,०३ #०००५ | 


अस्खों के प्रभांव से खराब हो 
गृहस्थी में खाने पीने की 


!-4 5५0. 


इन ज्ञारीय स्लेज्ञों के 
जाने का डर रहता है. अतः 





चीज़ों के लिए इस्तेमाल होने वाले बतनों के लिए उपयुक्त 
नहीं हैं । 

एक अधिक अच्छे किस्म का लाल बतन होता 
है जिसे 'राकिस्धम” ( रि०टाॉताहीशा) ) कहते हैं । बह 
अधिक अच्छी किस्म की लाल मिद्दी ( रिटर्त ८8५ ) का 
बना होता है। इस्में प्राथ: कुछ चीनी मिट्टी ( (9 
८०५ ) और फ़्लिट भी मिला दी जाती है। रंग इच्छा- 
नुसार लाने के लिए चीनी मिद्दी की मात्रा कम या अधिक 
रखी जातो है । इन बत॑नों की फुकाई पहले ११००१ श॒ 
की आँच पर करते हैं। इस फुकाई में ये 'बिस्कुटः के 
रूप में हो जाते हैं। बिस्कुट के ऊपर ग्लेज का इमलशन 
लगा कर फिर दुबारा फुकाई करने पर वतन तेयार हो 
जाता है। इसके लिए साधारणतः सीसे वाज्ञा स्लेज़ 
इस्तेमाल होता है जो सफेदा, कोरनिश पत्थर, चीनी 
मिद्दी, फ्लिट तथा कुछ मेंगनीज़" डाइ-आक्साइड के 
उचित अनुपा्तों को मिला कर बनाया जाता है। इस 
स्लेज़ का सूत्र यह है--- 


०.८० 20(2 ४ ] अप ०: 
०२० दिए | "१ 305 | ९० (02 


तथा लगभग १० /४४१९५)0५ 

राकिनघम ग्लेज़् से मिलता जुलता एक दूसरा स्लेज्ञ 
है जिसे जेट ग्लेज़' कहते हैं। यह भी उन्हीं लाल बत॑रों 
पर दिया जाता है जिन पर राकिनधम | इस ख्क्षेज़ में 
मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड के स्थान में कोबाल्ट आक्साइड 
इस्तेमाल किया जाता है जिससे गहरा काला ग्लेज्ञ प्रार 
होता है। 

अधिक सीसे का एक ग्लेज़ ( गाए) ४० 22० ) 
जो पहले बहुत इस्तेमाल होता था 'मैजोलिका” ग्क्षेज़ 
( शैं|ं>ी८७ ४४2८ ) है। यह स्लेज़ फूलदार, छाता 
खड़ा करने के बतेन आदि में बहुत इस्तेमाल होता था। 
ज़िन बतनों पर यह स्लेज़ इस्तेमाल होता था वे सस्ती 


विज्ञान, जून, १९.४६ 


[ भाग ३३ 








कु 


मिद्ठी के मसाले के बने होते थे। इस स्लेज़ का सूत्र नीचे 


दिया ज्ञाता है--- 


०,९२४ ४००९०) | 5 
०२९ (४५) / ०-२० ४००0५ * हि स् 
०.९० | ७() | ( | 


जैसा कि ऊपर के सूत्रों से ज्ञात हुआ होगा, ऊपर 
के चारों ग्लेज़ों में सीसे की मात्रा काफ़ी अधिक होती 
हे--- ४० से <० प्रतिशत तक सीसेकी आक्साइडके रूप में । 
किन्तु ये सब साधारण मिदट्दी के बततों पर इस्तेशाल होते 
हैं। सीसे के ग्लेज़ 'र्फ़ोद दर्तरों! (३४६६ ७८ 
000९५ ) पर भी इस्तेमाल होते हैं | सफ़ेद बतदों में 
साधारण मिद्ठी के बतनों से लेकर ऊंची जाति के पोरसि- 
लेन सभी सम्मिलित हैं । 
साधारण मिट्टी के बतन 
((ाधधएएणा स्ब्वापीशा छध०८) 

इस कक्षा के बतन सस्ती किस्म की चीनी और 
गोला मिट्टी (88 ८०७९) से बनते हैं। मिट्टी में कुछ 
कोरनिश पत्थर और कुछ फ्लिट भी मिलाया जाता है। 
साधारणत: इत्र बतंनों के बनाते में ढीचे लिखे अनुपात 
में पदार्थों का मिश्रण इस्तेमाल होता है|. 


गोला मिट्टी (084 ८७५) ... ३४ प्रतिशत 
चीनी ,, (व टॉ89) .. २६... 
क्लिट (लाते. २५ 


कोरनिश पत्थर ((70#9ी। 5096) '# ,, 
इस बतनोंके लिए जो ख्वेज़ पहले इस्तेप्ाल होता 


था वह वह है जन 
सफेदा (१४ |६८ ९9 ) ४६ प्रतिशत 
कोरनिश पत्थर ३१९७. ?? 
फ्ल्लिट .. ९३ 99 


&+5. 


फन्‍्तु जबसे फ्रिट वाली ब्लेज़े इस्तेमाल आने तगी 
हैं तबसे ऊपरके स्लेज़का व्यवहार बंद हो गया है| आज 


संख्या ३ ] 


छ्ल्पू 





कल जो ग्लेज़ं इस्तेमाल होती दें उनमेंसे एक सूत्र रूपमें 
नीचे दी जाती है :-- 


०३३ ४०० | 
०३३. (80 | ०२९०५],० न्‍५ बह 
०३ 750: 2028 


इस कज्षाके ऊँची किस्मके बतन अच्छी किस्मकी 
मिट्ठी और कोरनिश पत्थरके मेलसे बनाये जाते हैं। 
इनमें मिद्टीकी मात्रा अपेक्षाकृत कम होती है और फ्लिट 
ऋर कोरनिश पत्थरकी मात्रायें अपेक्षाकृत अधिक होती 
हैं जिससे बत॑नोंका रंग अच्छा प्राप्त होता है। इन बतनों 
में पदार्थों की मात्रायं नीचे लिखी होती हैं-- 


. गोल्रा मिद्दी (छव्वी ८३५) ३० प्रतिशत 
चीनी मिट्टी (0॥॥9 ८99५) २० 
क्‍ फ्लिट (एप॥0 ३ 
. कोरनिश पत्थर (007 800८) १७४ 7” 
बतनोमें अधिक सफेदी लानेके लिए थोड़ा कोबाढ्ट 
आक्साइड मिलाया जाता है।.. 


इन अच्छे बतनोंके लिए कम घुलनशील वग (,09 
80०परजी७9)) की स्लेज़ इस्तेमाल होती है जिसमें सौसा 
लगसग १८ प्रतिशत शआआक्साइडके रूपमें रहता है| एक 
ऐसी ग्लेज़का सूत्र नीचे दिया जाता है ३-- 


७०६६ [९ >2() ग्टर ०५ 
०९३६० ४820 $ ०२६ ४|,0 ! पे फल 
०३८३ (9७०0 की 
०'श्८य८प 700 | 2 


-. फर्श पर जंड़ी जाने वाली सफेद टाइल ([॥25) में भी 
सीसेकी ग्लेज़ें इस्तेमाल होती है। टाइलमें फ्लिंटको 
मात्रा बहुत अधिक होती हैं-- लगभग ४२ प्रतिशत । ऐसे 
बत॑नोंकी ग्लेज़ेंमें सीसेकी मात्रा अधिक रखनको पड़तो 
है --२५ प्रतिशतसे ४० प्रतिशत तक आक्साइडके रूपमें । 

सीखा रहित ग्लेज्ञ (!.८०व१ी०५५ 29225) 


हा 45 


सीसेका व्यवहार हानिझारक होनेके कारण विभिन्न 


सरकारोंने अपने अपने देशॉम इसके इस्तेमालमें प्रतिबन्ध 
लगा रक्खा है। इस प्रतिबन्धके कारण लोगेंकों बाध्य 
होकर सीसा रहित स्लेज् मालूम करनेके प्रयक्ष करने पड़े 
तथा इस दिशामें खोज करनी पड़ी | इन प्रयत्नों और 
खोजोंके फलस्वरूप बहुतसे ऐसे ग्लेज़ मालूम हुये जिनमें 
सीसेका अंश बिल्कुल नहीं होता । काफी सनन्‍्तोषजनक 
होते हुये भी सीसे वाली ख्लेज़ोंकी तुलनामें ये बहुत 
घटिया हैं। इनमें वद चमक नहीं आती जो सीसे वाली 
स्ेज़ेमें होती है| इन स्लेज़ेमें एक दोष और भी है। इनके 
साथ बहत तरहके रंग भी नहीं मिलाये जा सकते क्योंकि 
सीसेकी अलुपस्थितिमें बहुतसे रंगोंकी चमक रष्ट हो जाती 
है। अतः भिन्न भिन्न सुन्दर रंगेके जितने स्लेज़ सीसेकी 
उपस्थितिसे ग्राप्त होते हैं इन ग्लेज़ेमि हीं आप्त होते । 

सीसा रहित एक स्लेज़ जो प्रार्ममें मालूम की गई 
थी यह है |-- 


फेल्सपार ४७९० प्रतिशत 

सुहागा ३०९०७ 9 

बालू ६४ ५2 
चीनी मिद्दी द ४'& प्रतिशत 
शोरा ९३ १) 
सोडा ऐश शक 9) 


इसकी पिसाई के समग्र € प्रतिशत सुद्ागा और मिलाया 
जाता है । 

इस स्लेज में सब से बड़ा दोग यह है कि यह सुन्दरता 
के लिए. मिलाये गये रंगो की चमक बहुत अधिक खराब 
कर देता है | बोरिक एसिड की अधिक मात्रा होने के 
कारण इसका पानी के साथ अच्छा रुस्पेनशन भी नहीं 
बनता और इस कारण बतन के ब्रिस्कुटः को इसके 
सस्पेशशन में डुबा कर ग्लेज चढ़ाना अच्छे ढंग से नहीं हो 
पाता । इन दोर्षो के कारण इस ग्लेज का व्यवहार आज 
कल्ष नहीं होता । आजकल जो ग्लेज व्यवहार में आती हैं 


घ्द विज्ञान, जून, १९४६ 


[_ भाग ३३ 





उनमें से एक नीचे दिव्रा जाता है-- 
+आ २५०* | (साई के समय २३ प्रतिशत 


खड़िया (९४४7६) १२९७ । चीनी मिद्दी ओर मिलाई 


२२९४६ 
चीनी मिट्टी १८ जाती है । 
अन्य सीसा रहित ग्लेज़ जो विभिन्न नार्मों से प्रचलित हैं 
नीचे दी जाती है--- 


स्ल्िप ग्लेज्ञ (8#9 ०92९5)--ये मुज़्यतः उन 
कड़ें बतंनों (3:07८ ७०॥८) के लिए इस्तेमाल होती हें जो 
केवल एक बार ही गरम किये जाते हैं। प्राय; ये केवल शीघ्र 
गलने घाली मिद्ठी होती है जो गरम करते पर स्वयं ही 
खेज देती हैं । मिद्दी के ग्लेज का सब से 
अच्छा उदाहरण अलबेनी स्ल्िप? (4 09॥9 5॥9) है 
जो अमेरिका में अधिक इस्तेमाल होता है| इसकी फंकाई 
१२९० श पर होती है और यह एक गहरे भूरे रंग का 
ग्लेज देता है| इस ग्लेज का सूत्र यह है--- 


०.१९१४ ए ०0] ०.६०८ &|५04 
०४१६२ (2४0 
०३४५४ १०0 | ०८१० ९५०05 


इस स्लेज का रंग बहुत कार्यो के लिए ठीक नहीं है । 


एक चिक्रा द 


अतः बतन बनाने वाले फेल्प्गार, खड़िया और फ्लिट 
तथा कभी कभी बेरियम आक्साइड के बने सफेद ग्लेज को 
. इस्तेमाल करते हैं। एक ऐसे ग्लेज का सूत्र नीचे दिया 


जाता हैं-- 

०३६ ७0] की 

०शप 080 | ०६६ 820५ | 00७0 < 

०१६ 890 | (६०३ 320५ 

एक सरल सा स्लिप ग्लेज नीचे के पदार्थों को मिलाने 

से बन सकता है-- 
कोरनिश पत्थर ७पू प्रतिशत 
फेल्सपार १३ हे 
खड़िया[ १० 9 


इसकी फंकाई १२५० श पर की जाती है । 


रंगीन ग्लेज् ((00घ7०१ ढ&22८50 
इस कह्षा में वे ग्लेज हैं जिनमें रंग के लिए धातुओं 
की आक्साइड मिली रहती हैं। बतनों के “बिस्कुट! के 
ऊपर कोई रंग पेंट करने से जो रंग प्राप्त होता है वह 
रंगीन स्लेज के द्वारा प्राप्त रंग से भिन्न रहता है। 


इन श्लोज़ों का व्यवहार अधिकतर टाइल आदि में 
ही होता है; केवल कभी कभी ही कड़े बतनों ( 8(0॥८- 
७४८ ) पर इस्तेमाल होता है। अच्छा रंग प्राप्त करने 
के लिए सलेज़ के साथ धातु की रंगीन आ साइड को 
खूब अच्छी तरह महीन पीस कर एकसा कर लिया जाता 
है । अधिक अ्रच्छा यह है कि निम्न दो चीज़ें अलग अलग 
तैयार की हुई रक्‍खी रहें--(१) एक साधारण पारद्शक 
ग्लेज़ और (२) दूसरा एक रंगीन ग्लेज़ जिसमें रंगीन 
आक्साइड एक बड़ी मात्रा में हो। इन दोनों को भिन्न 
अनुपातों में मिलाने से भिन्न भिन्न चमक के रंग प्राप्त 
किये जा सकते हैं। इन दोनों को मिला कर ख्लेज़ के 
लिए व्यवहार में लाया जा सकता है। 


मैट ग्लेज़ (७३६ टरग्ट) 


कुछ दिनों से इन ग्लज़ों का काफ़ी प्रचार हो गया है... 


क्योंकि ये बतंनों को सुन्दर भी बनाते हैं | इनका व्यवहार 
अधिकतर टाइल तथा सौन्दर्य प्रदशत के हेतु इस्तेमाल 

होने वाले बत॑नों में ही विशेष रूप से होता है । किसी 
पारदर्शक र्लेज में कोई मैट का मिश्रण मिला देने से ये 
सेज़ तैयार हो जाते हैं। मेट मिश्रण के 
चुनाव तथा अनुपात इस बात पर निर्भर करता है 
किस रंग तथा किस चमक का रलेज़ बताना है। एल्यूमिना, 
चूना या मैगनीसिया को कुछ जस्ते की आक्साइड के साथ 
सेज़ में मिलाने से मेट प्रभाव आप्त हो जाता है। सीधे 
मौलिक पदार्थों के मेल से भी मैट ग्लेज्ञ बनाये जा सकते 
हैं | एक ऐसा ग्केज्ञ नीचे दिया जाता हैं-- 


पदार्थों का 





डी ७ 


सीसे की लाल आक्साइड (२८० ९७०)--४२.० प्रतिशत 


खड़िया (५४ #ाताएु) ६-४ हे 
फेल्सपार ६६.०. ,, 
- चीनी मिट्टी २१४  ,, 
क्लिट १०६ , 
जस्ते की आक्साइड शैश. .,, 


यह ग्लेज़ १०८४० श तापक्रम पर पकता है । 

चूने का मैट ग्लेज़ किसी कम तापक्रम पर गलने वाले 
पारद्शंक ग्लेज में खड़िया की लगभग २३ प्रतिशत मात्रा 
मिलाने से प्राप्त हो जाता है| रंगीन मैट स्लेज प्राप्त करने 
के लिए रंगीन ग्लेजों में मैट मिश्रण मिलाना पड़ता है| 
मैट मिश्रण का चुनाव काफ़ी महत्व रखता हैं । भिन्न भिन्न 
रंगों के साथ भिन्न भिन्न मेट मिश्रण व्यवहार में लाये 
जातें हैं । 

ताप सहन शील ग्लेज़्ञ (८ ८०५ ट[82९5) 

ताप सहन शील मिट्टी के बत॑नों (८ ८७५) का 
रंग जो फुकाई के बाद ग्राप्त होता है साधारणतः हल्का 
है भूरा होता है। यदि इनपर कोई पारदुर्शक ग्लेज चढ़ाया जाय 
तो मिद्दी का हल्का रंग दिखलाई देता रहेगा । ताप सहन 
शील मिट्दीके सस्ते बतनों के लिये यह रंग हादिकर नहीं 
समझा जाता, किन्तु अच्छे बतरनोँ के लिए लोग सफ़ेद 
रंग अधिक पसन्द करते हैं । रंग को ढकने के लिए एक 
मिश्रण का व्यवहार क्या जाता है जिसे इनगोब 
(£76०0९) कहते हैं। इसकी एक पत॑ं बतन की सतह 
और ग्लेज के बीच में रहती है। इनगोब बनाने की 
साधारण विधि यह है कि जिम बतेन पर इनगोज देना 
हो उसी के पदार्थ के साथ किसी निश्चित अनुपात में 
सफ़ेद चीनी मिट्टी मिल्ला कर मिश्रण तेबार किया जाय । 
अच्छे बत॑नों में इनगोब की कई पत दी जाती हैं जिससे 
ताप सहन शील्ष मिद्दी का रंग बिल्कुल ढक जाय । जब कई 
पत दी जाती हैं तो प्रत्येक ऊपर को पत में सफेद मिद्दी 


की आत्रा बढ़ाते जाते हैं। इनयोब की अन्तिम ऊपरी 
पत॑ के ऊपर ग्लेज चढ़ाया जाता हैं| 
सजावट वाली गस्लेज़ (0८८0०0०४ए४८ 042८5) 
खेज़की बहुत सी किस्म सजावटके अथ उपयुक्त होती 
हैं| स्टूडियो या सजे हुये ड्राइंग रूम में रक्खे सुन्दर 
चीनी भिद्दी के बतनों को देख कर यह अनुमान किया 


जा सकता है कि रंगीन ख्लेज़ों को विभिन्न अन॒पातों में 
मिलाने से कितने भांति भांति के रंगीं की सुन्दर वस्तुयें 
तेयार की ज्ञा सकती हैं। सजावट वाली ग्लेज़ साघारणतः 
मेजोलिका (००१८४) किस्म की होती हैं ओर इब्में 
ए% रऊज़ के ऊपर दूसरा स्तेज्ञ चढ़ा कर तब फु'काई की 
जाती ६ैं। रह विकरण का अदर्शन भी सरलता से किया 
जा सकता है । इसके लिए पहले स्पंज से एक रह्ट बतन 
पर चढ़ा दिया जाता है ओर फिर एक दूसरे रह्ष के ग्लेज़ 
के इमलशन में पदार्थ को डुबाकर फुकाई करते हैं । 

इस कत्ञा के स्लेज्ञों में रवे वाले ग्लेज़ ((॥५5(७९ 
29225) वैज्ञानिक दृष्टिसे महत्त्व के हैं। ये ग्लेज़ अति- 
संपृक्त घोल ( 8प्रएश-5कपाथ0णा 9 के सिद्धान्त पर 
श्राश्चित हैं। इन स्लेजों में ऐसे पदार्थ डाले जाते हैं जो 
अति-संपृक्त घोल की अवस्था में रहते हैं और उंढा पड़ने 
पर धीरे धीरे रवे के रूप में अलग हो जाते हैं। अभी 
रवे ही स्लेज़ में सफलता 
पूर्वक बन सके हैं। इसके लिये ग्लेज़ में ज़िक आक्साइड 
मिलाया जता है | एक ऐसे ग्लेज़ का नुसख़ा नीचे दिया 
जाता है--- द के 


किक 


तक केवल ज़िक सिल्ीकेट के 


सिल्वीका &७.४६ प्रतिशत 
एल्यूमिना 0-हैम ,; 
चूना (()०(०) ६.७२ ,, 


सोडियम पोटेसियम आक्साइड 
जिक आक्साइड (2॥0)) 9) 
रॉयल कोपिनद्वेगन फेक्टरी ([२०५४| (०एशाबिवुरा 


६.१ै२ ,, 


पृण्र 5 


१ [57% 5554... #द्आ22204%822:...655:25:%287.57.. 





5३८0५) ने इस प्रकार के ग्लेज़ बनाने में असिद्धि प्राप्त 
की हैं। यहाँ ऐसा ग्लेज़ दो फुकाई द्वारा आाश्त किया 
जाता है। पहला ग्लेज़ कहा पॉरसिलेन वाला चढ़ाया 
जाता है जिसकी फुकाई १४९५० श पर होती हैं। इस 
स्लेज़ के ऊपर फिर पक दूसरा नरम स्लेज़ चढ़ाते हैँ जिसमें 
ज़िक आक्साइड की मात्रा बहुत अधिक होती हैं। इस 
दूसरे ग्तेज़ की फुकाई १३९० श पर का जाती है । 
चटके ग्लेज़ ((४८४८० उक्विट८5).. 

लेज़ों में एक बड़ा दोव यह होता है कि ये चटक 
जाते हैँ ऑर इसके कारण सत्तह्व पर धारियां दिखाई देने 
लगती हैं| यद्याप्रि यह एक दोप हैं फिर भी चीन और 
जापान में इसे जान बूक कर बत नों में उन्हें सुन्दर बनाने 
के लिए उत्पन्न करना सबसे पहले प्रार्भ हुआ | आजकल 
सजावट वाले बत नो में ऐसे ग्लेज़ काफ़ी भान्रा में व्यवहार 
होते हैं ॥ साधारणवः ग्लेज़में सिल्लीका और छार की मात्रा 
बढ़ारे तथा चूना और मेगनीसिया की मात्रा घटाने से 
एक नरम पोरसिलेन के बतन पर बहुत सुन्दर चटकी 
धारियों वाल स्लेज़ आप्त किया जा सकता हैं । एक ऐसा 
उदाहरण नीचे दिया जाता है जिसमें साधारण स्लेज़ को 
चटके स्लेज़ में बदला गया है--- द 


- साधारण स्लेज़ चटका स्लेज़ 
सिल्लीका--६ ६.१८ ७६९४२ 
एस्यूमिना-- १४६ २ 30 


चूना ((79५0)--१५४*६० २,८८ 
सार-- ३.१९ रफव 
इन ग्लेज़ों की फुकाई साधारण स्तेजों की अपेक्षा 
अधिक ऊँचे तापक्रम पर की जाती है । 
सुनहरे रवेदार र्लेज़ (3०४शापघाग< रच्ट८) 


विज्ञान, जून, १९४६ 
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ध्च्प्प्ड्द 


लोहे की आक्साइड लगभग २*€ प्रतिशत रहती है। इसी 
आक्साइड का अधिक भाग उठंढा होने पर रवे के रूप में 
अलग हो जाता है और यही सतह को सुनहरा चमकीला 
बनाता है । 
चीनी लाल ग्लेज्ञ ((॥॥8 २८०) 

यह ग्लेज़ सब से पहले चीन में मालूम किया गया 
था इसीसे इसका नास चीनी लाल ग्लेज़ पड़ा है ।. इसमें 
रज्ञ के लिए तांबे की आक्साइड मित्री रहती है | तैयार 
सेज़ का रक्ञ ब्लेज़ की किस्म, उसके पदार्थों के मिश्रण 
के ढल् तथा स्लेज़ के इस्तेमाल करने की विधि और फुकाई 
में आच को किस्म पर निर्भर करता है । एक ऐसे ग्लेज़ का 
नुसखा नीचे दिया जाताह 


खिलीका ७३६० प्रतिशत - 
एल्यूमिना 9०. 99 
लोहे की आक्साइड... २.३ ., . 
के करे करा 
पोटेसियम आक्साइड. ३७० ,, 
सोडियम आक्साइंड ला 
तांबे की आक्साइड. ४९६ ,, 


ऊपरके स्तेजकों पोरसिलेव पर चढ़ा कर अनो 4दीकारक 


(२८०प८ा३) आँच में फुकाई करने पर बड़ा सुन्दर . 


खाल ग्लेज प्राप्त होता है| 
सलेज़ों को तटियाँ (0८८४ ० ह|9225) 
सेज़ों का वन करने के बाद श्रब स्लेज्ों में रह जाने 
वाले दोयों की चर्चा कर देना उचित है। बत'नों पर चढ़े 
स्लेज़ों में दो अकार के दोष देखे जाते हैं--(१) 
सलेज़ पर घारियाँ पड़ना (४2708) और (२) स्लेज्ञ 
का पत्तर के रूप से उत्रना (2८८6) । पहले दोष 





बत न की सतह पर चटक जाने की सी धारियों का एक 
जाल सा उत्पन्न हो जाता है। दूसरे दोत में ग्लेज्ञ पत्तर 
के या छिलके के रूप में उचल्नता दिखलाई देता है । 


इस स्लेज्ञ में सुनदरे चमकत हुए टुकड़े या रवे लाल 
ज़मीन पर दिखलाई देते हैं। यह भी सजावट के अथ 
उपयुक्त होता हैं। इसमें सीसा बिल्कुल नहीं होता । 


संख्या ३ | 


त अिी 


पट 
ग्लेज द्व्छ्‌ ट 
श्र 
2 जे ब्बल+ 5 # ४ बट 5 $%. ५८ 50% कहे ली ४६ ४62: हू...+जहे 
/(५: ५" ५२" ! |) #/ 





मोटे तौर से दोनों हो दोषों का कारण एक ही माना 
जाता है। जब बत न के पदाथे और स्लेज़ के पदाथ के 
प्रसार-गुफकक ( (०शसीटांटा( रण €एथाओंगा ) में 
बहुत अन्तर रहता है तभी ये दोनों दोष उत्पन्न होते हैं । 
टठंढा होने पर यदि ब्लेज़ बतन के पदार्थ की अपेत्ता 
अधिक सिकुदता है तो बतन में चटकने की सी धारियाँ 
पड़ जाती हैं; यदि स्तेज़ कम सिकुदडता है और बत न 
का पदाथ अधिक तो ग्लेज़ छिलके के रूप में उचलने 
लगता है। इन मुख्य कारणों के अतिरिक्त और भी कई 
छोटे का रण हैं जो इन दोशों के उत्पन्न होने में सहायक 
होते हैं । ह 

धारियाँ पड़ने का दोव बतन के पदार्थ में सिल्लीका 
की मात्रा बढ़ाने से दूर हो जाता है और स्लेज़ उचलनेका 
दोव सिलीका की मात्रा कम करने से | साधारण रीति से 
सेज के पदार्थों के अनुपात में कोई अन्तर नहीं किया 
जाता; केवल बत न के मिश्रण में ही सिलीका की मात्रा 
आवश्यकतानुसार घटाई या बढ़ाई जाती है। यदि ग्लेज 
के पदार्थों की मात्राओं में अन्तर किया जाय तो ग्लेज 

के भुण में बहुत अन्तर आ जाने की सम्भावना रहती है | 
इनेमेल (सवाश्ात॥८|5) 

साधारणतः इनेमेल शब्दका प्रयोग काँचके ऊपर किसी 
रंगीन आक्साइडका लेप चढ़ाकर उसे अपारदु्शक बना देनेकी 
क्रियाके लिये होता है, किम्तु चीनी मिद्दीके कार्य इससे 
उन नरम ख्लेज्ञोका बोध होता है जिनमें रंगीन आक्साइड 


_ सिल्ली रहती हैं ओर जो एक बारके स्लेज़ किये हुये बतन 


पर सुन्द्रताके लिए चढ़ाये जाते हैं । इन्हें साधारण भापार्से 
इनेमेल र॑य कहतें हैं। द 

इनेमेलमें दो चीज़ें रहनी आवश्यक हैं--एक तो 
रंग देने वाला पदाथ ओर दूसरा गल्ाने वाला पदार्थ 


(70:0 । रंगके लिए या तो केवब्न घातुकी कोई रंगीन _ 


आक्साइड इस्तेमाल होती हैं या किसी धातुका रंगीन 


सिल्वीकेट, बोरेट या एल्यूमिनेट । गल्ाने वाले पदाथंका 
चुनाव इस बात पर निभेर करता है कि कौन सी रंगीन 
आक्साइड ली गई है ओर बतंन पर पहलेसे चढ़ा ग्लेज़ 
क्या है | इनेमेलका रंग इन दो बातों पर बहुत निभभर 
करता है | 

रंगीन आक्साइड और गल्लाने वाले पदार्थका चुनाव 
हो जानेके बाद इन दोनोंकी उचित मात्रायें एक साथ 
खूब महीन पीख कर मिला दी जाती हैं । इनेमेलकी फु काई 
लगभग ७६०--८२० श के बीचमें होती है | 

इनेमेलर्म नीचे लिखे गुर्णोका होना आवश्यक हैं-.. 

(१) ब्लेज़्के ऊपर मजबूतीसे लगा रह सके ! 

(२) इतना गलनशील (750८) हो कि आसानीसे 
बतनके कुछु भीतर तक फेल जाय | 

(३) इसका अखार-गरुगक ((ठसीटांला( रण 
८१(०थााईं०ा) बतनके पदाथके अनुरूप हो जिससे ग्लेज़के 
उचलने तथा स्तेज़में धारियोँ पढ़ने आदिके दोष न आने 
पायें । 

गलाने वाले पदाथ (४५) तथा कुछ तैयार इनेमेलके 
नुसख़े नीचे दिये जाते दैं---- 


गलाने वाला पद्ाथ (४0 


सीसेकी हाल आक्साइड ३० भाग 

सुहागा २०. 

फ्लिट १७ हे 
सफेद इनेमेल द 

रॉगेकी आक्साइड २०. भाग 

फेल्सपार १६. १) 

गलाने वाला पदाथ रण. 5 


रंगीन इनेमेल भिन्न भिन्न रंगीन आक्साइंडॉको उचित 
गल्ाने वाले पदा्थके साथ मिलानेसे बनते है । नीले 
इनेमेलके लिए कोबाल्ट, हरेके लिए तॉबा या क्रोमियम, 
भूरेके लिए मैंगनीज़, पीलेके लिए ऐस्टीमनी या यूरेनियम, 
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लालके लिए लोहा, कालेके लिए इद्डियम या कोबाढ्ट 
0 अर 0 हि 
खोर अंगनी ज़का संश्र्य इस्तमाल होता 
बलेजके नीचें कलकने वाले रंग 
(00 (फक्चट९ (र्०प्रा$) 


ड् 


ये रंग बिस्कुट! पर चढ़ाये जाते है और वादस ग्लज्ञ 


हो जाते पर ऊररसे कवइले हैं | रंग इन जातों पर 
नभर करता है 

(६) भद्दी के तापक्रम 

(२) भट्दी का वायुमंडल 

(३) बतन के पदाथ 

(५) ख्केज़ 

ब्लेज़ करनेके लिए चूँकि ऊँचे तापक्रम पर फुकाई 
करनी पड़ती है इस कारण केवल थोड़ेसे रंग ही ऐसे हैं 


जो ग्लेज़के नीचे इस्तेमाल किये जा सकते हैं। रंग भी 





धातुओंकी रंगीन आक्साइंड और गलाने वाले पदाथके 
मेलसे तैयार किये जाते हैं । 

एक नीले रंगका नुसखा नीचे दिया जाता हँ--- 

कोबाह्ट आक्साइड १ भाग, जस्तेकी आक्साइड ४ 
भाग और पिंलट २ भाग मिलाकर लगभग १२४० श पर 
गरम किया जाता है और फिर महीन पीस कर रख लिया 
जाता है | इस चूख में नीचे लिखा गलाने चाला पदाथ 
भिन्न अनुपातोंमें मिलाकर कई तरहके रंग श्राप्त किये 


जातें हैं-- 
गल्ाने वाला पदाथ (|प्र४८) द 
फ्लिट १२. भाग 
कोरनिश पत्थर ९ ? 
खड़िया 4 कप 
सुदहागा.... ाी आ 





नुष्यके शरीरमें रक्त परिभ्रमण 
उसकी उपयोगिता 


ले० - श्रीं जीवन प्रकाश, ब्री० एस-सी० 


रुधिर जीवनका रस है। जब तक शरीरमें रुघिरका 
संचार है तब्र ही तक जीवन है। अतः रुघिर और उससे 
सम्प्क रखने वाले अंगों की देख भाल अध्यन्त आवश्यक 
है। 

रुघधिर लाल रंगका एक तरल पदाथ है। यदि 
सूचप्रद१ क यंत्र द्वारा देखा जायतो मालूमाहोगा कि साधारण 
दृष्टि हीसे यह लाल र॑गका दिखलाई पड़ता है, वास्तवमें यह 
पीले रंगका एक तरल पदाथ है जिसे रक्तवारि या प्लाज़मा 
( 7|४५७॥० ) कहते हैं। इस रक्तवारिमं लाल और 
संफ़ेद रंगों के छोटे छोटे (00०7ए5८ा८5 ) होते हैं। 
लालकेण गोल चपटे (05८) आकारके होतें हैं। ये बीचमें 
पतले तंथा चारों ओर मोटे होते हैं। इनमें हीमोग्लोबिन 
([5थ7० रॉ ०आ) नामक एक पदाथ होता है जो हमारे 
शरीरकी भलाईके लिए अपने अन्दर ऑक्पीजन ((0,५6८॥) 
खूब मात्रा एकत्र कर लेता है। श्वेत कण लाल कर्णोको 
अपेक्षा बड़े होते हैं पर इनका कोई निश्चित रूप नहीं होता । 
ये संख्यामें भी लाल करणोंकी- अपेत्ञा कम होते हैं। 
इनकी सबसे बड़ी उपयोगिता यह है कि ये बाहरी 
कीटाणुओं को, जो किसी प्रकार शरीरसें पहुँच जाते हैं, 
नष्ट कर देंते हैं। इनसे हमारे जीवनकी रक्षामें सहायता 
मिलती है । 

प्लाज़मा अपने साथ शरीरके सब अंगेकों भोजन 
पहुँचाता है । उन स्थानों पर जो अशुद्ध पदाथ ( %/०५(८ 
77000८६ ) रहता है उसे अपने साथ लाकर विसर्जन 





संस्थानके विभिन्न अंगों ( धटलाटशणाए 5ाछुआ5 ) तक 
पहुँचाता है । 

यह तो हुआ रक्तका संगठन ( (0म्रा००अ#ंतंणा ) 
ओर उसकी उपयोगिता । अब हमें यह भी जानना चाहिए कि 
रुघिर शरीर के किस अंगमें रहता है और किस प्रकार यह 
हमारे समस्त शरीर में पहुँच कर शरीर के विभिन्न अंग 
को भोजन पहुँचाना है तथा वहाँ की गन्दुगी दूर करता 
है। 

रक्त संस्थानका मुख्य अंग हृदय है। हम जानते हैं 
कि हमारी पसलियाँ आगे की ओर छाती की हड्डीसे 
तथा पीछेकी ओर रीढ़ की हड्ढीकी कशेरूकाओंसे मिलने 
पर एक सुरक्षित कोष्ट बनाती हैं। इस सुरक्तित स्थानमें 
छाती की हड्डी के पीछेके मध्य मार्में हदय स्थित है । 
बीच में होते हुए भी यह बाई ओर कुछ अधिक झुका 
हुआ है। 

हृद्यके अतिरिक्त इस स्थान पर छाती की हड्डीके 
दोनों ओर हृदय की अपेक्षा 
( |.0॥95 ) स्थित हैं । 

हृदय का आकार कुछ कुछ नाशपाती का सा होता 


कुछ ऊपर दो फेफड़े 


है। इसका चोड़ा भाग,ऊपर की ओर तथा पतला भाग 
नीचेकी ओर रहता हैं | हृदय दोहरी किल्ल्ीके बने थेले में, 
जो पेरीकारडियम (?शा८क्षार्तप्रा7) कहलाता है, सुरक्षित 
रहता है। इस दोहरी मिल्‍्लीके बीचमें एक प्रकारका तरत्त 
पदार्थ सदा मौजूद रहता है जो हृदयकी हर प्रकारके झटके व 


ष्र 








चोट झाद्दि से रत्ा करता है । 

हृदय लम्बाईसे एक मिल्‍्ली द्वारा दो भागेंमिं विभक्त 
है । यह सिल्की पतली पर बड़ी मज़बूत होती है 
है रे किसी भी प्रकार रुधिर के धक्के से टूटती नहीं । 
इस मिल्ली के बाई. ओर शुद्ध रुप्िर और दाई' ओर 
अशुद्ध रुधिर रहता है। बाई' ओर का शुद्ध रक्त वाला 
कोंष्ट एक कड़ी मिल्ली द्वारा फिर दो भागों में विभक्त 
होता है। इस झिल्ली के बीचमें एक कपाट ( ४४४५८ ) 
बना रहता हैं। इस मागसे ऊपरके भागका रुधिर नीचे 
के भाग में आ सकता है, पर नीचे का रुधिर ऊपर नहीं जा 
सकता । इन कपार्टो ( '/४७८5 ) की विशेषता ही यह है 
कि ये एक ओर ही खुलते हैं, और जिस ओर ये खुलते 
हैं उस ओर ही इनसे होकर कोई वस्तु निकल सकती डे 
दूसरी ओर नहों। यही कारण है कि नीचेके कोश्का 
रुधिर कोष्ट के भर जाने पर भी ऊप्रकी ओर वापस 
नहीं जा सकता | ऊपर का कोष्ट ऑरिकिल ( 507८० ) 
तथा नीचे का वेन्ट्रिकि ( /८ात्त.७ ) कहलाता है । 
इसी प्रकार दाहिनी ओर का फोष्ट भी दो सागोंमें 
बंटा है। इसमें भी ऊपर का ८ ऑरिकिल तथा नीचे 
का वेन्ट्रिकिल कहलाता है| दोनों ओर ऑरिकिल से रुधिर 
वेक्टिकिल सें जा सकता है, इसके विपरीत नहीं। इस 
अकार हृदय के चार भाग हुर, बाबा ऑरिकिल, बाँचा 
वेन्ट्रिकिल, दायां ऑरिकित्न, दायाँ वेन्ट्रिकिल । 

शरीर भर में भ्रमण करने पे बाद जब रुधिर गंदा 
हो जाता है तो हृदय के नीचे के भाग का रक्त इन्फीरियर 
वेना केवा ([॥टिॉं07 ६॥० (७५७) द्वारा तथा हृदय 
के ऊपरी भाग और बांह' का अशुद्ध रक्त सुपीरियर वेना 





केवा (5ण० गं0ा ४/€॥३ (9५७) द्वारा दाहिने ऑरिकिलमें 
पहुँचता हैँ | इस प्रकार इन ढो सुख्य शिराओं (५०5) 
समस्त अशुद्ध रक्त दाहिने आरिकिल 


गा है। ज़ब यह भर ज्ञाता है तो इसके तथा 
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दाहिने वेन्ट्रेिकिलके बीचका काट खुल जाता है और 
रुधिर उसमें भरने लगता है। दाहिने ऑरिकिलके भरने 
पर भी रुधिर इन्फीरियर तथा सुपीरियर वेना केवा 
में वापस नहीं जा सकता क्योंकि शरीर की समस्त 
धमनियों ( & (९८7९५) तथा शिराओम ऐसे कपाट (४०७८) 
लगे रहते हैं जिनसे रुधिर का प्रवाह एक ही ओर हो पाता 
है। रक्त परिश्रमणकी क्रिया हृदयकी संकोचन तथा 
विमोचनकी क्रिया से सहायता मिलती है । जब दाहिना 
अ्रिकिल तथा दाहिना वेन्ट्रिकिल दोनों ही भर जाते हैं, 
तब हृदयके संकोचनके साथ दाहिने वेन्ट्रिकिल से अशुद्ध रक्त - 
पलमानेरी धमनी ( 7एताभा09 धा(८१५ ) द्वारा बाहर 
निकलता है | हृदय से कुछ आगे चलने पर यह पल्मानेरी 
धमसनी दो भागों में विभक्त हो जाती है। एक शाखा दाहिने 
फेफड़ेमे तथा दूसरी बाये फेफड़े में रुघिर पहुँचाती है । 


फेफड़े पहुँच कर रुधिर वहाँ की छोटी छोटी नलियों 
तथा केशिकाओं ( (०.ींध०5 ) में पहुँचता हो 
है| श्वास के साथ आई हुई वायु से जब फेफड़ों द 
में रुघिर का साथ होता है तो वह वायु की ऑक्सिजन .. | 
अपने अन्दर ले लेता है । 
( (0,6090607 ) अशुद्ध रक्त तो शुद्ध हो जाता है। पर 
उसकी गन्दगी पाकर वायु अशुद्ध हो जाती है। यह गन्दी 
वायु श्वास द्वारा शरीरके बाहर चली जाती है। शुद्ध रक्त 
एकत्र होकर पलमानेरी .शिरा ( णिपरगाक्षाण५ ऐशा ) 
द्वारा बायें ऑरिकिल में पहुँचता है।बायें ऑरिकिल के 
भर जाने पर इसके ओर बाये' वेन्ट्रिकिल के बीच का 
कपाटर खुल जाता है और रुचिर उसमें भरने लगता है। 
बाये वेन्ट्रिकिलसे मूल धमनी (8 ०7६४) द्वारा शुद्ध रक्त 
हृदय के बाहर आता है । 


कुछ आगे बढ़ कर मूल घमनी (५ ०09) से शाखाऐं' 


प्रशाखाएं निकलती हैं और यह सारे शरीर में शुद्ध रक्त 


ऑक्सिजन के प्रभाव से 


संख्या ३ ] 


रे 


हु 


पहुचाती हैं) हृदय से कुछ ही आगे बढ़ने पर 


मूल धमनी दो भागों में बंद जाती है, एक 
भाग उपर की ओर और दूसरा नीचे की ओर जाता है। 
ऊपर की ओर जाने वात्ला भाग थोड़ी दूर बाद फिर तीन 
शाखाओं में बट जाता है। दो शाखाऐ' दोनों बाँहंमें 
जाती हैं और एक सिर कौ ओर । ये धमनिय बाँहों 
व सिर में पहुँच कर शाखा-प्रशाखाओं में बंटती बंटती 
बिल्कुल पतलो पतली हो जाती हैं। बह पतली नलियाँ 
केशिकायें ( ( 37८५ ) कहलाती हैं | 

सूलधमनी की जो शाखा नीचे की ओर जाती है वह 
भी शाखा-प्रशाखाओं में -बंट कर समस्त धड़ को रुधिर 
पहुँचाती. है । इसी की एक एक शाखा दोनों टॉँर्गों में जाती 
है। यह सब धमनियें भी डोटीं छोटी केशिकाओं में 
विभाजित होकर शरीर के गअत्येक भाग में फेली हुई हैं । 
समस्त शरीर में (न केशिकाओ का जाल सा बिछा हुआ 
है। ; 


अमण करते समय रुधिर शरीर के अंगों को गन्दगी 


द ,.._ अपने अन्दर ले लेता है और उन अंगों को भोजन देता है । 


. इस प्रकार गंदगी एकत्र करते हुए रुघिर अशुद्ध हो जाता 
है, और ये अशुद्ध रक्त वली नलियोँ शिरायें ( ४८॥५ ) 
कहलाती हैं। -ये शिरायें हृदय की ओर अशुद्ध रक्त 
ले जाती हैं। हृदय के पास पहुंचते पहुँचते निम्न भाग 
की सब शिरायें मिल कर एक शिरा बन जाती हैं जो 
इन्फी रियर वेनाकेवा है तथा कपरके भागकी शिरायें एक 
होने पर सुपीरियर वेनाकेवा कहलाती है। इन दोनेंसे 
फिर अशुद्ध रक्त हृद्यके दाहिने ऑ रिकलमे पहुँचता है| इस 
प्रकार रक्त परिभ्रमण का एक चक्र पूरा होता है। 
रक्तपरिश्रमण का क्रम सद्दा अटूट गति से चलता रहता 
है,ध्यह नहीं कि एक क्रिया के होते ससय दूसरी क्रिया रुकी 
रहे | रक्त का शरोर में भ्रमण, उसका हृदय में एहूँचते 
रहना, उसकी फेफड़ों में सफ़ाई होना, फिर फेफड़ोंसे वापस 
आकर मसूलधमनी द्वारा शरीर भरमें पहुँचते रहना, सब 
काय अपने अपने स्थान पर सदा अविरामगति से होते 


मनुष्यके शरोरमे रक्त परिश्रतण और उसको उपयोगिता 





रहते हैं । 

शिरा और घमनी के रक्त में अन्तर रहता है | धमनी 
का रक्त शुद्ध होने से लाल और चमकीला होता है तथा 
झरूटकेके साथ बहता है जैसे किसी फब्वारे से जल का 
प्रवाह हो रहा हो | इनमें ऐसे कपाट होते हैं कि रुधिर सदा 
हृदय से विरुद्ध दिशा की ओर ही बहता है। शिराओं मेँ 
रुधिर धीरे धीरे शांति से प्रवाहित होता रहता है। इनमें 
स्थित कपा्ों की सहायता से रुधिर सदा हृदय की ही शोर 
बहता है। शिराओं का रक्त धमस्यों के रक्त की अपेद्ा 
गाढ़ा और गहरे लाल रंग का होता है तथा इसमें चमक 
नहीं. होती | जब किसी घाव से रक्त का प्रवाह 
होता है तले हन ही बातोंसे हम पहचानते हैं कि शिरा कटी 
है यथा धमनीः तथा फिर उसी के 


हूँ । 


नाड़ी स्पन्दून--जिन स्थानों पर धमनियाँ त्वचा के 
इतने समीप हैं कि उन्हें अनुभव किया जा सकता है ॥ 
नाड़ी स्पन्दन स्थान (7८55772 90705) कहलाते हैं | इन 
स्थलों पर अंगुली दुबाकर रखनेसे हम उस स्थलकी धमनीमें 
होने वाले रुघिरके प्रवाह को अनुभव कर सकते हैं | हृदयसे 
रुघिर झटके के साथ निकलता है जैसे पम्प ( ?पा० ) 
करने पर कोई चीज़ निकलती है । इसी से धमनियों में भी 
रुघिर उसी ढंग से बहता है और इसी से धमनी ऊपर 
नीचे उठती बेठती मालूम पड़ती है। इन स्थार्नों पर 
हाथ रख कर धमनियों की इस गति को गिना जा सकता 
है। यह गति एड स्वस्थ मनुष्य में $ मिनिट में ७२ बार 
होती हैं। इसके कम या अधिक होने का सम्बन्ध शरीर 
की अस्वस्थ दशा से रहता है। इसी से डाक्टर लोग इसे 
गिन कर मनुष्य के स्वास्थ्य ओर उसके हृदबकी गति का 
अनुमान लगा लेते हैं। इसी को नरब्ज़ या नाड़ी 
( ?ए|5८ ) गिनना कहते हैं। हृदय पर हाथ रखने से 
भी इसी अकार की गति, धड़कन, मालूस होती हैं | 

नाड़ी स्पन्दु॒ भनुभव करने के स्थान हमारे शरीर 
में १७ हैं । 


अनुसार उपचार करते 


बाइक्रोमेट उद्योग 


( लेखक-वि० सा० विद्याल्नंकार ) 


गत १६१४-१८ के महायुद्वमें भारतमें मिन्न भिन्न 
उद्योग पनपे, परन्तु सरकारी संरक्षणके अमावसे और 
विदेशी प्रतियोगितामें न टिक सकनेके कारण अधिकांश 
उद्योग लड़ाईकी समामिके साथ नष्ट हे गये। इस बारके 
महायुद्धमें मी यहाँ भिन्न भिन्न नये उद्योगोंने सिर उठाया 
है। पिछले अनुभवक्रे आधार पर इस वार सरकांरसे 
उद्योगोंको संरक्षण देनेकी माँग की जा रही है। इन नहैं 
पनपे हुए उद्योगोमें एक बाइक्रोमेट उद्योग भी है।इस 
उद्योगको पनपानेमें सरकारी विभागोंने निजू कम्पनियोंकी 
सहायता की हैं, यह सत्य है। परन्तु भारत सरकार एक 
ओर तेः इस उद्योगकों सहायता देनेका प्रचार करती रही, 
वूसरी ओर १६४२ से १६४४ तक २४०० उनसे भी 
अधिक बाइक्रोमेट भारतमें बाहरसे मँँगवाया गया | बांदसें 
इसऊहा भारतीय पू जीपतियोंने घोर विरोध किय | 
_बुद्धसे पूद सम्पूर्ण विक्रोमित विदेशोंसे ही यहाँ आता 
या । आश्चयंजनक बात यह थी कि इस पदार्थको बनानेके 
सभी साधन यहाँ उपलब्ध होते हुए भी इसे यहाँ नहीं 
बनाया गया था | इसका मुख्य कच्चा पदार्थ क्रोम ओर 
((॥07८ ०८! खनिज पदार्थ है । इसका प्रतिवर्ष 
भारतवर्धसे २६००० टनसे २८००० टन तक विदेशोंको 
निर्यात होता है | इस खनिजसे विदेशोंसे विक्रोमित बनकर 
यहाँ लोटता है । १६३३ से १६३६ तक अमेरिका, जापान 
जम॑नी तथा ब्रिटिश राज्य समूहसे प्रतिवर्ष लगभग ध८७० 
हरडरवेट पोटाशियम विक्रेमित और १८५०० हरडरवेट 
सोडियम विक्रोमित आया, जिसका लगभग मूल्य कमश 
. १,३२,६६०, रुपये तथा ४,२२ ३६५ रुपये था 











जन्र यहाँ प्रारम्भमें विक्रोमित बनाया गया तो अनुभव 
किया गया कि जितनी मात्रामें कच्चे पदार्थोंका उपयोग 
किया जाता था. उसके अनुसार प्राप्त पदार्थ थोड़ा होता 
था और इस कारण उसकी लागत बहुत अ्रधिक होती 
थी। तब इस पर यहाँ अनुसन्धान काय आरम्भ किया 
गया और देखा गया कि बहुधा भड्टियोंकी खराबीके 
कारण ही ऐसा होता है। इस ओर सत्रसे अधिक ध्यान 
बम्बई गवनमेन्टके औद्योगिक विभागके वैज्ञानिक डा० 
दामलेने दिया । इसकी संम्पूर्ण विधिको उन्नत करनेका 
सर्वाधिक श्रेय इन्हीं संजनको है। इन्होंने मश्डियोंगें सुधार _ 
करवाये तथा सम्पूर्ण विधिमें बहुतेरे संशोधन किये | इन 
सब कारणसे अब हम इस स्थितिमें पहुँच गये हैं कि 
हमारां यह उद्योग व्यावसायिक ढंगसे पनप सकता है। 
इसके निर्माणमें जहाँ चतुर वैज्ञानिकोंकी देख-रेखकी 
आवश्यकता है वहाँ कच्चे पदार्थोंकी और विशेष ध्यान 
देना आवश्यक है। 

कच्चे पदार्थे--विक्रोमित बनानेके लियें निम्न कच्चे 
पदार्थों की आवश्यकता होती है। 

१ क्रोम खनिज्ञ--यह खनिज पदार्थ भारतमें उड़ीसा, 
बिहार, मद्रास और बलूचिस्तानमें पाया जाता है । 
बलूचिस्तानका खनिज संसारमें . सम्मवतः सबसे अधिक 
अच्छा समझा जाता है | इसका ओसत विश्लेष॑य निम्न 
प्रकार होता है :-- 


के, ओ, (0५ 0५ ) ४५४. & प्रतिशत 
लोओ.. (7८०) (ै४१शभ.५ ?. 
मैं ओ (60). (१४.७ ? 





स्फ ओ. 

शे ओ. 
२. चुंना--चुनेका पत्थर मारते बहुत स्थानों पर 
पाथा जाता है । चुनेकी उपयोगिता इसमें उपस्थित 
खट ओषिद .( एबंटांप्रा 5306 ) के कारण होती 


हक 2 
हा. जा 


(5!, 04 ) 
(8 0५ ) 


हे। इसकी मात्रा जिनो अधिक होगी उतना ही 
चुना अधिक उपयोगी होगा। सोडियम विक्रोमित बनानेमें 
चुनेका उपयोग इस लिये होता हैं कि कोम खनिज 
सोडियम कर्बनितके साथ मिलकर द्रवित ( ४५८ ) 
होने पर डलेका रूप न बना ले। इसका औसत विश्लेषण 
इस प्रकारसे है !--- 


खञ्यों. (090) &€*+,० प्रतिशत 
मैशो. (॥60) ९१९५.६ ?” 
शैशो, (80,) इअ.८ ! 
लो, ओ./ (7८203) ०.६ ?” 
ज्वलन पर भारमें कभी ३.० ! 


३. स्तोडा ऐश--इसमें सोडियम कर्बनित (3०9फ्रा 
0्ा0००79/८) नामके लवण रहता है। हमारे देशकी कई 
 क्म्पनियाँ आजकल इसे तैयार कर रही हैं। 

७. गन्चकाम्ज्--[ 8एौपा८ 8८0 ) इस अम्ल 
के भी अब स्थान स्थान पर कारखाने खुल गये हैँ । 

५, पोटाशियम हरिदू-(20(95आपा। ९-॥|०णां(८) 
-भ्रप॑ने देशमें पर्याप्त तैंयार होता है । 


निर्माण विधि--प्र यावतन भद्दी ( एेटएटाएशवइ- - 


६09 धिा॥०9८९ ) सें क्रोम खनिज, सोड़ा ऐश, और 
चूनेकी मिला कर १०५०“ से ११००” शरतांश तापमान 
पर गरम करते हैं। इस क्रियामें चुना स्वयं कोई भाग नहीं 
लेता | केवल मात्र पदार्थके गर्म होकर द्रवित होने पर 
उसे डलेके रूपमें परिवर्तित नहीं होने देता तथा सम्पूर्ण 
पदार्थयो सछिद्र (207005 ) बनाये रखता है जिससे 
उपचयन ( (0304० ) अच्छा होता है । इस प्रकार 


जलमें घुलनशील सोडियम ऋमित  ( 500 
टसणा9(2 ) पदार्थ तैयार हो जाता है। क्रिया निम्न 
प्रऊारसे होती है ;--- 

४ लो ओ क्र, ओ, +८ सो२ के ओ +७ ओर 

>>? लो, ओ३ +ए८ सो, के थ्रो (+८क ओं., 

इस प्राप्त पदाथ का गरम पानीके साथ आसयेक्‍्लोंव 
में निष्कर्षण (£८४४८४णा ) करते हैं। सोडियम 
क्रामित तो पानीमें घुल जाता है, पर लोहिक ओपषिद्‌ 
(मदा८ 550०0 ) तथा अन्य अशुद्धियाँ पीछे रह जाती 
हैं। इस घोलकों छानकर इसमें ग्रन्धकाम्ल मिलाते हैं। 
अम्लकोी क्रियासे सोडियम क्रोमित सोडियम बिक्रोमित (50- 
तंपा अंटा।णा9( ) में परिवत्तित हो जाता है । द 

३ सो, क्र श्यो, +उ२ गे श्रो (>सो, क्रओओ 

+सो, गे ओ. +उ. ओ 

सोडियम गन्धित ( 5५090पा॥ 5प्रोजी्४० ) और 
सोडियम क्रोमितको केवल मात्र स्फटिकी के द्वारा अलग 
कर सकना सम्मव नहीं है, क्‍योंकि दोनों लवण 
( ०8/(5 ) समावयवी ( 537)[श॥0०05 ) हैं, इस 
लिये क्रॉमिंती बिक्रोमितमें बदललनेकी आवश्यकता 
होती है। 

अग्लीकरणके बाद प्रात्त घोलको ६७ बामेंकी घनता 
( 0०॥9६७ ) होने तक गरम किया जाता है तथा कुछ 
देर तंक स्थिर छोड़ दिया जाता है | इस बीच सोडियम 
गन्धित आदि अशुद्धियाँ नीचे बैठ जाती हैं। आधश्यकता- 
नुसार इसे और भी गरम किया जा सकता है। याद 
स्फटिकी कण प्रारम्भ होनेसे पू छान लिया जाय तो 
अच्छा है। स्फटिकोंको केन्द्रापततारक यन्त्र ( (८! 
॥०८।ा८ > द्वारा प्रथक कर लिया जाता है तथा 
लोहेके ड्रमोंमें भर दिया जाता है | 

पोटाशियम विक्रोमित (20(85अंप्ग उिटा0- 
79८) ऊपर प्राप्त अम्लीकृत सोडियम विक्रोमितके सान्द 


ि 

&. ग 
कल, 
५ 





गरम घोलमें पोटाशियम हरिद मिलाया जाता है, इस 
बच घोल को निसतर हिलाते रहते हैं। पोटाशिवम 
हरिद थोड़ी सी अधिक मात्रा में मिल (या जाता है। 
पोटांशियम विक्रोमित सोडियम लवण की अपेक्षा कम 
घुलनशील होनेसे स्फटिक रूपमें प्रथक हो जायेगा | 
इसे केन्द्रापसारक यन्त्र द्वारा पृथक्‌ कर लेते हैं । 

सो, क, ओ, + २ पोह->पो , क्र, ओ. + २ सो 

उपय क्त विधि से प्राप्त पदाथ की शुद्धताका विश्लेषण 
द्वारा अवश्य पता लगाना चाहिये, तथा गणनाशों 
द्वारा यह भी मालूम कर लेना चाहिये कि खनिज पदाथ 
पर्स रूपसे सोडियम क्रोमितमें परिवर्तित हो गया था या 
नहीं ? यदि यह प्रतीत हो कि £ प्रतिशत खनिज पदाथ 
भी अपरिवर्तित रूप में रह गया है तो अपनी सम्पूर्ण 
क्रियाका सावधानीसे अन्वेषण करना आवश्यक । 
सम्भव हो सकता है कि खनिज पदाथ अच्छा न हो, 
झ्थवा उसका परिमाण ठीक न लिया गया हो। यह भी 
सम्भव हो सकता है कि भट्टीकी बनावट ठीक न होनेके 
कारण तापमान ठीक न रहा हो । इसलिये भद्दी की बना- 
बट पर विशेष रूपसे ध्यान देना चाहिये। यदि मट्टी में 


विज्ञान, जूँन, १९४६ 


_ भाग ३६ 
खनिज आदिके मिश्रण को प्रति १६ मिनट बाद लोहेके 
छुड़ोंसे अच्छी ग्रकार हिलाते रहें तो उपचयन अधिक 


अच्छा होगा । 


यह ध्यान रखना चाहिये कि विक्रोमितका त्वचा पर 
बहुत प्रभाव होता है, इसलिये इस कामको करने वालों- 
को दत्ताने दे देने चाहिये तथा यथासम्भव सभी प्रक्रियाएँ 
यान्त्रिक रखनी चोहिये। लगातार विक्रोमित भद्ठियों पर 
काम करनेसे फेफड़ोंको भी हानि होती है । 


उपयोग--विक्रोमितका उपयोग चमड़ों के कारखानों- 
में, पिगमेश्ट ( शिद्षाट )-लैमनक्रोम, क्रोमयेलो 
आदि--रूपमें, रंगाई आदिमें होता है। 


इस समय हमारे देशमें इसका प्रति वर्ष २८०० से 
३००० टन तक उध्पादन है, जो कि हमारे देशकी माँग 
के लिये पर्याप है। इस समय ६८ से ७५ रुपये प्रति 
हन्डरवेटकी लॉगत आती है। यदि सरकारने इस 


आर 
दर 


व्यवसाय को संरक्षण देकर पनपने दिया तो आशा है कि 


इसकी लागत ३४ से ३८ रुपया प्रति हण्डरवेट हो 


जायेगी ।. 


संख्या ४ ] 


जितने तथ्योंका हम वर्णन कर चुके हैं उनकी व्याख्या 
अभी तक पूर्ण नहीं हुई है | सबसे अधिक उल्लेखनीय 
बात यह है कि लगभग २०० दिन आवत्तंकालके तारे 
द्रतगतिवाले होते हैं और आकाशके एक विशेष स्थानमें 
पाये जाते हैं| इससे मालूम होता है कि अतिक्वालिक नक्षत्र 
दो प्रकारके हो सकते हें | मेरिलके मतानुसार यह बात 
तारोंके विकासके दृष्टिकोशसे तथ्यपूर्ण है। 

अतिकालिक तारोंके रश्मिचित्रमें उज्ज्वल रेखाशओंका 
रहना अतिशय रहस्यपूर्ण है। इनमेंसे हाइड्रोजन गेंसकी 
रेखायें बहुत उज्ज्वल हैँ | मेरिलके मतानुसार तारोंकी सतह 
इतनी गरम नहीं है कि उज्ज्वल रेखायें उत्तन्न कर 
सकें | इस विषयमें कई मत हें, परन्तु इस समस्याका समाधान 
अमी तक नहीं हुआ हे | 

कुछ अतिकालिक नक्षत्र ऐसे हैं जो आकाशमें अकेले 
स्थित नहीं हं। एक्स ओकिउकाइ () (09॥ए८॥) नामका 
नक्षत्र एक दोहरे तारे ((०४०८ 5६७) में दूसरा तारा 
है, जिनका एक दूसरेसे अंतर ०२२ सेकेंड है। दूसरा तारा 


४... संमवतः परिवर्तनशील नहीं है। 


आर एक्वाराइ (रि &0ण्था) नामका तारा और 
भी अनोखा ( 9.८७!) है जिसके रश्मिचित्रमं तीन तारे 
पाये जाते हैं--(१) अतिकालिक नक्षत्र, (२) नेहारिक 
(॥८०प) रश्मिचित्र ओर ( ३) अति उत्तप्त नीला 
तारा । 

“मीरा”का भी एक सहचर है, अतिकालिक तारोंका 
सहचर-संबद्ध होना , कोई असाधारण बात नहीं है | कई ऐसे 
तारे हैं जिनके उच्चतापमात्राके सहचर हें। परिवर्तनशील 
नक्षत्रकी नीहारिकामें स्थिति भी कोई असाधारण बात नहीं 
है | परन्तु यदि नीहारिकामें कोई उत्तप्त तारा स्थित न हो 
तो वह सहजमें नहीं दीख सकता । 


कई अतिकालिक नक्षत्रों सहचर-संबद्ध होनेसे यह 
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प्रतीत होता है कि यह बात बहुत साधारण है और यह 
मत प्रस्तुत किया गया है कि उच्चतापमात्राके तारेके निकट 
रहनेसे अतिकालिक नक्षत्रोंम उज्ज्वल रेखाश्रोंका उद्भव 
होता है। परन्तु मेरिलके मतानुसार कुछ अतिकालिक 
नन्नत्रोंके रश्मिचित्रकी निम्नतम कोटिसे किसी भी सहचरका 
पास होना प्रतीत नहीं होता । 

प्रकाशवक्रके विषयमें हम जो कुछ जानते हैं वह 
अधिकतर प्रत्यक्ष अवलोकनसे ही जाना गया है | हार्वाड 
वेधशालास जो अतिकालिक नक्तत्रोंके प्रकाशवक्रोंका संग्रह 
है उसका विषय चार-पांच सौं अतिकालिक तारे हैँ जिनका 
अवलोकन. “अमेरिकन एसोसियेशन आव वेरियेब्ल स्टार 
अबज़वंस” ने किया है । सभी अतिकालिक तारे निर्धारित 
समय पर उच्चतम कोटिकी उज्ज्लताको प्राप्त नहीं होते और 
प्रकाशवक्र बार-बार एक ही तरह नहीं होता । द 

कई अतिकालिक नक्षत्रोंके प्रकाशवक्रमें कूबढ़ 
([प्रा7०5) भी दीखते हईँ | इससे उन अतिकालिक 
नक्षत्रोंका, जिनके प्रकाशवक्रमें कूबड़ हो, एक विभिन्न वर्ग ही 
स्थिर हुआ है। 

हम कह चुके हैं कि अतिकालिक नक्षत्रोंका प्रकाशवक्र 
एकसा नहीं रहता है । अतिकालिक नक्षत्रोंके आवत्तंकालमें 
परिवर्तन होता है या नहीं इस विषय पर बहुत गवेषणा 
हा चुकी है। पहले यह प्रतीत हुआ था कि कुछ अतिकालिक 
नक्षत्रोंके आवत्तकाल संभवतः बदल रहे हैं। परन्तु अब 
सूवन और के वेल (3६८॥८, ()27॥70०८॥) के मतानुसार 
यह सिद्धांत है कि ऐसे तारे विरले हैं जिनका आवत्तकाल 
सचमुच बदलता है । दो तारे अवश्य हैँ, जिनका नाम 
आर हाइडी (२ ॥9भब०_;ं और आर एकुइली 
है, जिनके आवत्तंकाल बदल रहे हैं। 

यह, बात ध्यानमें रखने योग्य हे'कि परिवतनशौल 
नक्षत्र भीमकाय वर्गके होते हैं, श्र्थात्‌ बहुत बड़े, उज्ज्वल 





* 


होते हैँ ओर उनके सतहका तापक्रम कम होता है। 
इनका घनन्‍व बहुत थोड़ा होता है। एक वामन तारेको 


बहुत बड़ा बना दीजिये ओर वह एक भीमहाय तारेकी 
नकल करेगा । परिवतंनर्शाल नक्षत्रोंका घनत्व अधिक 
नहीं हो सकता । भीमकाय तारोंमे भी, जो तारा जितना 
अधिक बड़ा हैँ वह उतना अधिक परिवतनशील भी हे । 
इससे मालूम होता है कि परिवतनशील होनेके लिये 
तारेका घनत्व कम होना चाहिये। घनत्व कम होनेसे तारेके 
परिवतनशील होनेकी संभावना केवल बढ़ती हँ--अनेक 
कम घन-ववाले तारे हं जो परिवतनशील नहीं हैं। 
परिवतनर्शीलता फूले हुए तारोंका एक रोग है । इस रोगका 
प्रावल्य तारोंके आवतनके अनुपातम बढ़ता है। 
यहाँ हम परिवर्तनशील तारों पर विभिन्न मतोंक़ा 
थोड़ा-सा उल्लेख करगे । यह बात हमको पहले ही मान लेनी 
चाहिये कि ज्योतिर्विदर अल्पाधिक अवश्य जानते हैँ कि 
तारेमें परिवर्तनशीलता किस ढंगकी होती हे--किन्तु तारे 
क्यों घटते-बढ़ते हैं इसका ज्ञान उन्हें बहुत ही थोड़ा है। 
यों हम तारोंके विकासके विषयको बहुत ही अल्प जानते हैं । 
इसलिय परिवर्तनशील नक्षत्रके अन्दर क्या होता है इसको 
कल्पना हमारे लिये बहुत ही आवश्यक हे, यद्यपि हसे 
इस समय यह मालूम न हो पावे कि परिवतने किस कारण 
आरम्भ हुआ और किस लिये अब तक स्थिर हैं । 
पुराने मतों अधिकांश इस अंत मतका पोषण करते 
हैं कि घटने-बढ़नेवाले तारे गेंस या तरल पदार्थ हैं | परल्तु 
हम जानते हैं कि यह तारे बहुत कम घनत्वके गेस (४5 
के बने हुये हं। इसलिये उन सब्र मतोंका उल्लेख हम 
नहीं करेंगे | केवल ऐतिदासित्र दृष्टिकोशसे रहस्यपूर्ण होनेके 
कारण दो एक पुराने म॒तोंका हम यहाँ उल्लेख करेंगे | 
सर विलियम हशेलं कहते हँमापर्टियस (१/७४.७८४७5) 
परिवर्तनशील नजञत्रोंका यह कारण निर्देश करते हूं कि वह 
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शनि-वलय (3थप्रा॥आग9) के समान चपठे हैं और जब 
उनकी कोर (८०५८) हमारी ओर होती है तो वह अदृश्य 
हो जाते हैं.।! कील (९०) कहते हैं, “यह सम्मव है 
के मीरा!का अधिकांश माय कर्लंक (39065) से ढका, 
हुआ है आर थोड़ासा अंश उज्ज्वल है, और ज्यों ज्यों यह 


बूमता है त्यों-त्यों कभी हमें इसका उज्ज्वल अंश दीखता है और 


कर्मी इसका कलक । यह मत बहुत कृत्रिम मालूम होता है, 
क्योंकि एक तरेमें, जो बहुत पतला जलता हुआ गेसका 
गोलक हैं, उज्ज्वल और अंधकार अंशोंके एक विशेष 
समावेशका स्थिर रहना सम्भव नहीं मालूम होता । सर 
जेम्स जीन्स (जा थार [८७॥५) कहते हैं कि एक 
नासपाती जैसी वस्तु॒के घूमनेके कारण तारेकी ज्योति घटती- 
बढ़ती हैँ । किन्तु ज्योतिर्विद ऐसे मतोंको नहीं मानते हैं 
क्योंकि परिवर्तनशील नक्षत्र सवंदा और सब तरफसे 
एक ही सा दीखता हे, इसलिये तारेके घटने-बढ़नेमें देखने- 
वालेकी स्थितिके साथ परिवर्तन नहीं होगा | एडिंगटन भी 
कहते हैँ कि तारेका घरूमना उसकी ज्योतिममें परिवर्तन 
दोनेका कारण नहीं हो सकता है, इसलिये कि तारेकी 
चकती (5८, के विभिन्न अश विभिन्न गतिसे बूमनेके 
कारण तारेके रश्मिचित्रको रंखायें अस्पष्ट हो जायेंगी | | 

तरेका घूमना उनकी ज्योति्स परिवर्ततका कारण 
नहीं हो सकता है । परन्तु सतहके नीचे गैेसके चलने 
फिरनेका प्रभाव तरेके ऊपर गम्भीर हो सकता है। 
बजकनीस (छ8]-7८५) ने सूर्यके कलंक और उसकी 
सतहके नीचे गेंसके चलने फिरनेके सम्बन्धके ऊपर जो 
गवेषणाकी है वह सवजनविदित है। रोसेलें, (2०:६८'४४०) 
कहते हूं कि परिवर्तनशील तारोंका मी हाल ऐसाही 
होना संभव हैं । रोसेलंडका मत तारोंका स्पंदन 


(25०४०) और घ्रूणन (70(9४0०॥) सम्बन्धी मतोंके 
बीचमें है | ््ः 


संख्या ४ ] 
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 तारेकी ज्योतिका नियतकालिक (7८#०वी८टशी५) 
परिवर्तन होना और सूर्यके कलंकका १श्सालके अन्तर 
पर लौट आना, इन दोनों वातोंकी तुलनासे संबन्ध रखने 
बाला मत बहुत ही पुराना है, परन्तु अतिकालिक तारे और 
सूयकलंक संबन्धी घटनाश्रोंमें बहुत अन्तर है. इसलिये 
इन दोनोंकी तुलना गंभीर नहीं हो सकती, और यह मत 
अधिक सफल न होनेके कारण क्रमशः छोड़ दिया गया है । 

आधुनिक मत यह है कि अल्यावत्तंकालिक तारोंकीं 
ज्योतिमें परिवर्तन होनेका कारण उनकी सतहका 


स्पंदन है- इसको स्पंदनसंबंधी मत (7िप्रीउ३0०ा 
॥५9०0८अ5) कहते हैं। तारा एक गैसका गोलक समझता 
जाता है जिसके अंदर दो विपरीत शक्तियोंका कार्य होता है । 
एक शक्ति, जो गेस और प्रकाश (8०००४०४) के दवाव 
(?८55पा०) से उद्न्न होती है, तरेको फुलाये रखती हैं, 
दूसरी शक्ति जो कि अशुओंकी गुरुत्वाकष्णशक्ति है 
तारेकी छोटा करनेकी चेष्य करती है । अधिकतर तारोंमें 
जिनकी प्रकाशमात्रार्में कोई परिवर्तन नहीं होता यह दोनों, 
'शक्तियाँ समठुलित हो जाती हैं । यदि ऐसे किसी एक 
तारेका आयतन थोड़ासा घथ दिया जाये ( किसी प्रकार 
दबावसे ) और फिर वह छोड़ दिया जाये, तो क्या होगा ? 
आंतरिक दवाव (नशा छा८55पा८) तरेका आयतन 
बढ़ावेगा । यत्यपि तारेके अपना पहला आयतन प्रास होने 
पर दोनों विरुद्ध शक्तियाँ बरावर हो जायँगी, तथापि तारेकी 
सतहमें गति होनेके कारण उसका आयतन बढ़ता ही जावेगा 
जब तक गुरुत्वकधश शक्ति उस गतिवेगको न रोक देवे | अब 
तारेका आयतन स्वाभाविकसे बड़ा होनेके वारण गुरुताक- 
धंणशक्ति प्रबल होगी और तारा छोटा होना आरभ होगा। 
तारेके अपने स्वाभाविक ((0#क#ा४) आयतन प्राप्त 
करने पर फिर दोनों शक्तियाँ बराबर हो जावेगी, परन्तु 
सतह सिकुडती ही रहेगी, और इस तरह वारा 


स्पंदन करता रहेगा | इसे हम अपनी घईडीके लंगर या 
दोलक के स्पंदनसे तुलना कर सकते हैं । वैज्ञानिक इसे 
“सिप्ल हारमोनिक मोशन” (उशाए2 #क्वाणांट्र 
ज०(४०7७) कहते हैं । 


यहिं यह मत ठीक हो तो तारेकी प्रकाश-मात्रामें 
परिवर्तनके आजरत्तकालका कारण कोई बाहरी शक्ति नहीं 


हो सक्रती-तारेका स्वाभाविक स्पंदन ही इसका कारण 
है । सीफाइड तारे ((८०॥००१७) को गेसका एक गोलक 
समझकर इसका आवत्तेंकाल गणित द्वारा मालूम किया 
गया है। यह प्रत्यक्ष देखे हुए आवर्तकालके अनुरूप है। 
परन्तु सीफाइड तारोंके विषयमें एक रहस्यपूर्ण बात 
है जिसका उल्लेख हम आगे और भी करंगे | ऐसा तो 


प्रतीत होता है कि सीझाइड तारा अधिकतम उज्म्बल होगा 


जब कि यह संपूर्ण सिकुड जावेगा ओर अधिकतम तप्त हो 
जावेगा । परन्तु देखा गया है कि सीफाइड तारा उच्चतम 
कोटिकी उच्ब्बन्लताकों तब प्राप्त करता है जब वह अपने 
स्वाभाविक्र आयतनको प्रात कर लेता है और उसक्री 
सतहकी गति हमारी तरह सबसे अधिक हो । अतिकालिक 
तारे उच्चतम कोटिकी उज्ज्वलताको तत्र प्राम करते ह जन 
उनकी सतहइकी गति हमारे विसमुश सबसे अधिक हो। यह 
बातें तारोंके प्रकाशवकक्त ओर रश्मिचित्रके अध्ययनसे 
मालूम हुई हैं | इन रहस्योंका अमी तक उद्वाटन नहीं 
हुआ है । 

सीफाइड तारेके विषयमें स्पंदन-संबंधी. मत सफल 
होनेके कारण यह प्रश्न स्वतः मनमें उदित होता है कि 
अत्यंत कम घनत्वके अतिकालिक नक्षत्रोंके स्पदनके 
आवर्तक्राल क्या होंगे! वैसे मालूम होता है कि आवत्तकाल 
लंचा होगा और गखणित द्वारा यह अनुमान ठीक मालूम 
होता है | एडिंगटनने इस प्रश्नों उलट कर देखा है और 
एक ३०० दिन आवच्ंकालवाले तारेका, जिसका द्रव्यमान 


र्‌ण्प 





सूर्यसे दशगुना है व्यास निकाल है | व्यासका परिमाख 
दूसरे प्रकारोंसे निकाले हुए, व्यासके परिमाणोंसे मिलता 
है | इसलिये वह यह सिद्धांत निकालते है कि “तारेका 
आ्रयतन इस मतका पोषण करता है कि ३०० दिनका 
थआवर्चकाल तारेंक्रे स्वाभाविक स्पंदनका आवसत्तकाल है |” 
अतिकालिक तारोंके प्रकाशवक्र और रश्मिचित्र सीफाइड 
तारोंके प्रकाशवक्र और रश्मिचित्रसे एकदम इतने भिन्न हे 
कि जो लोग दोनों प्रकारके तारोंके परिवर्तनका एक ही प्रकारका 
कांरण निर्देश करेंगे उनको इस बातका पक्का प्रमाण देना 
होगा | तथापि यह असंभव नहीं है कि तारेकी सतहके 
नीचे कोई ऐसी “क्रिया होती होगी, जो दोनों प्रकारके तारोंके 
लिये एक ही है। 

आदि कारण जो भी हो, नक्षत्रकी उज्ज्वलतामँ परि- 
बर्तन जिन कारणोंसे होता है, उनके अध्ययनकी चैष्टा 
हमें करनी चाहिये । इन कास्खोंमें सबसे प्रधान चार 
है--( १ ) सतहकी तापमात्राका परिवतेन, (२) 
आयतनका परिवर्तन, ( ३) पद्ठी शोषण , (उशात्॑ 
४०5००४०ा) का परिवर्तेन, और (४) आवरणका 
होना (४०) या सतहके वायु-मंडल, मेघकी सृष्टि 
होना । | है 
.. (१) सतहकी तापमात्राका परिवत न 

कदा[चित्‌ यह सबसे अधिक उल्लेखनीय है| सीफाइड 
तारोंमें तापक्रम लगभग ५४३००श० से ४६०० श० तक 
बदलता हैं अतिकालिक तारोंमें २३००श० से श्८००श॒० 
तक ! 

(२) आयतनका परिवत न 

प्रकाशमात्रा पर इसका प्रभाव संभवतः अधिक नहीं है 

ओर इसलिये इसका स्थान गौण कारणोंमें हो सकता है । 
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( ३ ) पट्टी शोषण शा ४9507900०7॥) 
में परिवत न-- * 
एम वर्ग ( ८४55 रे ) के अतिकालिक 
नक्षत्रोंके अधिकांश प्रकाशकों ट्टेनियम अक्साइंड 
(पा ०:64) की प्रबल शोषण पदट्टियाँ (800०॥8 
४०50०७960॥ 79॥05) रोक लेती हैं ओर तारा निम्नतम 


 कोटिकी प्रकाशमात्रा प्राप्त करने पर इसके अधिक गभीर 


हो जानेके कारण यह प्रकाशमात्रामें परिवर्तेनकों बढ़ा 
सकते हैं। 


(७) आवरणका होना 


जिन अतिकालिक नक्षत्रोंकी प्रकाशमात्रामें अधिक 
परिवतन होता है, जैसे कि विशेषतया एस वर्ग (3-7'५9०) 
के तारे उनके परिवर्तनके लिये कारण नं० (१), (२ ) 
और (३ ) यथेष्ट नहीं हो सकते | इनके लिये यह कहा 
गया है कि तारेकी सतहके ऊपर किसी कारणसे मेघकी 
सृष्टि होती है और इस आवरणके नीचे उत्ताप संचित 
होता है जत्र तक कि वह मेघ हट न जाय, मेघके हटनेके 
साथ ही संचित उत्ताप और प्रकाश निकल पड़ते है। तारेके 
आवर्चकालमें असामयिक्रता ([77९९५०ग(८७) का यह 
एक कारण हो सकता है, किन्तु रसेलके मतानुसार तारेकी 
सतहके उपर वायुमंडल इतना हलका है कि उसका इस 
तरह अपारदर्शक होना संभव नहीं है । वह कहते हैं कि 
“दोनों मतों ( स्पंदन और आवरण संबंधी ) मेंसे कोई भी 
मत तारके रश्मिचित्रकी उज्ज्वल रखाओं ( जिए8॥ 
50. ८७४ ॥7८5) और उनके विचित्र परिवतनका समाधान 
नहीं कर सका, और यह हो सकता है कि असली कारण 
इन दोनोंमेंसे कोई भी न हो ।? 


वैज्ञानिक वातो 


नये प्रथोग ओर आविष्कार 


युद्धसे जहाँ जन-धनकी भारी हानि होती है, वहाँ 


उसके कारण उद्योग-धन्धोंके विस्तार, विविध अनुसंधान- 
काय तथा भाँति-साँतिके आदिष्कारोंको प्रोत्साहन भो प्राप्त 
होता है| गत महायुद्धके परिणाम-स्वरूप भी यही हुआ । 
विगत यूरोपीय विजय-दिवसके बादसे अनेक नवीन वस्तुओं 
तथा उत्पादनकी नयी-नयी प्रणाल्ियोंकी जो घोषणाए 
समय-समय पर ब्रिटेनमें होती आई हैं, इस कथनका ग्रत्यक्त 
प्रमाण है | दरख्र तथा इंजीनियरीके क्षेत्रमें कुछ नद्दीन खोजों 
तथा वस्तुओंका उल्लेख हम नीचे करेंगे | 


कपड़ा या मकड़ी का जाला 


लीड्सके कुछ अनुसंधान-कर्ताओंने ऐसी प्रणाली 
निकाली है, जिसके द्वारा अत्यन्त महीन ऊनी कपड़ा अब 
बढ़ी आसानीसे तेयार किया जा सकता है। इसके लिये 
समुद्री नरकुलके रेशेसे तैयार किये गये एक विशेष प्रकारके 
धागेसे काम लिया जाता है| बुनाईकी सुविधाके लिये ऊन- 
के बारीक तागेको पहले नरकुली रेशेके धागेके साथ बटा 
. जाता है। यह नरकुल्ली धागा केवल बुनाईकी सुगमताके 
लिये काममें लाया जाता है। कपड़ा तेयार हो जाने पर, 
उसे हलके क्षार-युक्त एक विशेष घोलमें भिगोते हैं। 
नरकुली रेशा इस घोलमें गल जाता है और मकड़ीके जाले- 
के समान महीन तथा झुलायम ऊनी वख्र शेष रह जाता 
है । कहते हैं कि इस प्रकारके बारीक ऊनी वख्रके एक गजका 
वजन श्राधी छुटाँकसे अधिक नहीं होता है । 

इसी प्रकार, खेल-कूदके शौकीनॉके लिये नये प्रकारका 
एक बहुत ही आकर्षक ढंगका कपड़ा तैयार किया गया है| 
इसकी बुनाई गोलाकार मशीर्नों द्वारा एक विशेष अणाली 
के अनुसार की जाती है। यह भी ऊनसे ही तेयार किया 
जाता है और खेल-कूदके परिधानोंके लिये खियमे इसका 
प्रचार भी आरम्भ हो गया है। 

नया मलायम प्लास्टिक 
एक ब्रिटिश फर्म इन दिनों “ड्यूराइट! नामक एक नया 


मुलायम प्लास्टिक तैयार करने में लगी है| दस प्लास्टिक- 
से कपड़े, गृहस्थी की वस्तुएं तथा शौकीनीकी तरह-तरहको' 
चीजें तेयार की जा रही हैं | तमाख रखनेके इसके बदुए तो 
बहुत ही पसंद किये जा रहे हैं 


कागजका मोमजामा 


ब्रिटिश रासायनिकोने कागज तथा कपड़े पर पोलीथीन' 
नामक एक द्व्यकी परत चढ़ाकर पेंकिंग आदिके कामका 
एक बहुत ही सुन्दर कपड़ा तैयार किया है, जिस पर पानी 
का बिल्कुल असर नहीं होता । खाद्य वस्तुओं, दुवा-दाख 
आदिके पार्सलके लिये यह बड़े कामका है । इस कागज 
बने मोमजामेका चल्लन अभी बहुत बढ़ेगा, इसको पूरी 
झाशा है । 


धोबीकी ज़रूरत नहीं 


बिना पानीकी घुलाईके लिये नये प्रकारकी एक बहुत 
ही अ्रच्छी मशीन तेयार की गयी है। यह अपने आप ही 
चलती है | मशीनके एक सिरे पर लगे डिब्बेमें अपने कपड़े 
रख दीजिए और दूसरे सिरेके डिब्बेमेंसे घुले-धुलाए साफ 
ओर स्वच्छु कपड़े निकाल लीजिए । घोबीकी कोई ज़रूरत 
नहीं । कहते हैं कि कपड़े धोनेकी दृकानेंके अलावा, बड़ी- 
बड़ी फेक्टरियों तथा यात्री-जहाजोंके लिये भी इनकी 
आवश्यकता अतीत होने लगी है। चूंकि मशीनें छोटी, 
बड़ी कई साइजकी हैं, इसलिये वे सब लोगेंके काम आ 
सकती है । 

यही नहीं, कपड़ों पर लोहा करनेकी एक नई छोटे 
साइजकी 'इस्रीः भी तेयार की जा रही है। यह बिजली 
ओर भाष, दोनोंके प्रयोगसे काम करेगी | हम लोग ज्ञानते 
हैं कि हमारे धोबी ल्लोहा करनेसे पहले कपडोको कुछ भिगो 
लिया करते हैं, ताकि लोहेकी गर्मीसे कपड़ा ऋुलस न 
जाय | नई इस्त्रीमें इस बातकी भी व्यवस्था बड़े अच्छे ढ॑ ग- 
से की गयी है | इस्रीके एक भागमें एक बंद कटोरीमें पानी 
भरा रहता है ओर बिजल्लीकी गर्मीसे पानीकी भाप बनती 


११० 











और कपड़े पर फैल कर उसे तर तथा मुलायम करती रहती 


र्‌ 
। लोहा करनेके इस यंत्र ( इस्री ) का नाम स्ाइलेक्स 
| 


| 


ट्ट 


अर जिंजुफ 





बिना दरकोका करचधा 


अब ब्रिटेनमें एक ऐसा क्रघा निकला है जो बिना 
दरकीके काम करता है। अस्वेस्टोस अर्थात्‌ वह रेशा जो 
आगम नहीं जलता, इस करधे पर बढ़ी आसानीसे बुना 
ज्ञा सकता हैं| सम॒दी नरकुलके रेशेका कपड़ा भी इस नयी 
मशीन पर बुना जाने लगा है। मशीनकी विशेश्ता यह है 
कि अन्य करधोंकी तरह, उस्के चलानेमे दरकियोंकी खटा- 
खट नहीं होती, सारी मशीन बिना किसी प्रकारकी आवाज़- 
के चुउ-चायप काम करती हैं और घंटों कपड़ा बीनती रहती 
है । केवल एक मिख्री ऐसी दो दर्जन मशीन एक साथ 
चलाने तथा उनकी देखरेख रखनेके लिये काफी है | बीचमें 
रोके बिना इस मशीरने अब तक कुल आठ घंदे तक काम 
_ किया है, किन्तु ख्याल है कि विशेष प्रकारके तानेका उप- 
योग करनेसे वह २४ घंटे तक बराबर कास दे सकती है । 
पेटके दर्दका नहीं सजावटका चूरो 


श्रत सूत अ्रथवा नकली रेशमसे, रूजावटके कामके 
लिये स्पेटेक्स नामक एक ऐसा रेशा तैयार किया गया है 
जो चूजके रूपमे होता है और किसी भी प्रकारके तलको 
सजानेके लिये उस पर छुरकाया जा रुकता है । कमरेकी 
भीतरी दीवारें, परदे, दरवाजेक़े चौंखटे तथा शो. रूमकी 
सजावटके लिये, यह बड़ें कामकी चीज है। यह रेशा १६ 
इंगेमिं तैयार किय्रा जाता है और अब बिजलीके लैम्"के 
शेडों, खुशनुमा बक्सों और प्लेस्टिकसे तेयारकी गयी चीजों- 
की सजावटके कारमें आने लगा है।.. 


बिजलीको चाय गाड़ियाँ 


और सुन्पि । बिटेनकी सदन रेलवे बिजलीसे चलने 
वाली एक नये गकारको ठेलागाड़ी ट्राली निकाल रही है, 
जिरूसें अपने आप चाय तेयार हुआ करेरी, किसी बावर्ची 
या खिदमतगारकी ज़रूरत न पड़ेगी । नद्ञालीमें तीर-तीन 
गेलनकी चार टंकियोँ रहेंगी, जिनमें दबिजलीके जरिये पानी 
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गसे होगा और गम बना रहेगा । इन टंकियोमे ऐसे हत्थे 
भी लगें रहेंगे जो उत्में नपी हुई मात्रामें चाय, चीनी ओर 
दूध भी डाल दिया करेंगे । बिजल्ली बैटरियोसे मिलेगी, 
जो एक बार चार्ज किये जाने पर बराबर पाँच दिन तक 
काम देगी | एक ट्रालीमें ३०० प्याल्ली चाय तेयार हो 


सकेगी । 
जुड़ाईंकी मशीत 


पायरोज न्‍नामकी एक ऐसी बिजलीकी मशीन तैयार की 
गयी है जो धातुकी जुड़ाईके लिये बहुत अच्छा काम देती 
है | इसके द्वारा घातुके उस भाग पर जहाँ जुड़ाई करनी है 
एक साथ बहुत ज्यादा गर्मी पैदा की जा सकती है और इस 
प्रकार सोल्डरिंग के काम में बहुत सुभीता रहता है | 


शस्त्रसे सम्पत्ति 


आजकल लंदन्में पराकासनी (अल्ट्रा वायोलेट) किरणों 
तथा कई गुप्त वैज्ञानिक प्रणालियोंकी सहायतासे उन सहसों 
नष्ट प्राय उत्तराधिकार पत्रों, सर्टीफिकेटों, ऋण-पत्रों तथा 
साग्पत्तिक हस्तान्तरणके अन्य कागजोकी छानबीन की जा 
रही है, जो युद्धके छिनेर्मि शत्रु की बमद से बेंबॉकी 
सतिजोरियों अथवा सालिसियॉकी अलमारियमें ही कुलस 
कर खराब हो गये थे | केवल छंदस्से ही नहीं बहिकि ब्रिटेन. 
के अन्य ध्वस्त नगरोंसे भी ऐसे कागज काफी संख्यामें.. 
प्राप्त किये गये हैं और वैज्ञानिक ढंगसे उनके मजमूनका 
पता लगाया जा रहा है। कागज के प्रामाणिक सिद्ध होने 
पर उसके सम्बन्धके देने-पावनेकी व्यवस्था कानुनके अनुसार 
की जाती है | वाह रे विज्ञान, जिसकी सहायतासे इन जले 
हुए कागजोसे भी सम्पत्ति प्राप्त की जा सकी । 


फसलको रक्ताके लिये टिड्डो-विरोधी युद्ध 


. ईरान, आरत तथा कुछ अन्य पूर्वी देशों में टिड्डियों 
का संकट ग्राचीन कालसे चला आता है। किसानोकी हरी- 
भरी फसलको टिड्डियोंके दल जो हाति पहुँचाते हें, 
साधारण नहीं | इनके आक्रमणसे देशोको सुरक्षित रखने- 
के लिये मध्य पूर्वसं अब एक अन्तर्राष्ट्रीय संस्थाकों स्थापना 


हुई है, जिसके द्वारा टिड्डी-संकटके व्विारणके लिये सम्बद्ध 


वि हि 
#सख्यो ४ ] 


देशोंके प्रतनिधि आपसी विचार-विनिसयके बाद योज- 
नाएं बनाने और उन्हें कार्यान्वित करनेकी व्यवस्था 
करते हैं । 
इसमें संदेह नहीं कि विमारोंकी सहायतासे टिड्ढी 
विरोधी लडाईसें अब बड़ी सुविया हो गयी हू | विसार्दो- 
से उन स्थानोंका पता लगाया जाता है, जश्ाँ टिड्डियोके 
दुख जमा होते और अंडे-बच्चे देते हैं। इसके बाद 
विमानों से टिड्डियोंसे भरे स्थानों पर, उन्हें मारने वाले 
जहरीले पदार्थके छिड़कावका भी काम लिया जाता है। 
देखा गया है कि छोटी अवस्था में टिड्डियोंकों मारना अधिक 
आखान होता है । इस अवस्थामें उनके पंख उड़ने लायक 
नहीं हे।ते और वे फुदक-फुदक कर चलती हैं । अतएव, 
उस समय जमीन प्र अथवा विमान द्वारा उन्हें नघध्ट कर 
दुनेमें बढ़ा सुभीता होता है। जमीन पर, उनके बढावके 


मार्गमें खाइयाँ खोदू दी जाती हैं और टिड्ियोंके दल 


च् 
हे पति कट 


फुदक-फुदक कर उनसें गिर जाते हैँ ओर खाइया तुरन्त 
ही तोप दी जाती हैं । 

किन्तु जहाँकी जमीन कड्दी हेो।वी है वहाँ तथा अन्य 
स्थानमें, टिट्डियाँ मारनेका काम विमानसे दिया जाता 
हैं । गत वर्ष विल्लोचिस्तान, ईरान तथा मध्य-पूवके इलाकों 
- में, टिड्डियोंके जमघट ह्वूढ निकालनेसें विमानेसे बढ़ी 
सहायता मिलती | उक्त इलाके -कई भागोंमें विभक्त कर दिये 
गये ओर जगह-जगह चोकियाँ कायम कर दी गरयीं। 
आकाशमें विमान उड़ते ओर जमीन पर से चांकीदार 
 ऑडियोकी सहायतासे उन्हें टिट्डियोंके स्थानोंद्ा संकेत 
करते थे । 

गहरी धाटियोंके बीच 

सबसे खतरनाक स्थान वे थे जड्ठाँ विमानोंको, दीवारों- 
की तरह खड़े ऊंचे पढाड़ोंके बीचमें से गुजरना हादा था। 
प्रकाशकी कमीके कारण बहुधा ऐसे स्थानोमें विमानांको 
जमीनसे कुल्न १०० फुटकी ऊँंचाईसे उड़ना होता था, 


ताकि उन गहरी घाटियोंकी तलहटीमें दिड्लियोंके हेने 


अथवा न होनेका पता छथ्थया जा सके | प्रायः विमादकों 
ऐली खड़ी चट्द/नोंके बीचसे शुजश्या होता था कि उसके 
अगल्ल-बगले दोनों ओर कुछ ही ग्ज स्थान छूट पाता था | 


वैज्ञानिक बातों 
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यदि विमानका रुख तनिक भी गलत हे। जाता तो विनाश- 
के सिवा कुछ न था| किन्तु साहसी उड़ाकोने कतव्य 


समझ कर इस कठिन कार्यकों भी पूरा किया | 

कई वर्षोके अनभवके बाद अब मालूम किय्रा जा 
चुका है कि भारत और ईरान्में टिड्वियोका उम्र संकट मोटे 
तौर पर पाँच-पाँच वर्षके लिये समयान्तरसें उपस्थित हुआ 
करता है । वर्तमान संकट कालसे पहले टिड्डियोंका प्रकोप 
१६२६ में उपन्न हुआ था, जो १६३१ तक कायम रहा | 
वर्तमान संक्रट काल १६४० में आरम्भ हुआ था। किन्तु 
इसमें संदेह नहीं कि अन्‍्तर्राष्ट्रीय-मध्यपर्वी-टिड्री-संगठनके 
उद्योगसे उसका प्रकेप बहुत कुछ रोका जा चुका है । 


परम्ताएके सम्बन्धर्मे अनुसंघान 

परमाणुके रूम्बन्धमई। अधिक जानकारी प्राप्त करनेके 
उहे श्यसे विटिश सरकारने बरमिघम विश्वविद्यालयके प्रोफेसर 
श्री एम० एल० ओलीफेट ओर ग्लासयों विश्वविद्याखयके 
प्रोफेसर पी० आई० डी० के विशाल यंत्र दिये हैं | 

प्रोफेसर आल्ीफेंटके सरकारसे १,४१,००० पॉड 
और ग्रो० डी के ५०.००० पॉंडकी आर्थिक सहायता 
मिलती है | यह रकम उन विशाल अंत्रोंमे सुधार करनेंमें 
खर्च की जाती है जे नकली प्रमाण कण उत्पन्न करते हैं | 
वास्तवमें म तो ये यंत्र परमाणु शक्ति उत्पन्न करते हैं और 
न परम'खु बस । ये तो कंद्रल्त अनसूधानके यत्र है। 

ये अनुसंधान बरमिघम और ग्लाख्यों में किये जा 
रहे हैं। अनुसंधारमें सफलता मिल्॒त्र पर बरमिंधमका 
यंत्र ती:गतिसे कण उत्पन्न कर सकेगा | ग्लासगोका यंत्र 
२,००,००,००० बोल्टकी शक्ति उत्पन्न करनेका प्रयत्न 


9 
करे. । हे 
इन अनसंघानोंका प्रधान उद्दे श्य प्रमाशुके कर्शोका 


अध्ययन तथा कण-केन्द्रके सम्बन्ध्म छानबीन करना है। ये 
यंत्र कास्सिक रश्मियोंके बहुतसे प्रभाव उत्पन्न कर सकेंगे | - 

राडर यन्त्र द्वारा कास्सिक रश्मियोंका पता लगाना, 
पृथ्वींसे चन्द्रमाकक अन्तर आदि विषयोके सम्बन्धर्मे 
प्रोफेपर ब्लेकेट अनुश्ंघान कर रहे हैं। केस्त्रिजमें श्री 
रेटक्लिफको भी रेडिय्रोके सम्बन्धर्मे अनुसंघान करनेके किये 
सरकारी सहायता दी जा रही है । 


अधक्यददययद्ा उकलादपदाफा स्यात्मातमाएात द्रनधाााजन्रार 


समालोचना 


भोज्ननविधि अर्थात्‌ रोग ओर पशथ्यापथ्य-- 
लेखक केदारनाथ पाठक राखायनिकः प्रकाशक प्रोफेसर 
उमेदीलाल वैश्य, श्यामसुन्द्र-रसायनशाला, काशी, 
मूल्य २) । 

भोजन मनुष्य-जीवनके लिये अति आवश्यक है। 
किन्तु इसके वितयर्म अत्यन्त सावधान रहनेकी आवश्यकता 
होती हैं| भोजनके प्रकार पर ही मनुष्यका स्वास्थ्य निर्भर 
करता है। पाठक जी ने अपनी इस पुस्तक्सें विभिन्न 
रोगेरमें कया भोजन करना चाहिये, कौन सी चीज पशथ्य 
झौर कौन सी अपथ्य है बड़ें विस्तारसे बतलाया है। 
हिन्दी जनता इस पुस्तक से पथ्य-अपध्यका ज्ञान प्राप्तकर 
रोगेसि मुक्ति व स्वास्थ्य लाभ कर सकेगी ऐसी आशा 
हैं| इस दृष्टिसे पुस्तक अत्यन्त उपयोगी है । 

टोटका -विज्ञान--संकलन-कर्ता केदारनाथ पाठक 
रासायनिक, प्रकाशक पग्रो० उमेदीलाल वेश्य, श्याम- 
सुन्दर-रसायनशाला , काशी; मूल्य #, । 

भारतसें टोटके, झाड़-फू क आदि द्वारा विशेष रोगों 
की चिकित्सा करानेसें जनताका दृढ़ विश्वास हैं।. बच्चों 
की नज़र उतारना, चेचक आदिमें भाड-फूक इसके 
साधारण उदाहरण हैं | पाठक जी ने इस पुस्तकर्मे बताया 
है कि यह केवल अंधविश्वास ही नहीं है, वरन्‌ इसमें 
कुछ तथ्य भी है । द 

उनका कथन है कि प्राचीन कालसे ही इनका हमारे 
यहाँ प्रचलन है | हाँ, आजकल टोटके अपने विक्ृत खूपमें 
पाये जाते हैं। बहुतसे टोटके तो पाठ्कजीके अनुसार 
विज्ञानकी कसोटी पर भी ठीक उत्तरते हैं। टोटकों द्वारा 
चिक्त्सार्म विश्वास करने वालोंके लिए यह पुस्तक अत्यन्त 


उपयोगी है । 


आ्रास्य चिकित्सा--अनुवादक केदारनाथ पाठक 
रासांथनिक, अंकाशक प्रो० उमेदीलाल वैश्य, श्यामसुन्दर- 
रसायनशाला, काशी, मूल्य ॥+) । 

साधारण फ्लो, तरकारियों व अन्य बनस्पतियों द्वारा 
विभिन्न रोगोंकी चिकित्सा कैसी की जा सकती है यही 
पाठकजीने इस पुस्तकर्मे बतलाया है। सभ्यताके इस युगर्म 
जब छोटे-छोटे रोगोंके लिए लोग डाक्टरों और वैद्यों द्वारा 
चिकित्सा करानेमें सैकड़ों रुपये फूंकते, भारतकी निधन 
जनताके लिए यह पुस्तक एक अमूल्य रत्न है| इस पुस्तक 
के अनुसार चिकित्सा करके बड़ी सरलतासे और बिना 
अधिक घन व्यय किए ही रोग से मुक्ति पाई जा सकती 
है । द 

संगम--मासिक पत्रिका, जुलाई १६४६; वर्ष १: 
अंक ७; संरक्षक और समन्देशवाहक श्री स्वामी सत्यभक्तः 
सम्पादक स्वामी कृष्णानन्द्‌ सोखता व सूरजचन्द्र सत्य- 
प्रेसीः प्रकाशक रघुनन्दुन प्रसादु विनीतः मुद्रक स्वामी 
सत्यभक्ति सत्येश्वर, छा० वर्धा; वार्षिक मूल्य तीन रुपया, 
एक अंकका चार आना | 

संगम एक छोटी सी मासिक पन्निका हे और लगभग 
€ वर्बोसे सफल्वतापूर्वक प्रकाशित हो रही है। इस पत्रिका 
का उह्ं श्य सीधे सरल ढंगसे सत्य, अहिंसा आदि गुणों 
का प्रचार करना है | अतः इसे हम नैतिकशासत्रकी पत्निका 
कह सकते हैं। इसके लेख, कहानियाँ आदि सब सरल 
ढंगसे सत्य व चरित्रबल आदिके उपदेश देती हैं । आदश- 
विहीन निकृष्ठ साहित्यके युगर्मे इस्र प्रकारकी पत्रिका अपना 
विशेष मूल्य रखती है । युवक, युवतियों तथा बाल, बृद्ध 
सबके पढ़ने योग्य यह पत्रिका भविष्यर्में भी सफलता-पूवक 
प्रकाशित होती रहे, यही हमारी कामना है | 


विज्ञान॑ 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रथागका झुख्-पत्र 


विज्ञान॑ ब्रह्मेति व्यजानाव, विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भृतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्ध्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।शेाज। 
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मिथुन, सम्वत्‌ २००३, जूलाईं १९४६ 


किए 0 हा 


संख्या ४ 
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परिवतेनशील तारे 


( लेखक --डा० हरिकेशव सेन, गणित विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय ) 


छादक दोइरे तारे ( :टाएआग8 एंशक्षां८5 ) 
छादक तारोंका वर्णन हम परिवर्तनशील नक्षत्र 
सम्बन्धी इस लेखमें इसलिये करेंगे कि ज्योतिषशास्त्रके 
व्यावहारिक कामोंमें इन दोनोंमें कोई भेद नहीं है। 
इनके प्रकाशवक्र ( ॥/6 ८्याए८ ) या गतिवक 
( शटै०८५ ८्पाए८ ) के अध्ययनसे ही हम मालूम 
कर सकते हैं कि यह दोहरे तारे हैं या नहीं । बहुतसे तारों 
के लिये गतिवक्ररा अवलोकन तो होता ही नहीं। कई 
बार ऐसा हुआ है कि जो तारा पहले परिवतन्शील सममका 
ज्ञाता था, बादसें दोहरा पाया गया । वैसे हीं कुछ तारे जो 
पहले छादक ( ८टाएआ॥8 ) समझे जाते थे, बादमें 
परिवर्तनशील पाये गये । क्‍ 
.  ज्योतिर्विदोंके लिये छादक तारोंका महत्व अधिक 
है क्‍योंकि इनके द्वारा हम तारों सम्बन्धी अनेक तथ्योंका 


उद्घाटन कर सकते हैं। इसलिये इस अचध्यायमें हम 


इनका थोड़ा-सा उल्लेख करेंगे। 


सन्‌ १६६७ में मंटेनारी (जै०ाश्ाआ। ) ने प्रथम 
छादक तारेका आविष्कार किया जिसका नाम आलगोल 
( 56० ) है। सन्‌ १६३७ तक लगभग १६०० तारों- 
का अध्ययन हुआ है | इनमेंसे ३५ ऐसे हैं. जिनमें प्रत्येक 
तारेका भार, अधव्यास और घनत्व मालुम किया गया है। 

छादक तारे प्रकाश बवक्रकी प्रकृतिके श्रनुसार दो 
वर्गों में विभक्त हैं, आलगोल तारे ( 36० ) और बीया 
लीरी : 8 !974८ ) तारे। आलगोल तारे निम्नतम 
कोटिकी ( परत ) उज्ज्वलता प्रात करने के पूव और 
पश्चात्‌ समप्रकाशमान रहते हैं। बीया लीरी तारोंकी 
ग्रकाशमात्रा क्रमशः बदलती रहती है। परन्तु इस बातका 
स्मरण रखना चाहिये कि यह वर्गीकरण सुदृढ़ मित्ति पर 
प्रतिष्ठित नहीं है । बंहुत से तारे ऐसे हैं जो किसी विशेष 
वग में नहीं रक्खे जा सकते । 

आलगोल और त्रीटा ल्लीरी तारोंकी संख्या ३०:६० 
के अनुपातमें है । गोल ( ॥07-०॥790८४| ) तारों की 


$. "मकर, नवीन / 
मत भा का की का की. अऔी 


ष्ट्ध विज्ञान, जूलाईं, १९४६ | भाग इ३_ 





संख्या चपटे ' ८96८8 ) तारोंकी संख्यासे दूनी है | 
यह बात विश्व के क्रम विकास ( टठड्रागाट ९एठप्रांणा ) 
सम्बन्धी समस्यात्रों पर प्रकाश डालती है। 

छादक तारों में केचल लगभग ८ प्रतिशत ऐसे हैं 
जिनका आवत्तकाल १० दिन से अधिक है। छादक तारों में 
यू--एक्स उरसों मेजोरिस ( (२ (4॥५9७८ ।शैं#|णां5 ) 
नामक तारे का आवत्तकाल सत्र से काम है । इस का 
अध्ययन बेलजास्की ( 3९]|9७७८५ ) ने सन्‌ १६३३ में 
किया हैं। तीन या चार परिवतनशील नक्षत्र खोज निकाले 
गये हैं, जिनका आवत्तकाल और भी कम है। यद्रपि 
एक्स उर्सी मेजोरिसका आवत्तकाल $ बंटेसे भी कम है, 
इनके तारोंमें चय्टापन ( शी5पटा// ) नहीं दीखता। 
७ घंटेसे कम आवत्तंकाल वाले और जितने छादक तारे 
है वह सत्र यथेष्ट चपठे हैं। छादक तारोंमें सबसे अधिक 
आवत्तकाल वाला एपसाइलन औरीजीं ( £ 4 प्रांठु8९ ) 
नाम का तारा है--जिसका कि आवर््तकाल लगभग 
२७ वर्ष है । 

४५ छादक तारे ऐसे हैँ जिनका कि आवत्तकाल 
१४ दिनसे कम नहीं हं। इनमें अधिकांश अत्यंत प्रकांड 
और ज्योतिष्मान होनेके कारख देत्य ( छा ) या 
“अतिदेत्व” ( 5792 छथ7६ ) कहलाते हैं । उनका 
अध्ययन अभी संपूर्ण नहीं । इनका अध्ययन अत्यंत 
हृदयग्राही और फलप्रद होगा। 

छादक तारोंका आवत्त काल प्रायः स्थिर रहता है, 
यद्यपि ऐसे तारे बहुत कम हैं जिनका अध्ययन आवत्त काल- 
में परिवर्तन पानेके लिये बहुत दिनों तक हुआ हो। 
इनका अवलोकन स्पेक्ट्रास्कोपी ( 57८८४०४८०७५ ) और 
फोटेमेट्री (॥०00॥०09५) दोनोंके द्वारा हो सकता है। 
आजकल इसकी गवेषणा लैटय्न ( (पएजशा » डगान 
( 908आ॥ ) और कुमारी राइट ( /५५ मठ ) 











ने की है। कुछ तारोंके आवत्त कालमें परिवर्तन पाया गय, 

है। 

खाली आँखोंसे देखनेके योग्य केवल १५ छादक 
तारे हैं, और इनमेंसे भी समी खाली आ्रॉँखोंसे आविष्कृत 
नहीं हुए. हैं। पहले छादक तारोंका अध्ययन खाली 
आँखसे ही होता था। आजकल अधिकतर फोणोेग्राफीके ही 
द्वारा होता है | १६ वर्ष पूर्व केवल जाने हुये छादक तारोंमें 
दश प्रतिशतका अध्ययन फोठोग्राफीके द्वारा हुआ था। 
आज इनका नम्बर ७० प्रतिशत है। तारोंकी उज्ज्वलता 
जितनी घण्ती जाती है, उनका अध्ययन उतना ही कष्टसाध्य 
होता है। इसलिये इनके सम्बन्धमें हमारा ज्ञान इनके आ- 
विष्कारके अनुपातमें नहीं बढ़ सक्रता | छादक तारोंके रंगकी 
गवेषणा उनके रश्मिचित्रके ज्ञानके स्थानमें काम आा 
सकती है और मविष्यमें इसकी उपयोगिता बढ़ेगी । प्रायः 
सभी कम उजले छादक अल्पकालिक पाये गये हैं। 

छादक तारोंकी उज्ज्वलतामें परिवर्तनकी मात्रा 
प्रधानतः इन बातों पर निर्भर है--(१) तारोंके अद्ध - 
व्यासोंका अनुपात, (१) उनकी सतहोंकी उज्ज्वलताका 
अनुपात, (३) ग्रहण लगे स्थानका क्ष त्रफल, (४) तारों 
का चपटापन ( ८90८५ 9 (५) कक्षाका कुकाव 
( ८॥एएटए रण ००५), (६) ग मेखलाका 
काला पड़ जाना ( (आप ॥ 0८ शा ), (७) 
कश्चाकी उत्केंद्रता (<८ट्याप्ताटा(9 रण णगरं: ) (८) 
झ्ौर तारोंकी प्रकाश बिंबित करनेकी शक्ति | इनमेंसे 
प्रथम तीन कारण प्रधान हैं। आरची एपोडिस ( [२ ५४ 
3&700॥5$) नामके तारेकी उज्ज्वलतामें सबसे अधिक 
परिवर्तन पाया गया है । गा 

कोई छादक तारी ऐसा नहीं है जिसके दोनों तारे 
अल्पाधिक उज्ज्वल न हों । इन तारोंमें ग्रहण तीचों प्रकारके 
होते हैं--.खंड, वलय ( धधापएं॥ ) और पूर्ण । एस 





संख्या ४ ] 





दे 





एक्स नामी ( 5 ४ ॥२०७४४॥४८ ) नामके छादक तारेका 
दृष्टांत चित्ताक4ंक है। इनकी उज्ज्वलतामें परिवतनसे 
इनके अडद्भ व्यास / +90ीए ) का अनुपात ०.१६ पाया 
गया है जिससे स्वत. हमारे मनमें अपने सूर्य और वृहस्पति 
( [प्र/(2 ) का विचार आ जाता है। परन्तु यहाँ भी 
बड़े तारेसे छोटेका ग्रहण ( जो कि छादक तारोंके लिये 
साधारण बात है) होता है। इसलिये इन तारोंकी 
समष्टि हमारे ग्रहमंडल जैसी नहीं समझी जा सकती ! 
इस असीम -विश्वमें अपने ग्रहमंडल जैसा और कोई 
ग्रहमंडल है या नहीं, इस चित्ताकषक समम्याका समाधान 
हम आगे करेंगे । 

जिन छादक तारोंका आवत्त काल दस दिनसे अधिक है 
उनका ग्रहण अधिकांश पूर्ण होता है। अल्प आवत्तकालके 
तारोंमें खंड ग्रहण अधिक पाया जाता है। परन्तु इस 
बातका विचार रखना चाहिये कि ऐसे तारे बहुतसे हैं 
जिनमें खंड ग्रहण होता है परन्तु उनका आविष्कार अत्रभी 
तक नहीं हुआ है । द 

तारेके आवंत्तकाल ( 9शा०० ) और ग्रहणकाल 
( तै॥/४४०॥  €्टा95८ ) में एक निश्चित संबंध है। 
आवत्तकाल घटने पर ग्रहणकाल बढ़ता जाता है | कक्षाका 
भुकाव (८8609 रण ०णर्भ( ) लगभग द० “-६ ० 
पाया गया है । 

छादक तारोंका उनके रश्मिचित्रके अनुसार वर्गीकरण 
करना € ऋ्टावों टौक्‍5आीटवांणा ) इन तारोंके 
लिये दूसरे परिवर्तनशील नक्षत्रोंसे अधिक उपयोगी हे 
क्योंकि अब तक दूसरे परिवतनशील नक्षत्रोंसे अधिक्र 
छादक तारोंके भौतिक गुणों (॥9८टवा टीशा3८(शा5- 
02८9) का अ्रध्यवयन हुआ है । १ फरवरी सन्‌ १६३८ तक 
३५२ छादक तारोंका अध्ययन हुआ है। इनमें २७१ छादक 
तारे हार्वाड ((9५9॥0) में उनके रश्मिचित्र द्वारा वर्गीकृत 
हुए है । बाक़ी ६२ छादक तारे श्रनेक प्रंकारसे वर्गीकृत किये 


यह सच है कि वर्गक्वित करनेके नियम सब वेध- 
शालाओंमें एक्र नहीं है | 

जिन रश्मिचित्रोंका अध्ययन किया गया है. उससें- 
से ४० प्रतिशतलसे अधिक ए' वग के हैं. २० प्रतिशत 
री” वग के, लगभग २५ प्रतिशत (एफ! वग के और शेष 


ग्ये हैं । 


जी' ओ? के! या एम! वर्गों के हैं। इस रश्मिचित्र के 
अनुसार वर्गीकरणका उल्लेंख हम पहले कर चुके ह। अन्त 
में जी. जी. कारिणी (5. (5. ("४४१७९ और आर वाइ 
स्कूटी (२. ७. ९८४४ ) नाम के दो तारे हैं जिनके 
रश्मिचित्रमें उज्जल रेखाओंका प्राघान्य है 

छादक तारोंमें सत्रसे मारी ६ तारे हैं जो कि ओ! 
वेग के हैं। गतिकी गणनासे जिन तारोंका द्रव्यमान 
निकाला गया है उनमेंसे यह तारे सबत्रसे भारी हैं। इन 
तारोंमें दीवबृत्तता बहुत कम है । 

बी, एम, ओरिश्रोनिस (छि, जे ()/#०४9) नामके 
एक छादक तारे का इतिहास बहुत ही. चित्ताकर्षक है । 
संभवतः यह तारा भी टी. वाइ, कोरोनी ओऑरस्ट्रीनी (. 
५, (००ाव८ &ए5४77४८ ) तारेकी तरह हैजो 
पहले छादक तारा समझा जाता था लेकिन अब मालूम 
किया गया है कि यह नीहारिका (॥८0०ए०४६७) में स्थित 
एक असामयिक परिवतनशील नक्षत्र है। 

छादक तारोमें 'ए? या बी? तारे अधिक पाये जाते हैं। 
इसका कारण उनकी उज्ज्वलता है। प्र-युत यह समझना 
चाहिये कि दूसरे वर्गों के तारे ही अधिक हैं, परन्तु कम 
उज्ज्वल होनेके कारण बहुधा दीखते नहीं । के 

जो तारे अधिक उज्ज्वल हैं उनमेंसे प्रथम तारेके 
रश्मिचित्र का अध्ययन सीधे ही हो सकता है। ६२ 
छादक तारोंक लिये--जो आविष्कृत छादक तारोंकी 
संख्याके अनुपातमें ८ प्रतिशत हैं--दूसरे सहयोगी 
तारोंके रश्मिचित्रका भी अध्ययन हुआ है। यदि प्रथम 
तारेके रश्मिचित्रका अध्ययन किया गया हो और दोनों 





शॉंकी निम्नतम कोटिकी उज्ज्वलताकी मात्रा भी 
निश्चित पाई गई हो, तो द्वितीय तारे का रश्मिचत्र उनकी 
सतहोंकी उज्ज्वलताके भेदसे मालूम हो सकता है। 
जिन छादक तारोंके रश्मिचित्रका प्रत्यज्ञ अवलोकन हम 
कर सकते हैं, उन तारोंके लिये यह विधि बहुत ही 
फल्लप्रद है | 

थह बात मालूम होनी चाहिये कि रश्मिचित्र में भेद- 
के अनुसार अहणका प्रकार भेर होता है। इसका कारण 
तारोंके आयतनका भेद है। अद्ध व्यासमें भेदके अनु- 
सार रश्मिचित्रका प्रकार भेद होता है | 

तारेके वर्णशचित्र और आवत्त कालमें कोई सरल 
सम्बन्ध नहीं पाया गया है परन्तु वर्णचित्र, आवत्तकाल 
और द्रव्यमान ( ॥955 ), परस्पर एक सरल सम्बन्ध द्वारा 
आबद्ध हैं । द 

. छादक तारोंके आवत्तकाल और रश्मिचित्र दशन 

के द्वारा उनके द्रव्यमान मालूम करनेके बाद उनके दोनों 
तारोंके आयतन निकाले जा सकते हैं। ग्रहणकालसे 
भी यह बात मालूम हो सकती है। राश्मिचित्र-दश नके 
द्वारा ३१ छादक तारोंके द्रव्यमान ययेष्ट निश्चितताके 
साथ मालूम किये गये हैं परन्तु २४० से भी अधिक तारों 
के द्रव्यमान आगे लिखी रीतिसे निकल सकते हैं। 

अद्ध ब्यास मालूम करने के और भी उपाय हैं। एक 
उपाय, जिसे लुडमाक (!छातंगाशा) ने निकाला है, 
तारेके द्रव्यमान और अद्ध व्यासके सम्बन्ध पर निभर है | 
क्राइकेन (फिशाप्टा) ने एक दूसरा उपाय निकाला है, 
जिसमें तारेके द्रव्यमान और प्रकाशमात्राके सम्बन्ध 
(855*पछा॥0»09 रश३6०॥) का व्यवहार होता है । 

छादक तारोंमें सबसे बढ़ा आयतन वी. वी. सीफाइ 





(९. ४. (कल) के लाल तारे का है, जो सूय से 


२४०० गुना बड़ा है। सबसे छोटा यू एक्स सप्तर्षि 
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(( ४ []592८ जिंवुणा5) है, जो सूयंका ०.३ 
गुना है। इन दोनोंके आयतनका अनुपात ७०००:१ है। 

कोई भी रश्मिचैत्रिक वग के तारे आयतनर्भे एक 
से नहीं हैं। बी! वग के तारे 'ओ! वग के तारों से 
यथेष्ट छोटे हैं और प्रधान श्रेणीके तारे (/०॥ 8९तृएटा- 
८८ 8६७४5 ) आयतन में लगातार घटते गये हैं। 

छादक तारोंके द्रव्यमान उतनी ही निश्चितताके 
साथ मालूम किये गये हैं जितना कि खाली आँखोंसे 
देखने वाले दोहरे तारों (शं5एर्ता 0१७) के द्रव्यमान, क्‍ 
परन्तु छादक तारोंके द्रव्यमानमें भेद द्वितीय प्रकारके . 
तारोंकी अपेक्षा अधिक है, इसलिये द्रव्यमान सम्बन्धी 
अध्ययन में इनका महत्व अधिक है ! है 

छादक तारों के द्रव्ययान और अश्रन्य गुयोंमें 
सम्बन्ध निकालनेकी चेष्ट कई बार हो चुकी है, जैसा 
कि हम पहले कह चुके हैं। इस प्रकारका थोड़ा सा 
उल्लेख हम यहां करेंगे | छादक तारोंमें सर्वथा यह तीनों 
सम्बन्ध पाये जाते हैं--केपलरका तृतीय नियम, .स्टीफान क्‍ 
और बोलज़मानके रश्मिविकिरणका नियम (३६७विक- 
5ीटाधा॥ 8७ ० 9000० ) और एडिंगटन 
(६०0॥४(०7) के द्रव्यमान और प्रकाशमात्राका नियम | 
इन तीनोंके द्वारा एक सम्बन्ध ऐसा निकाला गया है, 
जिससे केवल आवत्तंकाल, रश्मिचित्र और प्रकाशवक्रके 
शानसे हीं छादक तारोंका द्रव्यमान मालूम किया जा 
सकता है। इस .प्रकारसे ३४ छादक तारोंके- द्रव्यमान 
यथेष्ट निश्चितताके साथ निकाले गये हैं | 

रण छादक तारे ऐसे हैं जिनमें बड़ा आयतनवाला 
तारा अधिक भारी है। द्रव्यमानके निशयमें आयतन- 
के निणय की अ्रपेक्षा निश्चितता अधिक है| मिन्न भिन्न 
प्रकाशवक़्से निकाले हुए द्रव्यमानमें अन्तर. अल्प ही 
पाया जाता हे, परन्तु अ्रद्ध व्यासोंमें अन्तर लगभग ५० 


$ संख्या ४ ] 


परिवर्तनशील तारे 
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प्रतिशत तक हो जाता है। 

उपयुक्त प्रकारसे निकाले दुए द्रव्यमान प्र-यक्ष 
देखे हुए द्रव्यमानसे लगभग मिलते-जुलते हैं। परन्तु यह 
बात उल्लेखनीय है कि जिन तारों का गुरुत्व अच्छी तरह 
नहीं देखा गया है उन तारों में यह एकता अधिक हैं 
और जिन तारोंके गुरुत्वमें निश्चितता अधिक है उन्हीं 
में मेद भी अधिक पाया गया है। विशेषकर हालमें 
आविष्कृत तारा जी ओ सीगनी ((० 0 009० में 
सबसे अधिक भेद पाया गया है। निकाला हुआ द्रव्यपान 
प्रत्यक्ष देखे हुये द्रव्यमानसे चौगुनेसे भी अधिक है । 

. इस भेद के कारण कई हो सकते हैं। यह सच है 
कि तारे जो कुछ बिशेष बातों में समानधर्मी हैं. दसरे 
विषयों में विरुद्धधर्मी हो संकते हैं, चाहे हम इसको 
कितना ही असम्भव क्‍यों नः समभते हों। अवलोकनमें 
भ्रम और तापक्रम का ठीक मान न प्राप्त करनेसे भी 
भेद हो सकते हैं। राश्मिचैत्रिक वर्गीकरणमें भी प्रमाद हो 
. सकता है) “फोटोमेट्री” (०४8०600९८6५) के द्वारा अद्ध- 
.. व्यासका निकालना अनिश्चिततां पूर्ण हो सकता है। 

उपयुक्त प्रकारका प्रयोग दोनों विषयोंमें हो 
सकता है--(१) यदि आवरत्तकाल, रश्मिचित्र और 
प्रकाशवक्र मालूम हों तो दोनों तारोंके द्रव्यमान मालूम 
हो सकते हैं; और (२ यदि द्रव्यमान आवत्तकाल और 
प्रकाशवक्र मालूम हों, तो तापक्रम निकल सकता है। 
रश्मिचैत्रिक श्रेणीमें आगे बढ़नेसे छादक तारोंका 
द्रव्यमान लगातार बढ़ता जाता है । 

तारेके द्रव्यमान और अद्भ व्यास मालूम होनेके 
नाद उसका घनत्व मालूम करना सहज है। प्रो० रसेल 
(॥2र. २55८) ने एक तरकीब निकाली है जिससे 
तारेके प्रकाशवक्र और आवर्त्तकालसे उसका घनत्व निकल 
सकता है। यदि तारे का मध्यम घनत्व का एक वक् 





बनाया जावे तो यह रसेलके वक्रचित्र ( शिबडटॉन 
0969॥॥ ) का अनुयायी होगा । 


छादक तारों के तापक्रम निकालने के दो प्रकार हैं। 
प्रथम प्रकाससे तारेकी दूरी और उसके अद्ध व्यास 
जानने पर, उसका तापकम निकल सकता है | परन्तु 
तारेको दूरी निकालनेमें अनिश्चितता होनेक्े कारण, यह 
रीति कठिन है। म्यू वृश्चिक्र (७ 5५८०७) नामका 
तारा इस प्रकार का बहुतहीं उपयोगी है, क्योंकि इसका 
लंबन, प्रकाशवक्र इत्यादि अच्छी तरह मालूम किये गये 
हैं। द्रव्यमानसे भी तारेका तापक्रम निकल सकता है 
जैसा कि हम पहले कह चुके हैं 


भेदक तारोंमें सबसे उज्ज्वल २०- बूहत्‌ श्वान 720 
(०75 ००४5) नामका तारा है। इससे अ्रधिक 
उज्ज्वल बहुत कम ही तारे हैं, जैसे .एस. डोरेडस ( 5 
[2079005 ) और सर्वोच्च कोटिकी- उज्ज्वलताको -प्राप 
करनेपर कुछ नवतारे | सबसे कम उप्ज्वल तारा काहस्‍्टर 
सी (('४४४० (!) है; और सम्भत्रतः यू एक्स समर्षि: 
(4 ४ (759८ जै[०75) मी उतना ही कम उज्ज्बल 
हैं। भेदक तारोंकी उज्ज्वलतामें तारतम्य २३४ लाखगुना 
है। अद्ध व्यासमें तारतम्य; पाउककों याद होगा, ७ हज़ार 


है। 


भेदक तारे प्रकाशगंगा या हमारी तारक-मं डली.. 
(०8 क८टपट 59% के किसी विशेष स्थान में 
स्थित नही हैं साधारण तारोंकी - तरह ही तारक- 
मंडलीमें ही पाये जाते हैं | द 


मेदक तारे ज्योतिर्विदोंकी गत्रेषणामें बहुत सहायता 


दे सकते हैं। एडिंगटनने' ही पहले पहल भेदक तारोंकी 


सहायतासे तारोंके आंतरिक विवरण 56८] 7 ॥#€70) 
का अ्रध्ययन किया | उन्होंने तारेका द्रउ्यभान और प्रकाश- 
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मात्राके नियम (लिं०55-छिागगठआंए शिछो को हृ़ 
((/०॥॥र॥८0) किया । 

मेदक तारोंका द्वितीय उपयोग स्ट्र मग्रेन (इक०णा- 
ट्षथा) ने किया जिससे उन्होंने दिखलाया कि तारेकी 
बनावटके लिये “हाइड्रोजन” ( 90॥06९7 ) 
अत्यन्त आवश्यक है। रसेल वक्रचित्र (शाइच्थौ- 
ठ9ढ्वाआा ) के अनुसार दो तारोंके द्रव्यमान एक होने 
पर भी उनके अद्ध ब्यास विभिन्न हो सकते हैं। स्ट्र मग्नेनके 
मता- नुसार ऐसे दो तारों में हाइड्रोजन गेसका परिमाण 
बराबर नहीं है--बड़े तारों में हाइड्रोजन कम है। 

मेदक तारोंका तृतीय उपयोग चन्द्रशेखर (( ॥ध0॥98- 
5८थ) ने किया है, जिससे उन्होंने एडिंगटन के 
प्रतानुसार तारेंके कंद्रीय घनत्व ((८॥॥४ ("0॥क्‍ंला- 
5०6०) का अनुमान किया है। गैपोष्किन (59005- 
८का) ने और भेदक तारे लेकर ऐसी गर्वेषणा की है 
और वह चन्रशेखरके इस सिद्धान्त का पोषण करते हैं 
कि भारी तारे हलके तारोंकीं अपेक्षा अधिक स्थिर 
घनन्ववाले (॥0॥0०22॥८०७७) हैं। बहुत भारी भेदक 
तारे जैसेकि २६ बृहंत्‌ श्वान (29 ()ववा5 जिं#ुंणां$) 
बहुत हीं स्थिर घनत्ववांले हैं 

अन्तमें हमें इस बातका विचार करना चाहिये कि 
तारेके वातावरण (७(ता0ञञौटाशे के अध्ययन में भेदक 
तारे बहुत है सहायंता दे सकते हैं। ग्रब॒ तक केवल 
जाइ औरिजी (5 &पां2४८ ) पर ही यह गवेषणा हुई 
है, परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि और भी तारों पर इसका 
प्रयोग हो सकता है, जैसा कि वी. वी. सीफाइ (५. ५. 
(शा) । 

अतिकालिक परिवतनशील तारे 
([ 009 एशांएत॑ एज्ञा० ८५) 
अतिकालिक तारें अधिकतंर “मीरा तारे? 





फ्वावपिली तेंटा 


हैं क्योंकि इनमें मीरा (॥7०) नामक तारा, जैसा 
हम पहले कह चुके हैं, विंशेष उल्लेखनीय हैं। इनकी 
परिभाषा देना कटिन है, क्योंकि इनके प्रकाशवक्र या 
त्रिज्यात्मक गति (कतार एथण्टा५) का अमी तक 
संपूर्ण अध्ययन नहीं हुआ है | लुडेनडाफ, टाउनले, कानन 
और कांबेल ([एर्ंशाव्णनी, लिश्लाए, (- क्षात07;॥ 
(आएशी) ने कई लक्षण दिये हैं। परन्तु कोई एक 
लंच्षण यथेष्ट नहीं है, यद्यपि सत्रकों मिलाकर हम एक 
अतिकालिक तारे को पंहचाम्म सकते हैं । 

इस लेखमें हम॑ आअतकालिक परिवतनंशील नक्षत्र 
उस तारे को समभेंगे जिसका आव्तंकाल ४० दिनसे 
ऊपर हो; जो छादक (८८०॥ढ) या सीफाइड परिवेतन, 
शींल तारा न हो, जिसका रश्मिचित्र परिवतंनशील और 
जीं वर्ग (१७०८) यो उससे भी बादका (9८) हो, 
भीमकाय तारोंके रश्मिचित्रके अनुसार हो, और प्रायः, 
यद्यपि सर्वदों नहीं, उजज्वल रेखांकित (986 व्ाध्झों 
हो । अतिकालिक और सीफाइड परिवर्तनशील तारोंमें 
भेद रखना सवंदा संभव नहीं, क्योंकि आवत्त काज् और 
रश्मिचित्र दोनों हिसाबसे, इन दोनों वर्गोंके कुछ तारे 
एक दूसरेसे मिल जाते हैं । १०० दिनसे कम 
आवत्त कालवाले कई अतिकालिक नक्षत्र. हैं और ३७० 
दिनसे अधिक आवत्त कालवाले कई सीफाइड हैं। 
आवत्त काल और रश्मिचित्रमें भेद सर्वदा विद्यमान न 
रहने पर भी, अतिकालिक और सीफाइड तारे परस्पर 
सबनन्‍्ध रखनेवाले दो वर्ग के तारे समझने चाहियें --यह 
एक सातत्य श्रेणी (()000प्रप०पघ5५ 5८।६४५) के नहीं हे | 


“हाडबुक डेर आस्ट्रोफिज़िक, ११२८? 
3500[79 65 [928 ) नामक 
कितात्र सें और इसके बाद बनायी हुई औरं एक 
सूची (॥50 में अच्छी तरहं देखे हुए. श्रतिकालिक नक्षत्रों 


लुडेनडाफने 


संख्या ४ ] 


को वर्गीकृत किया है और इनके प्रकाशवक्ोंका वर्खन 
दिया है । इनमें केवल अपेक्ञा-क_ुत उजबल नज्नत्रों का, 
जिनका प्रकाशवक्र और रश्मिचित्र जाना हुआ है, वर्णन 
है। इससे अ्रधिक संपूर्ण हार्वार्ड से प्रकाशित अतिकालिक 
नन्नत्रोंरी तालिका (#व्वाज॒आपे ८०(गॉजठपट | 
[आए छफछूथांगव /290|८५) है जिसमें सन्‌ + हर 
तक खोज निकाले हुए सब्र अतिकालिक तारे हैं। 

सन्‌ १६३६ में प्रकाशित एक किताअमें ( प्रागेज्ञ 
“काटलोग उंड एफेमेरीडेन? फार १६३६) (9:402८१५ 
“6४४०४ पाव॑ जीटाटांतेया णि 4936)२०२ 5 
अतिकालिक नक्षत्र हैं जिनके आवर्त्तकाल मालूम किये 
गये हैं | इसके अधिकांश तारे कम उज्जवल हैं और 
फोयेग्राफीके द्वारा' इनका अल्पाधिक अवलोकन (॥॥(20 
०७६४८४०( ०) हुआ है| इनके विस्तृत अनुसंघानके लिये 
“पराशिक्ट उंड लिय्रेडर, ((>८5८॥८४६८ प्रात [॥(ट3- 
(एा८) नामक अंथ देखना चाहिये। परन्तु लगभग ४००- 
५४०० अतिकालिक नक्षत्र ऐसे हैं जिनका यथेष्ट अध्ययन 
: स्पेक्द्रास्कोपी और फोटोमेद्रीके द्वारा हुआ है। इन तारों 
: के प्रकाश के घटने बढ़नेके संबन्धका ज्ञान हमें अधिकतर 
'स्वांतः सुखाय ज्योतिविद्‌ समाज (ध्वा३(८घा 85४०॥0 - 
॥र८७॥। 5०८८७) के द्वारा हुआ है । ऐसे बड़े-बड़े £ समाज 
हैं, जिसमेंसे ' अमेरिकन सोसैटी आव वेरियेब्ल स्टार 
अबज़वस उल्लेखनीय है । इनमें कई सभाजंके सम्य 
प्रथ्वीमें सर्वत्र हैं, जिससे कि आकाशके, उचर और 
दक्षिण दोनों दिशाश्रोंमें स्थित तारोंका अध्ययन होना 
संभव हुआ है। 

इन तालिकाश्रोंमें दिये हुये त।रोंकी संख्या अत्यधिक 


है, परन्तु प्रायः प्रत्येक तारेके विषयमें उसका 


आवत्त काल और परम प्रकाशमात्रा ही मालूम है। 


. इससे छोटी तालिका अधिक उपयोगी होगीं, जिसमें केवल 





ब्ई 





वही तारे दिये हों जिनका अवलोकन भली भाँति हुआ 
हो | ऐसी ताज्जिका गैपोशकिन ((>99०बटात 7) लिखित 


“परिवतनशील नक्षत्र” ( ५हवंव०० 
अंथमें दी है । 

अतिकालिक तारोंकी संख्या अधिक होनेके कारण 
इनको वर्गीकृत करनेकी कई चेशें हुई हैं। प्रकाशवक्र- 
के द्वारा ही वर्गीकृत करना सहज है । इनमें लुडेनडा्फ और 
कांबेल की रीतियाँ उल्लेखनीय हैं। वर्गीकरण प्रकाशवक्र- 
की आकइतिके अनुसार होता है जैसे वक्रकी चढ़ने या 
उतरनेकी गति (57०८० ् #5८ थ्वार्व॑ 4 ॥) उच्चतम 
या निम्नतम कोटिकी उज्ज्वलता स्थिर रहने का समय 
ओर प्रकाशवक्रमें एक कूबड़ (कप) का रहना | 

अतिकालिक तारोंका, अन्य सब परिवर्तनशील तारोंसे 
अधिक, अध्ययन हुआ है, और इनके शुवांक (७७८४) 
इतने अधिक हैं कि उनका सारांश देना भी इस लेखमें 
संभव नहीं है। मेरिल ने एक पुस्तकें ( “परिवर्तनशील 
नक्षरोंकी प्रकृति” मेकमिलेन, १६३८, '[[॥८ 'पन्नावा८ 
रण ४गांबएट 59", जैब८ ०७ 938) 
इन बातोंका ग्रच्छा उल्लेख किया है | 

हम किसी विशेष दृष्टिकोखसे इन बातोंका अध्ययन 
करेंगे। हमारा दृष्टिकोण परिवतनशील नक्षत्रोंका एक 
दूसरेसे सम्बन्ध होगा। तारोंकी प्रकाशमात्रा क्‍यों बदलती 
रहती है यह बात मालूम करनेके लिये हमें |इस बातका 
ज्ञान हाना आवश्यक है कि अतिकालिक और सीफाइड 
तारे एक ही तारेकी विकसित अवस्थायें हैँ यावह एक्‌ 
दूसरेसे मिलते जुलते हैं या बिलकुल ही अलग हैं। 

हम आगे देखेंगे कि स्रीऊाइड तारोंके आवत्त काल 
ओर रश्मिचित्रमें एक सम्बन्ध है। अतिकालिक तारोंके 
लिये भी यह सम्बन्ध व॒र्तमान है किन्तु सीफाइडके लिये 
सम्बन्ध सहज है। अतिकालिक तारोंके आबत्त काल, 


(35 ) नामक 


श्ज्डं 





रश्मिचित्र और प्रकाशमात्राकी सीमा (8) में सम्बन्ध 
इस तरहका है कि आवत्त कालके बढ़नेसे रश्मिचित्र 
लाल (:८०) की तरफ बढ़ता है और सीमा भी बढ़ती है । 
इससे मालूम होता है कि थ्रतिकालिक तारों का वर्ग 
अनोखा ही है। किन्तु ऐसा समझना ठीक नहीं है, जैसा 
कि हम आगे देखेंगे | 

यदि अतिकालिक और सीफाइड दोनों तारोंके लिये 
उनके आवत्तकाल ओर रश्मिचित्रमें सम्बन्धोंकी तुलना 
की जाय तो मालूम होगा कि यह एक दूसरेंकी विकसित 
अवस्था भी हैं ओर अ्रलग भी हैं। जिन सीकाइड तारों- 
के आवत्त काल अधिक हैं वह अतिकालिक तारोंसे नहीं 
मिलते--इससे यह मालूम होता हैं कि सीफाइड 
तारोंमें भी एकाधिक वर्ग हो सकते हैं। विकासके रहने- 
से उनका भी कहना ठीक मालूम होता है जो सीफाइड 
और अतिकालिक तारोंके लिये परिवतनका होना 
(५३४0०) एकहीं तरह (५००) का समभते हैं। 

अतिकालिक तारोंके लिये भी सीफाइडको तरह 
उनके प्रकाशवक्तर और आजत्त कालमें एक सम्बन्ध है । 
किन्तु सीफाइडके सम्बन्धसे अतिकालिक तारोंके लिये 
सम्बन्ध बिलकुल अलग है। दोनों तारोंमे प्रक्राशवक्रकी 
सीमा का विभिन्र होना इसका एक कारण हो सकता है | 
. अतिकालिक तारोंकी प्रकाशमात्रा और आवत्तेकाल 
के (द्ह०तेनफ्रामग०90 ॥थंभ्तंणा) का श्ञन हमें 
प्रयक्ष अवलोकनसे नहीं हुआ । हमारी तारकमंडली 
(2००0८ 595प८ग) के बाहर कोई अतिकालिक नक्षत्र 
नहीं मिला दे-- मंगेलनिक मेघ॒ (१/9५टॉशिकंट ८0प्रत5 
में भी नहीं । यह नहीं हो सकता है कि वह हैं ही नहीं । 
इतनी दूरी पर उनकी उज्ज्वलताका अत्यधिक हास होना 
उनके न दीखने का कारण हो सकता है। 

गोलसमूहोंमें ( ४॥०७पौथ. ८४५८५ ). और 





विज्ञान, जूलाई, १९४६ 


| क्षांग ३६ 





आकांशगड्भकि केन्द्र (६8 | ८४८ ८था॥८) की तरफ 
श्रतिकालिक तारे पाये गये हैं। इनकी प्रंकाशमात्रा और 
आवरत्तकालमें कोई विशेष सम्बन्ध नहीं पाया जाता और 
इस सम्बन्धका वक्र स्रीफाइड तारोंके बक्रसे नीचे ही 
दता है | शैपले (५॥५७७८७) के मतानुसार अ्रतिकालिक 
तारोंके कई वर्गा हो सकते हैं। ऐसा होना बहुत ही 
सम्भव है। अ्रतिकालिक तारे सजातीय वर्ग (॥0॥900- 
2॥८०४5 ट7/०07) के न होनेके कारण इनकी प्रकाश- 
मात्राश्नोंमें विभिन्नता यथेष्ट हो सकती है । 


आकाशगज्ञाके सन्निकट अतिकालिक नक्षत्र यथेष्ट 
पाये जाते हैं। इसका यह मी कारण हो सकता है कि इन 
जगहों भें अतिकालिक नक्षत्रोंकी खोज अधिक हुई है। 
खगोल (८८॥८५४४| 5जञौटा८) के चतुर्था अशमें अवति- 
कालिक नक्षत्र अधिक पाये जाते हैं और तृतीय अंशमें 
कम | सीफाइड तारे उसी अंशमें पाये जाते हैं जहाँ अति- 
कालिक नक्षत्र कम पाये जाते हैं--इस विषयमें भी दोनों 
प्रकारके तारे एक दूसरेसे मिलते नहीं । 


२५० रिनसे अधिक आधवत्तंकालके अ्रतिकालिक तारे 
खगोलम लगभग सभी जगह पाये जाते हैं--अवश्य तृतीय 
अंशमें कम पाये जाते हैं, जेसा कि हम पहले कह चुके हैं। 
क़रीब २०० दिनके आवत्तंकालके अतिकालिक नक्षत्र 
आ।काशगज्ञाके केन्द्र ( (त८टएंट ८थाए८ ) की तरफ 
अधिक पाये जाते हैं। इससे मालूम द्ोता है कि अ्रति- 
कालिक नक्षत्र दो प्रकारके हैं । 





. मेरिलने (।/०7॥) अतिकालिक नक्ञत्रोंकी गतियोंकी 
गवेषणा की है। डनके मतानुसार अल्पगति तारोंके आवत्ते- 
काल कुछ भी हो सकते हैं, परन्तु द्रतगति तारोंके 
आवत्तकाल १४०-२५० दिन हैं। आवंत्त कालके बढ़नेसे 
गतिका हास होता ह्दे। 


विज्ञानं.. 


विज्ञान-परिषदु, प्रयागका छु्व-पत्र 


विज्ञान बक्मेति ध्यजानात, विज्ञानादुध्येव लल्विमानि भृतानि जायन्ते ॥ 


". विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञार्न प्रवन्त्यमिसविशन्तीऐत् 
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। | संख्या ५ 


। “मिशन, वर /शिल / कर ५८ ् १३१; ५. / पर / 
( ली किक 0८2 400०० हु 8८५ ३०५8० (0०878. को. कु 0 006 कक कर 


तुलसी 


लोकमें इस पौदे का सबसे अधिक प्रचलित नाम 
छुलसी है । यह नाम बहुत युराना नहीं है। चरक, सुश्रुत 
आदि संहिताओंमें हम इस नामको नहीं देखते । उस 
समय इसे सुरस और अपेतराक्षसी कहा जाता था। चरक 
संहितामें प्रायः अकारान्त पुल्लिज्ञ शब्द सुरसका प्रयोग 
हुआ है और सुभ्रुत संहितामं आकारान्त त्रीलिज्न शब्द 
सुरसाका । सुश्रुवक॒ टीकाकार उल्लण सुस्साका अ्रथ 
'तुलसी इति लोके” लिखता है। इसका मतलब हे कि 
उल्लण के समय ( १०६०-१२६० के बीच ) में इस पौदे- 
. को लोकमें तो अवश्य तुलसी कहने लग गये थे । संस्कृत 
साहित्यमें इस नामका उल्लेख हमें पहले पहल मध्यकालमें 
. लिखे गये पुराणोमें मिलता है | फिर बाँदके बने 
द्रव्य-गुण॒के ग्रन्थोंमे इस नामका समावेश कर लिया 
. गया । पुराणोंमें इसका अति प्रसिद्ध एक नाम इन्दा है । 
: आयुर्वेदके चिकित्सा अन्थोंमें और द्रव्य-गुण के निघण्डुओं- 
में भी यह नाम कहीं नहीं आया । चरक सुशथ्रुत के सुरस 
और अपेतराक्षसी नाम, पौराणिक साहित्यमें नहीं उपलब्ध 
होते । रा कह 


संस्कतके नाम 

उत्पत्ति बोधक नाम ग्राम्या, सुलभा ( याँवोमें 
भी सब्र जगह सुगमतासे मिल जाती है )। 

परिचय ज्ञापक संज्ञा3 रम्प्ा (रमणी |; सुरभि, 
सुगनन्‍्वा ( सुगन्धित पौदा ); सुरस, सुरसा ( पत्ते रसमय 
होते हैं, अथवा सुगन्धित रसवाला ) बहुपत्री ( बहुत 
पत्तों वाला ); स्वादुगन्धच्छुदा ( जिस पर फूल समूहों-बृन्द्‌ 
में लगते हैं, अथतर एक पौराखिक गाथा के अनुसार विष्णु 


3 क तुलसी सुभगा तीत्रा पावनी विष्छुवल्लमा। 
सुरेज्या सुरसा ज्ञेजा कांगसस्‍था सुरदुन्दुभिः ॥.. 
सुरमिबंहुपत्री च मजरी सा हरित्िया। 







अपेतराहसी श्यामा गोरी त्रिदृशमज़री | ह 


रा० नि०, करवीरादि० 5 १४०--१२९१ । 

ख तुलसी सुरसा आ्राम्या खुलभा बहुमज्ञरी । 
अपेतराक्षसी मौसी भुतघनी देवदुन्दुलिः |) 
भा० प्र०, पुष्व०, देर || 















भगवान्‌ से अ्िशम इन्दा नाम की एक सती तन विध्यपु पर 
पूजार्थ चढ़ाई जाने के लिए भूलोक में ठलसी पौदे के रूप 
में बन गई ); मत्जरी ( मज्जरियों वाला पौदा ); सुमच्जरी 
(ये मत्जरियाँ सुन्दर लगती है); बहुमज्जरी ( बहुत 
मज्जरियों वाला ; विदशशमज्जरी ( मन्जरियाँ वाला यह 
पौदा देवों--त्रिदश--कों प्यारा है); भूतेश, भूतप्रिया 
(सवग्राणियों का प्यारा है); सुरेज्या [देवताश्ों से पूजा जाने 
वाला, अथवा देवों पर पूजामें चढ़ाया जानेवाला] : वैष्णवी 
फैल जाने वाला, वीजोंसे इसका विस्तार _आसानीसे सब 
जगह हो जाता है; अथवा विष्णु पर पूजा्थ चढ़ाया जाने 
वाला अथवा वै' णवोंका प्रिय पौदा ); विष्णुवल्लभा, विषएु- 
प्रिया.हरिप्रिया (विष्छ देवका प्रिय); ऊष्ण प्रिय (श्रीकृष्ण का- 
प्रिय पौदा); तुलसी ( पौराणिक गाथाकीं एक पतित्रता छरी, 
जिसके सौन्दर्यकी ठुलना न हो सकनेसे उसका नाम तुलसी 
पढ़ा और बादमें नारायण॒के वरसे वह शालिगरामकी पूजाके 
लिए, तुलसी पौदेके रूपमें पैदा हो गई )” 


गुख्प्रकाशक नामः सुरसा ( जो मुखमें खूब लाला-- 


रस-ला दे ); भूतत्नी, देत्यप्ती, अपेतराक्षसी, (राक्षस 
रूप रोग-कृमियोंकों भगा देने वाली ); पापप्नी (रोग रूप 
पापका नाशक); ठुलसी ( रोगादियोंका संहार करनेमें जिसको 
तुलनामें और कोई न हो, ठुल्य॑ साहश्यं॑ स्थति नाशयति 
अथवा इस पौदेके प्रभावसे मृतप्राय व्यक्ति-तु-भी दीप्िको 
लसति--प्राप्त करता है )१ पूतपत्री (पत्रोंका प्रयोग शरीर- 
को पवित्र करता है ); पावनी (सारे पौदेमें ही पवित्र कर- 
नेका गुण है, इसलिए, ); सुभगा ( यह कल्याणकारी पोदा 
है ); कायस्था ( शरीरको स्थिर करता है ); तीत्रा ( तेजीसे 


७७७७॥७७॥७७/७७॥७७७७७७७७७७७७७७७ए७ 


ग॒ तुलसी सुरखा गोरी पापध्नी विष्ण॒ुवद्भा । 
मयूरा सरल कृष्णा भूतेश देवदुन्दुमिः ॥| 
भृतप्रिया नागमाता चक्रपणी सुमज़्री। 
स्थादुगन्धच्छुदा भूतपतिश्चापेतराचसी ॥| 
के० दे० नि०, के० ब० १६२४०११२५। 
तुलसी सुरसा गौरी भूतध्नी बहुमझरी। 
पा० नि०, कपू रादि०; ७ । द 
कष्णविप्रा सदा वृन्दा देत्यन्नी 
० त० । तलसी मा 
















विज्ञान, अगस्त, १९७६ 


[_ भाश ३३ 





गुण करनेवाले ) सरला ( चिकित्सामें सरलतासे उपयोग 

किये जानेवाले ); सुरदुन्दुमि, देवदुन्द्ुमि ( इस पौदेमें 

देव श्रेष्ठ गुश--बसते हैं. यह देवों-- श्रेष्ठगुणोंका 

नगारा है ) | 

दूसरी भाषाश्रोंके नाम 

हिन्दी--तुलसी, इन्दा, बिन्दरा, विद्रावनी, सफेद तुलसी 
काली ठुलसी। 

मराठीं-ठुलसा, तुलसीचे फाड़ | 

तामिल--ठुलशी, अलंगाई । 

तेलगु-गग्गेरा, गग्गेर चेंद्र । बृन्दा, इयुलसी, कृष्ण 
तुलसी, कुक्क तुलसी, तुलसी चेद्रु, नलला तुलसी, 
नल्‍ला गगेरा | 

कर्णाट्की--खरेड तुलसी | 

सिंहाली--यउरूटला, मुडरूठुल्ला | 

वर्मी- लुन । 

पुतंगाली--मंगे रिकाग्गे । 

फिलिपीनी--अल्बहक | 

फारसी--रहाँ, रेहान्‌ |. 

अरवी--ठुलसी बदरूत, शाहशफरम । द 

अंग्रज्ी-होली बेसिल (2/५ ०4), सेक्रेड बेसिल 
(39८८7 045, मॉन्क्‍्स बेसिल (॥३०॥६?5 
0००५»), रफ्‌ वेसिल (&०पढ़ी 04») | 

फ्रेंच--बेसिलिक सेर्ट (39आीट 500 | 


१ क नरा नार्याश्च ता दृष्टा तुलनां दातुमक्षया | 
तेन नाम्ना च तुलसी तां वदन्ति पुराविदः ॥ 
बह्मवैवत पुराण, प्रकृति खण्ड, आ० १५; १४। 

ख शापान्नारायणस्यृव कलपा देवयोगतः। द 
भविष्यसि बृक्षरुपा स्व पूता विश्वपावनी ॥ 
प्रधाना सवपुष्पाणां विष्णुप्राणाधिका भवेत्‌ | 
त्वया विना च सर्वेशं पूजा च विफला भवेत्‌ | 
वुन्दावने वृत्तरूपा नास्‍्ना वृन्दावनीति च | 
तत्पत्न गापिका गोपाः पूजय्रिष्यन्ति माधवस्‌ ॥। 
ब्र्छ चें० पु०, प्र० ख० अ० १ #€) ३*%-३७ | 
तकारो मरण प्रोक्त ः तद्योर: स्थाइकार6$ | 
सता लसति सेत्येवं तुलसीत्येत॑गीयते ॥ 
वृष्डम पुराण, अ० ७; ६३ ) 


संख्या ४ ] 






लैटिन--ओपिमम सेक्टम (लगाए इक्काटध॥ |) 
नैसग्गिक वर्ग-लिबिएटी (9920०) । 
.. नयी तथा पुरानी फ्रेंच और ग्रीक माषाश्रोंमं बेसिलको 
'शाहीः अथवा 'राजाके सदश” कहते हैं| इसलिए तुलसी 
“के अंग्रेजी और फ्रेंच नामोंका अर्थ हुआ । “पवित्र शाही 
पौदा ” या 'पुरोहितका शाही पौदा” अथवा सन्त जनोंका 
शाही पौदाः । लैटिन नाम भी पवित्रताका सूचक है। इन 
नामोंके अनुसार, यूरोपमें भी यह पौदा उसी तरह पूज्य और 
सम्मानित रहा है जैसे भारतमें | 
पंजाबी आदि बहुत सी प्रान्तीय भाषाश्रोंमें तुलसीके 
नामोंमें विशेष परिवर्तन नहीं हुआ । आवश्यक विस्तार हो 
जानेके मयसे उन नामोंको यहाँ नहीं दिया गया। 
सफेद और काली दों क्रिस्में देखी जाती हैं। दोनोंमें 
मुख्य अन्तर पत्तों और शाखाओंके रंगका है। काली 
क्रिस्ममें इनका रंग जरा काला-सा होता है। आयुर्वेदिक 
ग्रन्थोंमें भी ये दो भेद लिखे हैं, और दोनोंको एक ही सीधे 


नामके अन्दर वर्णन किया गया है। कालीं क्रिस्मके लिए. . 


एक अलग नाम श्यामा है और सफेदके लिए. गौरी । शेष 
नाम दोनोंके लिए. एक /समान ही प्रयुक्त हुए हैं दूसरी 
भाषाओंके जो नाम पहले दिये गये दँ उनमें दोनों मेदोंके 
नामआ गये हैं। 

चरकने सामान्यतया सरस नामसे दोनों भेदोंका ग्रहण 
किया दै। परन्‍्त कुछ नुस्खोंमें वह स्पष्ट्तया सफेद" और 
कुछमें काली* क्रिस्म लेनेके लिए निर्देश देता है। इसलिए 
यह मानना चाहिए कि चरक इसके काले और सफेद भेदों 
को अलग-अलग 'जानते थे। सुश्र॒ुतने भी ये दो भेद 
दिखाये हैं ।३ 
१ सारागद में--- 

,«०»० ००» » शुकुसुरसमञ्री. . .. ७० --«***) 

०, चि०, अ० २३; १०० । 


है: - 20059 /03 सुरसास्यासितस्य च | 
« च०, चि०, अ० १८३ ११६। 
३ सुरसाउश्वेतसुरसा , ...«००«५०००००* | 
सुरसादि गण्ये हयेष, .. . .. «०५००० | 


सु० । सू० | अ० दे८ा १६-१७ | 


ह हा 


. क्षैबदेव (१४५४० ईस्वीके लगभग) ने तुलसीके ये तीन 


भेद लिखे हैं--काली तुलसी, सफेद ठलसी और कपूर 


तुलसी १ | इस लेखकने सफ़ेंद भेदके निम्नलिखित नाम 
अलग गिनाये हैं--गौरीं, श्वेता (सफ़ेद रंग वाली ); 
राजसी ( रजोगुण वाली अथवा राजाअंसे सम्मानित ); 
श्रीमश्जरी ( सुन्दर कल्याणकारी मज्जरियों वाली, ) सुरभि 
मज्जरी ( मण्जरियोंमें सुगन्ध होती है), भूरि मज्जरी 
( पौंदे पर बहुत सारी मञ्जरियाँ निकलती हैं; शक्रपत्नी 
( इन्द्रकी पत्नी ? )। द 

कपूर तुलसीकी बेल होती है, पौदा नहीं । अनुमान 
होता है कि यह एक प्रथक जाति (8ए्टां८5 ) है 
जिसमेंसे कपूरकीसी गन्ध आती है | भूतवेश्या इसका एक 
पर्याय है | केयदेवने तीनोंके गुखोंमें भेद नहीं दिखाया | 

सदाशिव बताते हैं कि तुलसीकी सफ़ेद और काली 
किस्मोंको मिन्न-मिन्न समझना ठीक नहीं ।* भावमिश्रकी 
सम्मतिमें दोनों भेदोंके गुोंमें कोई अन्तर नहीं और दोनों 
किसमें एक समान ही गुखवती हैं ३ क्‍ 

मेरा अनुमव इन विद्वानोंसे ज़रा भिन्न है। काली 
तुलसीमें सुगन्ध अधिक होती दै और यह अधिक तेज़ 
होती है। मेरी सम्मतिमें यह ओऔषध प्रयोगमें सफ़ेदकी 
अपेक्षा अधिक गुणकारी है| 

भारतीय घरोंमें अधिकतर सफ़ेद तुलसी लगाई जाती 
है। मेरी रायमें काली किस्मको रोपनेका प्रचार बढ़ना 
चाहिए. | तीवताके कारण इससे मच्छुर अपेक्षाकृत अधिक 
दूर रहेंगे। रोधक ( णञ०णाश०८ऐ८ ) ओर शामक 


: ( ८पा40४० ) दोनों चिकित्साओ्रोमें हमें कालीको ही चुनने 


१ अपरा राजसी गौरी श्वेता सुरभिमझ्री | 
श्रीमझ्षरी यसाग्रस्या भूतघनी भूरिमअरी ।। 
शक्रपत्नी नागनामा कायस्था दलसाग्रसी | 
भूतवेश्या लता चान्या कपू रतुलसी स्छता।॥ 
कैनदेग, ओवण्ठ११रद-र२ण]।... 

२ शुकुकृष्णेति भेदं तु यः करोति विमूढ्धीः । 

स याति नरक घोर सत्य सत्य वराननें || 
गौरीतन्त्र, तुलसी माहात्य; ६ । 

३ शुक्ला कृष्णा च तुलसी गुणेस्तुल्या प्रकीत्तिता | 
भा० प्र०, पुष्य; ६३ | 








में मकाव होना चाहिए | हाँ, जहाँ पर तुलनामें कम तीत् 
पदार्थकी आवश्यकता हो वहाँ सफ़ेद तलसी बरती जानीं 





जञातियाँ 

बनस्पतिशासत्रके विद्वानोंने ठुलसी ((0८ंग्राप्ठा। ) 
ज्‌ ( ठुट05 ) में साठ जातियों ( 57<८ां€5 ) के पौदों 
ते हूँढ निकाला है| ये जातियाँ भारत, अफ्रीका, अरब 
और आज़ील आदि गरम प्रदेंशोंमें मिलती हैं। पुन्वेसु 
प्राजयने अपने अन्‍्यमें नौ जातियोंके चिकित्सामें उपयोग 
लेखे हैं।इनके नाम ये हैं--सुमुख, सुरस, कुंठेरक, 
प्रजँक, अस्डीर, कालमालक, पर्णास, अवक ओर 
फणिज्कक । । 

तलसीगखण में तीत्र सुगन्‍्ध वाले छुप या छोटी भाड़ियों 
के सहश पौदे होते हैं। इनमें पते सादे, एक् दूसरेके 
सामने और ग्रन्थियोंसे युक्त होते हैं। फूल छोटे और चक्र 
में लगते हैं। एक चक्रमें छुदसे दस तक फूल हो सकते 
हैं| एक लम्बी सीख पर बहुतसे चक्त लगकर वह रचना 
बनाते हैं जिसे मज्जरी कहते हैं । 

इस गखकी जातियाँ उत्तेजक, दीपक, आमवातहर, 
स्वेदजनक और ज्वर-नाशक हैं। भूमस्डल पर निम्न- 
लिखित जातियाँ औषध प्रयोगमें इस्तेमाल होतीं ईैं-- 
ब्रोपमें --बवरी ( (2ताप्ता॥ 02आटिया) थिंता। ) 
ऋरर राम तुलसी (९). ढ्ाइ्तापिपाः (गाया हा 
- चीन और हिन्दचीनमें-बवरी। 














जापान और 
फ़िलिपाइन द्वीपोंम - तुलसी, बवंरी और राम तुलसी । 
गायना में--ओसिमम माइक्रेल्यम ( (0. हांटा३- 
॥0तणा छी6, )। हा द 
ब्राज़ील में--राम तुलसी, अर्जक ( (0, ८शाप्रा- 
#॥5. ) और ओसिमम माइक्रेन्थम । 
ला री यूनियन में--बर्दरी और राम ठुलसी । 
इयेपिया और एबिसीनियामें--राम तुलसी । 
मिनी और गोल्ड कोस्टमें--बवरी, अर्जक और 
ओसिमम विरिडे ( (0. ४79८ छत )।.. 


४... उससे वि 
$ दुख ; च०, वि०, झआ० झ ६४६ ! 





वि बन, अगस्त; १९४६ 


[ भाग देदे 


सीरा लिगोनि और लाइबेरियामें--श्रोसिमम विरिंडे [ 

दक्षिण अफ्रीकामें -अर्जक और ओसिमम विरिडे | 

तलर्स में और इस गण॒के बवरी आदि पौदोके रासाय- 
दिक संघटन, गुण, घरेलू तथा चिकित्सामें उपयोग आदिसमें 
बहुत साम्य है । आयुर्वेदिक लेखकोंने ओर आधुनिक« 
अन्वेषकोंने भी इनकै गुणों और उपयोगोंकों प्रायः एक 
जैसा लिखा है। इसलिए इन जातियोंकों इस थुस्तकमें 
सम्मिलित न करनेसे यह पुप्तक अधूरी रह जाती | वन- 
स्पतिशासत्रके परिशीलकों द्वारा पता की गई ठुलसीको सब 
जातियोंका इसमें समावेश करना तो अभीष्ट नहीं हो 
सकता, क्योंकि वे सब जातियाँ इस देशवासियोंके लिए. 
इतनी महत्वकी नहीं । हमारे लिए जो जातियाँ अधिक 
लाभदायक हो सकती हैं ऐसी मुख्य जातियोंका ही इस 
पुस्तकें समावेश किया गया है । 

ब्रास्‍्ति-स्थान 

भारत, बक्ददेश और अ्थलड्भामें सब जगह तुलसी 
पायी जाती है । मारतमें हिमालय पर आठ हज़ार फुय्की 
ऊँचाई तक मिलती है । धार्मिक कार्योमे उपयोग करनेके 
लिए हिन्दू इसे बहुत बोते हैं| जंगलोंमें भी प्रायः 
स्वयं उगी हुईं मिलती है। श्रीयुत वाटका यह कथन गूलत 
प्रतीत होता है कि यह पौदा भारतकी घूल उपज है या 
नहीं इसमें सन्देह |? क्‍ 

अत्यन्त पवित्र पौदा माना जानेसे इसे बोनेका रिवाज 
इतना बढ़ गया है कि अब यह प्रत्येक हिन्दुके बगीचेमें, 
घरमें और मन्दिरोंके आस-पास आसानीसे देखा जा 
सकता है। भारतमें प्रायः हर यूरोपियनके ग्रहउद्यानमें 
भी यह गमलोंमें या ज्रमीनमें बोया हुआ" मिल जाता है। 

श्रीयुत पाकरको पज्जाबमें किसी जगह यह जंगलोंमें 
स्वयं उगा हुआ नहीं मिला। पज्जाबमें सदा बोया हुआ 
ही मिलता है इसलिए, इस आन्तमें सम्भवतः यह निसर्गमें 
नहीं उगता ।* हु 

पश्चिमीय एशिया और अखंसे मलय दीपपुंज 
आस्ट्रेलिया और प्रशान्तके द्वीपों तक इस पौदेका विस्तार 


हे । 


१ डिक्शनरी ऑफ़ दि इकानोमिक पॉडक्ट्स आफ इस्डिया। | 


२ ए फॉरेस्ट फ़्लोरा फार दि पञ्ञाब | 


संख्या ५ ] 


बोनेसे लाभ 

हिन्दू देवियाँ और भक्त लोग तुलसीको सदा घरोंमें 
रोपते हैं। जब घर बन रहे होते हैं तो उनमें तुलसीके 
लिए. अलग स्थान रख” लिया जाता है। बड़े परोमें तो 
एक बड़े चबूतरेमें इसे लगाते हैं। इस स्थानको तुलसी 
वृन्दावन कहते हैं। मक्तजन नियमसे इन पौदोंको सींचते 
हैं। वे हमेशा इस बातका ध्यान रखते हैं कि इनकी बाढ़ 
तो ठीक हो रही है। जिसके घरमें कई पौदे रहते हैं पालक 
उनके पास कछुका हुआ उनकी देख-भालमें बहुधा व्यस्त 
रहता है | द 
इस तरह सेवा करनेसे घरोंमें पौदे खूब पनप जाते 
हैं और इनकी जड़ें ज़मीनमें फैलती चली जाती हैं । जब 
तक पौदे लगे रहते हैं घरके लोग उनका उपयोग करते 
हैं। यह उनको सदा नीरोग रखती है। उनके घरमेंसे 
बहुत पुरानी बीमारियाँ भी निकल जाती हैं। भगवानकी 
कृपासे वहाँ सदा सुख रहता है ।* 

तुलसी बोनेका प्रचार बढ़े तथा उचित देख-रेखमें 
पौदे खूब फूलें फलें और घरवालोंको स्वस्थ रख इस 
दृष्टिसे इसकी सुव्यवस्थित खेती भी घर्मका अंग बना दी 
गई जिससे कत्तव्य समभकर इसे हर घरमें अवश्य बोया 
जाया करे । अच्छा फल मिलनेकी आशासे मनुष्यकों काय 
करनेमें उत्साह होता है। इसलिए ब्राह्मणों ने धर्मग्रन्थोंम॑ 
लिखा है -- 

तुलसीकी जड़ोंमें उप आनेवाले घास पातको निलाईं 


३ क दृष्ा स्पृष्टा तथा ध्याता कातिके नमिताडच्चिता । 
रोपिता सेचिता नित्य पाप॑ हन्ति युगाजितम || 
अष्टधा तुलसी यैस्तु सेविता ह्विजसत्तम | 
युगकोटिसहस्राणि ते वसन्ति हरेगृहे || 
रोपिता तुलसी यावत्‌ कुरुते मूलविस्तृतिस्‌ | 
तावद्‌ू यगसहस्नाणि तनोति सुकृत' हरि |। 
रोपिता तुलसी यावद्‌ वह्धंते वसुधातले । 
तावत्कल्पसहस्राणि विष्णुल्ोके महीपते ।। 
पद्म पुराण, उत्तर खख्ड | 

 ख तुलस्या रोपणात्सेकात्पातकानि 'महान्त्यपि | 
संक्षय' यान्ति देवेशि ! तमः सूयोदये यथा 
गो० त०, तु० स्र०; ३० | 


तुलसों 





करके चुनने वालेसे हो गई ब्रह्महृत्याकों मी विषपु भग- 
वान क्षमा कर देते हैं। गरामेयोमँ ठण्डे सुगन्धित पानीसे 
तुलसीको सींचने वाला मोछको प्राप्त करता है । विशेषतः 
गरमियोंमें तुलसीकोी छायामे ठण्डी जगह पर रखकर 
बचाने वाला सत्र पापोंसे छूट जाता दहै। वेशाखमें तुलसी 
को रोज़ सींचने वाला अश्वमेघके फलको पाता है, श्रोर 
जो मनुम्य कभी-कभी दूधसे भी इसे सींच लेता है उसके 
घरमें लक्ष्मी प्थिर होकर वास करती है। ठुलसीके नीचे 
गोबरका लेप करने वाला और काईसे बुहारकर रोज़ 
सफाई करनेवाला सदा प्रसन्न रहता हुआ ब्रह्मके साथ 
रहता है ।* 

इस विवरणुकों पढ़कर पाठक ब्राह्नणोंकी सदमावना- 
ओंका ठौरू तरह अनुमान कर सकते हैं। 

वानस्पतिक वर्णन 

अति सुगन्धित, मृदु, अनेक सालों तक जीवित रहने 
वाला ( 9शथाएं४। ), सीधा, बहुत शाखाओं वाला एक- 
से तीन फुट ऊँचा पौदा है। अ्रच्छे पाले-पोसे हुए. पाँच- 
छुः साल पुराने कुछ पौदे मैंने छुः फुट तक उँचे देखे हैं । 
इनका फेलाव पाँच-छुः फुटमें होगा | इनका तना अच्छा 
मोटा और कठीला / ७0००9 ) हो जाता है । इसे 


 खराद कर मालाके मनके बनाते 


१. चिन्वन्ति वणजातानि तुलसी मूलजानि वे | 

तहं हस्था बह्महत्याश्चिनोति तल्वाणाद्धरिः || 
आष्मकाश्रे द्विजश्रष्ट | सुगन्ध: शीतलेजलेः । 
तुलसीसेचन क्ृन्वा बरो निर्वाणमाप्नुयात्‌ || 
चन्द्रातपं वा छुन्न वा तुलस्थे यस्तु यच्छुति | 
विशेषतः निदाघेयु स मुक्त: स्वपातकेः | 
वेशाखेडक्षतथाराभिरद्भिर्यस्तुलसी जन: । 
सेचयेद्योउश्वमेघस्थ फल प्राप्नोति नित्यश: | 
कदाचित्तलसों दुग्धेः सेचयेद्‌ यो नरोत्तमः । 
तस्व वेश्मनि विप्रष ! लक्ष्मीमंवति निश्चला ।॥| 
गोमयैस्तुलसीमूले यः कुर्यादनुल्लेपनम्‌ । 
सम्मारजनञ्व $रुते तस्य पुरयफल श्ण |. 

_ रजांसि तस्य यावन्ति दूरीभूतानि जैमिने | 
ताकत्कल्पसहस्राणि मोदते बह्मयणा सह || 

प्‌० घु०, क्रियायोगसार । 


विज्ञान, खआदरंस्त, १९ छेद 


| भाग दे 





शाखाएँ गोल, एक दसरेके सामने, सीधी, ऊपरकी 


ओर जाती हुईं तथा फेली हुईं रहती है। पत्त समाकार 
( ०णा३ ', इन्‍्तशिख (00005४ ) या तीक्ष्खाग्र 
( ०८०६ ), एकसे ढाई इच्च लम्बे, आधार तंग, पत्तोंकी 
घार अखणिडत या कुछु-कुछु उन्नतदनन्‍्त ( ५7052॥3(८ ), 
पत्तोंके दोनों पृष्ठ रोमश और बहुत सूक्ष्म धब्बों युक्त पत्तोंका 
वृन्त आधेसे एक इच्च तक लम्बा होता है। फूलोंके साथ 
जो पत्ते लगते हैं वे वृन्‍्तरहित, अण्ड/कृति-मालाकार 
होते हैं | द 

फूलोंकी मज़्री शाखाओंके सिरों पर लगती है। 
फूल साल भर खिलते रहते हैं | मज्जरीं पर फूल 
चक्रोंमें लगते हैं। तुलसीमें ये चक्र पास-पास होते हें 
मज्नरी बहुत कोमल, पन्द्रहसे बीस सेंटीमीटर लम्बी। वृन्त- 
पत्र (03८5 ) पतले, पुष्पछुद (८५४५४) से 
प्रायः छोटे, चोडाई लिए, हुए अण्डाकार या हृदाकृति- 
अरडाकार दीघंतीक्ष्ण ( 8८एव9 ); बुन्त ( छ९्ती- 
८०5 ) पतले, पुष्पछुदके समान या जरा अधिक लम्बे; 
पुष्पछुद छोय है से 2 इञ्च लम्बा) नीचेके दो ओषछ्ठ बहुत 
लम्बे, ऊपरके चौड़े समाकार ओ४से अधिक लम्बे; पाश्वीय 
दोनों ओष्ठ चोड़े अर्डाकार और निचलेकी अपेक्षा छोटे 
होते है| पुष्पदल समूह (८०ार्णी३ ) बहुत छोग,ह 
इञ्च लम्श, जामनी लाल रंगका ओर पुष्पछुदकी अपेक्षा 
मुश्किलसे लम्बा होता होगा। इसके ऊपरके ओए्ठका पृष्ठ 
रोमश होता है| परागदएड ओश्टोमेंसे बाहर निकले हुए दीखते 
हैं। परागदणडों ( ६(७॥८॥5 ) के ऊध्वे युगलके दण्डों 
( शिशथा5 ) के आधार पर एक छोटा रोमश अरव- 

ष होता है। बीज अद्भ घस्टाकृति ( $7020895८ ) 

या चोडाई लिए समाकार, जरासे दबे हुए, प्रायः चिकने 
पीले लाल भूरेसे होते हैं। 

पत्तं, शाखा आदि प्रत्येक भागमेंसे एक रुचिकर 
प्रिय गन्ध आती है | शाखाओं और पत्तोंके पृष्ठ पर बिखरे 
हुए छोटे ग्रन्थियुक्त ( ढ9॥0प9॥ ) रोश्रोमेंसे खबित 
हुए एक उड़नशील तेलकी उपस्थितिके कारण यह सुगंध 
होती हे । इस तेलके अधिक भागको पौदा छोटे-छोटे खानों 
में इकट्ठा करके रख लेता हैं। पौदेकी तेज बाढ़के समय जब 


कमी 


उसे भेजनकी अधिक जरूरत होती है यह काम आता 








कहते 


है| ऐसा प्रायः तब होता है जब पौदेमें बीज लगते हैं और 
प्रत्येक बीजको अधिक पोषक भोजनकी अवश्यकता होती है | 
फूलने और फलनेके समय यह देखा जा सकता है कि 
पौदेमें गन्ध अपेक्षाकृत कम हो जाती है । 

छायामें उगनेवाले पोदोंकी अपेक्षा खुले स्थानोंमें उगने 
वाले पौदोंमें यह उडनशील तेल बहुत कम होता है। छाया 
पौदेको पत्तोंकी वृद्धि करनेके लिए प्रेरित करती है और 
इसलिए. ऐसी अवस्थामें खाद्य पदार्थवी मी अधिक 
जरूरत होती हैं जिससे भविष्यके लिए यह ज्यादा जमा नहीं 
हो सकता। इसलिए ऐसे पौदे खुले स्थानोंके पौदोंकी 
अपेक्षा जल्द नहीं फूलते । देश 

ग्रन्थियुक्त रोझ्ोंके अतिरिक्त पौदेका सम्पूर्ण प्रृष्ठ ऊन 
जैसे मुलायम, सूक्ष्म, सफेद भूरेसे रंगके रोओंसे ढका रहता 
है | खुली वायुके सम्पकमें आए. हुए पत्तोके प्रृष्ठसे होने 
वाले वाष्पीमवनको बालोंकी यह स्तर कम करती हैं । 

रासायनिक संघटन 

तलसीके पत्तोंमें पीलेसे हरे रंगका एक उड्डनशील तेल 
होता है। कुछु समय तक रखा रहनेसे यह स्फटिकाकार 
हो जाता है| तब इसे तुलसी कपूर।(9आ८क्ा।शीण) 
| उड्डनशील तेलमें एक तार्पीन ( ((9था८ ) 
होता है | 

उपयोगी भाग रा 

पत्ते, मूल, फूल और बीज प्रायः पौदेका प्रत्येक 
भाग चिकित्सामें काम आता है | हरा पौंदा न मिल सकता. 
हो तो उसे काटकर छायामें सुखाकर रख लेते हैं। इसे 
कषाय, बटी, तेल आदि विविध भागोंमें अकेला या अन्य 
द्रव्योंके साथ उपयोग करते हैं । 

धर्म-कममें पत्ते, मज्ञरियाँ ओर पोदेकी जड़की मट्टी 


काम आती है । बृन्दावनमें एक प्रकारकी चिकनी मिट्टी 


होती है जिसे घिस कर चन्दनकी तरह लेप किया जाता है | 
जत्र यह मिट्दी ( गोपीचन्दन ) न हो तो तुलसी की जडकी 
मिट्टीका लेप करनेसे भी वहीं लाभ कहा जाता है |" 


१ यो गोपीचन्दुनाभावे तुलसीभूलमसत्तिकाम | 


भुमुचुधारयेन्नित्यमपरोत्षाव्मसिद्धये |] 
वासुदेवोपनिषद्‌ | 


श् संख्या ््‌ ] 





संग्रह 

अच्छीं तरह सुखाए पौदेको बन्द कनस्तरोंम सूखे 
स्थान पर रखना चाहिए । नमी और कीडसे बचानेके 
लिए कभी-कभी निरीक्षण करते रहना चाहिए। आवश्यक 
हो तो एक धूप दिखा सकते हूँ। 

पहले यह विश्वास रह्य है कि तुल्लसीके तीन-काल 
पुराने सूखे पत्ते भी क्‍यों न हो विष्णु पर चढ़ाये हुए पानीमें 
धोनेसे वे शुद्ध हो जाते हैं और श्राद्द, त्रत, दान तथा 
पूजाम बरतें जा सकत॑ ह।* हमारी समस्मतिम यह अशक्यो- 
पदेश है और इसका अभिप्राय यह है कि जब ताजे ओर 
अच्छे पत्ते मिलने संभव न हो तो पूजामे सूखे पत्तों से भी 
काम चलाया जा सकता है। ओषध प्रयोगमें पुराने पत्तोंको 
नहीं लेना चाहिए क्योंकि ये निवीय हो जाते हैं। 

पेतिहासिक चिवेचन 

वेदों, आरण्यकों तथा ब्राह्मण ग्रन्धोंमं ठुललसीका 
उल्लेख नहीं मिल्ञता और न सवमान्य प्राचीन बारह 
उपनिषदोंम ही किसीमें | शंखलिखितके धमर्मशाम्रमें एक 
जगह तुलसीपत्र खानेका उपदेश मिलता है। यह घर्म- 
शास्त्र अब तक मूल रूपमें नहीं मिला । इधर-उघर बिखरे 
हुए. अंशोंको संग्रह करके भण्डारकर इ'स्टिट्यूटने इसे 
छुपवाया है | इसकी प्राचीनता प्रामाखिक मानी जाय तो 
स्वीकार करना पड़ेगा कि बहुत देरसे तुलसी व्यवहारमें 
आ! चुकी थी। शह्धांलखितने तुलसीदल खानेके साथ- 
साथ चक्र आदिके चिह्न घारण करना भी लिखा है।"* 
ये सब॒ वैष्णव सम्प्रदायकी बातें हैं जिनका उद्गम हम 
बहुत प्राचीन नहीं खोज पाते | घमंशात्रका काल तों 
प्राचीन हे परन्तु मूल रूपमें न मिल सकनेसे संकलित करके 


न > अमन मे लक चु 


२ त्रिकालं तुलसीपत्र शुष्क पयुवित सति | 
श्राद्धे अते वा दाने वा प्रतिष्डायाँ सुराच्चने || 
भूगत॑ तोयपतित' यद्दत्त वैष्णवे सति | 
शुद्धन्तु तुलस्पपत्र' ज्ञालनादुन्यकर्मणि | 
4$ शा्भुचक्रायड्ून॑ च तुलसीदलभक्षणम्‌ | 
थ; कुर्यान्नियतं सकत्या स याति परमां गतिम्‌ |। 
धर्मशाख, शंख लखित $ ए० १२४ | 


छुपाये गये घर्मशानत्रकी ग्रामाणिकतामें सन्देह पैदा 
होता है । 

अथववेदीय परिशिष्टमें काली राईके प्रकरणमें एक, 
स्थल पर तुलसीमू शब्द आया है।” पाखिनिके सूत्रोंमें 
तुलसी या इसका पर्यायवाची कोई शब्द नहीं | गण 
पाठोंमें भी तुलसी शब्द तो नहीं परन्तु सुरस* शब्द आया 
है इसका अ्रथ तुलसी किया जाय तो इस समय यह पौदा 
उपयोगमें रहा होगा | 

समस्त वेदिक वाह मय तुलसीके सम्बन्धमें मौन है । 
चिकित्साशाश्रकी प्रारम्भिक संहिताश्रोंमें इस पौदेकों ठलसी 
से मिन्न नामोंके अन्दर पहले-पहल वर्णन किया गया | 
पुराखोंमें, और त्रिपादविभूतिमहानारायणेपनिषद्‌, साम- 
रहस्योपनिषद्‌, रामरहस्योपनिषद्‌ , वासुदेवोपनिषद्‌ आदि 
वेष्णव उपनिषदोंमें तुलसी नामसे इस पौदेकी स्तुतिकी 
गई | तुलस्युपनिषद्‌ नामसे एक छोटी-सी उपनिषद्‌ ही 
अलग मिलती है जिसमें इस पौदेकी महिमा, तोडनेकी रीति, 
पानी देना और पूजा पाठमें इसे बरतनेके बारेमें निर्देश 
दिये गये हैं। शरीरको स्वस्थ रखनेके लिए. और रोगोंको 
नष्ट करनेके लिए इसका उपयोग किया जा सकता है इस 
बातकी ओर भी तुलस्युपनिषद्‌ कुछ संकेत देती है [3 


$ तुलसीभूम॑ंद्ादेवी भूर्॑स्प्ष्टस्तथा वशी। 
राजामय सुरेश्वरी मार्जनादू धारणात्‌ तथा || 
झर० वें० प०, परिशिष्ट ३९, ख० २, १० । 
देखें $ पाणिनीयाष्टक, आ० ७, पा० २ , सूं० ८० | 
श्यामां श्यामवपुधेरां तुकस्व॒रूपां बजुर्मनां बह्माथव॑प्राणां 
कल्पहस्तां.. पुराणपठितायमस्तोद्भवामम्॒तरसमझरी- 
मनन्‍्तामनन्तरसभोगदाँ वेष्णवीं विष्णुवल्लभां सृत्य- 
जन्मनिवह णीं दशनात्पापनाशिनीं स्पर्शनात्पावनीमभि 
घन्दतादोगनाशिनीं सेवनान्म्त्युनाशिनीं वैकुण्छाथिनाहि- 
पदुहन्त्रीं भक्ष्णाद्‌ वपुनप्रदां प्रदक्तिण्याद्‌ दारिद्रय 
नाशिनीं य एवं वेद स वेष्णवों भवति | 
अम्ते सतसर्पासि असृतत्वग्रदायिनी | 
वें माम्ुझुर संसारात च्ीरसागरकन्यके |। 
श्रीसखि ! त्व॑ं सदानन्द मुकुन्दस्य खदा ग्रिये । 
वरदाभय हरन्ताभ्याँ याँ विलोकय दुलंमे | 


१०५७ 


विज्ञान, अगस्त, १९४६ 


[ भाग दै३ 





पुराने धार्मिक साहित्वमें और आयुर्वेदिक शाम्त्रमें 
इलसीका उतना महत्व नहीं जितना साधारण जनता आज 
कल इसे दे रही है | वद्यो्म तो आजकल भी इसका विशय 
उपयोग किया जाता हुआ नहीं दिखाई देता | बहुत कम 
ऐसे वैद्य मिलेंगे जिनके ओपधालयमें ऐसी कोई दवा होगी 
जा मुख्यतया तुलसीसे बनाई जाती हीरके किसी भी 
मार्च औपधालयमें सुख्यतः तलसीसे बनी एक भी ओषध 
है | देशकी बढ़ी बड़ी फार्मेसियोंमें देशी चायके अति 
रिक्त और कोई दवा नहीं जिसमें तुलसी प्रधान घटक हो | 
धातुओंकी भस्म बनानेमें और विभिन्न ग्रकारकों वर्टी या 
रसबटियोंमें मी इसके पत्तोंके रससे बहुत कम मावनाएँ दी 
जाती हैं 
चरक और सुश्रतने जिन सात-ब्राठ सो वनस्पतियोंके 
उपयोग लिखे हैं उनमें एक यह भी है। दूसरी वनस्पतियोंकी 
तलनामें जब्र हम इस पर विचार करते है तो मालूम 
: शेता है कि ऐसे पौदोंकी संख्या बहुत काफ़ी है जिन्हें भारत 
के आदि चिकित्सकोंने ठुलसीकी अपेक्षा कहीं अधिक 
उपयोगी पाया था । जिन आयुर्वेदिक ग्रन्थोंमें वनस्पतियोंके 
कल्प लिखे मिलते हैं उनमें किसी मी ग्रन्थमें इसका कल्प 
( विस्तृत विवेचन ) नहीं मिलता | कालंकी दृष्थ्सि जो 
अवदवु वरूपासि तल्वाकोटिविभेष्जरे |)... 
अतले त्व तल्वायाँ हि हरिरेको5स्ति नान्यथा । 
वमेव जगतोां धात्री त्वमेव विष्णुवद्धर्भां ॥ 
स्सेव सुरसंसेव्या त्वमेव मोक्नदायिनी । 
व्वच्छायायों वसेद्बच्मीस्वन्मृले विष्युरब्यय; 
समन्‍्ताई बता; सर्वां: सिद्धचारणपतन्नगा: | 
यन्‍्मूले सर्वतीर्थानि यन्मध्ये अह्यदेवता; ॥ 
यदओ वेद्शासत्राणि तुलसों ता नमाम्यहम | 
तलसि ! श्रीसखि शुभ पापहारिणि पुण्यदे 
नमस्ते नारदनुते नारायणसनः प्रिये | 
ब्रह्मनन्दाश्रपंजाते बृन्द[वननिवासिनि ॥ 
सर्वावयवसम्पूण अम्ृतोपनिषद्से । 
त्व॑ माहुदुर कल्याणि महापापाब्चिदुस्तरात ।॥| 
सर्वेघामपि पापानां प्रायश्चित्तत्वमेव हि | 
देवानाँ च ऋषीणा च पितृ त्व॑ सदा श्रिये 








नये ग्रन्थ लिखे गये हैं, जैसे चक्रदत्त संहिता, शाज्जंधर 
संहिता, मैषज्य-रत्नावली आदि, उनमें भी इसका विशेष 
वर्णन नहीं | कुछ अन्धोंमें तो इसका नाम तक नहीं, जैसे 
अकप्रकाशमे । | 
हमारे दैनिक जीवनमें इसे स्थान मिलनेसे रोगोंसे 
बचनेकी सम्भावनाएं कितनी बढ़ सकती हैं, यह पहले 
पहल पुराणकारोंने अनुभव किया । रोधक और शामक 
दोनों चिकित्साओंमें जनताके स्वास्थ्य को उन्नत करके 
नीरोग रहने की सम्भावनाएँ यह पौदा बढ़ा सकेगा इन 
विचारोंने इसके व्यापक प्रयोग किये जानेके लिए पुराण- 
कारोंकी जो प्ररणा दी उसके फलस्वरूप ही हम पुराणों- 
के पन्नके पन्ने तुलसीकी महत्ता प्रचारित करनेमें भरे 
देखते हैं। विशिष्ट गुणोंका देखकर ही धर्माचायाने इसे 
उच्च स्थान पर आरूढ़ किया और भारतका यह जातीय 
पौदा बन गया था, जो न केवल हिन्दुओंमें पूज्य रहा है 
परन्तु दूसरे धर्मावलम्बियोंमें मी इसके लिए पूज्य भाव 
रहे हैं। 
एक सुन्दर बगिया का स्वामी दिन-रात अपनी बगिया 
के सजानेम॑ लगा रहता था। घम्मन्कमरमें इसका मन 
नहीं था। सिक्‍्खोंके धर्मगुरुने उसे उपदेश किया था। 
पुण्यफल देने वाली तुलसी माला को धारण करके राम 
नाम जपा कर |?" पाँचवें गुरु श्री अजूनदेव जी ठीक बताते 
हैं कि 'जत्र मन पवित्र नहीं तो तुलसी माला क्या करेगी ९ 
पोराणिक गाधाएं. 
यह पौदा इतना अधिक पवित्र और विशिष्ट गुणों वाला 
क्यों समझा जाने लगा इस बात पर प्रकाश डालने वाली 
बहुत-सी गाथाएँ भारतीय , पुराणोंमें मिलती है। वुलसीकी 
उत्पतिक्े सम्बन्ध में ब्रह्मवेबर्त पराणु, प्रकृतिखण्ड के 
तुलस्युपाख्यानमें बारह से इकीस अध्यायोंके अश्रन्तगत बड़े 
विस्तारसे एक कथा है जो अगले अंकमें संशेपमें दीं जायगी | 
[ दोष फिर ] 


4 खालग्माम किप पूज मनावो सुकृत तुलसी माला | 
रामनाम जप बेड़ा बाँधों दया करहु दयाला ॥ 
आदियुरु ग्रन्थसाहिब, रागवसन्त, महज्ञा १, शब्द ६, 
तक १ | 

२ ना खुचि संयम तुलसी माला । मारु १६ । 


शरोरमें भोजनका पाचन ओर मल पदार्थोक्रा विसज॑न 


| ले०--श्री रामकुमार जैन ] 


पो+क संस्थानमें कई अंग शामिल हैं--मुख, भोंजन- 
नली ((ऐॉी८0, आमाशय, अतड़याँ व रेक्‍्टम 
(।२८८४पा। | इनके अतिरिक्त जिगर और तिल्ली 
(५८ थ्षार्त 59८श) भी भोजन पचानेकी क्रियामें 
सहायता देते हैं। पाचन-क्रियाकी विधि जाननेके पूर्व हमें 
इस क्रिया भाग लेने वाले विभिन्न अंगॉकी रचना तथा 
उनकी कार्य प्रणाली भत्ती प्रकार जानना चाहिये । 

झुख--प्रोषक-संस्था नके अन्तर्गत अ॑ंगॉर्मे मसुखका 
एक विशेष स्थान हैं| यह अन्न पचानेमें चक्कौका काम 
करता है। जैसे चक्की में पिर्कर साबित अनाज चूर-चूर हो 
जाता है वैसे ही सुखमें दाँदों द्वारा चबाये जाने पर खाया 
हुआ भोजन बारीक दहुकड़ोंमें तोड़ा जाता हैं। जितना 
हो अच्छी तरह अ+ने दाँतोंसे हम भ्रोजनको चबाते हैं 
उतना ही महीन वह पस जाता है और उतनी ही 
आसानी व शीघ्रतासे पचता है। दाँत मसूड़ोंमे कस कर 
जकड़े हुये रहते हैं। झुखके ऊपरका हिस्सा तालुआ 
(2840८) कहलाता हैं। जीभ ( [0780८) भोजनकों 
सुख एक ओरसे दूसरी ओर हटानेमें तथा गलेके नीचे 
ले जानेमें सहायता देती है। जीभके ऊपर नन्‍्हें नन्‍्हें दाने 
(/28?|9८) होते हैं। इन्हींके द्वारा स्वादका अनुभव 
होता है। गल्तमें तथा दॉँतोंके पीछे मुख्म॑ तीन जोड़ी 
प्रन्थियाँ ( (>]४॥०५ ) होती हैं, जिनसे रात ( 3५७ ) 
निकलती है | जब हम दाँतोंसे भोजनको चब्ाते हैं तो ये 
रात्न अन्थियाँ भी क्रियाशीक्ष हो उठती हैं और उनसे 
निकल कर राल भोजन में मिल जाती है। रालमें 
टायलिन (2(/9॥॥) नामक एक फर्मेट होता है जे 
स्टार्चकों शक्करमें बदल देता है .| 

दाँतोंसे भोजन चबाया जाता है, अतः दाँत बड़े 
आवश्यक ओर उपयीगी हैं। बच्चा जब जन्म लेता है 
तब उसके मुखर्म एक भी दाँत नहीं रहता और यही कारण 


है कि बालक कोई भी ठोस पदार्थ नहीं खा सकता | दूध . 


या अन्य तरल पदाथ जैसे फलोोंका रस, जिनमें चबानेकी 


कोई आवश्यकता नहीं रहती, उसका भोजन होते हैं । 
जज बालक छ; या सात मासकी आयुर्मे उहुँचता हैं तब 
उसके दाँत निकलने आरम्म होते हैं, तथा दो वर्षकी 
आयु तक पूरे २८ दाँत निकल आते हैं। सच बात यह 
हैं कि दाँत इस अवस्था पर शरीरसें कहींसे अचानक नहीं 
आ जातें। जन्‍्मसे ही ये मसूड़ेके अन्दर मोजूद रहते हैं 
और धीरे-धीरे वहीं पर बढ़त रहते हैं और समय आने प्र 





चित्र १--एक जबड़ेके दाँत 


मसूड़ोंके बाहर निकल आते हैं । ये दाँत दूधके दाँत कह- 
लात हैं। दूधके दाँतों के नीचे मसूड़ोंके भीतर स्थायी 
दाँतों (2८70927( (६९ (५) की जड़ आरस्भसे ही मोजूद 
रहती है, और ये वहीं पर धीरे-धीरे बढ़ते और मजबूत 
होते रदवते हैं। जब बाजक लगभग छु; व का होता है 
डस समय तक कुछ स्थायी दाँत आवश्यकतानुसार बढ़ 
चुकते हैं, ओर तब ये दूधके दाँतोंकों आगे की ओर ठेलते 
हैं। परिणाम स्वरूप दूधके दाँवोंकी जड़ें कमजेर पड़ जाती 
हैं और छुः वर्षकी आयुसे दूध के दाँत गिरने आरम्भ हो 
जाते हैं | जब कोई दूध का दाँत गिर जाता है तब उसके 
नीचेका स्थायी दाँत कुछ ही दिनों बाद उसके स्थान पर 
बाहर निकल श्राता हे । इस प्रकार होते-होते १२ से १४ 





आधी (0 8०42७. है 2डमाटाथ» या प भेनेक+ 


तककी आयमें सब दूधके दाँत गिर जाते हैं ओर उनकी 
ह स्थायी दाँत निकल आते हँ । लगभग बीस वप॒ की 
य तक स्थायी दाँत ₹८ ही रहते हैं। उसके बाद ऊपर 
| नीचेके जबड्डोंमें दोनों तरफ एक-एक डाढ़ और निक- 
डी है| ये वृद्धि डाढ ( अक्ल डाढ या फ्ांइवणा 
८४) कहलाती हैं। इस प्रकार यवावस्थामें पहुंचने 
दाँतोंकी संख्या ३९२ हो जाती हैं। कभी-कभी लोगों 
एक, दो या तीन ही बुद्धि दाँत निकल कर रह जाते 
। उस दशा दाँतोंकी संख्या कम रहती हैं | 
प्रत्येक जबड़ेके दाँतोंके हम चार समूहोंमें बाँटते हैं | 
मनेके चार दाँत छेंद॒ुक दुन्त ( [॥८5075 ) कहलाते 
। ये भोजनके। पकड़कर काटनेका काम करते हैं । इनके 
ने ओर एक-एक दाँत होते हँ जे सुआ ((7॥९ 
८07) कहलाते हैं। ये चुकीले तथा अन्य दॉतोंकी 
पेढा लंस्बे होते हैं। ये भी काटनेका काम करत हैं। 
नके ब[दु दोनों तरफ चार-चार डाढ़े होती हैं। पहली 
) डाढ़े' अग्रचवेणक दुन्त ( /2॥0|8/5 ) तथा पिछली 
) चर्ब॑णक दुन्‍्त ( १(0]०॥5 ) कहलाती हैं। बुद्धिदाँत 
पी इस ही श्र णी ( चवंणक दुन्त ) में आत हैं। अतः 
नके निकलने पर चर्बणक दुन्त संख्यामें प्रत्येक ओर तीन- 
गन हो जात हैं | 
दाँतकी बनावट--दाँतका जितना भाग हम देखते 
£, छूगसग उतना ही, वरन्‌ उससे भी अधिक भाग मसूड़ों 
है अन्दुर छिपा रहता है। इस पूरे दाँतका हम तीन 
परागेर्मि बॉँट सकते हैं--शिखर (()॥0७॥), ओऔवा 
'र८८0 और मूल (80०४) । मसूढ़ेके ऊपर दाँतका जो 
माग हम देखते हैं वह शिखर कहलाता है। मसूढ़ेके 
अन्दर दबा हुआ भाग ओऔवा कहलाता है। ग्रीवाके 
नीचेका सिरा दाँतकी जड़ या मूल है। जबड़ेंकी इड्डीके 
बीचमें दाँतेंकि लिये स्थान बने रहेते हैं ओर उन्होंमें दाँत 
मजबूतीसे जकड़े रहते हैं। जबड़ें की इड्डीके इन गड्ढोंको 
एलवियोली (४|५८०।) कहते हैं। दाँत जिस पदार्थसे 
बना रहता है वह डेनटाइन (>८॥07८) कहलाता है | 
अन्दरसे दांत खोखला होता है, और इसमें एक प्रकार 
का मृदा (000) सरा रहता है, इसौसे इस खोखले 
भागकों (2० (४५८५) कहते हैं। इस ही भांगमें 
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रक्त नलियाँ तथा नाड़ियाँ रहती हैं। दाँतकी जड़के पास 
के भागमें डेनटाइनके ऊपर एक कड़े पदाथे की पर्त रहती है 
जो सीमेन्दम ((छाधाधपाग):कहलाता है। दाँतको औवा 
(४८८८) और शिखर ((0छ/7) पर सीमेन्टम का पते न 
होकर इनेमेल (प्राक्षा॥र्ट) का पत॑ रहता है। यह भी 
कड़ा हेता है, और यही दाँतको सफेदी देता है। इनेमेल-. 
का पर ग्रीवा पर पतल्ला रहता है पर शिखर प्र मोटा हेः 
जाता है और दाँतकी रक्षामें सहायता करता है । 

कोई खाद्य सामग्री दाँतोंके बीचमें फँसी रह जानेसे 
सड़ने लगती है ओर धीरे धीरे उसका विष दॉतों पर 
अखर करने लगता है। इससे ऊपरका इनेमेल खराब 
हाकर हटने लगता है ओर दाँत देखनेमें खराब लगने 
लगते हैं। साथ ही इनेमेलके कड़े पर्त के (जे भीतरी 
दाँतकी रक्षाका साधन है) हट जानेसे विब अन्दर आसानी 
से पहुँच जाता है और फिर वहाँके गूदे (एपो०) को 
सड़ाने लगता है। यूदेके खसब होनेसे दाँत खोखला 
होकर बेकाम हो जाता हैं और शीघ्र ही हृट जाता है। 
इतना ही नहीं, मुखमें स्थित यह विषैज्ञा पदार्थ भोजनमें 
भी मिल जातां है और फिर भोजनके साथ आमाशयर्मे 
पहुँच कर पाचनशक्तिकाो भी खराब करता है और इसका 
प्रभाव सारे शरीर पर पड़ता है । अतः मुख और दॉाँतोंके 
सम्बन्धर्में बहुत ही सावधान रहनेकी आवश्यकता है | 

भोजन-प्रणालों (3 ॥ग८7(७५ ८७॥9--सुखसे . 
रेक्टम तक एक नली है. जिसे भोजन-प्रणात्ली कहते हैं। 
इसकी दीवार दो पर्ता'की बनी हुई है। बाहरी पर्त कड़ी. 
ओर मजबूत है। इसूमें सांसपेशियाँ रहती हैं । इन माँस- 
पेशियोंके ऊपर एक पतली मिल्लीका पर्त चढ़ा है जे पेरीटों- 
नियम कहलाता है। भीतरकी ओर एक दूसरी पर्त॑ 
है जो श्लेष्मिक मिल्ली ( शशपटा5 गालाणिधा८ ) 
कहलाती हैं। यह सुलायम और चिकनी होती है। ये 
दोनों पर्त' बन्धक तन्तुओं द्वारा आपसमें एक दूसरेसे बँधी' 
रहती हैं। 

भोजन-नल्ली ((पॉ८0 गलेसे आमाशय तक है | 
गलेसे उत्तकर भोजन इस नलीसे होता हुआ पेटमें 
पहुँचता है | ऐट या श्रामाशय नाशपातीके आकारका एक 
थेक्ना सा है। इसका चौड़ा सिरा बायीं ओर रहता है। 


संख्या ४ ] शरीरमें सोजनका पाचन और मल पदार्थोंव 






यहाँ पर श्लेष्मिक झिल्ली लम्बी पताके रूपमें पाई जाती 
है। आमाशय के चारों ओर की दीवारों आड़ी, पड़ी 
तथा विरछी छोटी छोटी मांसपेशियाँ होती हैं। जब 
झामाशयमें भोजन भरा रहता है तो श्लैष्मिक मिल्लीकी 











्् 


यकृत 4 
गाल ब्लैडर 


ब्योडिनम 


क्लोम नली 
छोटी आँत 


का विसज्ञन .. १३ 





लग्बी पर्तेि! खिचकर बराबर हो जाती हैं। आमाश 
खाली रहने पर ये अन्दरकी ओर उभड़ी हुई रहती 
इनके बढ़े रहनेके कारण भोजननल्लीका छिंद्र दबा: 
मालूम पढ़ता है। भोजननलीसे भोजनके आते पर उ 


«-> रॉल ग्रन्थियों 


भोजन नली 


आमाशय 


चित्र २--नृष्यका पोषक संस्थान 


हुआ हिस्सा खिचकर फैल जाता है और नल्ीका छिंद्र 
खुल जाता है। भोजनवली ओर आमाशयके मिलनेका स्थान 
कारडिया (((०70/9) कहलाता है । इसस्थान पर श्लैष्मिक 


फिल्लीकी लस्बी पर्ते' बहुत ही कम हैं और इससे थोड़ा” 


ही हट कर बिलकुल गायब हे। जाती हैं। आमाशयके 
समाप्त हेने पर जहाँ ब्योडिनम (0000शापा) आरम्भ 


होता है आमाशयका वह सिरा पाइलोरस (?,० 
कहलाता है| आमाशयके बाद भोजनप्रणाली इस स्था 


एकदम बहुत पतली हो जाती है। अतः यहाँ पर रे 


. किल्लीकी पते बड़ी घनी हैं। यहाँ पर मांसपेशियों 


पर्त भी बहुत कड़ी है। आमाशय की र्लैष्मिक किल्‍् 
पर्तमें छोदी छोटी अन्धियाँ (>]०॥09) होती हैं. 
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गेस्ट्रिक रस (>द07८ [परांट्टो निकलता है। यह एक 
पायक रख नि |. दूर में द्राइड्रो ललोरिक एसिड ( 77 श्एं 70८* 
गिउगंट बटांव) तथा रेनिंन (रिटशा) ओर पेक्सिन 
(205आ) नामक दो फरमेंट होते हैं जिनसे भोजरके 
पचनेमें सहायता मिलती है | 

ब्योडिन्मके समाप्त होते ही छोटी आँत शुरू होती 
है और एक गेंडुली ((०ा! बनाती है। इसकी माँस- 
पेशियाँ भी छोटी तथा आड़ी व पड़ी दो प्रकारकी होती 
हैं| यहां भी श्लेष्मिक मिल्लीकी पते उभरी हुई रहती 
है । स्लेष्मिक मिल्लीकी पर्तमें छोटी छोटी ग्रन्थियाँ 
((<शार्त॑5) हाठी हैं जिनसे पाचन क्रियाके समय एक 
प्रकारका पाचक-रस रिकल्ता है जो अंत्र रस (!025४॥9/ 
[एं८९) कहलाता है । 

छोटी आँतके समाप्त होते ही बड़ी आँत आरम्भ हो 
जाती है। बड़ी अँतड़ी लगभग & फौट लम्बी है। यह 
दाहिनी ओर नीचेकी तरफ शुरू होती है। पहले कुछ 
दूर ऊपरकी ओर जाती है फिर आमान्ुयके नीचे शरीरमैं 
इाहिनी ओरसे दायीं ओर चली जाती है| बांयीं ओर 
आकर यद फिर नीचेकी ओर सुद्ती है। इसके नीचे का 
भाग रेक्टम (२९८!धाा) कहल्लाता है। रेक्टमसे मलद्वार 
तक एक छोटी नत्ती रहती है जिसे मलनली ((.(०४८७) 
कहते. हैं । इसीके द्वारा मल बाहर निकल्लता है। 

इस प्रकार हम देखते हैं कि मुख से रेक्टम तक 
भोजन गखणाल्नीं एक ही नली है | इसके उक्त अंगोंके अति- 
स्क्ति शरीरके अन्य अंग भी पाचनक्रियामें सहायता पहुँचाते 
हैं। जिगर ([॥9८), तिल्ली (57८८) तथा क्लोम 
(?श0८/४४5) तीनों ही पाचनक्रियमें समान रूपसे सुख्य 
भाग लेते हैं । 

ज्िगर--जिगर पेटके दाहनी ओर स्थित हमारे शरौर- 
की सबसे बड़ी गिल्टी है। इसमें पीले रंगका पित्त (9८) 
नामक एक पाचक रस बनता है। यह पित्त जिगरसे एक 
छोटी नत्री द्वारा छोटी आँत में पहुँचता है । आँत में 
भोजन के पचनेमें इससे बही सहायता मिलती है | बचा 
हुआ पित्त गाल्व ब्लैडर में एकचित्र होता रहता है। गॉँल- 
ब्लेडर जिगरके नीचे को ओर स्थित एक छोटी सी यैली 
है| फ्तिनलोी में क्लिसी प्रकारका दोष हो जाने से पित्त 


आँतों में त पहुँचकर जिररमें ही लौट आता है ओर वहाँ 
से रुधिरमें मिलकर समस्त शरीरमें फैल जाता है। इस 
दशामें समस्त शरीर का रंग पीला हो जाता है। इसे 
पीलिया या पीलेका रोग (]9प्रा०ी८८) कहते हैं | 

पित्त बनानेके अतिरिक्त जिगर हमारे भोजनके 
कुछ भागकों ग्लाइकोजन ((>]/८०८०॥) नामक स्टार्च 
में बदलनेका काम भी करता है| यह ग्लाइकोजन जिगरकी 
सेलेमे एकचित्र होता रहता है ओर जब शरीरके किसी 
भागकों इसकी आवश्यकता पड़ती है तब रुधिरके साथ 
जिगर इसे भी वहाँ भेज देता है | 

जिगरमें रुधिकी केशिकाओंका एक जालसा बिछा 
रहता है । पेट, तितली आदि का अशुद्ध रक्त शिराओं 
द्वारा आकर यहाँ एकत्रित होता है और फिर यहाँसे पोरटल 
(/20/08) शिरा द्वारा हृदयमें जाता है। धमनियों द्वारा 
शुद्ध रक्त भी जिगरमें पहुँचता है । 

कलोम--पेटके कुछ नीचे पीछेकी ओर स्थित यह भी 
एक गिल्‍टी है | यह भी शरीररके दाहिने भागमें स्थित है। 
इसमें क्लोस रस (7७॥८/००'८ [छं८८) बनता है जिसमें 
तीन भिन्न फरमेंट ( शाप ) होते हैं जो प्रोटीन 
(70), स्टार्च (४४८।)) और चर्बी 790 को 
पचानेमें सहायक होते हैं| क्लोमरस क्लोमसे निकलने वाली 
नलीसे होकर जिगरसे निकलने वाली नत्वीमें होता हुआ 
छोटी ऑँतर्मे पहुँचता है और वहाँ भोजन पचानेमें सहा- 
यता पहुँचाता है। 

उक्त वर्णनसे हमें उन सब अंगॉका परिचय प्राप्तहो 
गया जो हमारे शरीरमें भोजन पचानेका कार्य करते हैं 
अथवा भोजनके .पचने में सहायता देते हैं | अब हमें देखना 
है कि भोजन पचता कैसे है। भोजन का पचना सुखसे शुरू 
हो जाता है और आँतके अन्तिम भाग तक बराबर होता 
रहता है। झुखमें दाँतों से चबाने पर भोजन काफ़ी महीन 
हो जाता है और उसमें लार मिलती है । मुख में पीछे की 
तरफ़ तीन जोड़ी लार ग्रन्थियाँ हैं | लार इन्हींसे निकल कर 
सुख में पहुँचती है । लार भोजन के स्टाचे को घुलनशील 
शक्कर में बदल देती हैं । 

भाजन मुखसे भोजन नली द्वारा आमाशयमें पहुँचता है | 

हमारी भोजन नली इल्लेदार मांसपेशियोंकी बनी हुई 


“४ खंडया ४ ] 


शरीरम भोजनका पाचन और मल पदार्थोंका विसर्जन 


१२४ 





है | इसमें भोजन पहुँचतेही इसकी माँसपेशियोर्मे संकोचन 
विमोचनकी क्रियाय होने लगती ड्ढ । इससे भोजन की खब 
दिलाई होती है और !इस श्रकार पिसता हुआ भोजन 
हमारे आमाशयर्म पहुँचता है। आमाशयरम पहुँचकर इससे 
गैस्ट्रिक नामक पाचक रस मिल जाता है। यह भोजनको 
प्रोटीनको पेय्टोनमें बदल देता हैं । पेटकी दीवारों (मिल्ली) 
में स्थित केशिका्यें उसके इस पेपटोनकों चूस ल्लेती है । 
जब ड्योडिनमसे होता हुआ भोजन छोटी आँतोमें पहुँचता 
है और वहाँ जिगर तथा क्लोमसे आये हुए पित्त व क्लोम 
रस उस्में मिलते हैं मोजनकी पाचन क्रिया जारी रहती 
है | ऑँतोकी गिल्टियोंसे निकला हुआ रस भी भोजन में 
मिलकर उसे पचानेमें सहायता पहुँचाता है । 
पाचक रस चर्बी (२0 तथा अन्य बचे हुए भाग का 
पचानेर्म सहायता देते हैं। चर्बीका भाग अमीनोअस्ल्ें 
बदल जाता है और तबही रुधिरमें मिलने योग्य होता 
है । भोजनके चूसने का क्रम छोटी आँतों तथा बढ़ी 
आऑतरर्में चल्तता है। 'इस प्रकार भोजनका समस्त पाच्य 
( [)092८5४०0८ ) भाग केशिकार्य चूस चूस कर हमारे 
रुधिरमें मिला देती हैं। जो भाग पचने योग्य नहीं होता 
वह मल रूचमें मलद्वारसे बाहर निकल जाता है। 
भोजन पच्चनेकी इस पूरी क्रियामें कम से कम आठ- 

दूस घंटे लगते हैं। अतः जरूदी जल्दी भोजन करना स्वास्थ्य 
को हानि पहुँचाता है*। पेटमें पचनेकी क्रिया समाघ्त होनेमें 
ही ३-४ घंटे लग जाते हैं। अतः पेट अवश्य चार घंटे 
बाद खालीहा जाता है। किन्तु इसके श्रर्थ यह नहीं कि 
हमें फिर ३-४ घंटे बाद ही भाजन कर लेना चाहिए। 
यदि हम ऐसा करेंगे ते। हमारे पेट्मे भी पाचनक्रिया हे।ती 
रहेगी और आँतोंमें भी | इस प्रकार हमारे शरीर पर 
हमारी मांसपेशियों, नाड़ियों व केशिकाओं पर बहुत अधिक 

काम बढ़ जायगा | धञत; ।दिनमें दे बार भरपेट भाजन 
. करना %-६ बार थोड़ा थोड़ा करके खानेसे अच्छा हे।ता है । 
इन दे। बारके बीचर्मे कुछ फल्ल या दूध लिया जा सकता 


है। अ्रतः सेजनका निम्न प्रबन्ध रखना अधिक स्वास्थ्यकर 


है---प्रातः:काल ७-७३ बजे दूध, दोपहरमें ३०-११ बजे भर 


पेट भाजन जिसमें दाल चावल, रोटी, तरकारी सम्मिलित _ 


हैं।, ४ बजेके लगभग कुछ फल, सध्याके ७-७३ बजे भर 


पेट भाजन और यदि हो सके ते। रात मे फिर दूध अ्रन्यथा 
इसकी भी काई विशेष आवश्यकता नहीं । 

यह विचारणीय बात है कि हमारे देशकी अधिकांश 
जनता इतनी गरीब हैं कि उससे दूध और फलकी बात 
करना मानों उसकी हंसी करना है | 

उन बेचारोंका दुधमुढ्े बच्चे के लिए भी दूध नहीं 
मिलता, बढ़ोंकी कोन बात । ऐसी परिस्थिति वाले ल्ोगंकि 
भी कमसे कम् अपने खाने के समय का तो ध्यान रखना 
चाहिये । रात में सोने से कुछ समय पूव ही भोजन कर 
लेना स्वास्थ्यप्रद होता है। इन लोगों के भी चाहिए कि 
आतः काल से रात तक दस बार खाने की आदत अपने 
बच्चों में न डाले । प्रातः कात्न थोड़ा सा भीगा हुआ चना 
दे सकते हैं और दो बार पूरा भोजन | 

स्वास्थ्यकर भोजन का नियमित रूप से खाकर हम 
अपना स्वास्थ्य बनाये रख सकते हैं । 


विसजन संस्थान 
विसजन संस्थान का कार्य समारे शरीर कौ गन्दगी 
तथा अन्य अवाच्छनीय द्वव्यों को शरीर के बाहर निकालना 
है| यह कार्य हमारे फेफड़े, गुर्दे ( (0॥९9५5 ); 
मलाशय (]२८८४प) तथा हमारी त्वचा करती हैं । अतः 

ये सब अंग विसजन संस्थान के भाग हैं । 
फेफड़े--फेफडों का वर्णन हम रक्त्संस्थान व श्वासो- 
च्छुवास संस्थान के अन्तंग पढ़ छुके हैं | हम पढ़ चुके हैं कि 
किस प्रकार फेफड़ें हमारे रुधिर की गन्दुगी बाहर करने में 
सहायता पहुँचाते हैं। विसजन कार्य की दृष्टिसे इस अंग 


का बढ़ा महत्त्व है। 


गुद्‌--गुर्देका आकार सेमके बीजकी भाँति होता है। 
उदर के पिछले भाग में दोनों ओर एक शक गुर्दा रहता 
है | गुदे अन्दर से ठोस होते हैं । इनका भीतरी भाग 
पतली पतली नल्िकाओं और कोशिकाओं के घने 


: जाल से बना होता है और ठोस मालूम पढ़ता है। नाड़ियों 


का भी इसके अन्दर जाल बिछा रहता है। गुठ में शुद्ध रक्त 
पहुँचाने वाली मुख्य धमनी रीनल धमनी (रिशा्थ! 
८५) और वहाँ से अशुद्ध रक्त हृदय के ले जाने वाली 
शिरा, रीनल शिरा ( रिशाह। शथा) ) कहलाती हैं। 











गुदें की पतली नलिकाय्य तथा रुधिर की काशिकार्ये समीप 
ही समीप रहती हैं। ये नलिकार्ये केशिकाञ्रोंके रुघिर 
का अनावश्यक पानी ओर यूरिक अस्ल ([प#८ 2ट८ांत), 
यूरिया ([॥९9) तथा कुछ खिल नमक (गाटा8। ०905) 
अपने में चूस लेती हैं | माँस तथा प्रोटीन में यूरिया और 
यूरिक अम्ल बहुत भ्रधिक मात्रा में होत हैं। अतः भोजन 
में माल और प्रोटीन की मात्रा अधिक होने से गुदा का 
काम अधिक बढ़ जाता है | 


मूतनली 


विज्ञान, अगस्त, १९४६ 





| भाग दै३ 





हार कहलाता है| जब मृत्राशय काफी भर जाता है दो 
इसी नली द्वारा द्वाकर मृत्र मूत्रद्वार से बाहर निकलता है। , 

मृत्र में ६६ प्रतिशत पानी व ४ अतिशत यूरिक अस्छ 
खनिज नसक तथा अन्य मल पदार्थ होते हैं । साधारणतया 
एक मनुष्य के मूत्र की मात्रा रद्धे पाइण्ट के लगभग प्रति 
दिन होती है | भोजन के प्रकार और ऋतु के प्रभाव के 
झनुसार इसकी मात्रा में अन्तर होता है। अधिक तरब 


क्रय या रसीले फल खानेसे इसकी साज्ना बढ़ ज्ञाती है। 


2 


कम 
हद! 


मूत्राशय 


चित्र ३--सुर्दे और उनसे सम्बन्धित अंग (१) ऑरटा धमनी, (२) निम्न महाशिरा 


प्रत्येक गुद की छोटी छोटी निकाय आपस में मिलकर 
एक बड़ी नली बनाती हैं। ये दोनों नत्तियाँ गुों 
में एकत्र मूत्र का मृत्राशय में ले ज्ञाती हैं | मृत्राशय 
हमारे पेड़ के निचले भाग में स्थित है । गुर्दों की 
नल्ियों से आकर मूत्र इसमें एकत्र हाता रहता है। 
मूत्राशय से एक छोटी सी नत्ली निकलकर हमारे शरीर की 
सतदइ तक पहुँचती है। इसे मूत्रतली ((॥८0॥9) कहते 
हैं| सतह पर बना हुआ इसका छिद्र मूत्रद्धिद या मूत्र 


गर्मीमें जब पसौना खूब निकलता है तो हमारे शरीरका का 
पानी पसीने द्वाराही बाहर निकल जाता है ओर फलस्वत 
मृत्रकी मात्रा घट जाती है| इसके विपरीत शीत ऋत् 
जब पसीना बहुत ही कम निकल्नता है, मून्रकी मा 
बढ़ जाती है । 

मलाशय--यह हमारी बड़ी आऑँतों का अन्तिम भाग 
है । हम पढ़ छुके हैं कि भोजन पचनेके पश्चात्‌ उसका जो 


अपाच्य व अवाब्छुनीय भाग बचता है व मलाशय ([२८८ए॥) 


संख्या, ] 
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में पहुँच जाता है। यहाँ से यथासमय मलनलीसे होकर 
मलद्वार द्वारा बाहर निकलता है। इस प्रकार भोजनके बचे 
हुये व्यथ भागका शरीरसे बाहर निकालनेका काम मलाशय 
करता है । द 


व्वचा--हमारे शरीरका सबसे ऊपरी पर्व जो हम देख 
पाते है" त्वचा कहलाती है | हमारी इड्ड्याँ व माँस आदि 
इसके नीचे स्थित हैं। हमारे समस्त शरीर पर त्वचाका पत 
रहता है| थह केवल शरीरका सुन्दर बनानेके लियेही 
नहीं है वरन्‌ इसके अन्य भी उपयोग हैं | त्वचाकी बनावट, 
इसकी स्प्शशक्ति आदिका वर्णन हम यथा स्थान पढ़ेंगें । 
यहाँ हम केवल इसके विसर्जन कार्यका वर्णन करेंगे । 


शरीरका पसीना बाहर निकालना इंसका एक सुख्य 
काम हैं। पसीना हमारे शरीरकी गन्दुगी है। इससें ६मप्रत्ति 
शत पानी और २ प्रतिशत अन्य गन्दगी होती हैं। यह 
पसीना स्वेदग्रन्थियोर्मे बनता हैं। स्वेद्यन्धियाँ चमे॑ या 
डारमिसमें फैली हुई केशिकाश्रेके सम्पर्कर्मे आती हैं। ये 
उनके रुधिरका अनावश्यक पानी तथा यूरिया, खनिज नमक 
मैया अन्य अनावश्यक द्ृव्य अपनेमें चूस लेती हैं| स्वेद- 
प्रस्थियोंके छिद्रसे होकर स्वेदु इपीडरमिसके ऊपर आजाता 
है। गर्मोकी ऋतुमें तथा व्यायाम ग्रा अन्य शारीरिक परिश्रम 


के समय पसीना खूब निकलता है। शीत ऋतुमें तथा विश्राम 
की अवस्थामें पस्नीनकी मात्रा बहुत कम रहतो दे । 

पस्तीया कुछ चिपचिपा (5४८८७) दाता हैं । यह 
हमारे शरीर पर चिपका रहता है अतः इस छुड़ाना 
आवश्यक है । इसके द्विए यह आवश्यक हे कि प्रांतदिन 
स्नान किया जाय । स्नान करनेका अर्थ दो चार ल्लोटा 
पानी अपने शरीर पर ढाल लेना द्वी नहीं होता | शरीर का 
खूब रगड़कर काक्नी पानीसे नद्दाना चाहिए | ,यददि अतिदिन 
स्नान न किया जाय तो अतिदुन का पसीना हमारी त्वचा 
पर जमता जायगा ओर थोड़ी दिनों में हमारी त्वचा पर 
गंदगीकी मोदी पत॑ जम जायगी । इससे शरीरसे पर्सीनेकी 
खूब दुर्गग्ध निकलने क्गेगी ओर त्वचाके अनकों रोग भी 
अपना ग्रभाव दिखल्ान ल्वरोंगी | धीरे-धारे गन्दुगीकी यह 
पृत इतनी बढ़ जायगी कि त्वचाके छिद्र एकदम बन्दुढों 
जायेंगे ओर अन्दुका नया पस्तीना बाहर न निकदन 
पायगा | पसीना न निकल सकनके कारण विसज्ञन कार्य 
करने वाले अन्य अंगों पर अत्यधिक काम पढ़ जायगा। वें 
इस कार्यके पूरा नहीं कर पायेंगे तो शरीरके भीतर बहुतसी 
ग़न्दुगी बची रह जायगी और फिर शरीर रोगांका घर 


बन जायगा । अतः अपने स्वास्थ्यकों बनाये रखनेके लिए 


त्वचाकी सफाई रखना अत्यन्त आवश्यक हैं | 


तरकारियोंके गुण तथा उनके उचित प्रयोग 


| लेसिका--श्रीमती शान्ती युह्दी ओर श्रीमती शकुन्तला क्‍यों । 


अपनी पिछुली बातचीत में आपको मौसमी फर्लोके 
विषय बतला चुकी हैँ । आज में आपको यह बतलाना 
चाहती हैँ कि जो तरकारियाँ हम नित्य खाते हैं उनके क्‍या 
गुण हैं ओर उनका हम किस प्रकार प्रयोग करें जिससे 
पूछ ल्लाभ प्राप्त कर सकें । 

स्वस्थ और निरोग रहना कोन नहीं चाहता ? यह भी 
निश्चित ही है कि स्वास्थ्यका बनना-बिगड़ना बहुत कुछ 
आहार पर ही निर्भर है | शरीरको पानीके अतिरिक्त ये पाँच 
प्रकारकी वस्तुएं भोजनके साथ मिलनी चाहिये--- 

कबोदेत ( (.॥00॥909(25 ), प्रत्यामिन (2706& 
९॥5), चर्बी ( +७६ ), खनिज नमक ( शिताटाड ) 
और खाद्योज ( ४(७॥5) । कबोदेत तो हमें अधिकतर 
श्रनाजों और शकक्‍्करोंमें मिलते हैं, प्रव्यामिन गोश्त, मछुली, 
अंडा, दाल तथा कुछ तरकारियेसे प्राप्त होते हैं। चर्बी 
घी, तल, दूध, मक्खन, मलाई जैसी चीज़ोंमें मिलती है । 
नमक अधिकांश फल्नों ओर तरकारियर्म ही होते हैं। यदि 
आप अपने शरीरकी बनावटसे भली भाँति परिचित हैं तो 
आपको विदित होगा कि जिस अकार पेशियों और तन्तुओं 
( ।/४७५८८$ शत 7550८5 ) के लिये कबोदेत और 
प्रत्याभिन आवश्यक हैं उसी प्रकार रक्तका खारापन 
( 3५७॥7॥४9 ) स्थिर रखनेके लिये खनिज्ञ नमक और 
काबनिक अम्ल भी अत्यन्त आवश्यक है! | भोजनमें जब 
खार बनाने वाल्ली चौज़ोंकी न्‍्यूनता हो जाती है तो रुधिर 
का खारापन भी कम हो जाता है और उसमें अम्लता 
(2८५४५ ) आ जाती है जो अनेकों बीमारियोंकी जड़ 
है | खारी द्रव्य जीवनकी रहा करने और उसकी शक्ति 
बढ़ानेमें सहायता करते हैं । ये द्क््य वनस्पतियोंके प्रत्येक 
भाग, पत्ते, जड़, बीज़ ओर फलमें पाये जाते हैं और सब 
जीवोंके मांस, रक्त, हड्डी तथा भीतरी अंगों, उनके दूध 
ओर अंढोंमें होते हैं। वनस्पतियाँ खनिज् नमक प्रथ्वी 
से खींचती हैं और हम उन्हें सब्जियोके द्वारा ही प्राप्त का 


सकते हैं। खनिज नम्कमें आयोडीन (004॥० ), 
कैेलशियम, चूना ( 0६ ८प) ), लोहा ( [॥0॥ ), सोडि- 
यम ( 8000 ), पोटेशियम ( ?०(855ंधा। ), फ्रॉस्फ़ो- 
रस ( 7॥057970ए७ ), मैगनेशियम ( ७ ००॥९कंपा। ) 
श्र गन्धक (-5पांज़ापा ) ही अधिक आवश्यक है' | 

सब्जियों सोजनके वे आवश्यक अंश भी अधिकतासे 
प्राप्त होते हैं जिन्हें विटामिन, खाद्योज या प्रत्यामि न कहते - 
हैं| विटामिन है क्या यह बतलाना तो कठिन है किन्तु 
यह जानना आवश्यक है कि वे हमारी शरीर रूपी मशीन 
को चलानेमें आवश्यक भाग लेते हैं | यदि किसी मनुष्य 
या पशुको ऐसा खाना दिया जाय जिप्तमें विटामिन न हो 
तो उनके शरीरके पुजोंका चलना शीघ्र ही रुक जायेगा। 
नम ओर ताज़ी सब्जियोमिं, विशेषकर फरलोमें विटामिन खूब 
होत. हैं। द ः 

चूं कि सब्जियोर्मे भोजनके नमक और विटामिन जैसे 


ज़रूरी भाग होते हैं इसीलिये उन्हें रक्षा करने वाले खाने 


( 7700८८(५८ (0000 ) कहते हैं। बालकोंकों आंरम्भसे 
ही कच्ची तरकारी खानेकी आदत डाल देनी चाहिये 
जिससे वे सदा तन्दुरुस्‍्त बने रहें । क्‍ 
खनिज पदार्थोर्मे से कैल्शियम या चूना, झायरन या 
लोहा, आयोडीन या ओर फ़ॉस्फ़ोरस या स्फुर ही 
भोजनके विचारसे ज्यादा ज़रूरी हैं | केलशियम 
की न्यूनतासे हड्डियाँ और दाँत निबंल नहीं होतो बल्कि 
अन्य बीमारियाँ भी उत्पन्न हो जाती हैं। केलशियम शरीर 
को शक्तिशाली रखता है और तपेदिक तथा सूखा जैसे 
भयंकर रोगेसे बचाये रहता है। पालक, काहू ([.८(ए८८) 
मूली, प्याज़, शलजमके ऊपरी भाग ही कैलशियमके अच्छे 
ज़रिये हैं। द 
लोहेकी कमीसे एनीमिया या रक्त-हीनताका रोग हो 
जाता है| यह रोग विशेषकर खस्लियामें होता है क्योंकि 
उन्हें मासिक धम ओर गर्भावस्‍्थामें रक्तकों अधिक मात्रा्मे 


' 


संख्या £ ] 


- बनानेके लिये अधिक लोहेकी आवश्यकता होती है शरीर 


में जितने लोहेकी श्र/वश्यक्रता होती है उसमेंसे ७० प्रति- 
शत रुघिरमें रहता है और शेय ३० प्रतिशत समस्त शरीर 
के कोधों .( (८५ ) में फैला रहता हैं। लोहेके द्वारा 
रक्त ओउजनको ग्रति स्थान पहुँचाता है | इसीकिये हमारे 
भोजन अगर इसकी मात्रा पर्याप्त न हो तो हम स्वच्छु 
वायुका भी पूरा लाभ नहीं उठा सकते | दोहा तरका रियोंदे 
हरे पते मुख्यतासे सिल्नता है। जैसे लेट्स, पार 


. चनेका स्राग, करमकल्ला, सिल्लेरी, हरी मटर, सलजम सेम 


बाढको वशर्म रखता 


आदि। अगर उपयुक्त सब्जियाँ नित्य ठीक तौरसे और 
काफ़ो खाई जायें तो एमीनियाके इतने रोगी दृष्टि न आये 
जितने आजकल दिखाई पढ़त हैं । 

फ़ोस्फ्रोरस भी कैलशिबमकी भाँ:त हड्डी, दाँलोंकी 
बाढ़ तथा शक्तिके लिये आवश्यक है| दिमाग, नाडियों 
ओर पेशियोंकों भी फ़ोस्फ़ोरस और पोटेशबमकी आवश्य- 
कता होती हैं | 'वरकारियोंमेंसे मटर, सेम और गोभामें भी 
फ्ौस्फ्ोरस विशेषकर पाया जाता हैं ओर पोटेशियम सभी 
वरकरियर्मे काफ़ी मान्नामें होती है । 

साधारणतः थोड़ी ही सी आयोडीनकी हमको आवश्य- 
कता होती है। वह [॥,/700 तथा दूसरी अन्थियों 
के कामसें आवश्यक है। गशआणांते का रस शरीरकी 
ओर अप्लिवद्धक पदाथोंके पाचनकों 
ठीक रखता है । इसकी कमीसे गलेमें घेघाका रोग हो 
जाता है। कुछ ज़िल्लेंमिं इस रोगके अधिक होनेका कारण 
यद है कि वहाँकी भूमिर्मे आयोडीनकी न्‍्यूनता हो जानेले 


. तरकारियोंमें भी उसकी कमी रहती है। समुद्री पौधों और 


समुद्ध तटकी तरकारियोमें आयोडीन सबसे अधिक होता 
है किन्तु थोड़ा बहुत सभी सब्जियों, फलों और दूध व 
मछुल्लीमें रहता है । 

विटामिनेमिं से ५? 'स्री डी? सरकारियोंमें 
विशेषकर पाये जाते हैं | सब्जियाँ ही विटामिन “ए? 
का आरम्भिक खोत है | गाजरका रस ते उसका 
भण्डार है । पालकके रसमें भी वह गाज़रके 
रससे कम नहीं होता लेकिन पीनेमें उतना अच्छा नहीं 


लगता | पालकके रसको टमाटरके रसके साथ मिलाकर 


। पीना चाहिये | विटामिन “०! शरीरके भीतरी भागों की 


रकारियों के ग्रेण तथा उनके उचित प्रयोग 





श्लेष्मिक कल्ना और ऊपरी खालकों उचित अवस्थामें रखती 
हे तथा भोजनसें जो शरीरकों बनाने वाल्ली सामग्री हम 
खाते हैं उसका उचित उपयोग करती है | बाल्यकालमें इसकी 
आवश्यकता इस्लीलिये अधिक होंतो हैँ । विटामिन “ए! 
शरीरकोी हानि पहुँचानेवाली कृमियोंक्रों दूर करनंके ल्िये 
भो ल्ाभप्रद्‌ है । वह हमें स्ई, जुकाम इन्फ्लुयन्जा, 


काइटस, निमोनिया आदिस बचातो ह। इसा कारण 

शोतकालम मछुलोका तेल, मक्खन, हरी तरकार्रियोंका और 
भी अधिक अयोग करना चाहिये । रतंथीं भी इस विदामिन 
से रुक जाती है। मुहासे, खालकी ख़श्का, बाल्नोंका 
गिरना तथा अन्य चसरोग पालक, गाजर, ले८स और फल्ोके 
न खान था कम्र खानसे हो जाते हैं| आप हरे ओर 
पीले रग वात्नी तरकारयों और फल जितने खाते हैं उससे 
भी ज्यादा खाइये फर  दखिये आपकी खाद्य केँसो ने 
चिकनी, ऑर झुन्दर हो जाती है । 

विद्यांमन, 'डा? भी विद्वमिन ए? के साथ मित्ना करती 
हैं किन्तु यह सूच की किरणेंमें बहत हाती हैं । विटामिन 
ए का तरह यह आँच या गर्मी से ख़राब नहीं होती । इसके 
असावस शरार कृक्सायम ओर फ्रोत्तफ्रोरसकां उ|चत ढंग- 
से हजम नहां कर सकता | बालऊोंम सूखा का राय भी 
इसो विद्रमिन-ओर केंलशियमकी कमीक कारण होता हू 
यह भी हरो तरकारियोसे मेलती ह | 

विद्र्मिन बी” रक्त, हृदय ओर नाडियोंकों ठोक रखनेके 
लिये अनिवाय हैँ | वह भूख और दांँतोकी क्रियाकों 
भी दुरुस्त रखती है| इसकी कमीसे नाडयोमे सूजन 
ऋनआनाहट, खुई को सा चुभन मा दम पहन लगतो हैं । सूख 
कम हो जाती हू, दिल बड़ा हो जाता हें और उसमें भी 
रसुजन आ जाता है । कड्ज़ ओर बद॒हजमी भी इसकी कमी से 
हो जाती है [विटामिन 'ए! की तरह यह शरीरमें जमा 
नहां रहतों, इसलिये यह भोजनके साथ शरीरमें पहुँचती 
रहनी चाहिये | किन्तु यह विटामिन हरे पत्तोंमें बिल्कुल नहीं 
होती | आजू , हाथी चक्र, चुक़न्दर इत्यादिमें थाड़ो-थोड़ो -. 
मिलती है लेकिन मटर सेम और दाल्वामें अ्चुर होती हैं 
यह विटामिन साधारणतः पकाये जाने पर नष्ट नहां होती। 

विदामिव सीःका अभाव रुघिर ओर उसको रफमाँ प्र 
होता है ओर वह रोगोंकी छूतसे भी शरीरको रहा करता हैँ। 
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इसकी न्यूनतासे दाँत, हड्डियों ओर खून की रो पर बुरा 
प्ञाव पढ़ता है, अच्चोंके दाँत देरमें निकलते दें ओर बड़ोंके 
शीघ्र घिसने लगते हैं।भोजनमें इसको ज्यादा कमीके 
रख स्कर्वी रोग हो जाता है | यह विटामिन हमें सबसे 
अधिक और सबसे सहजमें तरकारियों ओर नीबूकी जाति 
वाले फरल्वोसे मिल सकती हैं । बिना गर्म किये हुए दूधर्मे 
भी यह रहती हैं। सब्ज़ियोंमिं पालक, करमकढ्ला, कादू 
दल्लीम ((+2८55), इरीमटर और किसी-किसी जातिकी 
शब्जममें बहुतायतसे मिलती है। यह विंटामिन गरम 
करने पर बहुधा ख़राब हो जाती है । 

अब में आपको रोज़ाना काममें आनेवाली तरकारियेंके 
गुण और अवगुण अलग-अलग बतलाती हूँ। सारी 
तरकारियाँ मुख्य रूपसे चार भागेंमें विभाजित की जा 
सकती हैं:-+- 

(१) जड़वाली तरकारियाँ, (२; पत्तावाली तरकारियों, 
(३) फल्ववालीं तरकारियाँ ओर (४) फूलवाली तरकारियों । 

अड़वालो तरकारियों में कबोंदेत यानी शक्कर और 
श्वेतसार (5६४८॥) का ही भाग अधिक होता है। 

आत्ू--यह एक लोकप्रिय दरदिल श्रज़ीज तरकारो 

है। मारतवर्षमें ही नहीं, संसार भरके लोग अन्य तरकारियों 
की अपेक्षा इसको ही अधिक खाते हैं | इसके इतना लोक- 
प्रिय होनेका कारण यह है कि बहुत दिनों ठक रवखे रहने 
पर भी यह अच्छा बना रहता है और दूसरा यह कि आजू 
में संबद्ध क शक्ति (िएरत५८ ४४/प८) ओर तरकारियोंके 
मूक्ाब्लेमें बहुत ज्यादा है। मनुष्य केवल.थोड़ेसे ही आलू 
घी, या मक््खनके साथ खाकर कई सप्ताह तक जीवित रह 
सकता है ओर साथ ही साथ अपना रोज़का काम और 
मज़दूरी भी कर सकता है। आलू सबसे पहिले अमरीकार्मे 
होता था | अमरीकाकी खोज के बाद यह योरपमें आया 
और वहाँ से ही दुनियाके अन्य भागोंमें फेला | आलू 
जड़ वाली तरकारियेंमें गिना अवश्य जाता है, किन्तु 
वास्तवर्म यह जड़ नहीं है । पौधेके तनेके जो सूत निक- 
जते हैं वे मिट्टी में दबा दिये जाते हैं ओर उन्हींमें आजू 
लगता हे | छीलकर आलू खानेसे उसका ३१ प्रतिशत 
लाभ जाता रहता हैं। इसका पूरा लाभ ग्राप्त करनेके लिये 
छिलके सहित ही खाना चाहिये। आजू में 'ए*, “बी?, और 








एक और जाति है 


सी? तीनों विटामिन होते हैं। आलू में पानीका छोड़कर 
स्‍्टार्च ही स बसे ज्यादा हेता है। खनिज नमकोंमें केल- 
शियम, लाहा, पाटेशियम, सोडियम हा इससे मिलते हैं । 
य्रद दटेरमें तो अवश्य पचता हैं किन्तु नाजुकसे याजुक मेदे 
वाले भी इसे पचा लेते हैं | प्र्येक बच्चेका आलू ब 

पसन्द होता है लेकिन उन्हें आलू अधिक न खाने देना 
चाहिये ओर जब कभी वे आलू खाये भी तो उसके साथ 
हरी सखज़ी अवश्य खिलाना चाहिये | अत्यधिक आलू खानेसे 
बच्चोंकी आंतोमें कीड़े पड़ जाते हैं ॥ गठिया और रक्त 


की न्यूनतामें आलू खाना लाभ पहुँचावा है। खानेके 


अतररिक्त भी आलू के कई गुण हैं। जल जाने पर कच्चा 
आलू पीसकर लगानेसे जलन नहीं हाती ओर छाले भी 
नहीं पड़ते | जिस पानीमें आलू उबाले गये हो उसीमें आप 
चाँदीकी मैली चीजें रात भर पड़ी रहने दीजिये और प्रातः 
काल किसी त्रुश से रगड़ दीजिये | ऐसा करने पर वे फिर 
नई की तरह चमकने लगेंगी। 

घुइ्या - यह एक भारतीय तरकारी है। भारतव+के 
बाहर इसका प्रचार नहीं है । आजूकी भाँति यह भी बहुत 
दिनों ठक रक्खी जा सकती है। इसमें भी ए! और “बी? 
व सी? विटामिन होते हैं किन्तु बी? ही प्रधान है और 
सी? तो केवल नामसात्रके लिये पाया जाता है। नमकेंमें 
लोहा, कैलशियम, फोसफोरस भी पाया जाता है । यह 
बादी होती है ओर हज्म भी कठिनाईसे होती है इसीकी 
जो बंडाके नामसे प्रसिद्ध है। यह 
घुइ्यासे बहुत बढ़ा होता है ओर शेष गुण वही है । 

रताल्यू--यह भी कई श्रक्कारका होता है लेकित 
इसकी दो जातियाँ--सफ़ेदु और सूखे ही ज्यादातर मिलती 
हैं। इसमें सिफ़े थोड़ी-ली विद्वमिन “बी? होती हैं. और 
विटामिनें इसमें नहीं होतीं । कैलशियम ओर फ़ोसफ़ोरस तो 
केत्रल नाममात्रके लिये ही होते लोहा अवश्य इसमें 
अधिक. होता है पर वह भी बहुत नहीं | आमतौर पर तो 
रतालू फुट डेढ़ फुट लम्बे होते हैं किन्तु अलीगढ़के एक 
निजी बाग़ ( शञा५४६६ ठुठातंधा ) में ३९ सेर वजनकां 
रतालू पेदा हुआ था जो आदुमक़द था। इस रतालूकों 
जुमाइशमें इनाम भी दिया गया था। रताजूकी तरकारी 
बहुत ही स्वादिष्ट होती है । क्‍ 


संख्या ५ ] 





जमीक़न्दू-- इसकों कुछ लोग सूरन भी कहते हैं। 
यह कई क़िस्मका होता है। बम्बईका जमीक़न्द सबसे 
अच्छा समझा जाता है। इसकी विशेषता यह है कि वह 
परप्राता बिल्कुल ही नहीं है । वडाँका जमीक़न्द होता भी 
बहुत बड़ा है । एक-एक गाँठ १०-१२ सेर वज्नन तककी 
होती है | जो तत्त्व रतालूमें पाये जाते हैं वें ही इसमें 
मौज़र हैं। इसकी तरकारी बवासीरमें फायदा करती है। 
बवासीरसें जमीक़न्दकों खुखाकर और पीसकर दूध या पानी 
के साथ खानेसे बहुत लाभ होता है| इसका अचार भी 
बराया जाता है | 

चुकन्दर--लाल-लाल शलजमकी तरह होता है। 
इसमें बी! और सी! दो ज़रूरी विटामिन होते हैं तथा 
लोहा, कैलशियम, फ़ौसफ़ोरस और सोडियम भी थोड़ी- 
थोड़ी मात्रार्मे मिलते हैं। यह ख़न बढ़ाता है इसलिये 
बहुत ही लाभप्रद.गिना जाता है| इसे सलादकी तरह 
काटकर कच्चा भी खाते हैं| इसका हलवा स्वादिष्ट बनता 
है जो शक्तिडायक होता है। इसमें शक्कर बहुत होती है । 
यूरोपमें यह बहुत होता है और वहाँ इसकी शक्कर भी 
काममें लाई जाती है। 

हाथीचक--इसका प्रचार हमारे देशर्म अंग्रे ज़ॉके 
आनेके बाद ही हुआ है | इसकी असली जन्मभूमि उत्तरी 
अपरीका है। आलूकी तरह इसके तनों पर मिट्टी चढ़ाई 
जाती है। इसमें ए! और “बी' विटामिन होती है तथा 
लोहा जैसा गुणकारी ता-व भी यथेष्ट मात्रार्मं मिलता है | 
कुछ कैलशियम, फ़ॉसफ़ोरस और सोडियम इसमें पाया 
जाता है। इसकी तरकारीका स्वाद भी अच्छा होता है । 


गाजर--हमारे देशमें हर जगह बोई जाती है। 


इसकी काली-पीली दो जातियाँ होती हैं। लाभकी नज़रसे 
काली गाजर ज्यादा अच्छी समझी जाती है। गहलेकी 
कमी होने पर किसान इसीसे अपना गुज़ारा करते हैं। 
गाजरसें ४१, बी? और “सी? तीजों ही विटामिन होते हैं। 
'ए! का सार्तों यह खजाना है| विशरमिनोंके अलावा कैल- 
शियम, फॉसफ़ोरस, पोटाश और सोडियम इत्यादि भी 
इसमें काफ़ी माज़ामें रहते हैं। गाजरमें अनेक शुख हैं। 
सबसे बड़ा फ़ायदा इसका यह है कि इसके खानेसे शुद्ध 
रक्त बनता है। “एनीमियरा? या खूनकी कमीके रोगियोंके 


तरकारियोंके गुण तथा उनके उचित प्रयोग 
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लिये अत्यन्त लाभदाबक है। छतंसे लगने वाले रोगोंसे 
भी रचा करती है। बच्चोंकी आँतेर्मि जो कीड़े (चुन्ने। हो 
जाते हैं वे भी गाजरसे मर जाते हैं। कच्ची गाजर खानेसे 
चर्म रोगंर्मि भी लाभ होता है, चेहरा भी साफ़ और 
रोनकदार हो जाता हैं। पाश्चात्य देश की खियोंका कइना 
है कि ताज़ीं गाजरोंके टुकड़े अपने चेहरे पर रखकर ११ > 
मिनर्टों तक लेटे रहनेसे खालकी अशुद्धियाँ दूर हो जाती 
हैं और रंग भी निखर आता है । गाजरका इलवा स्वादिष्ट 
तो होता ही है साथ ही दिमागकों भी ताकत पहुँचाता है | 
विद्यार्थियंके लिये अत्यन्त गुणकारी है। जाहेमें इसका 
अचार भी पड़ता है जे! हाज्मा ठीक रखता है। पंज्ञाब्मे 
काली गाजरंसि एक ख़ास तरहका पानी तैयार किया जाता 
है जे भोजनके बाद पीनेसे हाज्मा करता हैं । देखनेमें वह 
बिल्कुल 'शेरी? नामक अग्रेज़ी शराब जैसा ही लगता हैं | 
गाजर का रस या कच्ची गाजर रतांबरीमें भी उपयोगी विद 
हुई है । 
मूली--इसको भी कई किसमें होती हैं । कुछ मूलियाँ 
शलजम-सी गोल होती हैं और उनके रंग भी बड़े खूब- 
सूरत होते हैं--कोई लाल, कोई सुनहली, कोई बेजनी, 
कोई दोरंगी इत्यादि | मूल्लीके मुख्य विटामिन “बी? और 
'सी? है लेकिन थोड़ा-थोड़ा “एः भी मित्रता है| कैल- 
शियम, लोहा, फॉसफोरस, सोडियम वरैरह ज़रूरी नमकों 
की उसमें कमी बढ़ीं हैं। मूली का सबसे बड़ा गुण पाचन- 
क्रियाकी सहायता करना है। कुछ लोग इसके पत्तों को 
बेकार समझकर फेंक देते हैं लेकिन यह उनकी गलती है। 
पत्तेमें मूलीसे अधिक केलशियम हे।ता है इसीलिये मूत्रीके 
पत्तों को अवश्य खाना चाहिये। इसके पत्तों की भाजी भी. 
हमारे यहाँ खाई जाती है | मूली का रस बहुत-सी दुवाओं- 
में काम आता है। मी 
शलज्ञम--गांजर और मूलीकी भाँति शलजमकी 
गणना भी फ्रायदेमन्द सब्जियोंमें की जाती है। शल्रजम 
भी कई तरहके होत हैं किन्तु सफ़ेद शत्लजम ही अधिक 
प्रचलित है | इसमें “बी? और “ध्ी? विटामिनोंकी प्रधानता 
है। खनिज नमकोंमें से कैल्शियम, लोहा, फॉसफोरस, 


सोडियम, पेटैशियम पाये जात हैं। अधिकांश घरोंमें देखा 


गया हे कि शलजमकी गांड की तरकारी बना दी जाती नि 
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और उसके पत्तों तथा ऊपरी भाग काट कर फेंछ दिये जाते 
है लेकिन यह भारी गलती है | जितनी भी हरी तरकारियाँ 
है. उन सबसे अधिक कैलशिवयम शलजमके पत्ते होता है | 
बाल्कॉका पत्तोका रस पिलाना चाहिये। इसके रखुमें 
गाजरका रस सिला देनेसे उसका फ़ायदा और भी बढ़ 
जाया है। स्वाद भी अच्छा हो जाता है। शलजम खून 
बढ़ाता है और मधघुमेद (तधॉ८६९5 ) में लाभ 
पहुँचाता हैं । 

प्याज़-लदलन--हमारे. देशर्म प्याज़-लदसुन 
ज़्यादातर मसालेकी तरह ही काममें लाये जाते हैं लेकिन 
ये भी स्वास्थ्यकी दश्टिसे बड़े लाभदायक हैं| प्याज़में तीनों 
ही विटामिन पाये जाते हैं पर थी? सबसे अधिक होता है । 
लहसुन्में 'ए? और “बी? तो होते ही है नहीं केवल “सी? 
होता है| प्याज़ और लहसुनमें केलशियम लोहा 
फॉसफ़ोरस, सोडियम, पोटेशियस, सैगनेशियम, ताँबा, 
गन्धक आदि अनेक तत्तवोंकी भरमार है | प्याज़ व लहसुन 
के तत्तत एकसे ही हैं केवल अन्तर इतना है कि प्याज़में एक 
प्रकाकका तेल होता है जिसकी वजहसे ही उसे खानेके 
बाद मुँहसे बड़ी देर तक महक आती रहती है और आँखेंमें 
भरप लगती है| प्याज़की महक कम करनेका भी उपाय 
है | चुल्हेकी सारी आग बुझा देनेके बाद गर्मराखमें उसकी 
गाँटे' दबा दीजिये और लगभग घंटे भरके बाद उन्हें निकाल 
लीजिये | इस तरहसे प्याज़के गुण भी नष्ट नहीं होते 
और उसकी नागवार महक भी चली जाती है और वह 
नर्म भी हो जाते हैं । गर्मीके दिनेंमि हमारे देशसें गे 
हवाओं या लू लग जानेसे कितने ही प्राणियोंकी जानें जाती 
हैं| प्याज़ उनसे हमारी रक्षा करता है। गर्मीमें यदि घरके 
बाहर जाना हो तो प्याज़की गाँठ अपने पास अवश्य रख 
लीजिये | इसकी महक लू नहीं लगने देती है। इसके अति- 
रिक्त खाँसी, सदी, कब्ज, गठिया और जिगरकी तकलीफोंके 
लिये भी यह एक अजुपम वस्तु हैं। प्याज़ ख़नकों साफ़ 
करता है, चेहरेके सौन्दयकों बढ़ाता है। गुर्दके रोगियोंको 
प्याज़ नुकसान भी करता है| लहसुनको नीबूके रस और 
नारियल्के साथ देंनेसे 
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तरहकी अपेक्षा अधिक फ़ायदेमन्द होती हैं | इनमें कैलशियस्‌ 
लोहा और विटामिन सी? खूब होती है । 
पालक--पत्तोंवाली तरकारियोम पालकका ही स्थान 

प्रसख है ! गुणकारी तत्वोका तो यह भंडार है। इसमें 'ए?, 
थीः सी? और 'डी” चारों विटामिन यथेष्ट मात्रार्मे छैते 
हैं किन्तु विटामिन ए? सबसे ज़्यादा होता है। इसमें लोहा 
ओर कैलशियम खब मिलता है किन्तु इनके अतिरिक्त 
आयोडीन, सोडियम. पोटेशियम फौसफ़ोरस और गन्धक 
नैसे न्मकोंकी भी कमी नहीं |) लोहा खब होनेकी वजहसे 
खनकी कमी और एनीमियाके लिये एक लाजवाब चीज़ 
है। गर्देकी तक़लीफॉर्म भी पालक बड़ा असर करता है। 
इसको खब खानेसे चेहरेका रंग भी निख़र आता है और 
उस पर चमक भी आ जाती है । थोड़ेसे पानीर्म पालकके 
दो-चार पत्ते भिगो दीजिये और २-३ घंटेके बाद पत्तोंकों 


फेंककर उसी पानीसे मुह थी डालिये। कुछ दिनों तक 


लगातार ऐसा करने से आपको आश्चय जनक परिवतन मालूम 
पड़ने लगेगा । 

चोलाई--यह भी पालकसे किसी बातमें कम नहीं । 
इसमें 'ए?, 'बीः, सी? ओर “डी” चारों विटामिन होते 
हैंजिसमें।'ए? तो बहुतही ज़्यादा होता है। 'बी' और “डी? 
थोड़ेही पालकसे कस होते हैं और “सी? पालकसे ज़्यादा 
होता है| लोहा व कैलशियम भी पालककी अपेत्ता चोगुने 
मिलते हैं। शेष खनिज नमक जो पालकसे होते हैं दी 
इसमें भी प्राप्त होते हैं | 

मैंथो---इसमें अन्य नमकोंकी अपेक्षा लोहा ही अधिक 
रहता है किन्तु केलशियम, फौसफ़ोरस, सोडियम आदिका 
भी प्रभाव कम नहीं है, 'ए! विटामिन अधिक मिलती है 
ओर कुछ “बी? भी पायी जाती है । इसके सार'में हल्की 
कड़वाहट होती है । 

सरसॉ--यह साग जाड़ेके दिनमि भारतव<में खूब 
खाया जाता है | इसके मुख्य नमक केलशियम, फोसफोरस 
और लोहा हैं | विटामिनोंकी अभी खोज नहीं की गई है । 

बथुआ--इसके विटामिनोंकी भी अभी खोज नहीं कीं 
गई है | लोहा, केैलशियम, फोसफोरस आदि नमक इसमें 
मिलते हैं । यह कब्जकों दूर करता है। भाजी बढ़ी स्वादिष्ट 


होती है। 
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करमकटला--करमत्लेका स्थान सी पत्त वाली 
तरकारियमें ऊँचा है। हालाँकि गुण्णोर्मे पालक और चौलाईकी 
समता नहीं कर सकता लेकिन फिर भी इसका यह मतलब 
नहीं है कि इसका खाना व्यर्थ है। इसमें ए! बी? 
सौ? तीनों विटामिन होते हैं। कैल्शियम, लोहा, फौसको- 
रस, सोडियम, गन्धक इत्यादि नमक भी इसमें बहुत थोड़े 
पाये जाते हैं। करमकढ्ला शक्तितर्घक ]'ठ7८ है। इसे 
ज्यादा नहीं खाना चाहिये क्योंकि हज्म देरमें होता है| 
मन्दाग्नि में यह पेटमें तकलीफ पेढा कर देता है । करम- 
कढ्ला कई प्रकारका होता है | हरेकी अपे गा बेजनी रंगका 
अधिक अच्छा होता है क्रश्रोंकि उसमें लोहा ओर कैलशियम 
ज्यादा होते हैं। 
काहू--(| ८((४८८) यह करमहला 38 वर्गकी ही एक 
सब्जी है। हमारे देशमें इसका इतना कैंटार नहीं है जितना 
ग्राश्चात्य देशोर्मं है। इसके हरें-हरे नम पत्ते कच्चे ही 
खाये जाते हैं। कुछ लोग इसकी तरकारी भी पकाकर खाते 
हैं लेकिन न तो इसमें स्वाद ही होता है ओर न उतना 


फायदा ही करती है। इसका खास विटामिन तो ४? है. 


परन्तु बीः और सी? भी काफी मात्रार्मे मिलते हैं। 
कैलशियम, फौसफोरस, सोडियम आदि नमकोंकी 
अपेक्षा अधिक होता है । लोहा ही अधिक होनेके कारण 
एनी मियाके रोगरियोंके लिये लाभदायक है। 

सलाद ओर सिलेरी--लेट्सकी तरह यह भी 
योरोप अमरीकामें ही अधिक खाये जाते हैं । इनके हरे पत्ते 
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प्याज, खीरा, गाजर, टमाटर आदि और तरकारियोंके साथ 


काटकर खाना खातेसे पहिले खानेसे भूख बढ़ाते हैं। 
इनके खानेसे खून भी बढ़ता है | इसमें 'ए ओर 


“वख्री? विदामिन विशेष रूपसे पाये जाते हैं। नमकंमेंसे 


लोहा ही ज्यादा होता है वैसे तो केलशियम और फौसफो- 
रस भी मिलते हैं । 

फलवालोी तरकारियाँ--ये तरकारियों दो तरहकी 
होती हैं। एक गूढेदार और दूसरी रेशेढदार । गूदेदार 
कश्फारियों्मे लोकी, ककड़ी, टिन्डे, परवर इत्यादि शामित् 
हैं और भिन्‍्डी, सेम, कटइल आदि रेशेदार सब्जिबाँ 
कहलाती हैं । द 

लोकी -टिन्डे-तरोई-चिचिन्डा-ककड़ी - खो रा-- 


तरकारियोंके गुण तथा उनके डचित प्रयोग 
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ये सत्र तरकारियाँ आपसमें मिलती-जुलती हैं। इनमें गुर 
और तत्व भी बहुत कुछ एक ही है। इन समभीमे 
विदमिनोंका अभाव है अथवा यों कहिये कि यह तत्व 
बहुत कम ही मिलते हैं । कैल्शियम, लोहा, फॉसफ़ोरस, 
सोडिब्रम, पोटेशियम, मैगनेशियम, गन्धक आदि तत्व 
होते हैं । ककड़ी-खीरेमें पोटेशियम खूब होता है ओर “बी? 
तथा सी! विटामिन भी थोड़े मिलते हैं। चि्चिंडेमें केवल 
%? विटामिन होता है । वरोई दो प्रकारकी होती है--- 
घित्रा और नसेक्ली । इनमें 'ए?, “बी? विटामिन थोड़े-थोड़े 
होते हैं। लौकी और टिन्डेमें विटामिन बहुत ही कम होते 
हैं। ये सभी सब्जियाँ शीघ्र इज़्म हो जाती हैं । ठंडी 
होती हैं और पेशाब भी लाती हैं। ककड़ी और खीरेका 
रस अगर गाजरके रसके साथ पिया जाय तो गठियामें 
बहुत आराम पहुँचाता है। गाज़रकी तरह खीरेके टुकड़े 
काटकर चेहरे पर कभी-कभी लगा लेनेसे खुरखुरी व फटी 
हुई खाल चिकनी और कोमल हो जाती है। लोकीका रस 
टी-बीके रोगियोंके लिये लामदाबक है ) | 
काशीफल--इसे कद या कुम्हड़ा भी कहते हैं। 





ये सस्ती तरकारियेमेंसे है और कच्चा-पक्का दोनों तरह 


का खाया जाता है | इसका मुख्य विटामिन “बी? है। इसमें 
खनिज नमक बहुत कम होते हैं। यह बादी होता है 
इसलिये देरसे हज़्म होता हैं। यह कुछ-कुछ दस्तावर भी 
होता है। ज़्यादा खानेसे दस्त आने लगत हैं । 

पर चर--ये अधिकतर पूर्वी यू. पी. बिहार और बंगाल 
में होता है। यह बड़ी हो लाभदायक तरकारियोर्मे गिना 
जाता है| इसमें विटामिन नहीं होते किन्तु कैलशियम और 
लोहा जैसे आवश्यक नमक यर्थेष्ट मात्ना्मे होते हैं। परवर 
हज्म जल्दीसे हो जाते हैं । इसी कारण रोगीकी दशाममें 
इसका रस बहुत दिया जाता है। परवर खून शुद्ध करता 
है ओर फुन्सियोंकी बड़ी अच्छी ओषधि है | 

वेगन यह कई तरहके होते हैं--हरे बैजनी, सफ़ेद 
ऑहद | इसे बहुत से लोग अधिकतर देहावी कच्चा ही खाते 


हैं। ४7, “बी?, 'सी? तीनों विटामिन थोड़े-थोड़े मिलते हैं । 


कैलशियम, लोहा व फोसफोररुमेंसे लोहा ज़्यादा होता है । 
भारतवर्षमें बैगनकी वरकारी कई ढंगोंसे बनाई जाती हैं । 
इसका ,अधिक खाना हानिकारक है क्योंकि यह बादी 
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हेना है | 

उमाटर--यह फल और वरकारी दोनों हो है। और 
साथ ही बहुत लासदायक भी है । विल्लायती बैगन्के नाम- 
से पुकारा जाता हैं | टमाटर सबसे पहिलें केवल अमरीकार्मे 
होता था । वहाँसे योरप्में और उसके बाद धीरे-धीरे 
अन्य देशो बोया जाने लगा । ये कई 7ंग और भिन्न-भिन्न 
प्रकारकी शक्लके होते हैं| टमाटर तो विटामिनॉंकी खान 
है। ०१, 'बीः, सी? और 'डी? सभी विटामिन खब हेतने 
है" लेकिन 'ए! की मात्रा सबसे अधिक होती है | टमाटर 
में लोहा भी काफ़ी होता है। इसके अतिरिक्त केलशिवम 
फॉस सोडियम आदि तत्वोकी भी कमी नहीं है। 
इसे कच्चा हो खब खाना चाहिये | पकाकर खानेसे 
इसके बहुमूल्य विटामिन नष्ट हो जाते है' | टमाटर खानेसे 
ख़न साफ़ होता है और गूर्दो'के भी उत्तेजना मिलती है। 
बच्चोंके सूखा रोगकी यह अनुप्म औषधि है। मधुमेह 
(4)90€(८५) में भी आराम पहुँचाता है। एनीमिया 
वाल्षोको इसके प्रयोगसे बहुत लाभ होता है| विटामिन 
ए? की अधिकता होनेके कारण त्वचा पर टमाटरका प्रभाव 
पढ़ता है | बिना पकाये हुए टमाटर खानेसे मुखड़ें पर कान्ति 
छा जाती हैं और रंग भी खुल जाता है। इसके टुकड़े 
काटकर कुछ देर तक लगाये रहनेसे भी रंग साफ हो जाता 
है| चेहरेकी मुरियाँसी कम हो जाती. हैं। वर्तों पर 
स्थाहीके धब्बे टमाररके रस लगानेसे साफ हो जाते हैं | 
इसकी चटनी बड़ी ही स्वादिष्ट होती है । 

हरी मटर---कई तरहकी होती है कच्ची ही खानेसे 
अधिक लाभ होता है। 'ए", 'बी' और 'सी' तीनों विद- 
मि नहोते हैं। छोहा भी इसमें अच्छी मात्रामें मिलता 
है | केलशियम, पेटिशियम, मेंानेशियम, फोसफोरस भी 
प्राप्त होते हैं। मटर शीघ्र ही दज्म हो जाती 

सेम--ब्रह सब्ज़ी बहुत फायदेसन्द है । इसकी 
कई जातियाँ होती है| एक सफ़ेद और चपटी होती है 
दूसरी हरी और गोल होती है, तीसरी हरी चपटी और 
नम तथा चोथी गहरी हरी होती है । इनके अलावा भी कई 
ओर तरहकी सेम होती है। भारतवष में इसकी तरकारी 
बहुत खाई जाती हैं | इसके विटामिनेंमें केवल सी ही 











साधारणतया अच्छी मात्रा होते हैं । 
बोड़ा, ग्वरकी फली-ये सेमक्री ही जातिकी 


चौजे हैं| इन्मेंसे बोड़ा तो नर्ग होता है लेंकिन ग्वारकी 
फली जिसे बनसिमिया भी कदते है कड्टी होती है। इसकी 
तरकारी देरसे गलती है और पचती भी देरमें है।जों 
तत्व सेममें होते है वे ही इनमें भी मिलते है किन्तु मात्रामें 
कम होते है इसी बजह से ये सब्जियाँ सेमके मुकाबलेमे 
कम लाभदायक होती है । 

भिन्‍डी--इसमें (ए!, बी? और 'सी? तीनों विटामिन 
थोड़े-थोड़े होते है'। लोहा, कैलशियम, फौसफोरस जैसे 
खनिज नमक भी इसमें मौजूद है | ताजी भिन्‍्डी कच्ची 
खाने पर फायदा करती है। यह हज्म भी जल्दी हो जाती 
है| जोरकी खाँसी आनेसे गलेसें जो खराश पड़ने लगती 
है वह भिन्‍्डी खानेसे कम हो जाती है । 

सेजन--इसकी तरकारी वहुत लाभदायक होती है। 
बंगालियोंकी तो यह ग्रिय वस्तु है। वास्तवर्मे इसमें बहुतसे 
गुणकारी तत्व रहते है! | बी? विटामिन इसमें नहीं होती 
लेकिन '(ए? और 'सी? दोनों ही खूब होती है| लोहेकी 
भी इसमें भरमार है। कैलशियम, फौसफोरस, सोडियम 
आदि नमक भी इस्में पाये जाते है। इसमें रेशे बहुत 
होते है इसलिए सैजने कब्जका भी दूर करता है। इसकी 
तरकारी स्वादिष्ट होती है तथा जड़ ओऔषधिकी तरह 
बहुतसे रोगोंमें दी जाती है । 

कठहल--भारतव्ष की यह एक प्रसिद्ध तरकारी है | 
गुणोंका विचार रखते हुए तो इसे ऊचा स्थान नहीं दिया . 
जा सकता है किन्तु फिर भी हमारे तेशमें तरकारीके 
अलावा कबाब, पुलाव, अचार जैसी बहुतेरी भोजनकी 
वस्तुए बनाई जाती है | इसमें विटामिन नहीं होते और 
नसक भी बहुत कप होते है | बादी हेता है इसलिये कम- 
जार मेदा वालोंका नहीं खाना चाहिये। 

करेला--यह एक भारतीय सज्ज़ी है। इसका स्वाद 
कड़वाहट लिये हुए होता है इसलिये ज़्यादातर बच्चे इसे 
नहीं खाते लेकिन यह गर्मीके दिनोंकी बड़ी लाभदायक 
तरकारियेमें से है। पित्के रोगोंको शान्त करती है। 
जिगर बढ जानेमें भी बहुत फ़ायदा करती है | द 

फूल वाली तरकारियाँ--इस प्रकारकी तरकारियाँ 





बहुत थोड़ी-सी हैं । 

गोसी--छूल वाली तरकारियोंमें गेोभी ही सबसे 
पहिल्ले आती है। जाड़े की तरकारियोंमें से बहत जायके- 
दार समझी जाती है। भारतवर में ही नहीं अन्य देशेमिं 
भी खूब खायी जाती है| इसमें बी? विटामिन अधिक 
होता है ओर (ए? तथा “सी? कम होते हैं। छोहा, क्ेल- 
शिय्रम, फ़ोखफ़ोरस भी इउमें अच्छी सात्रामें मौजूद रहते 
हैं । कच्ची गोभी खाने में अच्छी लगती है इसलिये कच्ची 
हा खूब खानी चाहिये। इसका अचार और तरकारी भी 
बनती है। पत्ते गोमीके फूलसे अधिक लाभदायक होते हैं 
इसलिये इनकी भाजी अवश्य खाना चाहिये । 

कचनार--इसके फूल ओर कलियोंकी तरकारी 
बनाई जाती हैं। इसकी कलियाँ खाँसी और बवासीस्में 
आराम देतो हैं। इसकी छाल ओर पत्तियाँ मी बहत-सी 
दवाओंके काम आती है | 


नके अतिरिक्त काशीफलके फूल, अगस्तके फूल 
कंद्क फूल तथा ओर भी अनेक अकारके फूलोंकी तरका- 
रियाँ बनाई जाती हैं | 
भिन्न-भिन्न प्रकारककी तरकारियोंके शुण और उनकी 
उपयोगिताके विक्यमें तो आप सुन चुकीं। अब आप यह 


ओर समझ लीजिये कि सशब्जियोंके! किस भाँति पकाना 


चाहिये जिससे हमें उनका पूरा लाभ हो सके । तरकारियाँ 


तरकारियोंके गुण तथा उनके उचित प्रयोग 


१३४ 


ला 


सर्देव मन्द आँच प्र पकाना चाहिये। तेज आँच पर उनके 
कुछ विटामिन खराब हो जाते हैँ | सब्जियोंकों विशेषकर 
हरे साग और गोभीको पकानेके पूर्व बिना छीले लगभग 
एक घंटे तेके पानीर्से भिगोये रहना चाहिये । इससे उनके 
कीड़े बाहर पानीमें निकत्न आते हैं। कुछ लोग पानीर्म 
नमक डाल देते हैं किन्तु यह ठोक नहीं क्योंकि उसके 
कारण कीड़े तरकारियोंस्ते निकलकर बाहर पानीमसें नहीं आ 

के आर भीतर ही मर जाते हैं। तरक्वारियोर्मे पकाते 
समय उनका रंग कायम रखके ब्ियें कुछु छोग सोडा 
डाल देते हैं परन्तु यह भी विटामिनोॉका विशेषकर 'ए! और 
'सी? को नष्ट कर देता है| जो तरकारियाँ उबाल्कर पकाई 
जातो हें उन्हें उतने ही पानीमें उबाले जितना जल सके | 
अधिक पानीमें उबालनेसे तरकारियोंक्े बहतसे तत्त्व पानी में 


घुल्ल जाये है. जो पानोक साथ फक दिये जाते हैं | इस- 


लिये जिन तरकारियोंके छिलके नर्म होते है' उन्हें तो उनके 
छिलके समेत पकाना चाहिये ओर जिनके कड़े हो उन्हें 
छीलकर छिलकोंके एक पोटलीमें बाँघकर तरकारीके साथ 


ही उबाल लेना चाहिए; इससे इसके आवश्यक दर्व 


तरकारीके रसमें ही घुल जाते है! | तरकारी पक जानेके बाद 
पोटलीके निकालकर फेंक देना चाहिये | इसी कारण तर- 
कारियोंका ठीक अथवा विधिपू्व॑क पका कर खानेसे ही उनका 
पूर्ण लाभ मिल सकता है | 


चना 'विमाराधकाप्रकपयाद्ध; कवन्‍न्‍म»_मककपभा+ अप आक722:20:3. अप: 





हिरोशिमा 





और नागासाकीमें परमाणु बमका सर्वनाशंकारो 


प्रभाव. ' 


( ब्रिटिश मिशनकी रिपोर्ट ) 


विद्वानू_ वैज्ञानिकोका एक संघ हिरोशिमा 
नांगांसाकी में प्रमासु बमके परियास अध्ययन करनेके 
छ्विए वहाँ गया था| इस संघमें यृह्द विभागके कुछ वैज्ञा- 
जिक, श्ो० डबक्यू एंच० टामसकी अध्यक्षतासें तथा एक 
भोतिक शास्त्र व इंजीनियरिज्कके अमुख विद्वान जिन्होंने 
$६ ३६ में वायुयानोंके आक्रमणसे रक्षा करनेके लिए वैज्ञा- 
निर्कोका एक संघ बनाया था, थे | इनके अतिरिक्त संघर्मे 
नौका विसाग, युद्ध विभाग, वायु मंत्रि-मंडल, वायुयान 
निर्माण मंत्रि-मंडल तथा भारत सरकारके प्रतिधिनि भी थे । 
भारत सरकारके प्रतिनिधि श्री डा० पारथासारथी थे | इस 
सँघने प्रत्येक पहलूसे इन स्थानोके ध्वंसावशेषोंका अध्ययन 
करने का प्रयत्न किया | अध्ययन समाप्त करने पर मिशनने 
जो विस्तृत रिपोर्ट द्विखी है उसीका कुछ अंश यहाँ लद्द॒त 
किया जाता है।इस विवरणको पढ़नेसे परमाणु बमके 
भयंकर विनाशकारी प्रभावका अनुझ्लान लग रूकता हैं । 
रिपोर्टकी भूमिकार्मे कहा स्थ्या हैं कि इस विस्तृत रिपोर्ट 
को छापनेका उई श्य यह हैं कि इसे पढ़नेसे आक्रमणके इस 
नवीन यंत्रके भयंकर प्रिणामोको जान कर संयुक्त राष्ट्र संघ 
([]ज्राएटत॑ प्रन्चाणा (2छइथां5क00 ) इस विनाश- 
कारी परम।खझु शक्तिके नियंत्रण ओह ऐसे जनसंहारक यंत्रोंके 
प्रयोगको रोकनेका प्रयत्न करेगा । 
रिपोर्टम कहा गया है कि हिरोशिमा ओर नागासाकी 
जैसे घनी आबादी वाले उन्नतिशील नगरोंके ध्वंसोको देखने 
से अनुमान होता है कि ये नगर क्षण भरमें ही परमाणु' 
अम द्वारा नष्ट अष्ट हो गये । 
हिरोशिमार्में १० वर्गमीलसे भी अधिकके घेरे पर बम 
विस्फोट का प्रभाव हुआ था | यह समस्त भाग आबाद था 
ऋर वहाँ सब मकान लकड़ीके बने हये थे। ये सब पहले 
तो विस्फोटके घड़ाकेसे ही गिरे और बादुर्मे अगसे जलकर 
भस्म हो गये ) 








और 


६ अगस्त १६४५ को जब हिरोशिमा पर बस गिरा 
वहाँ लगभग ३२०,००० मनुष्य थे | इनमेंसे ८०,००० 
मरे थे | 

नागासाकी की एक व्यावसायिक घार्टीमें तथा उसके 
समीप को बस्ती पर बस गिरा था | सम्पू्ण स्थान नष्टअ्रष्ट 
हे! गया। नागासाकोकी आबादी २६०,००० थीं। & 
अगस्तकों जब नागासाकोकी व्यावसायिक घाटी पर बम 
गिरा, उस घाटीमें लगभग्ग १००,००० मनुष्य थे, जिनमें 
से लगभग 8०,००० मरे थे ॥ 


आरस्भमें वस्तुओंकी क्षति तथा झूत्युयें बमके विस्फोट, 


गर्मीकी लहरों तथा रेडियो-किरणोंके प्रभाव ( रिक॥0० 


८0६५ ) के कारण हुई | संघका अनुमान है कि 
यदि ब्रिटिश बस्ती पर ऐसा ही विस्फोट हुआ होता तो 
उसका प्रभाव अपेक्षाकृत काफी कम होता । विस्फोटके 
केद्से लगभग १००० गज दूर तकके मकान एकबदुम 
धंराशायी होजाते | एक मील तकके मकान मरम्मत न 
कराने योग्य हो जाते, डेढ़ मील तकके मकान बिना बहुत 
सी मरस्मत करवाये रहने योग्य न हो पाते, तथा बिना कुछ 
आवश्यक मरम्मत करवाये रहने योग्व २-१३ मील तक 
के मकान भी न रद्गते । 


. मिशन ने अपनी रिपोर्ट्मे यह भी कहा है कि यद्यपि 
जापानी रज्ामुृह ब्रिटिश सख्णशुह्ंकी भाँति उत्तमकोटिके 


नहीं थे, फिर भी प्रायः सभी नष्ट होवेसे बच गये, कैवल 


थोढ़ेसे रक्चाग्कूू जो नागासाकीमें विस्फोट केन्द्र से कुछ सो 
गज की दूरीके अन्द्र ही थे, नष्ट हुये। अतः संघका 
अनुमान है कि इंस प्रकारके विस्फोर्टोमं आदुर्श ब्रिटिश 
रक्षायृह वो विस्फोट-केन्द्र पर भी घराशायी नहीं होते । 
संघके विचारसे पृथ्वी के नीचे बने हुये श्रिटिश रक्षागृह 
तो पूर्यंरूपसे रक्षा करनेमें समर्थ होते । - 


“संख्या ४ ] 


दिरोशिमा और वांगालाकीम परमाणु बमका सर्वनाशकारी प्रभाव॑. रै३७ 





बमोंको गर्मीक्षा प्रभाव 

इन अमेकी गर्मीके अभावका वर्णन करते हुये संघ 
ने कहा है कि विस्फोट होते ही एक पत्रके लिए तो प्रकाश 
को एक तीच किरण दिखल्ाई पड़ी, उसके बाद उसकी गर्मी 
चारों ओर फेली जिससे काफ़ी दूर तककी वस्तुये' एकदम 
झुलस गई | उस समय वहाँ पर उपस्थित दुर्शकोका कथन 
है कि जो लोग खुले स्थानों में काम करनेके कारण विस्फोट 
के प्रभावमें अधिक थे, उनकी त्वचाये' तो इतनी जल गई 
थीं कि तुरन्त ही एकद्म काल्ली या भूरी पड़ गई । ऐसे 
लोग कुछ ही मिनिटोंमें मर गये । केवल' कुछ दी लोग ऐसे 
रहे होंगे जो २-४ घन्टों के बाद मरे हों । 

त्वचाके खुल्ले भार्गोक्रा जलना विस्फोट केन्द्र से १६३०० 
गज तक बड़ा ठीघत्र था। उसके बादु २-२३ मील तक 
साधारण रूपसे लोग जते | इस ग्रकारकी किम्बदान्तियाँ 
कि हिरोशिमा्मे श्वेतवर्ण लोगों पर विस्फोट का कोई प्रभाव 
नहीं हुआ और पीीतव्छ जापानी घातक रूपस बज्ते, 
सारहीन हैं |,महीन से मह्दीन कपड़े पहने हुप ल्लोग इस 
प्रकार जलनेसे काफी बच गये । हाँ कभी-कभी स्वय कपड़ोंमें 
ही आग छग गई जो और भी भयह्वडर सिद्ध हुई । 

अपनी रिपोर्टर्मे संघने यह भी बतल्ाया है कि 
सइकोकी एस्फाल्ट (35५॥90) सतह पर ताप विकिरण 
([८७६ 790॥9४/0॥) का मेकाबर परिणाम (७८८४०८ 
८5४६) ऐसा पड़ा कि सडकोंकी सतहों पर उस समय 
चद्षने-फिरने वाले ज्ोगोंके छाबाचित्र बन गये । 

खसंघका कथन है कि दोनों नगरोंमें अज्ग-अलग 
सहस्यों स्थानों पर आग लगी थी । इनसेंसे बहुतसे स्थारनोंकी 
आग तो बिजलीकी गड़बड़ीसे या गसोंके निकल्लनेसे लगी 
थी । कहीं-कहीं ताप विकिरणके प्रभावसे ही आग ख्तगी | 
ऐसा तो केन्द्र से लगभग एक मीलके लगमग तक ही 
हुआ | 

शेडियो-किरणों का प्रभाव 

विस्फोट किरणेंके बाद रेडियोके प्रभावसे युक्त कुछ 
ज्वहर॑ उत्पन्न हुई जिनकी रूपरेखाके सम्बन्ध पूरी जाँच नहीं 
हो पाई । ये गामा किरणें ((>७4 7995) कहलाती 
हं। ये गामा किरण लोगोंकी त्वचामें इस प्रकार प्रवेश 
करती थीं, कि उनकी त्वचा पर कोई प्रभाव नहीं दिखलाई 





पढ़ता था | देखनेसे वे लोग बिल्कुल स्वस्थ लगते थे किन्तु 
लगभग २४ घन्टे बाद ही इन ल्ोगोंकों जी मिचल्षाना के 
आना और छुखार आदिका कष्ट होने क्॒गा | 
गामा किरणों का प्रभाव 

यामा किरणेंका अभाव मनुष्यों पर अपरोक्ष रूपसे 
पढ़ता था | वे उनकी हृड्डियोंकी मज़जाकों नष्ट कर देती थीं 
जिससे रुधिरके संघ बनने बन्द हे। जाते थे | इस प्रकार उनके 
किये पुरानी तय हुई सेलों की पूर्ति करना कठिन था जो 
उनके जीवनके किये घातक सिद्ध होता था। यह सभी 
जानते हैं कि लाल सेलोंके न बननेसे मलुष्यमें रुघिरका प्रभाव 
कम हो जाता ह और शीघ्र ही वह पीलछिये (&॥धा॥9) 
का रोगी बन जाता है | प्लेटलैटस ((]9४८४७) की क्मी- 
से रुचिर पतल्ला हो जाता है और त्वचाके नीचे व आँखकी 
रेटिनामें सोतर ही भीतर रुघिरका प्रवाह होने लगता 
है, ओर पीढछिया बड़ी शीघ्रतासे बढ़ता हें। श्वेत रक्तकर्णोक 
न बनने से मजुष्यकी सहन शक्ति कम हो जाती हें ओर 
वह आ,्रायः छूतसे फेंच्नने वाले रोगोंका शिकार हो जाता हैं | 

संघके विचारमें विस्फोट के खलसे आधा मीलकी दूरी 
तकके घरेमें जो लोग पूर्ण रूपसे गामा किरणके सम्मुख 
पढ़े, उनमेंसे आय: सभी मर गये । उन्हें इस बातका भी 
प्रमाण मिल्ला है कि केन्द्रसे 3 मील प्र बचनेकी आशा 
&€<० अतिशत तक थी । कल्द्रते 7-१ | मील परबालाका 
उड़ना आदि साधारण प्रभाव दिखलाई पड़े, तथा रेडियो 
किरणोसे उत्पन्न साधारण रोग तो इससे कुछ ओर दूर तक 
भी हुये । 

सुदृढ़ पक्की इमारतोंको भेढुकर भी गामा किरणेने अपना 
प्रभाव दिखत्यवा | अतः इन मकानोंके अन्दर रहनेसे भी 
गामा किरणोंसे कोई रक्षा न हो सकौ। उदाइरुणतः सीमेन्टके 
बने एक पक्के मकानमें २३ मनुष्य थे। उनमेंसे कोई भी 
घायल नहीं मालूम पड़ता था, किन्तु केवल्न उन दो मनुष्यों 
को छोड़कर जो नीचे की मंजिलमें थे,शोेष सब तीन सप्ताइके 
भीतर ही मर गये | 

हिरोशिमामें केन्द्रसे १००० गजके घेरेके भीतर जो 
गर्मचती ख्तियाँ जीवित बचीं उन सभीका असमयमें गर्लपात 
हो गया | जो बालक जीवित दुशामें उत्पन्न हुये भो, वे भी 
शीघ्र ही मर गये । इससे आगे २; मीलके घेरे तक भी 


विज्ञान, अगस्त, १९७६ 


| भाग ६३ 





लछगमग शक तिहाई गर्भवतोीं स्थियों के बच्चे ही स्वस्थ बालक 


हुये। विस्फोटक दो महोन आद गर्भपातका सूख्या साधारण 
समयकी अपा पाँचगुनी अधिक और कुछ प्रसवोक्ता एक 


तक पुरुष के उत्पादक 


इस अध्ययन के आधार पर सघका अनुमाद हैँ 
किसी बड़े शहर पर प्रमासु बम गिरनेख लग- 
भग €०,००० मनुष्य मरेंगे, जब कि जमेनीके प्रत्येक /- 
रॉकेटले १६ मनुष्यके मरतेका ऑसत आता था। 

बमके विस्फोट्से २०,००० मकान यथा तो एकदम 
घराशायी ही हो जाँयेंगे या इतने हृट जांयेंगे कि उनकी 
मरम्मत ही न हो सके | ३९,००० मकानमें बहुत अधिक 


मरस्मतकी आवश्यकता होंगी तथा ५०,००० से १००,००० 


| 
हिट 
ख- *| ; 


मकानों तक की ढशा ऐसी रहेगी कि कुछ मरम्मतके बाद 
उनमें रहा जा सकेगा | 
इस प्रकार लगभग ४००,००० मनुष्य कुछ समयके 


लिये यृहविहीन निराश्रित बन जाँयेंगे। इनमेंसे लगभग 
आधे मनुष्य अपने सकानोंकी आवश्यक मरम्मत करा कर 
उनमें रहने लगेंगे ।४ शेष ३००,००० में से लगभग 
४०,००० मर चुकेंगे या दो महीनेके भीतर मर जाँये'गे। 
काफी संख्यामें महु॒ष्योफों अस्पतालोंगे जाकर काफी समय 
तक उपचार करवानेडी आवश्यकता पड़ेगी । इस प्रकार 
लगभग १००,००० ऐसे स्वस्थ मनुष्य बचेंगे जिनके रहनेके 
लिए मकानोकी समस्या होगी | ट 

इसी प्रकारकी एक विस्तृत रिपोट संयुक्त राष्ट्र अमे- 
रिकाके संघ द्वारा सी वाशिगटनर्म इस रिपोटके साथ ही 
साथ प्रकाशित हुई है । 





( लेखक--ड० हरिकेशव सेन, गणित वियाग, इलाहाबाद विश्वक्द्रालय ) 


सीकाइड परिवततशील नक्षत्र 
( (श॒भौशंत॑ ४979० ०5 ) 
सीफाइड तारे कहने से वह तारे समझना चाहिये 
जिनका प्रतिनिधि डेल्या सीफाई ( ५ (/८शञाश ) नाम का 
ताग है जो प्रायः सब बातों में इस वर्ग के तारों से मिलता 
जुलता है। अतिकालिक नक्षत्रों की तरह सीफाइड तारों 
की भी परिभाषा सहज नहीं है, और बहुत से तारे इन 
दोनों वर्गों के बीच में पड़ते हैं। इस अध्याय में हम उन 
तारों को सीफाइड कहेंगे जिनका आवत्तेकाल १०० दिन 
से कम हो, अर्थात्‌ परिवर्तनशील नक्षत्र जिसके वह 
रश्मिचित्र में परिवतेन हो और परिवर्तन आवत्त से हो 
और जो अतिकालिक नक्षत्रके वर्गमँ न हो | अधिक ओर 
अल्प आवत्तकाल के सीफाइड तारों को ( अर्थात्‌ जिनके 
आवत्तंकाल एक दिन से अज्कि हो या कम हो ) हम 
एक ही वर्ग में रक़्खेंगे, यद्यपि ऐसा करना अधिकांश 
लेखकों के मत के विरुद्ध होगा | परन्तु जब अधिक आवत्ते- 
के सीफाइड तारे भी संभवतः एक वर्ग में नहीं रकखे जा 
सकते, तो अल्य आवत्तकाल के सीकाइड तारों को एक 
वर्ग में रखना ठीक नहीं | इस अध्याय में जिन तारों का 
ध्ययन किया गया है वह आपस में बहुत ही मिलते 
जुलते हैं ओर इनका वर्ग परिवतनशील तारों में जितने 
दर्ग हैं उन सब में स्वाभाविक है । 
लगभग ६०० सीफाइड तारे देखे गये हैं। इनमें से 
अधिकांश तारे इतने धुंघले हैं कि उनके केबल आवत्तकाल 
ही मालूम किये गये हैं और कुछ तारों के प्रक्नाशवक़ | 
बहुत कम सीफाइड तारों का विशेष अध्ययन हुआ है । 
अतिकालिक नक्षत्रों के तो प्रकाशवक्त उनके रश्मिचित्र से 
अधिक मालूम हैं ( 'स्वांतःःसुखाय” ज्योतिर्बिदों के परिश्रम 
का यह फल है ) परन्तु सीफाइड तारों के रश्मिचिन्न का 
अध्ययन उनके प्रकाशवक्त से अधिक हुआ है। 


अतिकालिके नक्षत्रों के समान सीफाइड तारों के 
विषय में भी इतनी बातें मालूम हैं कि इनमें से थोड़ी 
विशेष बातों का ही उल्लेख हम यहाँ कर सकते हैँ । सीफा- 
इड् तारों के ही लिये आवत्तकाल और रश्मिचित्र में संबंध 
सबसे अच्छा मालूम हैं ओर सबसे अधिक स्पष्ट भी है | 
आवत्तकाल और रश्मिचित्र में संबंध सीफाइड और अति- 
कालिक तारों में निकटतम संबंधसूत्र है। संभवतः यह 
तारे के आवत्तकाल और घनत्व में संतंध का ही फल है-- 
यह आवत्त काल और घनत्व में संत्रंध स्पंदन-संत्रधी मतोंकी 
विशेषता है। सत्र तारे कोई एक संबंध के अधीन नहीं हैं, 
इसलिये सीफाइड तारों के कई वर्ग किये जा सकते है। 
यह बात अतिकालिक तारों के लिये भी सत्य है | 

हारटस्पंग (८६59प४॥६४) ने दिखलाया है कि सीफा- 
इड तारे के प्रकाशवक्र में कूबड़ का होना इसके आवत्तंकाल 
से संबंध रखता है ! सीफाइड तारोंके प्रकाशवक्रोंके अध्ययन 
से यह बात ठीक मालूम होती है। यद बात बहुत दिनोंसे 
मालूम हैं कि समृहात्मक तारों के प्रकाशवक्र के आकार 
और उनके आवत्तकाल में निकट संबंध हैं--सबसे कम 
तरवत्तकाल तारे का प्रकाशवक्र सबसे अधिक समसंगत 
(5,पाग्र८ए/८७) है । परन्तु प्रकाशवक्र आवत्तकाल के 
बढ़ने से लगातार विषमसंगत (परा5ज्ञाग्राा््पा८) नहीं 
हो जाता, इसलिये राबिन्सन (रिठछत्रडणा) ने कहां है कि 


आवत्त काल और प्रकाशवक्र में यदि संबंध है भी तो वह 


अत्यन्त कम है।” परन्तु कुकार्किक और पारानेंगो 

((परंव्थ्षाति), एआ97०8०) ने सीफाइड तारों के प्रकाश- 

वक्त और आवत्त काल में सम्बन्ध निकाला है, जिससे 

सीफाइड कम से कम तीन वर्गों में विमक्त हो सकते हैं। 

हमारे नक्षत्रमंडल ( (>र४/०१७ ) के सीफाइड तारों में भी 
यह संबंध पाया गया है । 


अब हम सीफाइड तारों के आबत्त काल और 





प्रकाशमात्र के संदंध का वर्शन करेंगे जो अन्य सत्र 
संबंधों की अपेक्षा अच्छी तरह प्रमाणित है और बहुत 


ही तथ्यपू्ण और उपयोगी है। दक्षिण के आकाशमें 
आ्काशगंगा की तरह जो तारों के बाइल हैं / हिला 
टी>एवं5 ) उनको मैंगेलानिक क्‍लारडस (७3०शथीपजा८ 
((]5एवं5) कहते हैं| इनमें परिवतेनशील नक्षत्र बहुत 
से हैं| हार्वाडकी कमारी लिआरविट 6 जि5ड5 |८४एं/ ) 
ने इनमें लगभग १८०० तारोंका पता लगाया है। पासमें 
परिवर्तनशील तारे बहुत कम हैं, इसलिये इस वादलमें 
जितने पाये गये हैं वह प्रायः सत्र बादलोंके हैं। इनमेंसे 
अपेक्षाकत जो छोटा बादल ( शाभव्ीश ८ [50 * है 
उनमेंसे सौ से अधिक तारोंके आवत्तकाल ओर परकाशवक्र 
मालूम किये गये हैं। आवत्तकाल १५७ घंटेसे लेकर १०० 
दिनसे भी अधिक तक हैं | १३ प्ंठेसे भी कम आवत्तकाल 
के तारे पाये गये हैं. परन्तु उनकी पग्रकाशमात्रा अभी तक 
ठीक-ठींक मालूम नहीं है। इनके प्रकाशवक्र बिलकुल 
सीफाइड तारोंके प्रकाशवक्रोंकी तरह हैं | इनकी प्रत्यक्ष 
प्रकाशमात्रा ( 997/थाएई [धा05#५ ) ओर आवत्त- 
कालमें बहुत ही निकट संबंध है। जिन तारोंके आवत्तकाल 
बराबर हैं उनकी प्रत्यक्ष प्रकाशमात्रा भी बराबर हैं और 
उनकी निरपेश्ष प्रकाशमात्रा ( 8050(८ पिाधमा0आं9) 
भी समान होगी | गालसमुहों ( छाॉठएपाा टॉप॥टा5 ) 
के परिवर्तनशील नक्षत्रोंके लिये भी ऐसा किया गया है । 
इन सब तारों को मिला कर एक आवत्तकाल-प्रकाशमात्रा 
सम्बन्धी वक्र खींचा गया है जिससे विभिन्न आवत्तेकालके 
सीफाइड तारोंकी आपेक्षिक प्रकाशमात्रा ( 9५४८ 
[ध0झ9 ) बहुत ठीक-ठीक मालूम कर सकती है। 
ऐसा सम्बन्ध क्‍यों पाया जाता है इसका कारण अभी 
पालम नहीं, किन्तु इस सम्बन्धकी सत्यताके विषय कुछ 
भी संदेहका स्थान नहीं | अब यदि कोई मी एक ( या 
एक छोटेसे बादलके सब ) सीफाइड तारेकी निरफेक्ष 
प्रकाशसलत्ना मालूम हो तो सीर्फाइडके आवबत्त काल- 
प्रकाशमात्रा सम्बन्धी वक्र से किसीं भी सिफाइडकीं निरपेक्ष 
प्रकाशमात्रा मालूम हो सकती है, जिसका आवर्चकाल 
मालूम हो | कुछ सीफाइड तारोंकी जो बहुत ही उज्ज्वल 


है निरपेक्ष प्रकाशंमात्रा उनकी गति ( [॥0ए8 70005) 
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से मालूम है । 

लंबे आवर्नकालके सीफाइड तारे बहुत ही उज्ज्वल होते 
हैं। १०० दिन आवर्चकालका सीफाइड हमारे सूयसे 
२०,००० गुना अधिक उज्ज्वल होगा | 

यद्यपि सीफाइडके आवर्तकाल और उसकी प्रकाशमात्रा 
में जो सम्बन्ध है उसका कारण अभी तक मालूम नहीं 


तो भी इस सम्बन्धका उपयोग बहुत ही हुआ है ' इसके 
द्वार जितने सीफाइड और समूहात्मक परिवतनशील नक्षत्र 
( टॉप्रइट जरवा8095 ) हमें मालूम हैं उन सत्र की दरी 
और आकाशमें उनकी स्थिति मालूमकी गई है। शेपले 
(5५),७७ ८७ ) ने इसमें बहुत परिश्रम किया है। सीफाइड 
तारे आकाशगंगाके निकट ही अवस्थित हैं परन्तु समुहात्मक 
तारे अकाशगंगासे दर भी पाये जाते हैं द 

एक और भी चित्ताकर्षफ उपयोग यह है कि हमारे 
तारकमंडल ( ठ99८06८ 5एबशा ) के बाहर यदि कोई 
सीफाइड तारे मिलें, तो उनकी भी दरी हम निकाल सकते 
हैं। हवल ( #श5८० ) ने इस प्रकारसे हमारे तारक- 
मंडलके बाहर स्थित नीहारिकाओं ( ७१६::४-०० ४८७८ 
3८०प ०८ ) की दूरी मालूम की है | 

जिन सिफाइड तारोंका आवत्तकाल एक दिनसे अधिक 
है वह आकाशगंगांके बहुत निकट अवस्थित हैं। अतिका- 
लिक तारे सीफाइडसे इस बातमें ब्रिलकुल भिन्न हैं, क्योंकि 
वह आकाशगंगाके पास एकत्र((_57८०१॥६७४/८० )पहीं है | 
सीफाइड तारे-अत्यधिक उज्जवल होने के कारण संम्मवत: 
आकाशगंगाके पास एकत्र होना इनका एक स्वभाव 
((८०त॑ं०१८ए) है। आकाशर्म स्थितिके विषयमें लंबे आबत्त 
कालके सीफाइड तारे अतिकालिक नक्षत्रोंसे विभिन्न हैं। 
हम कह चुके हैं कि समूहात्मक तारे मी (बटा (ए0८- 
५४।४००७१ आकाशगंगासे दूर पाये जाते हैं) 

आकाशप्थमें गतिके दृष्टिकोशसे सीफाइड तारे दो 
वर्गो्मे विभक्त हो सकते हैं। प्रथम वगगके सीफाइड तारोंका 
आव्त्तकाल एक दिनसें अधिंक है और इनकी गति 
अपेक्ताइत कम है | द्वितीय वर्ग के सीफाइड तारोंका 
आपवरत्तकाल एक दिनसे कम है, ओर इनकी गति अपेश्नाकृत 
अधिक है | पंरतु अतिकालिक नक्षत्रों की गति अधिक है 
और आवक्तकालके घय्मेसे गति बढती है| परिवतंनशील 
नक्षत्रों की गतियोंमें ऐसा तारतम्य होनेका अभी तक 
कारण निरदेश नहीं हुआ | मेरिल (जि) कहते 
“अधुनिक ज्योतिविदोंके लिये यह एक बड़ी भारी समस्या 
है कि तारे की गति और उसके भौतिक गुणोंमें क्या संबंध 
है| कुछ तारों की गतियाँ ऐसी अनोग्वी हैं कि तारोंके विकास 
(रीवा €एजीएास्‍ाणाो) संबंधी मत को इस बात की 
तरफ ध्यान देना चाहियेँ 





| 


वैज्ञानिक वातों 


अंधकार में जद्ाज़ निविन्न यात्रा कर सके 

अभी हाल में लंदन में एक असाधारण महत्व का 
सम्मेलन समाप्त हुआ है, जिसमें २२ देशों के प्रतिनिधियों 
ने भाग लिया था | सम्मेलन में जिस विषय पर विचार 
किया था वह यह था कि जहाज्ञों के संचालन और माग- 
दर्शन में रेडार द्वारा किस प्रकार सहायता ली जा सकती 
है। यद्यपि रेडार के युद्धकालीन प्रयोग अपनी वतमान 
अवस्था में उपयोगी नहीं पाये गये, फिर भी यह प्रकट हो 
गया कि सम्मेलन के परिणाम भविष्य के लिए. असाधारण 
महत्व के सिद्ध हो सकते हैं ओर अनुसंधान करके रेडार 


से शान्तिकार्मे जहाजकी यात्रामें सहायता ली जा सकती है । 


सम्मेलन में यह भी निश्चय किया गया कि रेडार की जो 
प्रणालियाँ जहाज़ चलानेके काम की निकाली जाये वे संसार 
भर में समान स्तर पर रखी जाये । 
असीम संभावनाएं-जहाज संचालन तथा मार्ग- 
दर्शन में रेडार की सम्मावनाएं असीम हैँ। रेडार द्वारा 
किसी जहाज की ठीक स्थिति किसी भी समय जानी जा 
सकती है। परन्तु इसके लिए. जहाज पर एक विशेष यंत्र 
का रहना आवश्यक है। सर्वतम व्यवस्था तो किनारे पर 
शेडार केन्द्र स्थापित करना होगा. जिससे समुद्र में १,३००० 
मील तक की दरी के जहाजों की स्थिति का पता लगाया 
जा सकेगा | परन्तु जब तक बर्ती गयी प्रणाली और यत्रा 
की समानता के विषय में कोई समभझोता नहीं किया जावगा 
तब तक इन केन्द्रों से कोई लाभ नहीं होगा । सौभाग्यवश 
व्यापारिक जहाजों के संचालन में अंतर्राट्रीय सहयोग की 
परम्परा पहले ही से वतमान है, इसलिए रेडार सम्बन्धी 
अनुसन्धानों को समान स्तर पर रखने की आशा भली 
भांति की जा सकती है | 
लंदन के सम्मेंलन में प्रतिनिधियों को रेडार सम्बन्धी 
वे सभी तरकीबें बता दी गयीं, जिन्हें एक यघ पूव बड़ी 
सावधानी से गुप्त रखा जाता था। उन्होने वे सभी यंत्र भी 
देखे, जिनके विकसित रूप भधिष्य में समुद्र में नहांज- 
_ संचालन-कलामें क्रान्ति कर देंगे। उन्होंने उन तरकीबों के 


प्रारम्मिक रूप भी देखे, जिनसे सयुद्र यात्रा के संकद अतीत 
की कहानी मात्र रह जायँगे । 

एक प्रयोग को तो कार्यान्वित भी किया जाने लगा है । 

न लीजिये कि एक जहाज अंधकार तथा बहुत बुरे मौसम 

में किसी बन्दरगाह में प्रवेश कर रहा है । जहाज का चालक 
रेडियो ठेलीफोन द्वारा किनारे के केन्द्र से सम्बन्ध स्थापित 
करता है और केन्द्र को अपने आगमन की सूचना देता है| 
यदि जहाज का मार्ग किसी अन्य जहाज़ से यकराता है 
तो रेडार के पर्दे के सामने बैठा हुआ कमंचारी इसकी 
सुचना ठुरूत व्रालक को दे देता है । इस तरकीव से केवल 
खतरा ही नहीं घटता, बल्कि समय की बचत भी होती है 
ग्रव जहाक्षों को कुहरे के समय बन्दरगाह के बाहर लगर 
डाले प्रतीक्षा न करनी पड़ेगी | लंदन और साउदेम्पठन में 
शीघ्र ही यह प्रणाली जारी वी जायगी | 

भविष्य के व्यापारिक जहाज--भविष्य में व्या- 
पारिक जहाजो में कई रेडार यंत्र होंगे, जिससे कि जहाज 
हर सौसम में तेजी से और बिना किसी खतरे के 
यात्रा कर सकेंगे। कठिनाई केवल यही हैं कि रेंडार यंत्र 
मंहगे बहत पढ़ते हैं। इसीलिए और भी आवश्यक है कि 
श्डार यंत्रों की बनावट के विलय मे अनुसन्धान करक 
एक स्वीकृत प्रणशाणी निकाली जाय | 

गति के नाप का नया उपाय 

मनुष्यने अपनी यात्राके लिये अब ऐसे द्रुतगामी वाहन 
निकाल लिये हैं कि उनकी गति नापनेके पुराने ढंगके यंत्र 
वेकारसे पड गये हैं । सभी जानते हैं कि गत महायुद्धर्में एक 
ऐसा विमान निकला है, जो प्रज्वलन-शक्ति द्वारा चलता 
है और जिसकी रफ्तार आगाज की रफ्तारके बरात्रर अर्थात्‌ 
लगभग ७६० मील प्रति घंटा होती है | स्पष्ट है कि हमारी 
मोटर गाड़ियों, रेलों अथवा जहाज़ों और यहाँ तक कि 
पुरानी चालके विमानोंमें काम देने वाले गति-मांयक यंत्र 
इतनी तेज रफ्तारको नापने का काम नहीं दे सकते | साथ 
ही आवश्यक है कि जेट ब्रिमान श्रर्थात्‌ प्रज्बलनसे चलने 
वाले यंत्रके चालक को मालूम रहे कि उसका वाहन कितनी 
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रफ्तारसे जा रहा है | यह जानना आवश्यक रहता है कि 
उसका विमान ठीक शच॑द की गतिसे छा रहा है अथवा 
उससे कम गतिसे । एक जटिलता यह भी है कि शब्द की 
गति ऊँचाईके हिसावसे घटती और बढ़ती रहती है। 
उदादरणाथ, यदि समृद्र की सतह पर शब्द की गति ७६० 
मील प्रति प्रंदा रहती है तो ४०,००० फुट की ऊँचाइ पर 
वह ६६१० मील प्रति घंटा हो जाती है. जिसका कारण 
ऊँचाई में तापमान की कमी है | इस कारण जेट-विमानके 
चालक को यह हिसाव लगाना होठा है कि वह क्रितनी 
ऊँचाई पर उड़ रहा है, ताकि वह ज्ञान सके कि उतनी 
ऊँचाई पर शब्द की गति क्‍या होगी | इस प्रकार जो हिसात्र 
निकलता है वह जेट-विमान की गति समभी जाती है| अब 
बृटिश वैज्ञानिकोंने 'मेंकामीटर!ः नामक एक ऐसा यंत्र 
निकाला है जो उक्त हिसाब अपने आप निकाल कर 
चालकको बताता रहता है कि उसका जेट-विमान किस 
गतिसे उड़ रहा है | 

जेट-शक्ति से चलने वाला प्रथम ज्ञलयान 

बृटिश वायुयान कम्पनीने जल पर चल सकने वाला 
एक ऐसा विमान तैयार किया है, जो जेट शक्ति से संचालित 
होगा | यह संसारका इस प्रकारका पहला यंत्र है। इसकी 
विस्तृत बातें अभी गुप्त रखी गयी हैं, किन्तु हालमें ही इसका 
एक नमूना लन्दन की एक इंजन प्रदशनीमें रखा गया था| 
कहते हैं कि यह यंत्र ७ से १० हज़ार की अश्व-शक्ति तकके 
दो विशेष इ जनोंसे चलेगा और इसकी रफ्तार प्राय; ४०० 
मीज प्रति घंटा से अधिक होंगी जबकि अब तक के जल- 
यानों की गति २०० मील प्रति घंटासे अधिक नहीं होती | 

बिना चिकनाई का साबुन 

ससारम खाद्य पदार्था की कमी के कारण, आज एक 
प्रश्न यह भी उपस्थित है कि क्या ऐसा साबुन तैयार किया 
जा सकता है जिसमें खानेके काम आनेवाले तेलोंका खर्च न 
हो | इटेनके एक रासायनिक श्री वाब एडवर्ड सका कहन। है 
कि ऐसा सम्भव है। उन्होंने बताया है कि द्रव, बारीक 
हल्के ठुकड़ों तथा टिकियोंके रूपमें ऐसा साबुन तैयार किया 
जा सकता है और तेल-मिलों की अखाद्य वस्तुओं तथा 
तारकोलसे निकलने वाली 





| बेकार चीजोंके योग्यसे भी अन्य 
साबुन तैयार किया जा सकता है और इस प्रकार खाद्य तेलों 


की भारी बचत की जा सकती है ) 
उद्योग धंधों में काम आने वाले रंग 

कपड़ा तैयार करने वाली जो वृदिश फर्म युद्ध से पहले 
प्रायः एज हज़ार से आधिेक रंगों का प्रयोग किया करती थीं 
अब केवल ४० रंगोंके ही मेलसे भांति भांति के अच्छे रंग 
तैयार करनेमें सफल हुई हैं। युद्ध-काल के परिवर्तनों तथा 
अनेक वस्तुओ्नों की कमी के कारण ही रंग तैयार करनेके 
उक्त सीधे-सादे तरीके निकाले जा सकें हैं और बृटेन कीं 


- रंग परिषद्‌” ने उनका समथन किया है | परिषद्‌ शीघ्र ही 


रंगेंका एक ऐसा कोष प्रकाशित करने वाली है, जिसमें 
प्रायः ३४० रंगों का विवरण होगा और ये रंस उद्योग 
वंधोंके सभी कामों के लिये पर्याप्त होगे | “बट्शि रंग 
परिषद के आ“<-डाइरेक्टर श्री राब्ट विलसनने हालमें ही 
प्रदशन करके बताया है कि रंगोंके मेलसे बहुत अच्छे रंग 
तैयार किये जा सकते हैं | 
मजूरोंके लिए नये प्रक्मरका रोगन 

बहुतेरे उद्योग धंधे ऐसे होते हैं जिनमें मजूरोंके हाथों 
की चमड़ी कामसे खरात्र हो जाती है और ब॑मारीका भी 
डर रहता है | हालमें ही बृटेनमें नये प्रकारका एक ऐसा 
रोगन तैयार किया गया है. जिसे कामसे पहले हाथोंमें लगा 
लेसेसे उक्त धंधोंके मजूर अब अपनी रक्षा पूरी तरह कर 
सकये। दृट्शि रासायनिक्ों ने बड़ी मेहनत और खोजके 
बाद यह रोगन निकाला है | 

वृटिश सरकारके श्रम विभाग ने हालमें ही एक 
पुस्तिका प्रकाशित की है, जिसमें इस रोगनकी ११ किस्मों 
का विस्तृत विवरण दिया है और बताओ गया है क्लि किस 
प्रकारके कामक्रे मजुरको कौनसी किस्मका रोगन इस्तेमाल 
करना चाहिये | उदाहरखाथ, इञ्ननोंका काम करने वाले 
मजूरोंके हाथोंकी कालिख मियनेके लिये दसरे तरहका 
रोगन है और तारकेलका काम करने वाले मज्रोंके लिये 
दूसरी तरहका | इस प्रकार तेज तेजाबरों और क्षार-युक्त 
पदार्थेसे काम करने वाले मजूरोंके लिये अन्य प्रकारका 
रोगन तैयार किया गया है | 

किन्तु अभी ये रोगन स्व साधारणको प्राप्त नहीं है 
बल्कि कारखानों में केवल मजरोंके हाथोंकी रक्षाके लिये 
ही उपयोगमें लाये जा रहें हैं| कह्य जाता है कि उत्तेजक 


४ संख्या ४ ] 


पदार्थों से, विभिन्‍न उद्योगोंमें काम करने वाले मजूरोंके 
हाथोंको जो क्षति पहुँचा करती थीं, उससे अब वे पूर्णतया 
सुरक्षित रहेंगे । काम करनेके बाद साबुन ओर पानीसे हाथ 
धोने पर रोगन छूट जाता है और हाथ साफ हों जाते हैं। 
अन्य तीक्ष्ण पदार्थ तैयार करने वाले मजूरोंके लिये, यह 
रोगन बडा लाभदायक सिद्ध हो रहा है | उसके प्रयोग 
द्वारा अनेक त्रीमारियोंसे भी, जो हाथोंमें छाले आदि पड 
जानेसे पैदा होती थीं, मजूरोंकी रक्षा हो सकेगी । 
नये प्रयोग ओर आविष्कार 
. बृटेनमें 'रेसिपास्कोप” नामका एक ऐसा यंत्र तैयार 
किंगा गया है, जिसकी सहायतासे घने कोहरेमें दूर तक देख 
सकनेमें बड़ी सुविधा मिलती है। समुद्री यात्राके लिये यह 
यंत्र बडा उपयोगी है । कहते हैं कि उसकी मददसे दिनके 
समय पने केहरेमें, मनुष्यकी दृष्टिसं २५ प्रतिशत बृद्धि 
हो जाती है। यंत्रका आकार एक छोटे बकक्‍्सका-सा है, 
जिसका वजन २३ ओंस ( लगभग ३ पाव ) के होता है । 
यंत्रका मूल्य ६ पौंडके लगभग बैठेगा | आशा है कि शीघ्र 
ही यह यंत्र बृटेनसे बाहरी देशोंके लिये भेजा जा सकेगा । 


वैज्ञानिक वार्ता 





न उलठने वाली नोका 

बृटेन ने जहाज़ों पर रहने वाली विशेष द्वकारकी एक 
ऐसी रक्षा-नोका तैयारक्की है जिसके उल्वव्नेका बहुत कम 
डर रहता है और जो बोझ भी काफी लाद सकती है | 
बृटिश तथा अमरीकन अधिकारियों द्वारा कराई गई परींक्षा 
में यह नौका यूणतवा सफल निकली है। नाव पर ६० 
आदमियोंके वज्ननके बराबर बालूसे भरी बोरियाँ लाद दीं 
गयीं किन्तु वह फिर भी न डगमगावी | यही नहीं, लगभग 
७६ आदमियोंके बराबरका वजन नावमें एक ही ओर रखा 
गया, किन्तु फिर मी नाव चलती रही और उसके उलयने 
का तनिक भों खतरा नहीं पेंदा हुआ । 

व्यापार पो्तोंके लिये रेडार' 

रेडारका एक ऐसा खझुूपान्तर तैयार किया गया है जो 
तिजरतीं जहाजोंके बड़े काम का है | उसके विषयमें हाल 
ही में सरकारकी ओरसे एक पुस्तिका भीं प्रकाशित हुई हैं, 
जिसके अन्दर रेडार सम्बन्धी अनेक वातोंका उल्लेख है। 
इसमें संदेह नहीं कि रेडाौर आज अनेक कार्येके लिये अति 
उपयोगी सिद्ध हो रहा है | 


समालोचना 


नया हिन्द, मासिक पत्रिका; छुलाई १६४६; सम्पा- 
दक --डा० ताराचन्द, श्री मगवानदीन. श्री मुज़ञफ्फ़र हसन, 
श्री विशम्मरनाथ, तथा श्री सुन्दरलाल, प्रकाशक- 
हिन्दुस्तानी कलचर से|[साइटी, इलाह्बाद, वार्षिक मूल्य ६) 
एक प्रति ै#) [_* द 

मैंने हिस्दुस्तानी कल्चर सोसाइटी, इलाह्मबाद, की 
मासिक पत्रिका “नया हिन्द” ध्यान पूर्वक पढ़ी | पत्रिकाके 


जन्मदाताओंका कहना है कि वे इस पत्रिका द्वारा ऐसी 


सरल हिन्दुस्तानी माषाका प्रचार करना चाहते हैं जिसे 


भारतकी सौ फी सदी जनता समझ सके । पर मेरे विचारसे 


इस पत्रिकाकी भाषाको मुसलमान भाइयों तथा अरखी 
फारसी युक्त उ्द जानने वाले कुछ हिन्दू भाइयोंके अतिरिक्त 
साधारण जनता नहीं समझ सकती | इसकी भाषा सरल 


है पिर्मे 


हिन्दुस्तानी नहीं वरन्‌ देवनागरी व उद्दूं लिपिमें लिखी 


गई अरबी-फास्सी मिश्रित उदूं है। उदाहरणके लिए 
तामीर, तहर्ज'ब, रहबरों, गहवा"।, रस्मखत आदि शब्दोंको 
कितने लोग समझ सकते हैं ! प्रृष्ठके बाद पृष्ठ, पढ़ते हुये 
यही विश्वास बढ़ता जाता है कि किसी ने हिन्दी लिपिमें 
उर्दू' साहित्यक्नो लिख दिया है | क्या ऐसी भाषा सर्वप्रिय 
हिन्दुस्तानी हो सकती है ? जिस भाषःको देशके लगभग 
७०-८० प्रतिशत लोग समझ ही न सके, वह सरल और 
सवग्रिय राष्ट्रमाषा होनेका दावा नहीं कर सकती । यदि 
इस पत्रिकाके संचालक वास्तवमें एक ऐसी भाषाका प्रचार 
करना चाहते हैं तो उन्हें सरल और सबके समझने योग्य 
भाषाकों श्रपनाना चाहिए | हिन्दीको सरल बनानेके नाम 
पर उसमें उदूं, अरबी और फारसीके शब्दोंको भरनेसे 
तो माषा अधिकांश जनताके लिए और भी कठिन हो 
जाएगी | ः 


७७ ४४ 
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पयाग की 





परिषद्का उदय 
१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्की 
स्थापना इस उद्दं श्य से हुईं कि भारतीय भाषाओं चैज्ञा- 
निक साहित्य का अचार हो तथा विज्ञानके अ्रध्ययनकों और 
साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको भप्रोत्साइन दिया जाय | 
परिषदका संगठन 
२--परिषद्स सभ्य होंगे। निम्न निदिष्ट नियरमोंके 
अनुसार सम्बगण सम्बेमेसे ही एक सभापति, दो उपसभा- 
पति, एक कोषाध्यक्ष, एक ग्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 
और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा परिप- 
दूकी कायवाही होगी | द 
पदाधिकारियोंका निर्वाचन 
.._ +स--परिषदुके सभी पदाधिकारी प्रतिवर्ष खुने 
जायेंगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हये तीसरे 
नकशेके श्रनुसार सम्योकी रायसे होगा । 
सन्यच 
२२--अत्येक सभ्यको ५) वार्षिक. चन्दा देना होगा | 


. अवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक बार 


लेख विशेष महत्व और योग्यताके सम 





२३--एक साथ ७० रु७ की रकम दे देनेसे कोई भी 
सभ्य सदाके लिये वार्षिक चन्देसे मुक्त हो सकता है। 


. २६--सम्योंको परिषदुके सब अ्रधिवेशनंमें उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों इत्यादिके 
बिना मूल्य पानेका--यदि परिषद्के साधारण धन के 
अतिरिक्त किस्ली विशेष धनसे उनका प्रकाशन न हुआ--- 
अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 
मुल्यमें मिलंगी | 

२७--परिपद्के सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सम्यवूनद 
समझे जायेगे । ह 
परिषदका छुल्वपत्र क्‍ 
३३---परिषद्‌ एक मासिक-पतन्र अकाशित करेगी जिसमें 
सभी वैज्ञानिक विषयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 


३४--जिन छेखोंकों परिषद्‌ प्रकाशित करेगी उनमें जो 
जायगे उनके 
लेखकोंको अपने अपने लेख की बीस ग्रतियाँ बिना मूउय 
पानेका अधिकार होगा । द 


विषय-सूची 


देना होगा 
२-कर्ण क्‍ प्र 
२--द्वम साँस केसे लेते हैं ? १७९ 
३--परिवतनशील तारे श्र 
४--ज्वालामुखी और उनकी उत्पत्ति. १४५६ 
४--ओदचोगिक योजना ४४६ 


६-“समुद्र की गहराई में रहनेवाले जीव . १६१ 


७--केशों की रंगाई . ह६३ 


८--अबरक  श्द७ 
<--नाड़ी-संस्थान... १६९, 
१०-सर जेस्स ज्ञीन्‍्स श्र 
११--मारतीय समाचार... - श्छ्पू 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रधागका सुख-पत्र 
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..( लेखक-डा० राजेन्धनाथ मिश्र एम० वी०, एम० एस०, ढी० एल० ओ०, कर्ण-नासिका औवा-रोग विशेषज्ञ, 


लेकचरर कर्ण-नासिका-यीवा-विभाग, किंय जाज॑ मेडिकल कालेज, अस्पताल, लखनऊ ) | 


मनुष्यके कान केवल सुननेके लिए ही काममें नहीं 
आते, शरीरको समतुल रखनेमें भी बहुत सहायता देते हैं | 
. आँख बन्द करके भी मनुष्यको ऊंची नीची भूमि अथवा 
दिशाका ज्ञान होता है। यह क्रिया कान द्वारा सस्पादित 
होती हैं। वास्तवमें जीवधारियोंमं मछुली इत्यादि कार्नोस्े 
अ्रवणका काय नहीं लेतीं | उनको जलमें अपने शरीरकी 
स्थिति, दिशा इत्यादिका ज्ञान पूर्ण रूपसे कार्नोले ही होता 
है। मछुलियोंके उपरान्त ग्राणियोंके कर्ण यन्त्रमें एक पेंच 
सदश घूमे हुये भागका आदुर्भाव हुआ जो श्रवण शक्तिका 
उत्पादक है । इसे काकलियर कहते हैं| अतएव अब कर्ण 
यन्त्रके दो उपयोग हो गये जिसमें हम लोगोंके लिये शब्दु- 
ज्ञान ही अत्यन्त उपयोगी हैं। वर्णन की सुविधा के 
लिए कर्ण यन्त्र तीन भाग्गंरमें विभक्त किया जाता है-. 
(१) बाह्य (२) मध्य तथा (३) आन्तरिक | बाहरी भाग 
शिरकी हड्डियों के बाहर रहता है। अन्य दो भाग 
कपालकी शंखास्थि ( पशाएणर्ना 0णा८ ) में स्थित 
रहते हैं। बाहरी भागमें सीपाकार ([08) तथा भीतर 
क्ञानेवाली नत्ली कर्य कुदर है ( ला 8प्ता(ण५ 


7728005) | सध्य भागमसें जिसे कर्ण कन्दरिका ([,॥9- 
धागांट ८४४४६) कहते हैं तीन सूच्म अस्थियां जो य्ड्ड्ज्ञा 
बद्ध होती हैं एक ओर कानके पर्दे और दूसरी ओर भीतरी 
कर्ण भागसे संलग्न रहती हैं। इसी मध्यभागीय कन्दरिका 
में यूस्टेशियन व्यू बे ( 05 ८ाश॥ ए०८) का जो इसके 
आविष्कारक के नाम से असिद्ध है, एक ओर मुख खुलता 
है। इसका दूसरा झ्रुख कंठमें तालूके उपर खुलता है । 
इस नलिकाके कारण कानके भीतर और बाहरकी वायुका 
दबाव समान बना रहता है। इससे कानकी मिल्‍्ली की 
रक्षा होती है। कानके तीसरे या भीतरी भागमें पेंचकी 
तरह घूमी हुई कॉकलिया (((०८)॥|८७) है और तीन सूक्ष्म 
समान अ्रधंगोलाकार नत्तिकायें हैं। मस्तिष्क से कानके अव- 
यर्वों का सम्बन्ध कराने वाली मज्जातन्तु भी इसौमें स्थित 
है | कानका पर्दा बाह्य और मध्यवर्ती कर्ण भागोंके बीचमें 
होता है, आकार में प्राय; गोलाकार है और तजेनी अंगुलीके 
नाखूनके लगभग बड़ा, उतना ही मोटा, सुक्तावर्ण सूच्षम चर्म 
खण्डका बना होता है। झंदज् पर जैसे चमड़ा कसकर 
चढ़ा होता है उसी प्रकार यह झिल्ली भी तनी रहती है 


श्छ 


ही) 


विज्ञान, सितम्बर, १९४६ 
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और शब्द तर॑गोंके आधातसे यह कम्पायमान होकर शब्दको 
मध्य सागवर्तिनी अस्थिल्द्गुला द्वारा काकालिया तक पहुँचा 
देती हैं । शब्दके सूचम विवेक के लिए यह पर्दा अआयावश्यक 
है | यद्ययि बिना परदे के भी सुना जा सकता है तो भी इस 
प्रकार सुननेमें कुछ न कुछ त्र्‌टि रहती है । वैसे तो शब्दुका 
अनुभव कपालकी हड्डियों द्वारा भी होता है। यदि आप एक 
छोटी-सी कलाईकी घड़ीको दांतोंके बीच दबावें तो उसका 
शब्द आउको सुनाई देगा। कुछ पअ्कारकी बधिरता में 
विद्युदूजन्त्र द्वारा जो शं्वास्थिके मैसट्वायड प्रोसेस 
( )/०5(०० एा०८८५5 ) में लगा विया जाता है इसी 
नियमके अनुसार सुनाई पड़ता है । 

संक्षेप में शब्द-ज्ञानका कार्य यों सम्पादित होता है | 
शब्द पहले बादरी सीपीके आकारवालें भाग में आकर 
गिरता है। इसका कार्यो शब्दकी लहरोंका इकट्ठा करना 
है। चौपाये अपने कानका संचालन कर सकते हैं 
ओर जिधरसे शब्द आता है उधर ही अपने कानको सुग- 
मतासे घुमाकर शब्दको बटोर लेते हैं। हम लोग बहुधा 
अपने हाथ को गहराकर कानके पीछे लगा लेत हैं इससे 
शब्द लहरें एकत्रित हो जाती हैं और सुननेमें सहायता 
मित्रती होती है | बाह्य कर्णकुहर (:टावार्व बात(0ण9५ 
7८०(05) के द्वारा शब्द कर्णके पदे था मिल्ली पर 
आधात करके उसे कम्पायमान कर देता हैं। कानकी तीन 
चुद्रास्थियां जो एक दूसरे से जुड़ी हुई होती हैं और जिनसें 
बाहरवाली घनास्थि ( )/9|८४५ ) कण -फिद्ली से संलम 
है इस शब्द[घात से चलायमान हो जाती है ओर शब्द 
को काकल्षिया तक स्टेय्स ( 5(99८५ ) नामकी 
अस्थि द्वारा पहुँचा देतों है। काकलिया में पहुंचकर 
शब्दका प्रथक प्रथक स्वर्रों में विश्लेषण होता है 
ओ्ोर अन्तमें प्रत्येक स्वर कर्शके मज्जा-तन्तु द्वारा ज्ञानके 
रूपमें परिणत होता हें। कानकी रचनाके सम्बन्धमें 
महत्वकी बात है उसके पाश्ववर्ती अवयव । व्यावहारिक रूप 
से भी यह बात ध्यान रखने की है। जेसा पहले कहा जा 
चुका है कानका विरोध भाय कपाल की शंखास्थि में स्थित 
रहता है। अतएव मस्तिष्क से इरूका अव्यन्त निकटवर्ती 
सम्बन्ध हैं । इन दोनों के बीच केवल एक पतली सी हड्डी है 
तथा घमनी ओर शिराओं ( 5]0०0 ५८५५८)५ ) द्वारा इन 
दोनेंमे पारस्परिक सम्बन्ध रहता है | इससे यह स्पष्ट हे कि 





कर्या रोग किसी किसी दुशामें कपालके भीतर फेलकर 
मस्तिष्क की बीमारीका उत्पादक हो सकता है जिसका परि- 
णाम अत्यन्त विषम होता है। दूसरा पाश्वेवर्ती अवयव 
मैस्ट्वायड प्रोसेस ( ४५६०0 970८८५५ ) है जिसका 
उल्लेख ऊपर आ चुका है कानके भीतर पीब पड़ जानेसे 
इस अस्थि खंडमें भी बहुधा मवाद पहुँच जानेकी सम्भावना 


रहती है। इसका मैस्टवाडाइटिस (१४५६० ०65 ) 
नाम बहुत परिचित है। तोौसरा महत्वका अवबच 
([४८ा४। श्थातप5 आगए5 )  पाश्वेबर्ती रुघिर 


कुण्ड है जो कपाल से नील वर्ण रक्तकों शुद्ध करनेके 
लिए हृदयकी ओर भेजता है। वास्तवमें यह एक मोटी 
रुधिर धमनी है ओर कर्णके सन्निकट है। मैस्टायडके 
जीर्णयूथित अदाह ( (शा0णांट 5प्रएएप्राक्षाए८ पा85- 
०0965) में इस रक्त कुण्ड में पीब पड़ जानेका भय रहता 
है ओर यह दशा अत्यन्त कष्टसाध्य हो जाती है । कान 
ओर गले की ग्रन्थियाँ ((०|०॥05) भी बढ़ जाती हैं और 
पीड़ा देने लगती हैं। कर्ण रोग से पीड़ा और बधिरत्व तो 
साधारण सी बातें हैं पर ऊपर जैसा कहा जा चुका है इससे 
यदा कदा प्राणान्त व्याधियां भी उठ खड़ी हो सकती हैं। 
अतएव कर्ण रोगकी ओर असावधानता हानिकर है। 
इसकी सूचना भी पहलेसे मिलन जाती है कारण इसका प्राय: 
प्रारम्भिक लह्ष्ण है कर्ण शूल है । 


करो नाद्‌ ([0605) 


किसी बाहरी शब्दकी अनुपस्थितिमें कानरम स्वतः 
शब्द होना कर्णनाद कहलाता है | ये शब्द विविध अकारके 
होते हैं । कभी-कभी तो ऐसे शब्दु चक्कीकी घड़घड़ाहटके 
समान, मशोन चलनेकेसे शब्द, सीटी या भोपूके सदश या 
फमिल्‍्लीकी ऋद्भारके समान होते हैं । यहाँ तक कि पमाद 
या उन्मादकी अवस्थामें बाघ अथवा आदमीकी बोली भी 
सुनाई पड़ती है | विशेषतः राज्िके समय सन्नाटेमें ये शब्द 
तीजबतामें बढ़ जाते हैं | दिनमें या किसी कार्यमें संलम रहनेमें 
रोगीका ध्यान उधर नहीं रहता अतएव कणनादका अनुभव 
नहीं हो पाता । कर्णनाद स्वयं कोई रोग नहीं है। यह 
अन्य रोगोंका लक्षण है। पर कभी कभी रोगके लक्षणोंमें 
सबसे अधिक दुःखद यही होता है । कानमें अविरल एक 
प्रकारके शब्द होते रहने से मानसिक छेश बहुत होता 


. . संख्या ६ ] 





है| यहाँ तक कि कभी-कभी रोगी इस दुशासे अत्यन्त 
पीड़ित हो जाता है। कर्णनाद बहुत कारणोंसे होता है। 
कशंशूलकी नाई यह आवश्यक नहीं है कि मृत्त रोग कान 
ही में हो परन्तु यह निश्चित है कि कारण कोई भी हो, 
यथारथमें कर्य से स्नायु प्रदेश (०८८४ था ४८४८) में 
किसी अंशमें प्रदाह होनेसे दो विविध प्रकारके शब्द सुनाई 
पड़ने लगते हैं । कर्णनादुरझे कारणोंकोी गणना इस 
प्रकार है 

(१) करण रोग--कान्में मैल, फोड़ा फुंसी, प्रदाद 
इत्यादि] इन सब दशाओंमें कर्णनाद अनिवार्य नहीं, पर 
सम्भव है | 

(२) कर्ण स्नायुमें रोग जैसे प्रदाह (र८णा७५) या 
गुल्म (एप्गा०्घा) | 

(३) यूस्टेसियन व्यू व (705(८ रथ थपर०८) कानसे 
कणठ तक जाने वाली नाली के सुखद्वारका अवरोध अथवा 
इसमें प्रदाह । 

(४) मस्तिष्कके गुल्म (ठिक्षा। | प्रा0प्रा5) 

(४) रुधिर सम्बन्धी विकार यथा रुघधिरका अत्यधिक 
या अल्प दबाव (नी ण ०एछ ०००४ फ़ा८्ध्पाट) 
व रुघिर न्‍्यूनता (3॥92॥॥9) 

(६) रुघिर दोव (8८०४5) दाँत या नाकमें पीब पढ़ 
जाना | 

(७) शरीरमें विषाक्त दृव्यका होना। बहुत तम्बाकू 
खानेसे या अधिक क्विनीन खानेसे । 

(८) आन्तरिक कर्णमें ([१(८709| ८७॥) किसी कारणसे 
रक्त खाबव (48८0707799८) कर्णनादुका एक असाधारण 
रूप भी होता है। स|ाधारणतया कणनादर्स रोगीको ही 
शब्द सुनाई देता है पप एक आध ऐसे भी रोगी देखनेसें 
आये हैं जो स्वयं भी शब्द सुनते हैं और अन्य व्यक्ति भी 
डसे सुन सकता है। यह शब्द प्रायः घड़ी की टिक टिक 
जैसा होता है | इसका कारण यह कहा जाता है कि ये शब्दु 
कानकी भीतरी सूक्ष्म सांस पेशियोंके संकोचसे होते हैं । 

चूंकि कणनाद स्वयं रोग नहीं है, इस लिये इसकी 
चिकित्सा इसके कारणों पर निर्भर है। क्किनीन, तम्बाकू 
इव्यादिसे पैदा हुआ कर्णनादु इन वस्तुओंको त्याग देनेसे 

जाता रहता है। किन्तु यदि और किसी करणसे है तो 


है 


करा 
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पता छगा कर कारण दूर करना चाहिये | यो १०-१५ 
प्रेन अमोनियम ब्ोमाइडसे (5 गातएणापा एजाएंठंट) 
तात्कालिक आराम मिल जाता है। 

कर्णशूल---कदाचित ही कोई कानकी पीड़ासे बचा 
हो | पर यह जानने योग्य बात है कि कर्णशूलका मूल 
कारण बहुधा कान्में विद्यमान नहीं होता चरन दूसरे आस- 
पासके अवयवेमें मूल रोग होता है और कानमें उसके 
कारण पीड़ा होती है । अतएवं कर्णशूल्रके कारणोंकों दो 
भार्गर्में विभक्त कर सकते हैं | यथा | 

(१) वे कारण जिनमें मूल रोगका स्थान कानके 
अतिरिक्त कोई पाश्वेवर्त्ती अथवा स्तायु द्वारा कर्स सम्बन्धी 
किसी दूसरे अवयवमें हो । इनकी गणना निम्नलिखित है । 

(क) साधारण जुकाम या श्लेष्मा | 

(ख) नाकमें किसी अन्य कारणसे उत्पन्न प्रदाह 
(ीक्षाशा9तजा) 

(ग) नाकमें कृमि, जो नसस्‍्वपूति, रुधिरत्राव, पदाह 
और ब्ण उत्पन्न करते हैं । 

(घ) नस्य गुल्म जेसे नासिका अ्शे (०६४४ 90[* 
५0५5) तथा अन्य साधारण व दुष्ट (०ॉटाशा0 
माँस गुलम उदाहरणार्थ कैन्सर (४7८८) और सारकोमा 
(80८७॥9) | ह 

(ड) नाकके भीतरकी हड्डियोंकी वृद्धि । 

(च!) नासिकाके समीपवर्त्ती अस्थि विवर (29॥9॥959/ 
5॥85) में किसी ग्रकारका प्रदाह व माँस गुर्म । 

(छ) नाकके पीछे ऊध्वेकरठ (]४5०णीछ फाड़) में 
प्रदाह अथवा साँसवृद्धि या त्रण | बाल्यावस्थासे एडिन्वायड 
(30८॥०0$) ऊध्यक्तिण््में स्थित माँप़ ग्रन्थियाँ | 

(ज) कण्ठ, तालु, पिंडिका (ए०ाओी5$) कण्ड नाड़ी 
(०५0४) या घांटीमें प्रदाह, वृद्धि, फोड़ा वत्रण जैसे 
विशेषत+ उपदेश या क्षयके घाव अथवा दुष्ट ब्रण (()9॥८८) 

(कर) दंत रोगर्मे--कर्ण और दंत रेखामें स्नायु 
सम्बन्ध होनेके कारण। दोनोंमें त्रिशाखा स्वायुके 
([#6थ८ागार्शा ए८५८) तन्‍तु असारित होते हैं । 

(ज) जिह्ना परके धाव इत्यादि । 

(ट) स्नायु पीड़ा (प८ता9 69) 

(5) मस्तिष्कमें प्रदाह जेसे (ै८॥70905) मेनिन- 





जाइंट्स व गुल्म (ठिज्वा | घातठप्ता) 

(ड) मानसिक विकार जनित (्ए5८८४८०] कर्ण- 
झूल 

वे कारण जिल्में रोगका मूल स्थान कानका कोई 
भाग हो । इसकी गणना इस अकारकी जा सकती है। 

(क) बाह्य कर्णंम रोग | उदाहरणार्थ चोट,चपेट, अदाह । 
उकवत (:टटथा।8), फोड़ा, फंसी, कृमि, कर्यामलके 
अत्यन्त कठोर होनेसे त्वचा में घाव | अथवा पानी पइनेसे 
उसका फूल जाना | इसमें फुंसी अथवा चोट, चपेट पीड़ाके 
कारण होते हैं | 

(ख) कानका दुष्ट शरण ((/४॥८८०) बहुत कम देखा 
जाता है। ह 

(ग) कान्‍में अतिशोतके कारण पाला मारना? (+05/ 
(८) 

(घ) नाड़ी संकोच जनित पीड़ा (धएटा05948॥) | 
रक्त खाव अति न्यून होने के कारण कानमें तीज पीड़ा 
होती है । यह असाधारण रोग है और बहुधा नहीं होता | 

(४) कर्ण कुहरमें घाव बहुधा कुदेरने इत्यादिसे हो 
जाता है या फुंसीसे जो साधारणतया निकलती हैं। 

(च) कान्में फंफेदी (0(079८०आं5) आ्रायः बरसात 
में होती है | :कर्य त्वचामें घाव करके अदाह उत्पन्न 
करती है | 

(छ) कानमें कोई बाहरी वस्तु पड़ जाना। बहुधा 
बच्चे फल्के बीज, नाजका दाना, मोती इत्यादि खेल्में 
कानमें डाल लेते हैं। ' 

(ज कर्ण भिल्लिका प्रदाह | कीयणु जनित व चोट 
इत्यादिसे या अ्रसावधानीसे कानके भीतर कोई तीच्षण 
रसायन जैपे ऋारबोलिक एसिड इत्यादि गिर जानेसे | 

(क) कानमें अधांज्ञेके (2८५) छाले पढ़ जानेसे 
बहुत पीड़ा होती है | 

(ज) कर्राके मध्य भाग्में अदाह (ाततार ८ 
गरीक्षाआक्षाणा) यह बहुसंख्यामें होता है। बच्चोंमें 
गय;ः कर्णाशूल्लका यह मुख्य कारण होता है । 

(ट) मध्य भाग्में माँस गुल्म कैंसर ((धवाट्टा) 
त्वादि । 
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कक 


(5) कासके आन्तरिक भाग में (॥दात्रं रथ) 
सूजन इत्यादि या मवाद पड़ जाना। 

(ड) कर्ण स्नायु गुल्म ([पाठता बाताठए 
0८7५८) यथा अन्य मस्तिष्क मज्जा युल्म (छित्मा। 
प्रा०पा) । 

कर्याशूल्का निदान--ध्यान रखने योग्य बात है 
कि कानमें पीड़ा होनेसे यह न निश्चय कर लेना चाहिये 
कि रोग कान ही में है । जैसा ऊपर कड्ा जा खुक्ा है, कानके 
पाशववर्ती अवयवसिं रोगके स्थानकी सम्भावना हो सकती 
है। साधारण रूपसे छोष्मा (जुकाम सर्दी), गल्लेमें सूजन 
या दंत पीड़ासे कानमें पीड़ा होती है | बाहरी कारमें रोग 
होनेसे पीड़ाका मुख्य लक्षण यह है कि कानको छनेसे 
अथवा धीरेसे दबानेसे बहुत पीड़ा होती हैं। साथ ही 
साथ मुह चलानेसे पीड़ा बन्द हो जाती हैं। इसमें 
ज्वर अधिक नहीं होता | साधारण हरारत हो सकती है । 
यद्यपि बच्चोंसें ज्वरका १००९-१०११ तक तापमान हो 
सकता है। कानके मध्यभाणका प्रदाह आयः ज़्वर युक्त 
होता है। पहलेसे जुकाम या गला खराब होनेके लक्षण 
होते हैं, शिर और शरीरमें पीड़ा होती है। कार्मैं टपकनका 
अजुभव होता है | श्रवण शक्ति कम पड़ जाती है । कानमें 
बोर ऐसा ग्रतीत होता है । कानको छूने व दबानेसे पीड़ा 
नहीं होती ओर न चबानेसे | साधारण रूपसे ज्वर १ ०००० 
१०१” होता है। बच्चोंसें ३०२९ या कभी-कभी ३०४९ 
तक ज्वर हो जाता है। कानमें स्वतः शब्द होने लगते हर 
सशीनके चलनेकी तरह या मींगुरके ऋह्लार ऐसा शब्द 
सुनाई पड़ता है । ये कर्ण पीड़ाके साधारण और प्रारम्भिक 
लक्षण हैं। अन्य कारणोंका निदान बिना कानकी अच्छी 
अकार परीक्षाके नहीं हो सकता अतएव उनका उल्लेख 
व्यर्थ है । आकस्मिक उठा हुआ शूल आरस्मिक 
गृह चिकित्सासे संभवतः दबाया जा सकता है परन्तु उन 
उपचारोंका उल्तेख करनेके पहले यद्द बता देना आवश्यक 
है कि कया क्या बातें नहीं करनी चाहिये । 

3. कर्शशूलकी अ्रवहेलना उचित नहीं है । यदि 
तात्कालिक साधारण उपायोंसे पीड़ा कम न हो तो उसी 
दिन चिकित्सकसे परीक्षा करा लेशी चाहिये। (२) कान में 
स्वयं पिचकारी इत्यादि नहीं लगाना चाहिये । (३) 


संख्या ६ | 


हाइड्रोजन पराक्स!इड (90००086थ >८0)0८) का 
अयोग आय; रोगी स्वयं कर लिया करते हैं। यह दीऊ नहीं 
है। (४) अनाड़ी पुरुषसे कान नहीं साफ कराना चाहिये 
(४) कानमें तीच्ण या निक्ृष्ट द्वव्य न डालना चाहिये, 
जैसा कभी-कभी देखनेमें आता है कि रोगीने स्वयं ही 
पीड़ाका उपचार पीनेकी तस्बाकूके कोयलेसे, पानकी पीक 
इत्यादिसे कर ली है | इन बातोंकोी न करनेसे रोग वृद्धिकी 
आशंका नहीं रहती है। आरम्सिक उपचारमें प्रथम तो 
कानमें सेंक लगानी चाहिये । गर्म पानीकी बोतल (रबरके) 
तकियेकी तरद्द लगा कर लेट जावे | यदि यह समय पर 
उपलब्ध न हो तो बिजलीके जलते बल्बकों कपदमें लपेट 
कर सेंक लगावे | या कपड़े या रुईंकी गद्दीसे सेंक करे । 
सेंक एक एक का या दो दो घंटे पर करना चाहिये। ग्विसरीन 
(0]ए८थांगट) यदि उपलब्ध हो तो उरूके। गरम कर 


हम साँस कैसे लेते हे ? 





कासम ४-४ बूंद टपकाना चहिये। इसके न मिलने पर 
साधारण तिर्लीका तेल या नार्यिलके तेलसे काम चल 
जावेगा पहले इसे एक चम्मचमें खूब गरम कर दीजिये 
और जितना सद्य है। उतनी गर्मी तक ठंढा करके कानमें 
थेड़ा सा ट्यकाना चाहिये। पीड़ा निवारणके हेतु कोई 
एसपीरित (४5७४॥) था कैफी एसपीरिन ((7गि959॥7) 
की टिक्ियाका सेवन उचित हैँ । परन्तु दो एक टिक्यासे 
अधिक नहीं। कानसें टंठी वायु नहीं लगने देना चाहिये । 
इस हेतु थेइदी-सी रूई रख कर रूमालसे बांध द॑ । सर्दी 


७ हू 
बिक 


जुकास यदि है| ते उसके लिये हल्का सा रेचक खानेसे 


कं, 


५४ 


कानका अदाह कम हे।गा | एक चम्मच ऋट खाढद (#िपा 
552 थाडेसे जलमें पर्याप्त हैगा । यदि उन उपायोसे ४-६ 
घंथ्मं पीड़ा जाती न रहे तो अपने चिकित्सकके पास 
शीघ्रातिशीत्र जाइये । 


अडपप्रय्राद्य: पक फाफपकानकपकन;ान.... मन है 


९) 





















( ले०--श्री० बजेश वी० एस-सी० ) 


हमारे जीवन के लिये वायु सबसे आवश्यक वस्तु है । 
भोजन व जल भी हमारे जीवन के लिये अत्यन्त आव- 
श्यक हैं, परन्तु हवा की महत्ता इन सबसे अशिक हैं । बिना 
भोजन व पानी के मनुष्य कुछ समय तक जीवित रह सक्तत 
है, किन्तु बिना वायु कुछ क्षण भी जीवित रहचा अन्नमव 
है । 

वायु हमारे शरीरमें - श्वासके साथ जाती हैं। श्वासके 
याहर निकलने पर वायु फिर बाहर निकल आती है। 
इस प्रकार हमारे शरीरमें वायुके अन्दर आने ओर बाहर 
निकलनेकी क्रिया बराबर होती रहती है | इस क्रियाकेा 
श्वासाच्छुवास क्रिया कहते हैं। इस क्रियासें भाग लेने 
वाले अंग ये हैं नाक, सुख, श्वासवबली (१/7४० एा0९ 
०7 98८०७) और फेफड़े ! 

श्वास लेतेका मुख्य अंग नाक है | बहुतसे लोग मुखसें 
भी साँस लेते हैं परन्तु यह उचित नहीं हैँ वर्योकि इससे अनेक 
प्रकारके रोग हो जाते हैं। नाकका भीतरी सिरा (05४- 





श्वासनली छातोकी हड्डीके पीछे ओर भोजन-नत्री ((>प- 
नाकसे आई हुई वायु इसमें प्रवेश करती है । इसका गले- 

ग चोडा है और लेरिक्स (। &9॥5४) कह- 
मोजर-नल्ती श्वासनत्वीके पीछे है,अतः भोजन झुखसे भोजन- 
सिरे पर एक प्र्दा (#89) लगा हुआ है जो हर बार 
मार्म बना देता है। ऐसा प्रबन्ध होने पर भी कभी-ऋभी 


८०५६५) श्वाख-नलीके ऊपरी सिरसे मिला छुत्ा है । यह 
[८७ के आगे स्थित है । यह साढ़े चार इंच लस्‍्बी एक 
नली है| इसका ऊपरी सिरा गल्ेके पास है। यहां पर 
हा 2 द् 

के पासका भाग चोड 

छाता है। जब हम बोलते हैं तो आवाज यहींसे आती है । 
नली में जते समय श्वालनलीके ऊपर होकर नावा है । 
भोजन श्वालनली में न चला जाय इस हेतु श्वासनलीके 
भोजनके निकट आने प्र श्वासनल्लीके ढक देता है ओर 
भोजनके भीतर चले जाने पर खुलकर वायुके अवेशके लिये 
जल्दी-जए्दी भोजन करते समय अथवा भोजन करते समय 
अधिक बोलनेसे भोजन श्वासनलीमें पहुँच जाता है। ऐसा 





होने प्र बढ़ा कष्ट मिलता है। बाहर की ओरे ज़ोर-ज्ञोर 
से श्वास छोड़ने पर यह भोजन बाहर निकलता है । 
श्वासनली नीचे के सिरेके पास दो शाखाओं विभा- 
जित द्वाती है। ये शाखाये' वायुनली (3ठटागंं 
ए॒पा८5) कहलाती हैं। प्रत्येक वायुनली अपनी ओरके 
फेफड़ेमें जातो है। फेफड़ेर्म पहुँचकर दोनों वायुनलियाँ 
अनेक छोटी-छोटी शाखाओं -पअतिशाखाओंम बंट जाती हैं । 
अन्तमें यहाँ पर छोटी-छोटी शालाओंके कुण्डसे बन जाते 
हैं। इन छोटी शाखाओंके अन्तर्मं इनके सिरे नन्हें-नन्‍्हें 
थैलोंका रूप ग्रहण कर लेते हैं। इन थैलों के वायु-काच 
(3-58८5) कहते हैं। इन्हीं नन्‍हीं-नन्‍्हीं शाखाओं और 
थैलियों के कुण्ढों के कारण फेफडोंकी बनावट स्पंज जैसी 
रहती है। प्रत्येक नन्‍हें थेले ( ॥-59८ ) की दीवार में 
बहुतसी रक्त-केशिकाये' होती हैं जे यहाँ तक रुधिर लाती 


हैं। 
प्रत्येक फेफड़ा एक दोहरी मिल्नीके यैल्ेमें सुरक्षित 


रहता है। यह थैला प्लूरा (7:09) कहलाता है। 
इसकी दोनों मिल्लियोंके थीचमें एक अकारका तरल पदार्थ 
रहता है, जो किसी भी प्रकारकी रगढ़, झटके, या चोटसे 
फेफड़ोंकी रक्षा करता है । 

श्वासोच्छु वास क्रिया--श्वास अन्दर खींचने पर 
बाहरकी हवा नाककी नलीसे होकर श्वासरली और वायु- 
नत्तनियों से होती हुई फेफड़ॉसे वायुकेपमिं पहुंचती है। 
वायुकार्षो की दीवार बहुतही पतल्ली हे।ती हैं और ठीक इन 
दीवारों के नीचे और इनसे सटकर रक्त-केशिकाओंकी असंख्य 
नत्तियाँ फेल्ली रहती हैं। इन रक्त-केशिकाओंकी दीवारेभी 
बहुत पतली मिल्लीकी बनी हे।ती हैं| हृदवसे आया हुआ 
अशुद्ध रक्त इन रक्त केशिकाअरमिं से होता हुआ धीरे-धीरे 
प्रवाहित होता है। रक्त-केशिकाओं में जिस समय अशुद्ध 
रक्त धीरे-धीरे प्रवाहित होता रहता है डस समय इस अशुद्ध 
रक्त और वायुकोपोर्म भरी शुद्ध हवाके बीच केवल दो पतली 


दीवारों का ही अ्रन्तर रहता है । इन पतली दीवारोंके सीतरसे 


हेकर गैसें एक ओरसे दूसरी ओर आ-जासकती हैं । केशि- 
काअमे पहुंचे अशुद्ध रक्तमें आक्सिजन की मात्रा।यहुत कम 
रहती है और कारबत डाइ-आक्साइडकी बहुत अधिक । 
अतः वायुकाषमिं भरी शुद्ध हवासे, जिसमें आक्सिजन गेस 
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बहुत रहती है, आक्सिजन वायुका्षों और केशिकाओंकी 
दीवारोंके भीतरसे छुन कर रक्त-केशिकाओंके रक्तमें पहुँचकर 
घुल जाती है, और अशुद्ध रक्तकी काबन डाइ-आक्साइड गेस 
केशिकाओं और वायुकेा्षोकी पतली दीवारोंसे हाकर वायु- 
केापोंमें बची हवामें मिल जाती है। अशुद्धु रक्तमें आक्सि- 
जन पहुँच जानेसे और कार्बन डाइ-आकक्‍्साइड निकल जाने 
से यह शुद्ध हे! जाता है । इस तरह अशुद्ध रक्त की सफाई 
फेफड़ों में होती है और फिर बह शुद्ध रक्त हृदय पहुँच 
जाता है। क्‍ द 

केशिकाओंके रक्त और वायुकारषों में भरी हवाके बीच 
जब आक्सिजन और कार्बन डाइ-आक्साइड गेंसोंका परस्पर 
आदान-प्रदान हे खुकता है तो वायुकेा्षों की बची हवामें 
कार्बन डाइ आक्लाइड की मात्रा बहुत हे! जाती है। यह 
हवा अशुद्ध हवा कहलाती है क्योंकि अब इसमें आक्सिजन 
कम है| जानेके कारण यह अशुद्ध रक्तकी सफ़ाई के योग्य 
नहीं रहती | साँस बाहर फे ककर इस अशुद्ध हवाका हम 
बाहर निकाल देते हैं ओर दूसरी शुद्ध हवा फिर अन्दर 
खींच लेते हैं। हवा अन्दर फेफड़ों में ले जाने का श्वास 
क्रिया और अन्दरकी हवा बाहर निकालनेके. प्रश्वास 
क्रिया कहते हैं। श्वास और प्रश्वास दानों सम्मिलित 
क्रियाओं के श्वासाच्छुवास क्रिवा कहते हैं। 

इस तरह हम देखते हैं कि जो हवा साँस के साथ 
अन्द्र जाती है तथा जे साँसके द्वारा बाहर आती है, उन 
दोनों में बड़ा अन्तर होता है। अन्दर जाने वाली वायु 
आक्सित्नन की मात्रा अधिक होती है। इस वायुमें २१ 
प्रतिशत आक्सिजन, ७८ पतिशत नाइट्रोजन तथा ०-०३ 
प्रतिशत काबन गेस होती है। इनके अतिरिक्त कुछ जलकण 
तथा ऑरगन (36०07) आदि कुछ अन्य गेसे'भी थोड़ी 
मन्नार्मे होती हैं। शहरों तथा गनदे स्थल्नों पर उक्त चीजोंके 
अतिरिक्त घुँआ, कोयले की गैस, धूल आदि भी वहाँ को 
हवा में मिले रहते हैं । 

जिस समय यह शुद्ध हवा हमारे फेफड़ों में पहुँचकर 
वहाँ पर एकत्रित अशुद्ध रक्तके समीप पहुँचती है उस समय 
इन्में परस्पर गेसों का आदान-प्रदान होता है। इसके 
सन्बन्ध्में इस पहले कह चुके हैं। प्रश्वालके साथ निकली 
हुईं वायुमें केवल १६ प्रतिशत ही आक्सिजन रह जाती है 


संख्या ६ | 


पर साथ ही कारबन डाइ-आक्साइड की मात्रा ३-४ 
प्रतिशतसे लेकर ४ अतिशत तक हे। जाती है। इस 
प्रकार आक्सिजन लगभग <€ प्रतिशत कम हो जाती 
है ओर काबन डाइ-आक्साइड ४ प्रतिशत के लगभग 
अधिक । इसके सिवा इस हवामें रुधिरकी अन्य गन्दगियाँ 
(९४/४५६८८ 9000८७ 5 बाते ठाइुबांट  ग्राएप्रा८5५ ) 
भी मिल जाती है। रुधिर के सम्पर्क आनेसे इस वायमें 
वाष्पकी मात्रा और गर्मी भी बढ़ जाती है। इसी कारण 





हम साँस कैसे लेते हैं ? 


१५१ 





बाहर निकली हुई वायु हमारे समीप के वायुमंडलम मिल 
जाती है । वायुमें सदा गति होती रहती है। अतः गन्दी 
वायु एक ही स्थल पर स्थिर नहीं रहती, वरन्‌ गतिशील 
वायुमंडल्में मिल जाती हैं । इस शरकार काफी मात्रामें 
अशुद्ध वायु हर घड़ी वायुमंडलमे मिलती रद्दतों है| इस 
अशुद्ध वायकों शुद्ध करनेका कार्य मुख्यतः पेड़-पीधोंकी 
हरी पत्तियाँ करती हैं | पत्तियाँ हवामेंसे काबंन गेस खींच 
लेती हैं ओर उससे अपना भोजन तेयार करती हैं| भोजन 


चित्र १--मरुष्यका श्वासोच्छुवास; बायीं ओर श्वास अन्दर लेनेकी दशासें फेफड़े हैं ओर दःहिनी ओर प्रश्वासकी 
दुशामें, (१) लैरिक्स; (२) श्वास नली, (३) वायुनल्ियाँ, (४) वायुकोप, (९) शिरा, (६) धमनी, (५) डायाक्राम । 


प्रश्वास द्वारा बाहर आई हुई वायु कुछ गर्म तथा नम भी 
होती है | नाइट्रोजनकी मात्रा में कुछ भी अन्तर नहीं होता 
है। 

यदि कोई मनुष्य बराबर एक ही हवा में साँस लेता 
जाय तो धीरे-धीरे कुछ ही क्षण में उस हवाकी सब आक्सि- 
जन समाप्त हो जायगी और उसके स्थान में कारबन गेंस बढ़ 
जायगी । ऐसी आक्सिजन-रहित वायु में साँस लेनेसे उस 
मनुष्य का प्राणांत हो जायगा । इसी लिये बन्द स्थानों में 
रहना तथा बन्द कमरोंमें सोना स्वास्थ्यके लिये हानिकर है। 

पृथ्वी पर भत्येक क्षण इतने जीव श्वास लेते और 
शुद्ध वायुकोी अशुद्ध बनाते हैं, फिए भी वायु शुद्ध “ही बनने 
रहती है| इसका कारण क्‍या है ? श्रकृतिने वायुकी शुद्धि- 
का प्रबन्ध कर रक्खा है। जब इम साँस छोड़ते हैं तो 


बनानेकी इस क्रियामें पत्तियाँ काबबन |ढाइ-आक्सताइड से 
अक्सिजन गेस अलग कर देती हैं जो हवामें फिर मित्न 
हवासे कार्बन-डाइ-आक्साइड खींच कर तोड़ देती हैं; 
जाती है। इस तरह पत्तियॉकाबंनकों पचा लेती हैं, और 
अक्सिजन हवाको दे देती है । इस तरह हवाकी शुद्धि हे 
जाती है। 

मनुष्य एक मिनिट्में १४ से १८ बार तक साँस लेता 
है | अधिकतर मनुष्य एक मिनिटमें ३७ बार साँस लेते हैं 


- छोटे बच्चे १ मिनिटर्मे २० से २८ बार तक साँस लेते 


हैं। इसका कारण यह है कि एक तो वे लोग अधिक 
गहरी साँस नहीं लेते हैं जिससे हवा जरदी-जल्दी आ जा 
सकती है । दूसरे बच्चे बड़े चंचल होते हैं ओर उनके 
शरीरकी क्रियाये' शीघ्रतासे होती है| इसके फलस्वरूप 
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उनके शरीरमें रक्त संचालन भी अधिक तीत्र गतिसे होता 
है जिससे उन्हें साँस भी जल्दों-जर्दी लेड्की आवश्यकता 
होती हैं। आमाशय या यकृतकी किसी ग्रक्तारकी बीमारी, 
पेडिनोयड (५ 0८7005), प्लुरिसी (०|(८४:5९), बनका- 
इंटिस (370/८॥769) तथा किसी भी प्रकारके ज्वस्में भी 
श्वासोच्छुवास क्रियाकी गति बढ़ जाती है। 


+ 


सुख से साँस लेना हानि पहुँचाता है । हमारी नाकमें 
चारों ओर छोटे-छोटे रोये' होते हैं। वायुमें धूल आदिके 
जो कण मिले रहते हैं वे इन रोबोंम)ं लग कर नाकमें ही 
रह जाते हैं और फेफड़ों तक नहीं पहुँच पाते | झुखसे 
साँस लेनेसे इन घलके कर्णोसे फेफड़ोंकी रक्षाका केाई 
साधन नहीं है । अतः धूल्नके कण वायुके साथ फंफड़ों तक 
पहुँच जाते हैं। 


नाकमें जो श्लेष्मा (४८०४५) रहती हैं वह कीटाणु 
नाशक (आञाश्टिक्षा) का काम करती है और इस 


प्रकार वायुके सब कीटाणु नाकमें ही नष्ट हो जाते हैं। 
इसके अतिरिक्त नाकसे होकर भीतर जामेमें इसकी श्लेष्माके 
सम्पकरमें आनेसे ठंढी वायु गर्म और गर्म वायु ठंढी और 
चम भी हो जाती है। #्ञतः नाकसे खॉँख लेूेमें वायु 
राम यथा उंढी, दम तथा धूल व कीटाणशु रहित होकर 
फेफड़ेमें पहुँरती है| इसके विपरीत मुखसे श्वास लेने 
पर वायु ठंढी, सूखी तथा धूल व कीट:खु युक्त ही फेफड़ोमे 
पहुंचती है | इस्रीसे सुखसे साँस लेनेसे गलेके रोग 
(507: - (090), वॉन्सिल बढ़ना (2९० (0॥95) 
ओकाइडटेस, तपेदिक, दाँतके रोग, डिफ्थीरिया (009- 
(॥८79), स्कारलेटज्वर (32७7|८६ ८७८) तथा बहरापन 
([0८४॥2८59) जैसे रोगोंके होनेकी संभावना रहती है । 
अतः स्वास्थ्यकी इष्टिसे श्रुखसे साँस लेना अत्यन्त हानिकर 
है | इसलिये सुखसे श्वास न लेकर नाकसे ही श्वास 
लेता चाहिए, इससे स्वास्थ्यकों ठीक रखनेमें बहुत सहायता 
मिलती है।.... 





तारे 





( लेखक-डा/० हरिकेशव सेन, गणित वियाग, इलाहाबाद विश्वक्तियालय ) 
| गतांकसे आगे | 


अब हम आगे उन समस्याञ्रोका उल्लेख करेंगे 
जिनसे हमें मालूम होगा कि सीफाइड तारे ज्योतिविदोंके 
लिये क्‍यों इतने हृदयग्राही हैं | हम पहले कह चुके हैं कि 
सीफाइड तारोंके द्वारा हमारी तारकमंडलीसे बाहर स्थित 
नीहारिकाश्रों (६१४४-8४७/३८४८ ॥८०प०९) की दूरी हल 
ने मालूमकी है | सीफाइड तारोंकी सहायता बिना दूरस्थित 
तारोंकी दूरी निकालना एक प्रकार असंभव था । अब 
हमारे लिये विश्व पहलेसे बहुत बढ़ गया है और साथ ही 
साथ सृधष्टिकर्ताका सृष्टिकोशल हृदयंगम करनेके लिये 
हमारा सामथ्य भी । एक दुष्टांतसे च्रात स्पष्टहों जावगी । 
एंड्रोमिडा नीहारिका ( 3 तत/0॥८0 ए८७४४) से प्रकाश 
यहाँ तक ८७०,०० वर्षमें आता है । यह नीशरिका अन्य 
नीहारिकाग्रोंसे अपेक्षाकुत हमारे निकट है और इसकी 
दूरी सीफाइडकी सहायतासे निकाली गई है। यह नीहारिका 








हमसे इतनी दूर है कि जिस प्रकाशसे हम अब इसको 
देखते हैं वह इसके पाससे तब चला था जब हम इस 
इनियामें थे ही नहीं | इस लिए हम दृढ़ताके यह नहीं कह 
सकते कि यह नीहारिका अब मी वहीं.है जहाँ पर हम उसे 
देख रहे हैं या वास्तवमें इस समय उसका अश्तित्व है 
भी या नहीं। 

सीफाइड तारोंका एक और भी प्रधान गुण है--. 
इसका आवत्तंकाल इसके घनत्वके बर्गबूल ( 50पा 
7050) के विलोम अनुपात (५275८ 90०) में है। 
सीफाइड तारेका आवत्तंकाल जितना ही बढ़ेगा, 


उसका घनत्व उतनाही कम होता जावेगा | एडिंगयन 


(-048007) ने इस बातका एक बड़ा ही सुन्दर उपयोग 
किया है | हम जानते हैं कि हमारा सूर्य २०० करोड़ वर्ष 
से भी अ्रधिक समय से हमें प्रकाश दे रहा है। सूर्य यदि 





कोयलेका बना होता तो दो तीन सहस्त्र वर्षमें ही जल क्र 
खाक हो जाता । अन्य किसी प्रकारकी रासायनिक प्रतिक्रिया 
सू्यका प्रकाश स्थिर रखनेके लिये ययेष्ट नहीं है । हमारा सूर्य 
भी एक तारा है । तारे करोड़ों वर्ष तक कैसे एकसा प्रकाश 
देते रहते हैं यह ज्योतिर्विदोंक् लिये एक बड़ी भारी समस्या 
हे | देल्मोज और केल्विन (4८॥0|2- ५८|५॥आ) ने यह 
मत प्रकट किया था कि तारे सिक्कुद्द रहे हैं और उनका 
गुरुत्वाकषण सामथ्य (जवां शाष्टा2५) प्रकाश 
में परिखत हो रही हैं| यदि यह मत सत्य हो तो एंडिंगटन 
(८0भाए0णा) ने दिखलाया है कि डेल्टा सीफाई 
(9. (वां) नामके परिवतनशील नज्नत्रके आवत्तकाल 
में प्रति वर्ष ४० सेकेंडका परिवर्तन होना चाहिये, किन्तु 
इसके आवत्तकालमें परिवर्तत बहुत ही कम पाया गया है । 
इस लिये देल्मोब--केल्बिन मत (]60#07-/८८[ जात 
॥५0०४६95) ठीक नहीं हो सकता । संभव है कि 
विश्वसृष्टिके आदिमें तारे सिकुड कर अपनी प्रश्शाश देने 
की शाक्तेके अजन करते होंगे, किन्तु उनका प्रकाश स्थिर 
रखनेके लिये यह कारण यथेष्ट नहीं है। आधुनिक मत 
यह है, जिसके अविष्कर्ता वेठे और गैमो (5४४९, 
(>»709) हैं, कि तारोंके प्रकाशका उद्गम उनकी 
आमभ्यंतरिक परमार्णुरिक प्रक्रिया( 5 घर्टाट्वा तथ्यार्नणाा। 
०गंणा) है जिल्‍से कार्बन ((७750॥) के द्वारा हाइड्रोजन 
(॥५070०४८०) हीलियम (]2॥घा॥) गैसमें परिणत होता 
हे 

तारे क्यों परिवतनशील होते हैं इसके विषयसमें विभिन्न 
मतोंका उल्लेख हम इसके पूर्व अध्याय ( “अतिकालिक 


परिवतवशील तारे” शीर्षक ) में कर चुके हैं । आधुनिक 


मत यह है कि तारा गैस से भरा हुआ एक पिंड है जो स्पंदन 
करता है | सबसे पहले रीठर ([(६८) ने ही गैस भरे हुए, 
गोलकके स्पंदनका विचार किया था--उनकऊा उद्देश्य था 


कि इसका उपयोग परिवतंनशील तारोंके विषयमें करेंगे |. 


जमर (+2धाएा८) ने ही पहले दिखलाया कि परिवत॑न- 
शौल तारे दोहरे छादक तारे (:८ाए9अंग्र्‌ णाशधा ९5) नहीं 
हो सकते और शैपले (3॥9७/८५) ने उनके मतका समथन 
किया और तारेक़ी ज्योतिमें परिवर्तन होनेका कारण उनकी 
सतहका स्पंदन बतलाया । एडिंगटन (7000॥88607) ने 


परिवर्तनशील तारे क्‍ 


ंोीा::थ:थ:थ:थ ता. 
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स्पंदन-संबंधी मत (एपाॉ536०ा (8८07५ ) को गखितकी 
सुदुढ़ भित्ति पर स्थापित किया । उन्होंने डेल्य-सीफाई 
(5 ए८एथं) वारेका आवचंकाल और उसके आवर्च- 
काल और घनत्वका संबंध गणितके द्वारा निकाला | 
उन्होंने तारेका आवत्तंकाल उसके प्रस्‍्यक्ष देखे हुये 
(५205८7५८०) आ्रवर्तकालका लगभग आधा पाया | एडगर 
और श्वायंशिल्ड (६00थ. 5टीएथाए 5८॥0) ने 
तारेके कई उच्चक्रमों (०५/टा ०८5) के मान गखित 
द्वारा निकाले हैं। 

यह तो निस्संदेह हे कि स्पंदन-संबंधी मत और सब 
मतोंसे श्रेष्ठ है, परन्तु अभी तक इसने सब समसस्‍्यायोंका 
समाघान नहीं किया है | एडिंगय्न 60 ॥900॥) के 
मवानुसार अब भी तीन अपूत्त समस्‍यायें हैं :-_ 

(१) तारे के स्पंदन को स्थिर रखना |. 

उत्तापके बहि:प्रवाहसे शक्तिका क्षय (4539 6णा 
रण ८८४५) होता है, और एडिंगटन ने दिखाया हे कि 
इत कार तारड्ा स्पंदन केवल ८००० वर्ष तक स्थिर रह 
सकता है। इसकब्िये तारेका स्पंदन स्थायी रखनेके लिये 
बाहरी शाक्तेकी आवश्यकता है | 

(९) पटवढ़ (। ॥5८) का आवत्तंकालके एक चौथाई 
पीछे रहना ( (शप्राध-०2०0 शां्रातंव्रंजा रा 
7॥952 | । 

यों तो तारा जब पूरा सिकुड़ जाता है तब ही अधिक- 
तम गरम, हो जाता है और तभी उससे ज्योति सबसे अधिक 
निकलनी चाहिये । परंतु वास्तव में देखा गया है कि तारा 
सबसे अधिक प्रकाशमान इससे थोड़ी देर ( उसके आवर्त्त- 
काल का एक चौथाई हिल्सा ) बाद होता है जब कि देखने 
वाले की तरफ इसकी गति अधिकतम हो। और मी 
आश्चयंका विधय यह है कि अतिकालिक तारेकी सतह 
जत्र दशा ( (205८५०८ ) से अधिकतम गतिसे दूर चली 
जाती है तभी इसका प्रकाश अधिकतम होता है । 

(३) तारेके आवर्तकाल और इसकी प्रकाशमात्रा्में 
सम्बन्ध (एशा०99-पाम्ाठञॉए ।टक्वांजा) | 

इसका उल्लेख हम पहले कर चुके हैं । 

एडिंगटनके मतानुसार यह तीनों समत्याये परस्पर 
संबद्ध हैं और इनका समाघान वह इस तरह करते हैं कि 
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विज्ञान, सितस्बर, १९४६ 


[ भाग ६ 





तारे की सतहके नीचे हाइड्रोजन गैसकी एक पत (9ए८) 
है जिसका तारेके स्पंदनके स।थ आयंनीकरण और अनाय- 
गु ([07$क्कीणा शाप तठंशंणा520 0) होता है । 
"किन्तु गैमो का मत भिन्न है। उनके मतानुसार भीमकाय 
( 9था( बहुत बड़े और उज्ज्वल ) तारोंके प्रकाशका 
कारण हल्के तलों--लीथीयम ( ॥00िा॥ 9 बोरन 
( 0००॥ ), बेरीलीयम ( 0८ज/पा॥। ); जैसी धातुओोंका 
परमाणविक परिवत्तन ( पपर्टाध्या धरद्षार्शअणाग्राक्षाणा ) 
है | जब हलके तत्व समाप्त होने लगते हैं, तब तारा अपना 
प्रकाश स्थिर रखने के लिये सिक्ुुडना आरंभ करता है । 
इस मध्यावस्थामें स्पंदन की उत्पत्ति होती है और तारा 
दोनों प्रकारों से--सिकुदन और हल्के तत््वोंका परमाणविक 
परिवर्तन --अपना प्रकाश स्थिर रखता है। ग्रीनफील्ड ((>6- 
८गींट४)ने दिखलाया है कि इस मताजुसार तारे रसेल- 
बक्रचित्र (रिघ5थी-ती9697) के उसी अंश में अधिक 
: पाये जावेंगे जहाँ वास्तवमें वह पाये जाते हैं। इस मतानुसार 
सभी तारे कभी न कमी सीफाइड बनेंगे या रह चुके हैं। 
शिंजो ओर जीन्स ( 8]/7[०-]०७॥५$ ) ने एक और 
प्रकार की आपत्ति संदन-सम्रन्धी मत ( ?प्रौडन्चाणा 
/००७ ) के विरुद्ध उठाई है । उनका कहना है कि परि- 





वतनशील नक्षत्र यदि स्पंदन करता हो तो उसके गतिवक्र . 


(५८७८६ ८पा५८) में कई आवत्त काल होने चाहिये 
परन्तु वास्तव में एक हीं आवत्तकाल पाया जाता है। 
एडिंगटन (£00090०7) कहते हैँ कि वोल्ज़े (४/ ०७६ 








सतहके पास अधिक शक्ति शाली होंगे, और 
तारेकी सतहके पास शक्तिका क्षय मी अधिक होता है, इस- 
लिये वह पाये नहीं जाते । परंतु स्टनं (5५(८॥८) का मत 
है कि कुछ तारों में उच्चक्रम पाये जाने चाहिये। स्टर्न 


और स्वा-्शिल्ड (5५८॥9%७72॥0) ने कुल अल्पकालिक 


परिवर्तनशील नक्षत्रों (॥॥०८एथा००॑ श्वां॥००३) में 
हाल में उच्चक्रम पाये हैं । 

स्पंदन-सम्बन्धी मतके विरुद्ध सबसे युक्ति युक्त आपत्ति 
प्रोफेसर एू० सी० बनर्जी ने उठाई है| एडिंगटन (£00|- 
760०॥) ने अपनी गणनामें स्पंदनकी मात्रा ($॥7#070८) 
अल्प ली हे ओर उसके वर्ग (500०८) को छोड़ दिया है 





उन्होंने स्वयं ही इस बातको स्वीकार किया है कि ऐसा करना 
ठीक नहीं, क्योंकि स्वंदन की मात्रा (&7०6४0८) तारेके 
अद्भ व्यास का १/१२ तक पहुँचती है। तारेके स्पंदन की 
मात्रा का वर्ग स्वीकार करने से उसका गतिवक्र (४८०८७: 
८प्ा५८) वैसा ही होगा जैसा कि वास्तव में प'या जाता 
है--यह एडिंगठन ने दिखलाया है | वस्तुतः वारेका गति 
वक्र एक सीधा ज्या-वक्र ( झाए।८ जआा८-८पा५८ ) नहीं 
है, वह बहुत जल्दी चढ़ता है ओर धीरे धीरे उतरता है 
और उतरते समय एक कूबड़ सा प्रतीत होता है। इस बात 
से अच्छी तरह प्रमाणित होता है कि तारेके स्पंदन की 
मात्रा के वर्ग को भी गणना में लेना चाहिये । बनर्जी ने 
दिखलाया है कि ऐसा करने से तारेका स्पंदन स्थायी नहीं 
रह सकता--वस्ठुतः तारा टूठ जावेगा। उन्होंने ग्रहमंडल 
के जन्म के सम्बन्ध में (()गझ्ञा ् पी एकाटबाए 
5५5८7) एक अतीव हृदयग्राही और नवीन मत भी दिया 
है। इस मत का वर्णन हम अंतके अध्याय ( “ग्रहमंडल्लके 
जन्म वृतांत”' शीर्षक ) में करेंगे । 

बनर्जीके शिष्य इन पंक्तियोंके लेखक ने दिखलाया 
है कि एक समजातीय (!0702०॥९०प७) वारेके लिये 
ही स्पंदन स्थिर रह सकता है। इस आधार पर उन्होंने 
दोहरे तारों और कडलीइझृत नीहारिकाओं (3|73॥9५ 5६5 
579] ॥6०४ 9८) के जन्मविषयक मत दिये हैं। इसका 


३ 


वर्णन भी अंतिम अ्रध्यायमें किया गया है। यह द्रष्ट्व्य है 





कि ज्योतिर्विदोंका भी यही मत है कि सीफाइड तारेकां 


केंद्रीय घनत्व (राधा ८णातंशा5॥0०॥) कम होना 


चाहिये |कीपल (९००४) कहते हैं “डेल्टा-सीफ़ाई 
एफ-५  ( $ (८जौश 7-5 ) तारे लगभग 
समजातीय. धन हैं ।” _ चंद्रशेखर कहते 


है, “सीफाइड और सपमूहात्मक ( (|ध5४८-/५७९ ) 
परिवरतनशील तारे जो कि हाट्स्प्रंग-रसेल वक्चित्र (2(2- 
5 रिप््टा। ती9ढाणगा) के सुपर जायंट! (डए9८* 
8975) अंशमें स्थित हैं वह मुख्य-श्रंणीके (79/॥-5८ा॥25) 
तारोंकी अपेक्षा बहुत कम केंद्रीय घनत्व के हैं। एडिंगटनने 
जोर दिया है कि साधारण तारोंसे सीफाइड तारेका अधिक 
समजातीय (7070822005) होना आवश्यक है।” 
लेखक ने डेल्टा-सीफाई तारे को समजातीय समझ कर 


कप. क्‍शलआल, 





. उसका आवत्तकाल निकाला है और प्रत्यक्ष देखे हुये 


आवत्तकालसे इसकी समता (3 ठ्ाथ्थागाथा0 पाई है। 

लेखकने. जीन्स ([श$). और रोशे 
(२०८८) के अनुयायी तारेके एक समजातीय 
गैसका ऐसा गोलक, जो कि बहुत पतली हवाके आवरख 
(५८०००) से आइत है मान कर, उसके स्पंदनकी 
गवेषणा की हे | लेखकने दिखलाया है कि पूरे 
तारेका अधिक से अधिक प्रतिशत ३० केंद्रिकांश 
(धिप८८४५)का आयतन हो सकता है और तारेके स्पंदनका 
एकही आवत्तकाल हो सकता है। यह गवेषणा शिंजो (5॥- 
एा०) और जीन्स (]४७॥५) की आपत्तिकी पूर्त्ति कग्ती है, 
जिसका उल्लेख हम पहले कर चुके हैं | बनर्जी 
झ्ौर राय ने दिखलाया है कि तारेके मुख्य 
आवच्तकाल' (#पातठंधाथा(४। प्रा०0८) की स्थिरताके लिये 
सत्रसे कम शक्तिकी अवश्यकता है, इस लिये इसी 
आवत्तकालका प्राध्गन्य होगा। लेखकने कुडलीकृत 
नीहरिकाओ्रोंके जन्मके संबंधर्में एक मत दिया है, जिसका 
वर्णन अन्तिम अध्यायमें किया जायगा | 

यह देखा गया है कि तारे स्थिर नहीं है, किन्तु 
अल्पार्थिक घूमते हैं। घूमते हुये तारोंकी गवेषणा, मिलने 


(॥॥र), फोन ज़ाइपेल (४०७ 207). चंद्रशेखर 


और भटनागर ने की है। इन्होंने एमडे और एडिंगटन की 
गवंधणओंके आगे बढ़ाया है। परन्तु घूमते 
हुये स्पंदनशील नक्ञत्रोंका विचार लेखकने ही प्रथम 
किया है । उन्होंने दिखलाया है कि बहुत थोड़े घृर्णन 
(२०६४७४०॥) का ग्रभाव तारेके स्पंदन पर- अत्यल्प है। 
परन्तु घृशन बढ़नेसे तारेके स्पंदनमें अंतर पड़ता है जिससे 
स्पंदन एक निर्दिष्ट मात्रा तक पहुँच कर आगे बढ़ नहीं 
सकता। हम पहले कह चुके हैं कि ज्योर्तिविदों के लिये 
यह एक बड़ी मारी समस्या है कि तारेका स्पंदन स्थिर केसे 
रह सकता है !यह भी एक बड़ीं भारी समस्या है कि 


ह परिवरसनशोल तारे 


रे, 





तारेका स्पंदन उत्तरोत्तर बढ़ते बढ़ते तारा फट क्‍यों नहीं 
जाता ! इस गवेबणामें लेखकने इस समस्याका समाधान 
करनेकी चेष्टा की है | वनर्जीका उत्तर है कि तारेके स्पंदनकी 
मात्रा बद जाने पर उसका स्पंदन स्थिर नहीं रह सकता 
और तारा टूट जायगा । एडिंगटन इसका कारण तारेकी 
सतहके नीचे हाइड्रोजेन गेसक्नी एक पतंकी स्थिति समझते 
हैं। सेलके मतानुसार इस समस्याका समाधान अभी 
नहीं हो सकता । यह उल्लेखनीय बात है कि काई भी 
सीफाइड तारा ऐसा नहीं पाया गया है जो तेज़ीसे 
घूमता हो । 

एक़ और बातका उल्लेख करके हम इस विषयकेा 
समाप्त करेंगे । यह देखा गया है कि तारेके स्पंदनकी 
मात्रा इतनी अधिक है कि उसके वर्ग के 
नहीं त्यागना चाहिये | किन्तु वर्गकों लेकर तारेका 
स्पंदन कैसे स्थिर रह सकता है, इस बातका विचार अभी 
तक किसीने नहीं किया है | इस विषयमें लेखकने ही प्रथम 
चेष्ट कीहे । हम पहले कह चुके हैं कि उन्होंने 
एक तारेके स्पंदनका विचार किया है 'जो समजातीय 
गैसका एक गोलक हो और चारों तरफ बहुत पतली हवा 
से आइत हो | तारेके स्पंदनका वर्ग स्वीकार करके 
उन्होंने दिखलाया है कि तारेका केन्द्रांश मुख्य आवत्तकाल 
(+प्रात॑श्ाश्धा (व ॥07०) से और उसका आवेशन (0५- 
८०००) उच्चक्रम (0/८८४०॥८) से स्पंदन करेगा। तरिके 
केद्रांश (* पर८ैं८प5) और आवेष्ठनका अनुपात भी उन्होंने 
निकाला है। उन्होंने यह भी दिखाया है कि गेमो ((>धा 
०५) के मतानुसार तारेका स्पंदन पारमाणविक परिवर्तन 
के द्वारा स्थिर रहने के कारण और तारेकी सतहके 
पास शक्तिक्षय होनेसे तरेके स्पंदनमें घटबढ़ (9॥95८) 


के आवत्तकालक्ा एक चौथाई पीछे होना स्वाभाविक 


है । उन्होंने इसकी तुलना घड़ीके लंगर के स्पंदनसे 
की है । 


५०७ अफसर असत2०रपककातञबटाक. 
हक कह 
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( ले०--प'० सुरेश चन्द्र अवस्थी ) 


यृथ्वी प्रकृतिका अजायब घर है! इसमें एक दो नहीं 
अगणित वस्तुएं हैं| कहीं पर यदि हिस चट्टान हैं तो कहीं 
पर खौंलते हुए पारी के फ़ौवारे, कहीं पर उवरा भूमि है 
तो कहीं पर मरुस्थल | इस लेखमें आग उगलने वाले पहाड़ों 
का|वर्णन किया गया है। भूमध्यसागरमे स्थित लिपारी 
द्वीपीं में एक हीएका नाम बोलकेनों है। उसीके आधार पर 
ज्वालामुखीका नाम अंग्रे जी में वोलकैनों (//०|८७॥०) रख 
दिया गया | ज्वालामुखी रूदेव पवेत हो यह बात नहीं है, 
वास्तदर्से ज्वालामुखी उस छेद को कहते हैं जिसके द्वारा 
पृथ्वीके घीतर तथा बाहरकी क्रियाओंका समागम होता है | 


ज्वालामुखी आनन्‍न्तरिक आज्येय क्रियाओंका बाह्य स्वरूप 


है। यह बाह्य क्रिवा उस आम्तरिक क्रिया की तुलना में 
तुच्छु नथा नगरण्य है लेकिन भूगर्भ तत्ववेत्ताके लिये बड़ी 
महत्वपूण है | उसके लिये वह निदेशक है जिससे वह 
भूसभंका अनुमान लगाता है। प्रृथ्वीका वततमान स्वरूप 
तथा चभमण्डलू के सितारोंसे उसका सम्बन्ध इन्हीं ज्वाला- 
सुखियोके द्वारा ही) मालूम होता है। इतना होने पर भी 
अभी यह विषय बहुत अज्ञात है। आशा है स्वतन्त्र 
भारतके नवयुवक इस पर और भी गहरा अनुसंधान करगे । 
इन विचित्र रहस्यों का अध्ययन करने वालोंमें इटलीके 
विद्वान स्पालेन्जेनीका नाम विशेष उल्लेखनीय है। सन्‌ 
१७८८ ई० में इसने हृटलीके तमाम पदव॑तों का निरीक्षण 
करके उनका हाल छुपवाया था| इसके अतिरिक्त ऋान्सीसी 
डोब्रोमिऊ, अंग्रज सर विलियम हैमिल्टन, जरमन फोन 
बुक, हस्बोल्डूट तथा आबिकका नाम भी उल्लेखनीय है । 
इस विषयका जो कुछ भी ज्ञान हमारे पास है वह इन्हीं 
च्यक्तियेके कारण हैं। ज्वालामुखीका आन्तरिक ज्ञान 
तथा आर्थिक महत्व बताने वाला पाउलेट स्क्रोप है जिसका 
अन्य ((0जंतंशव्वाजा5$ जा ४ज॑८ा०८५१ आज भी 
महत्वपूर्ण माना जाता है । 
.. उद्मारका क्रम--आश्चर्य है कि इतने भयावक 
तथा भयावह ज्वालासुखियोंका उद्गार कमी कभी बिना 


किसी संकेतके एकाएक हो जाया करता है। एक नहीं इस 
प्रकारके अनेक उदाहण हैं जहाँ पर भीषणसे भीषण उद्‌- 
गारका पहलेसे कुछ पता ही न था। इसका बहुत कुछ 
कारख लावा (! ४५७) की तरलता तथा गैसोंके निकलने में 
लावा द्वारा बाचा पर निर्भर है| परन्तु कभी कभी इन उद्‌- 
गारोंका पता पहलेसे लग जाता है) विसृवियस ज्वाला- 
सुखीके उद्गार का पता प्रायः पहलेसे लग जाता है। 
उद्गारसे पहले वहाँ पर आस पासके कुएं तथा झरने सूख 
जाते हैं। पृथ्वीके अन्दर घरघराहटकी आवाज सुनाई पढ़ने 
लगती है ठथा एथ्वी स्वयं धीमे घीमे कॉयने लगती है जो 
बढ़ते बढ़ते भूकम्पका रूप घारणकर लेता है| ज्वालामुखी ले 
गेसें तथा भाप बड़ी तेजीसे निकलने लगती हैं | कर्मी कमी 
तरल चट्टाने बाहर निकलनेले पूर्व ही जम जाती है और 
गेसोंका रास्ता अवरुद्ध करने लगती हैं। परिणाम यह 
होता है कि जब कभी भी गैसोंको मौका मिल्तता है वह भया- 
नक विस्फोट के साथ चट्टानों को तोड़कर उन्‍हें ऊपर लाकर 
चारों ओर बिखेर देती हैं। कभी कभी तो यह विस्फोट 
इतना भीजण होता है कि पूरा पहाड़ का पहाड़ बिल्कुल 
खाफ़ हो जाता है तथा जल्नते हुए पत्थर और घूलत् दू त गति 
से दूर दूर बिखर जाते हैं। लावा फूठे हुए पवेतसे निकल- 


कर एक नदीकी भाँति बहने लगता है। श्रम्भ में तो यह 


पिधले हुए लोहके समान होता है परन्तु कुछ दूर बदने पर 
वह कुछ ठोस तथा ठण्ढठा पढ़ जाता है। इसके साथ ही 
साथ प्वेत-घुखलसे तथा बहते हुए लावासे भाषके बादत् 
उठने लगते हैं ! ज्वालामुखी की क्ित्राका अत्येक अंश दूर 
से ही इन गेसों तथा भापके बादलों के द्वारा मालूम पड़ 
जाता हैं। यह बादल कभी कभी दो मीलसे भी अधिक 
उचाई में एक दीवाल की भाँति ज्वालासुखीके ऊपर दिखाई 
पड़ते हैं। शनेः शनेः ज्वालासुखीकी अत्येक् क्रिया ठख्डी 
पड़ने लगती है ओर कुछ समय उपरान्त जो कि कुछ घण्दों 
से लेकर कुछ वर्षों तक हो सकता है, वह पृण शान्त हो 
जाती है। 


संख्या ६ ] 





भीषण उद्गारों में निकलने वाली गैसे' आयः विद्य त- 
मय होती हैं जिनके कारण उनके अन्दर भयानक आवाज 
तथा बिजलीकी चमक दिखाई पड़ती है। कमी कभी तो 
चमक इतनी तज़ होती है कि उसे देखा दी नहीं ज्ञा सकता । 
डाक्टर केन्ने नने २६ मई सन्‌ १६०२ में मौन्ट पिल्लीके उद्‌- 
गार की चर्चा करते हुए कहा है कि “बराबर चमकते हुए 
सितारे ज्वाल्ामुखी से उठने वाली गैस में दो मीलसे भी 
अधिक ऊचाई तक दिखलाई पड़ते थे तथा ज्वालामुखी से 
सात मील की दूरी पर पूर्वकी ओर भी विद्युत सितारे चमक 
रहे थे |? बिजल्लीके अतिरिक्त ज्वालामुखीसे निकलने वाली 
भाष की मात्रा इतनी अधिक होती है कि ठर्ढी होने पर 
वह वर्षाका रूप धारण कर लेती है। यह वर्षा कभी कभी 
इतनी बढ़ जाती है कि चारों ओर भवानक बाढ़ आ जाती 
है। पुरातन काल्लीन व्यक्ति गदणको भी उद्गारका निर्देशक 
बताते थे परन्तु आजकल यह निश्चित रूपसे झिछि किया 
जा चुका है कि अइण तथा उद्गार सें कोई सम्बन्ध नहीं है| 

एक उद्गार से दूखरे उद्गार के बीचका समय प्रायः 
शक्तिके ध्ंग्रहका सूचक है | उद्‌गारमें जो शक्ति क्षीण होती 
है तथा जो स्थान रिक्त होता है वह ल्ञावाके घीरे धीरे ऊपर 
उठले से पूर्ण होती है| कहीं पर उद्गार एक क्रमसे ठीक 
समय पर होते हैं जैसे कि स्ट्रामबोली में तीन या चार 
मिनट से लगभग ३० मिनट तकके अन्दर एक के बाद 
दूसरा उद्गार होता है। हवाई द्वीपके दिललडआ भी ड्म 
अड्कार अनुशाशित क्रम दिखाई पड़ता है तथा डानाके मता- 
नुसार यह समय ८ या & वय का होता है। इतना समय 
5०० फुट गहरी खाई को लावासे भरनेमें छूग जाता है। 
कहीं कहीं पर तो यह समय कुछ शताब्दिगों लग्बा होता 
है | 

उद्गार और परिस्थितियाँ--ज्वालामुखीके उद्गार 
के ऊपर वायुके दुबाबका बढ़ा असर पड़ता है। ज्वालामुखी 
के ऊपर दबाव सूचक यंत्र (छक्वाणा८(०) में २ इंचका 
अन्तर पड़ जाना कोई नई बात नहीं है। इस दो इ'चके 
अन्तर का अथ होता है प्रति वर्ग मील बीस लाख टनके 
वजन का अन्तर पड़ना | इतने बड़े परिवर्तन का प्रभाव न 
पडुना असस्भव सा प्रतीत होता है। कुछ वैज्ञानिकोके 
भवाडुसार जाड़ा तथा हेमन्त ऋतु में वर्बाकी अधिकताका 


ज्वालामली और उनकी उत्पत्ति 


धो 





प्रभाव उद्गार पर भी होता है। कोएनके कथनानुसार सन्त 
3८६८ ई० सें हवाइयन द्वीप में होने वाले उद्गारसे पूर्व 
वहाँ पर असाधारण वर्षा होने लगी थी | जापान्में उदगार 
मायः शीतकालमें दही होते हैं। इसका कारण यह बतलाया 
जाता है कि ग्रीष्म की अपेत्ता शीतकाल में वाय के दबाव 
में अन्तर अधिक रहता है तथा उत्तरी भाग में हिम के 
दबाव के कारण आश्यन्तरिक खिंचाव उत्पन्न हो जाता है 
जिसके कारण एथ्वीके कमजोर भाग शीतकाल में टूट कर 
ज्वालामुखी के उद्गार में सहयोग देते हैं । 
 ओफेसर पालमियरी के अनुसार चन्द्रमा तथा ज्वाला- 
सुखी के उद्गारों में कुड सम्बन्ध अवश्य है। छूग ने 
अगस्त मास में उद्गारों की अधिकता पर ध्यान दिलाते 
हुए आपस में कुछ सम्बन्ध निर्धारित करने की चेष्टा की 
है परन्तु अभी कोई यथेष्ट प्रमाण नहीं मिले हैं। विभिन्न 
खद्गारों तथा बिस्फोर्टों के अध्ययन के उपरान्त यह पाया 
गया है कि... ््ि 
( १ ) दीघंकालीन सुषुप्तावस्था में रहने वाला ज्वाला- 
सुखी का उद्गार या तो भीषण होगा या छम्बा होगा । 
(२ ) लग्बे या भीषण उद्गार प्रायः बहुत दिनों 
तक शान्त रहते हैं । 
(३ ) छोटे तथा साधारण उद्गार प्रायः जल्हीं- 
जल्दी होते हैं। ' 
( ४ ) उद्गार की भीषणता सुषुप्तावस्था के विपरीत 
होती है । 
द उत्पत्ति 
अकृतिके किसी भी काय में क्यों! का कोई उत्तर 
नहीं है। “क्या? और कैसे”? का ही उत्तर है | ज्वाला- 
सुखी का उद॒गार क्यों होता है इसके उत्तर में तो यही 
कहा जा सकता है कि प्रकृति चाहती है इसलिये होता 
है | परन्तु ज्वालामुखी क्या है तथा कैसे उत्पन्न होता है 
इसका उत्तर मनुष्य दे सकता है तथा दिया है| इथ्वी के 
अन्दर रहने वाली तरल चट्टानों को मेगमा (१७४४७) 
कहते हैं तथा वही जब ऊपर सतह पर आ जाता है तो 
उसे लावा ( [४५७ ) के नाम से पुकारते हैं । ज्वाला- 
सुखी के:फूटने तथा लावा निकलने का क्‍या कारण है? 
इसका अध्ययन करने के लिये सब से पहले यह देखना है 


विज्ञान, खितस्वर, १९४६. 
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कि मेगमा आता कहाँ से है| यह तो निश्चित ही है कि 
सेगमा प्रृथ्वीके अन्दरसे आता है परन्तु उसका भण्डार 
परिमित है या अपरि मिंत इस पर वैज्ञानिकों में मतभेद है । 
डेविड फोर बेस, डाना आदि वैज्ञनिकक्े माताचुसार पृथ्वी 
का भीतरी भाग तरल है तथा ऊपरी भाग जिसमें किंहम 
ब्लोग रहते हैं उस तरल पर एक खाल की तरह चढ़ा हुआ 
है | पृथ्वी की उन्पत्ति नीहारिका (४८०४४) से मानने 
ब्राले ज्योतिषी भी एथ्वी का भीतरी भाग तरल मानते 
है। लेकिन जे० पी० इडिंग का कहना है कि “भिन्न-भिन्न 
समय पर एक ही ज्वालामुखी से समान पढदाथों का 
निकलना इस बात का निर्देशक है कि मेगमा एक ही 
जगह से आता है तथा इस आधार पर फोन वाह्टर 
हाडसेन का मत कि पृथ्वी उपर से ठरण्ढी हो कर ठोल 
हो रही है परन्तु भीतर अभी तरल है बिल्कुल गलत 
मालूम होता है | मिलते के अनुसार भूकर्पों की गति से 
यह सिद्ध होता है कि ३० मील की गहराई तक ही पृथ्वी 
के पदार्थ चद्दानों की भाँति रहते है| तथा उसके बाद 
उनका घनत्व तथा इढता लगभग दूनी हो जाती है। 
इन बातोंका ध्यानमें' रखते हुए प्रथ्वीके ऊपरी भाग 
के चिप्ड 'टाए50 कहना ही अनुचित है । इडिग दथा 
कुछ अन्य वैज्ञानिकोंके अनुसार पृथ्वी ऊपरसे लेकर 
मध्यतक ठोस पदार्थाकी बनी हुई है लेकिन मध्य भागका 
ताप इतना अधिक है कि वह केवल दुबावके कारण ही ठोस 
बना है| मध्य भाग देखने में ते ठोस है लेकिन शक्तिमें 
तरदाकी माँति है। दबावकी कमी होते ही वह फौरन 
तरल हो जाता है तथा फूट पड़ता है | कहनेका तान्पर्च यह 
है कि कुछ वैज्ञानिक प्ध्वीका मध्य भाग तरल मानते हैं 
और कुछ ठोस और इसीके अनुसार ज्वालामुखीकी 
उयपत्ति सिद्ध करते हैं। 
दूसरा अश्न है लावाके तापका । कुछ वैज्ञान्कि उसे 
पृथ्वीकी आन्तरिक तापका कारण मानते हैं परन्तु वास्तव 
में यह संशवयुक्त बात है। जे० पी० इंडिगके अनुसार 
“उद्गारके समयकी लम्बाई इस बातकोा मानने से इनकार 
करती है कि उद्गार किसी जगह विशेषमें ताप तथा 
रासायनिक प्रतिक्रियाका फत्न है ! उसका ताए प्ृृथ्वीके 
आन्तरिक तापके कारण है? । लकिन  हालेसाऊमाउमें 
 किलाउआ नासक ज्वलामुर्ी में लावा का ताप सतह पर 
७? शर्तांश अधिक है बनिस्वत २० फुट नीचेके 








तापके । वर्तमान चैक्लानिकोंने अब तापका कारण रेडियम” 
धर्मी तत्व (रि.त0 5 ८0ए८ *>|धा।८॥आ5) रसायनिक 
प्रतिक्रियातथा मेगमाके अन्दर रहने वाली गेसोंकेा माना है। 

मेगमाक्के भण्डार तथा ताप का प्रश्न छोड़ने पर तीसरा 
प्रश्न यह सामने आता है कि मेगमा ऊपर सतह पर किस 
प्रकार निकल आता है| इस विपय पर भी वैज्ञानिकेमे 
मतभेद है। कुछ तो मेगमाका एृथ्वीके अन्दर भरे हुए 
कीचड़के सद श बिना किसी क्रियाके मानते हैं परन्तु कुछ 
उसे क्रियाशील मानते हैं ! अक्रिय मानने वालंमिंसे 
जे० परी० इडिगंका मत है कि “ज्वालासुखीका उद्गार 
पृथ्वीके बड़ी परिधिमें उथल पुथलका परिणाम है !” 
आरचीवानड गीकीका कथन है कि प्रथ्वीकी उधल पुथल 
के कारण ज्वालामुखीका उद्गार होता है इस्में काई शक 
कर ही नहीं सकता। ज्वालामुखी प्रायः उन्हीं जनहों पर 
पाये जाते है जहाँपर कि पृथ्वी काफी हटी फूटी रहती 
है ;” इडिगंका मत है कि 'सेगमाका ऊपर धरातल पर 
आना प्रथ्वीकी तह पर होने वाली दरारों पर निर्भर है । 
तरल चट्टानें शायद .अक्रिय हैं, उनमें क्रिया कभी हो ही 
नहीं सकती |? कुछ वैज्ञानिकोंका मत है कि तरत्व चद्टान 
(४४८॥४) स्वयं क्रियावान्‌ है। उसके अन्दर जो गैसें 
रहती हैं वही उसे क्रिया प्रदान करती हैं | गेसें उसीके 
अन्दर रहती हैं तथा दवावके कम होते ही निकलने लगती 
हैं। रासायनिक प्रतिक्रिया तथा रवोका बनना भी गेसोंके 
निकललेम मदद करता है। जब इन निकलने वाली गेसोंका 
दबाव अधिक बढ़ जाता है तब वे भयानक विस्फोटके साथ 
धरातल पर आ जाती हैं और रास्तेमें जो कुछ भी 
पड़ता है उसे ढकेलते हुए ऊपर ले आती हैं । वैज्ञानिक 
मोरेन इसी मतके मानने वाले हैं। इतना होते हुए भी 
ज्वालामुखीका उद्गार तरल चट्टानंकि दुवाव, घनत्व, 
तरलता तथा दुढ़ता आदि पर निभेर है। 

कुछ वैज्ञानिक्कोने ज्वालामुखीके उद्गारका कारण 
सामुद्विक जल बताया है। उनका कहना है कि जब पानी 
पृथ्वीके गरम भागमें पहुँच जाता है तब वह एकाएक 
भाष बन कर ऊपरकी ओर निकललेका प्रयत्ध करता है। 
रास्तेमें बाधा पड़ने पर वह भयानक विस्फोटके साथ 
धरातलकेा तोड़ फोड़ कर ऊपर आता है| क्रामातु हुआ के 
उद्गारका यहीं कारण माना जाता है परन्तु अभी इस 
मतके समर्थक बहुत कम वेज्ञानिक हैं । 





अनुवादक--श्री ओंकारनाथ शर्मा 


पैदा होती है। सन और रुई को मिल्ोंमे भी बॉबिन और 
शटल्व, जिन पर काफी रकटके और घिसाई पइती है, यदि 
बेरोज़ा सोखी सस्ती लकड़ीके बनाये जाय॑ तो उनकी उमर 


बैरोज़ा सोखो हुई लकड़ी 

कोई भी साधारण लकड़ी जब बेरोज़ाके घोलको सोख 
लेती है तब वह उसके रध्ों और रेशॉमे समाकर उसकी 
मज़बूती ओर उसके भौतिक गुर्णोको इतना बढ़ा देती है कि 
उसका उपयोग कई उद्योग घंधेर्में बहुत बढ़ जाता हैं अर्थात्‌ 
उसे ऐसे कामोंमें भी लिया जाने लगता है जहाँ साधारण 
लकड़ी अनुपयुक्त समझी जाती है। उदाहरणके लिये, वे 
हलकी ओर मुलायम लकड़ियाँ जिनमें सरूती ओर मजबूती 
नहीं होती केवल दियासलाई ओर पेंसिलोंके जैसे उच्योग- 
में ही काम आ सकती हैं, लेकिन जब इन्हीं लकडियोंको 
बेरोजाका घोल खब पिला दिया जाता है तब वे भो काफी 
सख्त, मज़बूत ओर चिमड़ी हो जाती हैं जिससे इनका और 
भी अच्छा उपयोग हो सकता है । 


इस देशमें हलकी लकड़ियाँ तो बहुतायतसे मिलती 
हैं लेकिन उनमें मज़बूती नहीं होती | यदि उन्हें बेरोज़ाका 
उपयुक्त प्रकारका घोल खूब पिला दिया जाय तो औद्योगिक 
चेत्रमें उनकी उपयोगिता बहुत बढ़ जाय। कई बार देखा 
जाता हैं कि किसी विशेष कामके लिये किल्ली विशेष्र प्रकार- 
की लकड़ीकी जरूरत पड़ती है, तो वह आवश्यक मात्रामें 
उपल्ज्ध नहीं होती, अतः यदि किसी साधारण जातिकी 
लकड़ीको उचित प्रकारसे बेरोज्ञा पिल्लाकर उसमें आवश्यक 
गुण पेदा कर दिये जाये तो घटिया लकड़ीसे ही बहुत काम 
निकल सकता है । 


इस प्रकारके विशेष उपयोगक्े कुछ उदाहरण नीचे 
दिये जाते हैं। बन्दूकोंके कुन्दे और हत्थियाँ बेरोज़ा सोखी 
हुईं सस्ते मेलकी लकडेयोंसे जो यहाँ बहुतायतसे पेदा 
होती हैं, बनाये जा सकते हैं। अखरोटकी लकड़ी जिसका 
अकसर इन कार्मोमें उपयोग होता है भारतमें बहुत थोड़ी 


भारत सरकारके व्यापारिक विभागके अन्तर्गत बोर्ड 


आफ साइन्टिफिक ऐण्ड इन्डस्ट्रियिल रिसर्च द्वारा प्रकाशित 
सूचनाओंका अनुवाद | 


काफी बढ़ सकती है। जिन उद्योगोर्मे हवासे सूखी और 
नम होनेके कारण लकड़ीके सामानका सिकुड़ना और फूल 
जाना अनिच्छित होता है वहाँ भी लकड़ीकों इस प्रकारसे 
संस्कारित करना उपयोगी होगा। बेरोज़ेछा घोल सोखी 
हुई लकड़ीमें तेजाबके असरकों सहनेंका एक विशेष गुण 
पेंदा हो जाता है जिस कारण उसका रासायनिक उद्योगोंर्मे 
भी उपयोग हो सकता है। उदाहरुणके लिये--विद्युत 
संग्राहक घरों (६८८७८ &८८पारपा३/05) के निर्माथ 
करने में नाँद, बकस, ओर क्षटोंकों छुदा रखने वाले परढों 
( 29(2८ 5८०४/४०७(०05 ) इत्यादिके बनानेमें काम आ 
सकती है | इसके अतिरिक्त औजारीके दस्ते बनानेमें भी, 
जिन पर कि बहुत ऋटके पड़ा करते हैं काम आ सकती है | 
ओज्ञारोंके इस्तोंमे कटकोंकी सहनशीलता ((ि८#५६४४८८) 
के अतिरिक्त हल्कापन भी आवश्यक होता हैं जो इस प्रकार- 
की संस्कारित लकड़ीसे प्राप्त हों सकता है। सस्ते मेलकी 
लकड़ीकों संस्कारित करके इमारत और फर्नीचर बनानेके 
कामसें भी लाया जा छकता है। 

बराजेके घोलसे संस्कारित करने पर लकडद्दीमें निम्न- 
लिखित गुण पेंद्ा किये जा सकते हं-. 

१--त्वचा ( ऊपरी सतह ) में सख्ती | 

-शहतीरो मज़बूती (86क॥ 5धथाहधी) 

३--चिमड्रापन | 

४--हवाके नम ओर सूखा होनेके कारण लकड़ीके 
फूलने ओर सिकुड़ने को अयोग्यता | 

£€--तेज़ाबके असरको सहनेकी योग्यता । 

६--लंस्कार करने पर लकड़ीकी ऊपरी सतह पर अच्छी 
पालिश और सफाई आनेकी योग्यता । 

आवश्यक उपंदझ रख --- 

एक पम्प जो आवश्यकतानुसार दबाव पर हवा देस के 
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और शून्य भी कर झके, इसका सम्बन्ध उपयुक्त प्रकारकी 
पक “कीसे हाना चाहिये जिम्में तीन रास्ते हों । पहिला 
रास्ता वह जिम्मेंसे टंकीके मीतरकी हवा पम्प द्वारा 
निकालकर बाहर की जा सके जिससे उसके भीतर शून्य हो 
जाय | दूसरा रास्ता वह जिसमेंपे बेरोज़ेडा घोल टंकीमें भरा 
ज्ञा सके ओर उसी रास्तेसे खालीभों किया जा सके, तीसरा 
रास्ता बढ़ हो जिसमेंसे होकर टंकों में हवा भरकर दबाव 
पैद/ किय्रा जा सके । इस टंको पर एंक संयुक्त गेज अथवा 
दो अलहदा अलहृदा ग्रेज छगे हों जो क्रमश; दबाव और 
शून्य अदित करें । इस टंकीके चोधिद वाष्पयकी खोल? 
(5(८थाग ]4८20) से लगी होनी चाहिये और साथ ही 
एक अंगीठी ( ॥०४४॥6 टाश्ा5८ ) भी | इच्में ताप 
अवरोधक स्तर ([302॥72) भी लगा होना चाहिये जिससे 
टंकीके भीतर भरे हुए बेरोज़के घोलका तापक्रम लगभग 
१०० श० रखा जा सके। अंगीठीसे सम्बन्धित उचित 
प्रकारकी एक चिमनी भी होनी चाहिये जिसकी सहायता 
से अंगीठामें हलकी ओर सुब्यवस्थित ताप-परिवाहक घाराएँ 
((०0ए८८४०॥ ८प्वाथा(5) चाज़ू रह सकें । इस टंकीके 
दूसरे रास्तेसे सम्बन्धित एक संग्राहक हौज़ (८5८४० 
(9॥/) भी होना चाहिये जिसमें बैरोज़का घोल संचित 
रह सके | 

उपकरण की लागत--कितने और किप्र नापकी 
लकड़ीके टुकड़े प्रतिदिन संस्कारित किये जवेंगे, इस बात 
पर, इस प्रकारके उपकरणको तैयार करनेकी लागत, निर्भर 
करती है |, .. , .. ... ... ... ---धनफुट लकड़ी संंस्कारित 
करनेकी ज्षमतावाला नमुनेका उपकरण (॥|०६ 9|9॥0 
जो कि प्रयोगेके लिये बनाया गया था, उस पर युद्धके 
जमानेमें... ... ... ..-रु० खर्चा पड़ा ।#£ 

बेरोज़के घोलकों तेबार करनेका सभी कच्चा माल इस 
देशमें मिल जाता है। 
विशेष विरोब प्रकारके गुण उत्पन्न करनेक्े लिये कई प्रकारके 
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#मूल योजनामें पात्रता ओर खच्े के अंक नहीं दिये 


गये हैं । 





भिन्न-भिन्न प्कारकी लकड़िब्रेमें 


ह जिससे अनुभव हुआ है। 
कि लकड़ियोंमें भिन्न मिन्न प्रकरके गुर्णोकां विकास करनेके 
लिये मिन्न-भिन्न प्रकारके घोलों का उपयोग करना चाहिये | 
अतः किसी विशेष जातिकी लकड़ीमें किसी विशेष गुणका 
विकास करनेके लिये उस लकड़ीके उपयक्त ही घोल बनाना 


घोलोंका प्रयोग कर देखा गया 


चाहिये । घोल बनानेसमें कितना खर्चा पड़ता है उसका 
अंदाज़ा नीचे दिया जाता हैं, लेकिन यह स्पद्ट कर देना 
आवश्यक हैं कि यह अनुमान केवल कुछ विशेष प्रकारकी 
ल्कड़ियों पर किये यये अयोगेके आधार पर ही है। कौन- 
सी लकड़ी कितना कम <यादा घोल सोखती है यह बात 
उसकी प्राक् तक बनावट पर सिभर करती है | 
कड़ोको संस्कारित करनेका ख्रचा--- 

रमूमेके उपकरण पर अभी पअग्रोग चालू है& अतः 
भिन्न भिन्न ़कड़ियोंकों संस्कारित करनमें क्‍या खर्चा पडेगा 
यह ठीक तौर पर बहीं बताया जा सकता, फिर भी कहा 
जा सकता है कि बैरोज़ेका सबसे सस्ता घोल जिसके आधार 
पर अनुमान लगाया जायगा, ख़गभग १) प्रति गैलन 
पड़ता है जिससे लगभग २१ घन फुट लकड़ी संस्कारित की 
जा सकती है। 

खचे का अनुमान लगानेके लिये यहाँ एक और अंदाज़ 
दिया जाता है। पारसलोंके खोखे बनानेके लिये एक सस्ती 
प्रकारकी लकड़ी छाँटी गई लेकिन उसमें ऐब यह था कि वह 
ठोकी हुईं कोलॉंको पकड़ नहीं सकती थी अथांत्‌ तेयार 
पारसलको इधर उधर ले जानेसे कीले' ढीज्ीी पड़ जाती थीं 
और पारसल बिगड़ जाता था, अतः बैरोज़ेके घोलसे 
संस्कारित करके लकड़ीकी कोल पकड़नेकी योग्यताके बढ़ानेकी 
केशिश की गई जिससे वह लकड़ी भी सागवानकी 
लकड़ी जैसी कीलोंके पकड़ने लग गई | सागवानकी लकड़ी- 
का बाजार भाव लगभग ७) घनफुट है लेकिन वह घटिया 
किस्मकी लकड़ी जिसका बाजार भाव २) पति घनफुट 
था संस्कारित होने पर ३) प्रति घनफुटकी हो गई । इस 
अनुमानसें प्रतिबंध खर्च नहीं शामिल्र किया गया है | 
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गहम रहने 





(ले०--श्रीयती रानो टंडन, एम० एड०) 


सभी जानते हैं कि द्रओर्मे 
जितनी अधिझ गहराई द्ववको 
दुबाव तल्नी पर रहता है । 

मे यह भी ह्ात है कि हवा भी दबाव डालती है । 
हम द्ोगोके शरीरके ऊपर हवाका यह दुशव ३५४ पाड 
प्रतिवर्य इंच है । इतना दुआव होत पर भी हसें इससे 
केाई कष्ट नहीं होता | इसका कारण बह है कि हमारे 
शरीरके अन्दर ख़ूनका दुब.व रहता है जो इस्र हवाके 
दुबावको साथे रहता है। 

मम कुछ उब जनतुग्रोका हाल बतल्ाना 
चाहते हैं जो समुद्झ्की बड़ी गहराई में रहते हैं और जिनके 
शराोर पर पानाका बहुत भारी दुबाव रहता हैं | इन 
जन्तुआंका हाल पढ़कर हम सममा सकेंगे कि दबावका 
जीवों पर क्रितना अनाव पड़ता है | 

इले लोगोंका यह अनुमान था कि समुद्र में १००० 
या २००० फुटक़ो गहराईसे तीचे जन्‍्तु नहीं रह सकते 
क्योंकि अधिक गहराईके पानीकझा दुबांव इतना अधिक होता 
है कि जन्तुओंके लिये इस दुबावके साधना असस्भव हो 
जाता ह, किन्तु अब हमें यद सावूम है कि सप्रद्की बड़ी 
गहराईमें भी जन्तु रहते हैं | हमें ३००० मीटर (४३ मील) 
गहराई तकके जानवरोंका हाल मालूम दे | इससे अधिऋ 
गहराईके जानवरोंका हाल अभी हमें नहीं मालूम हो 
सका है । 

६००० तथा ७००० मीटरकी समुद्की गहराईमें 
पाये जानेचाले जन्तुओंमें मछुलियाँ तथा अन्य बहत 
सी जातियोंके जीव हैं स गहराईमें रहनेवाले सब 
जन्तु ऊपर. सतहके पाप्त रहने ब,ले अपनी जातिके अन्य 
जन्तुओंसे बहुत भिन्न हैं । गहराईमें रहनके कारण उनके 
शरीर तथा अंनोमें बहुत परिवर्तन हो गया है.। इन 
 अन्तुओंकों भोजब अपनसे ऊपरकी सतहमें रहने वाले 
जन्तुओंके मरे हुए शरारसे प्राप्त होता है। ऊपरकी सतहके 
जन्तु जब मर जाते हैं तब इनके मुर्दा शरीर नीचेकी सतह- 


भी दबाव होता है | 
ढोती है उतना अधिक 


में पडुंचते हैं ओर इन्हींकों खाकर नीचेकी गदरों सतहके 
जानवर अपना पेट भरते हैं । मास तती तोस्से इतनी गहराईमें 
भोजवको बहुत कम्तो रदतों हैँं। इसी कारण समुद्धकी 
गहराइम अधिक बड़े जन्तु नहीं रहते | ६००० मीटथरकी 
रहरईमं रहने वाल्मा श्वारी मछुलियाँ १ फुटसे कम ही 
लग्जी होती है, लेकित छोटे होते हुए भी ये जन्तु बढ़े 
खुचार होते हैँ आर इनक जबड़े इतन बड़े होते हैं क ये 
अपनसे भारी मरे जीवकेा भी निगत्न जाते हैं | 
हम्में - बहुतसें यह छोचेंगे कि समुद्धकी इतनी गहराईमैं 
रोशनी तो कुछ होती ही नहीं है, फिर यहाँके जारवरोंके 
दिखनल्च.इ कस दुता हागा । हमारा यह स्ाँचना बहुत कुछ 
ठाक हैं | इतनी यहराइमें सदा घना अंधकार बना रहता 
है | लकव थोड़ीसी रोशनी ये जन्तु स्वयं पेंदा करते हैं। 
इन जन्ठुअमें कुछ अंग होते हैँ जा ज्योति पेंदा करते 
ह। इन अगाका फऋसफारसब्ट ( 9॥05[-0८5८श९ा[ ) 
अंग कद्वत हैं। आप रातमें जुपुनू का चमकते देखा होगा | 
पूनू छ हो भांत इन जानवरोके फॉकफोरेसेश्ट अंगसि 
चमक नकञ्ञती हैं। ये अंग मिन्न-भिन्न जन्तुअंमें सिन्न- 
भिन्न तरहके रहते हैं। कुछुमें ये सिरके ऊपर या सामने 
इस अकह्वर लगे रहते हैँ जिसस इन जानवरोंके आगे 
उजाला रहता है ओर ये अपना मार्ग देखते हैं। इन 
'जुकी ये रोशनियाँ इन्हें इनके शिकार पकड़ में भी 
मदद दती हैं । छाटे छोटे दूसरे जन्त जिन्हें ये पकड़ कर खाते 
हैं इनके पास इन रोशनेयोंसे ल्ललच कर स्वय आते हैं 
आर फिर ये इन्हें पकड़कर खा जाते हैं | कुछ जन्त अपने 
मु हसे ज्वोतिका घुआँ उगल्लन कर अपने शत्र की आँखोंके 
चकाचोंव कर दढुते हैं और स्वयं बचकर भाग जाते हैं । 
इस प्रकार इत ज्योतिसमंय अंगोंकोी सहायतासे ये अपनी 
रक्षा भी कर छते हैं। 
बहुत गइदराईमें रहनेवाले जन्‍्तुओं में बा तो आँखें 
बहुत बड़ी और तेज़ होंतो हैं या फिर बिल्कुल ही नहीं 
होतों । बड़ी आँखें होनेके कारण ये गहरईकी कम रोशनी- 
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में मी कुछ देख सकते हैं। जिनमें श्राँखं बिल्कुल नहीं 
होतीं उनमें छूते, सॉघने तथा खुननेकी इन्द्रियाँ बहुत तेज़ 
रहती हैं । 

अब आप ज़रा यह सोचें कि गहरे समुद्रके इन झान- 
बरों पर पानीका कितना दुबाव रहता है। प्रयोगोले हमें 
यह मालूम हैं कि प्रयेक ३० मीटर गहराईमें जानेसे पानीका 
दुबाव एक वायुमंडलके बराबर बढ़ जाता है।इस 
प्रकार हिसाब लगानेसे हम यह देखते हैं कि ६००० मीटरकी 
गहराई पर पानीका दबाव लगभग ३ दन ( ८४ मन ) 
प्रति व|। इँच होगा | यदि हमारे शरीरके ऊपर कोई ३ 
टनका बोर रख दे तो हमारी हड्डी पसलली चकनाचूर हो 
ज्ञाय | लेकिन आपके! यह जानकर अवश्य आश्चय होगा कि 
इस गहराईके जन्तुओंक्े शरीर पर इतना दबाव होते हुए 
भी उन्हें इसका उसी अकार कुछ पता नहीं लगता जैसे 
हमें हवाके १५ पॉड दुबादका । कारण यह है कि इन 
जन्तुओंके खून तथा शरीरके श्रन्य तरल पदार्था में खुद 
एक बड़ा दबाव होता है और यह दुबाव पानीके ३ टनके 
दुबावके साध लेता है। हम भी हवाके प्रति वर्ग इ'्च १६ 
पींड दुबावका अपने खूनके दबाव द्वारा ही साधते हैं। 
अब आप स्वयं यह समंक सकते हैं कि इत जन्तुओंके 
शरीरके अन्दर खून आदिका कितना अधिक दबाव रहता 
है | क्या आय बतला सकते हैं कि ये जन्तु यदि पानीकी 
सतह पर लाये जायें तो इन पर क्या अभाव पड़ेगा ! सतह 
पर केवल हवाका दबाव रहता है और इसमें मालूम है कि 
यह दबाव ६००० मीटर गहराईके दबावके मुकाबलेमें 
कुछ भी नहीं है। अतः सतह पर आने पर इन जस्तुओके 


शरीर पर बाहरी दुबाव बहुत कम हो जाता है | लेकिन 
इनके अन्दरका दबाव जैसे कि हम देख चुके है बहुत 
अधिक है जो ३ टन पानीके दुबावसे सधता है । अब सतंद 
पर इस अन्द्रके दुबावका साधनेके लिये दबाव काफ़ी नहीं 
है । नतीजा यह होता है कि अन्दरके ढुबावके कारण 
भीतरकी हवा आदि फेलती है ओर इस फैलावके न रोक 
सकनेके कारण जन्तुओंके शरीर फटकर इुकड़े-टुकड़े हो जाते 
हें । 

आपने यदि कभी साइकिलका व्यूब बच्ट होते देखा 
होगा तो आप इस बातके अच्छी तरह समझ सकते हें 
व्यूबके अन्दर हृवाका जितना दबाव रहता है वह बाहरी 
दबावसे सधा रहता है । जिस समय व्यूबके अन्दर हवा 
अधिक भर देनेसे या हवाके फैलनेसे दबाव बाहरी दबावकी 
अपेक्ता अधिक हो जाता है तो व्यूब फट जाता है । बस 
यही कारण है जिससे गद्दराईके जन्तुओंके शरीर सतद् 
पर लानेसे फट जाते हैं। 


इतनी गहराईमें रहनेवाल्ली मछुल्तियों के अन्दर एक 
हवाका येला रहता है। जब ये मछुलियाँ सतह पर जल्लाई 
जाती हैं तो बाहरी दबावके कम हो जानेके कारण इस 
थेलेकी हवा फेलती है और बैल ज़ोरसे फटता है जिससे 
मछुलियोंका शरीर ठुकड़े टुकड़े हो जाता है। 

लेकिन इसमें होल आदि कुछ ऐसे जन्तु भी हैं जिनके 
शरौरमें कुछ ऐसा प्रबन्ध रहता है जिसके कारण वे बादरी 
दुबावके घटने बढ़नेके अनुसार अपने अन्दरके दबावका 
घटा-बढ़ा लेते हैं।ये जानवर अधिक गहर। ईसे ऊपर 
झाने या ऊपरसे नीचे गद्दराईमें जानेसे मरते नहीं । 








फैशों की रंगाई 


( ले०--डा० सन्त ग्रसाद टंडन ) 


नई सम्यतामें बालोंका रंगना भी एक फैशनमें माना 
जाने क्गा है। कुद्ठ वर पहले यह असभ्य तथा अनपढ़ 
छ्ोगेमें ही सीमित था। किन्तु फैशनकों अन्य चीज़ोंकी 
वृद्धि के साथ साथ बालेंकी रंगाईका चलन भी वर्तमान 
कालमें काफ़ी वृद्धि को प्राप्त हुआ है। विशेषकर जबसे 
कार्बनिक पदार्थाका इस कार्य में उपयोग होने कूगा है तबसे 
इस फैशनकी भी ख़्ब वृद्धि हुई है॥ 


बालोंके रंगनेकी प्रथा बहुत प्राचीन है। इसकी चर्चा 


फारस, हित्र्‌ तथा रोमके प्राचीन साहित्यमें मिक्तती है। 
प्राचीन ईजिप्टर्मे सी इस प्रथाका काफ़ी प्रचलन था | भिन्न 
भिन्न प्राचीन भाषाओंके साहित्यका अवलोकन करनेसे यह 
स्पष्ट ज्ञात होठा है कि इस कार्यके लिए खनिज रंगीन 
पदार्थों तथा दानस्पतिक रंगों ( जैसे मेंहदी ) का व्यवहार 
कई इज़ार वर्षों पहलेसे होता आ रहा है| 

बालोंको र॑गनेसें कई प्रकारकी कठिनाइयाँ उपस्थित 
होती हैं । कोई पदार्थ रंग तभी ग्रहण करता है ज्ब उसका 
रंगके अश्रति कोई आकर्षण या खिचाव होता है। जिस 
पदार्थका जिस किसी रंगके लिये जितना अधिक आकर्षण 
होगा घह्ट उस रंग द्वारा उतनी ही अच्छी तरह रंगा जा 
सकेगा | पिकरिक अम्ल (टा८ घटांती के घोजमें यदि 
आप सूती कपड़ेके एक टुकड़ेको डुबायें तो रंग बहुत ही 
हल्का चढ़ेगा ओर पानी कपड़े पर डालते ही रंग घुलकर 
निकल जायगा | किन्तु यद्दि इसी पिकरिक अम्लके घोलमें 
आप एक रेशमी टुकढ़ा छुबायें तो उस पर अच्छा चमकीला 
पीला रंग चढ़ेगा और पानीसे धोने पर भी रंग नहीं 
निकलेगा | इसका कारण यह है कि रेशम झौर पिकरिक 
अम्लके बीच में एक आकर्षण रहता है जो पिकरिक अम्लको 
रेशमसे संयोजित कर रेशमके रंगनेका कारण होता है| 
सूती कपड़े ओर पिकरिक अस्लके बीच ऐसा कोई आकर्षण 
नहीं होता | अतः प्करिक अम्ल सूती कपड़े को रंगनेें 
असमर्थ होता है| 


यद्यपि बाल्वोंका रासायनिक रूप लगभग ऊनके समान 
ही हैं, इसका रंगेंक्रे प्रति आकण ऊनकी अपेत्षा बहुत 
कम है | इसी कारण वे सब रंग जो ऊनको आसानीसे रंग 
देते हैं मनुष्पके बाल्ोंको रंगनेमें व्यर्थ सिद्ध होते हैं | एक 
दूसरी कठिनाई यह है कि जीवित मनुष्यके बालोंका रंगाई 
सम्बन्धी गुण मरे मनुष्य के बालोंसे भिन्न होता है। अतः 
प्रयोग करनेमें कठिनाई उपस्थित होती है | इसके अतिरिक्त 
एक अन्य कठिनाई यह भी है कि केवल वे ही पदार्थ 
बालोंकी रंगाईके लिए प्रयुक्त हो सकते हैं जो ३७? शर्तांश 
तापक्रम पर या इसके नीचे ही बालोंको रंग सकें, क्योंकि 
जीवित मनुष्य इससे अधिक ऊपरके तापक्रमकों सह नहीं 
सकता । साथ ही वे सब रंग जिनका रासायनिक गुण तेज़ 
अम्ल या तेज़ च्ारका सा हो इस कायमें नहीं आ सकते 
क्योंकि इनके व्यव्रह् रसे मनुष्य शरीरको द्वानि पहुँचेगी। 

बाल्तोंके रंग मुख्य तीन प्रकारके हैं :--- 

(१ ) खनिज रंथ जिन्हें पिगर्मेट (07720(5) भी 
कइ्ते दें; ( ९ ) वारस्पतिक रंग वाले पदाथ) और (३ ) 
वे पदाथ जो ओवपदीकरण होने पर रंग उत्पन्न करें | 

खलतिन्न रंग ( पिगरमेंट )---इस कक्षार्से सबसे प्राचीन 
पदार्थ कोह ल ( [९० ) है | कोह ल शब्द बहुतसे काले 
पिग्सेंटके लिए प्रयुक्त होता है | कोहल शब्दके अन्दर 
कोयला और गेलिना (79 ४॥७) के विविध रूप भी आ जाते 
हैं। यह आजकल बहुत ह्वी कम व्यवहारमें आता है। 
केवल कभी कभी नाठकोंके पात्नोंके लिये ही उपयोगमें लाया 
जाता हैं। इसको व्यवहारमें लानेकी विधि यह है कि इसे 
गोंद या जिलेटीनके साथ मिलाकर लेईके रूपमें कर द्विया 
जाता है । 

आजकल बालोंकों रंगनेके लिये सीसेके यौगिक काफी 
व्यवहरा में आते हैं। ये पदाथ केशवर्धक माने जाते हैं। 
सीसेके योगिकॉर्मं लेड ऐसीटेट इस कार्यके लिये सबसे 
झधिक व्यवहारमें आता है| लेड ऐसीवेटको गंधकके किसी 
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यौगिक के साथ मिलाकर ग्लिसरीन ओर तेल द्वारा इम लू 
शनके रू में कर लिया जाता है| गंध्रकके यौगिव में या तो 
गंधकका कलोद था सोडियम-थायोस्ल्फेट या इन छोन्‍का 
मिश्रण प्रयोगमें लाया जाता है। इन मिश्रण में लेड 
ऐशीटेट और शंघककी मात्रा साधारणतः बराबर रद्रती है 
( कृगभस ३ प्रतिशत ) । इन मिश्र्ों का बालों र भीरे 
धीरे प्रभाव पढ़ता है और ब्नेकि ऊपर एक भूरी या काली 
पर्त चढ़ जाती है। यद त॑ लेड रल्फाइ्ड की होती है | 
इस 'तंका कुछ भाग केशोंके रेशोर्मि जम जाता हैं ओर 
जरदी नहीं छूटता | अतः बालों 7र काफी दिनों तक रंगे 
बना रहता है| इन मिश्रणणेक्री बालों पर क्या रासायदिक 
प्रक्रिया होती है और किस अकार होती है यह डठीकसे ज्ञात 
नहीं है किन्तु ऐसा अनुमान है कि संभवतः पदले गंधक 
बालों पर जमता है और 'बाद्यें सीसे से संयुक्त 
होकर लेड सत्झारड बनाता है। लीसेके योरिकर्मे कभी 
कभी सीसेकी आक्साइड भी इस कार्यके लिये प्रयुक्त 
होती है | 
एक दूपरे वर्गके रंग बनाने में चाँदीके योगिक उपयोर में 
आते हैं ! उन केश-गंगॉर्मे जिन्में चाँदीके थोगिकॉका 
व्यवदार होता है दो अलग-अलग घोल चनाने पढ़ते हैं। 
एक घेषलमें चाँदीका नाडेट्रेट और कुछ अमोनियां रहता है 
और दपरे में चारीय सत्फाइड (# ८क्षितट 5 एन ० 
या पाइगीलाल 7७50565स्ाी०ौ का घोल रहता है। 
स्ल्फाइड वाले चाँदीके घोल केशोके हल्का भरा रंग प्रदान 
करते हैं किन्तु पाइरोगेलाल वाले चाँदीके घोल बाल्ोकेा 
काला रंग हेते हैं। 
ब्रिसमथके बोरिक सिद्ताएी 2ल्‍भताएछ०एण्तेड) भी 
बहुत दिनोंसे केश-रंग में इस्तेपाल होते आ रहे हैं । इसके 
लिए साधारशत:ः बिसिसिथ साह्टरेट पानी अलकोहल ओर 
डिलिसरी के सरिमश्रशाके साथ उपयक्त होता हे | एक केश 
रंग कोलेस्जौोल (/'०] ०६८), शंधक, और एलब्यमिस 
के सिश्चणामे भी बाता हे। सौसे बाते केश-रंग की भाँति 
ही डिसमथ वाले रंसोंकी भी प्रक्रिया केशों पर होती हैं 
और डिसमथ सत्फादइडकी एक काली पते केशों पर जम 
जाती है । कालेसोल और एलब्यमिन्का इस प्रक्रिया में 
क्या भाग रहता है इस सम्बन्ध में कई दिचार रखे गये, 


विज्ञान, सितम्बर, १९७४६ 
शिनशिन समिट म मकर सिम द कक कक ली 
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नहीं हो रूका है 
लिझसे इनका प्रक्रिया में माग लेना सिद्ध हो रूकता | 
निकिल, कोबढ्ट, लोहा, मैंगनीज और त्बिके योगिवसि बने 
केशरंगॉकी चर्चा प्राचीन ग्र'थों में पाई जाती है | किन्तु इन 
धातुओरंसे बने केशरंग साधारणतः ग्रचल्ित नहीं हैं । इनका 
उपयोग में दी तथा अन्य वानग्पतिक दे थर्के साथ मित्रा 


किन्तु अभी तक ऐसा कोई अमाण प्राप्त 


कर भी किया जा सकता है; पाइगोगेलाल के साथ भी 
इन धातुओंके यौगिक केश रंग बनाने में व्यवहार में लाये 
जा सकते हैं। केश-रगों में पाइरोगेलालके रहनेसे केशों पर 


अच्छा काला रंग चढ़ता है | 


वानम्पतिक रंग 
इस कन्ञाके केश रूुंगं में सुख्य वानस तिक रंग यह 


' हैं।-- में दी (/0779), अखरोट, और “ैल। क था तथा 


कुछ अन्य टैनिल (30077 वाल पदाथ भी थोड़ा बहुत 
व्यवहार में अते हैं । में दीका रंगनेका गुण एक काबानेक 
पदार: (+एक०%फ४४एी03 (रैपाणार) के कारण 
है। में दी में यह दार्थ $ से १४ फी रूदी तक रहता 
है| इसबी प्रक्रिया अग्लीय रंगोंकी भाँति होती है। 
अग्लकी उपस्थिति में इसका रंग हल्का 'ीला होता है, ओर 
यह केशॉछे चटकीले नाशंगी रंण में रंध देता है। खनिज 
दरण बेघक (00970) की उपस्थिति में रंग (४40८) 
में काफी अन्तर आ जाता है। मेंहदीके इस्तेमाल करनेकी 
विधि यह है| लगभग पौँच ऑस पत्तियोंके चूर्णकों गरम 
पानीके साथ लेईके रूपमें कर लिया जाता है। इस लेईको 
बालेमिं लगभग १९ मिनट तक लगा रखनेके बाद पानीसे 
घो दिया जाता है। प्राय: बाजारसे ढिकने वाले केशचू् में 
मेप॒दीके साथ कुछ अन्य पदाथ भी मिले रहते हैं। इन 
पदार्थोर्मिं तॉबेके यौगिक, पाइरोगेलिक अब्ल तथा पैरा- 
फेनीलीन डाइअमीन (9नशीशाएशा९ 047०) झुख्य 
हैं। इनके कार्ण रंग कुछ अधिक गहरा चदता है। नील 
भी में: दीके साथ प्रायः व्यववारकी जाती है। दो भाग 
नील और एक भाग मेंदीके मिश्रणसे भूरा रंग प्राप्त होता 
है। नीलका अनपात और अधिक बढ़ानेसे रंग ओर गहरा - 
हो जाता है। 

अखरोटका तना तथा उसकी पत्तियाँ भी केश र॑गनेके 
काय में आती हैं। इनका गुण भी मेद्रदीकी ही भाँति है। 
अखरोट में हाइड्राक्सीनेफथाकुनोन (5 -9५90॥0:%9५॥9.- 
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।9900॥०7८ ) नामक रासायनिक प्दाथ' रहता है जिसे 
जुालोन (0807८) कहते हैं | अखरोटकी पत्तियों आदिके 
रंगनेंका गुण इसी पदाथके कारण है | यह बालोंको गहरे 
थुरे रंगमें रंगता है | इसका रंग घीरे घीरे कुछ समयर्में 
चढ़ता हैं। अखरोटसे रंग आघध करनेकी दो विधियाँ हैं। 
एक विधिमें अखरोटके तनेको छोटे छोटे टुकड्डोमें काटकर 
पानीके साथ अच्छी अकार उबाला जाता है और उबालनेके 
बाद पानीकों छानकर इस्तेमाल किग्रा जाता है। दूसरी 
विधिमें अखरोटकी पत्तिबोक्रे चूर्णको गरम पानीके साथ 
लेईके रूपमें कर के इस्तेमाल किया जाता है। अखरोटकी 
पत्तियोंके चूर्णक्रे साथ मेड्दीकी पत्तियोंका चूर्ण भी मिलाग्रा 
जा सकता है| अखरोटके तनेका पानीके साथ प्राप्त हुआ 
रस ताजा ही इस्तेमाल किया जाता है | रखनेसं। जह खराब 
हो जाता है। 

लागबुड ([,005७000) को केश रंगनेके लिए इस्‍्ते- 
माल करनेका बहुत प्रव्॒त्न किया गया है किन्तु अकेले इसको 
इस्तेमाल करतेमें रंग अच्छा नहीं प्राप्त होता | सनन्‍्तोषजनक 
रंण प्राप्त करनेके लिए इसको स्टार्च, चेस्टनट या मेंइदीके 
मिश्रणके रूपमें व्यवहारमें लाया जाता है| 

केमोमाइल ('ञ्वाणाए्र ८) फूल भी केश रंग प्राप्त 
करनेके लिए उपयोग में आता है | इन फूर्लोर्मे एक हढ्का र॑ग 
वाला पदार्थ रहता है जिसका नाम एपीजेनिन (4 ए82॥गा) 
है। यद फ्तलैरोन ( 7]0ए07८ ) वर्गका एक योगिक है | 
फूलोके चूर्णमें थोडी फुलस मिद्दी ( सप्राटिउ? ८्थाती ) या 
मिद्दी (५७०७) मिलाकर गरम पानीके साथ लेईके रूम 
कर लिया जाता है। इस लेईका बालों पर लेग चढ़ाकर 
लगभग आधच घंटा तक लगा रहने दिया जाता है। इसके 
बाद लेप निकालकर बालोंको पानीसे घो दिया -जाता है । 
ऊपरके मिश्रणसे झलों पर चमकीला भूरा रंग चंढ़ता है | 
यदि फूलोंमें मेंद्द्री था अखरोट का चूर्ण थोड़ा-सा मिला 
दिया जाय तो रंग अधिक गहरा अप्ठ होता है। 
कैमोमाइलके फूलोंका चूर्ण ग्रधिकतर केश-धावन्त सुख-धावन 
के अथ में ही इस्तेमाल किया जाता है। बालोंको रंगनेके 
लिए बहुत ही कम उपयोगम आता है। 


आपदी ऋस्ण से प्राप्त रंग इस तीसरी कक्षामेंवे 


सब काबनिक रंग हैं जो अयोगशालार्म संस्लेक्ति किये जाते 


केशों की रंगाईं 





हं। सन्‌ १८८८ में अडंमैन (+तधगा। ने पैरा-फिनाइ- 
लीन ड इञ्रमीन (9, एीशाएँंशार ठीं8 पाए) नामक काबे- 
निक पद र्थका अयोग केशोंकी रंगाईके लिये ग्रथम बार किया | 
इसी समयसे इस दिशामें विशेष उच्चते प्रारम्भ हुई। सन्‌ 
3:८८ के बादसे बहुतसे पदा्थ' लोगों ने भिन्न-भिन्न नामोंसे 
पेटेन्ट कराये। इन पदाथोंकों बनानेवाले लोगेंनि इनके संबंधर्म 
विशेत्र विशेष युण बतल्ााये | पैरा-फिनाइलीन-डाइ-अमी नर्मे 
एक दोप यह होता है कि त्वचा पर जलन (शा) 
पैदा! करता है | इसी करण इसका उपयोग केश रंगनेके छिये 
अच्छा नहीं समझा जाता। अन्य पदाथ, जो लोगने 
पेटेन्ट कगये, उनके सम्बन्धर्मं यह दावा किया गया कि 
उनमें जज्ञत उतठन्ष करनेवाला दोष नहीं है | इन पेटेन्ट 
रंगमिं साधारणत: दो च॑ज़े रहती हैं-.. 

( ३ ) रंगवाले पदाथका हारमें बना घोल जिसमें 
साबुन और कोई इत्र भी मिला रहता है। 

( २ : ह्वारड्रोजन-पराक्साइडका घोल्ल या यूरिया- 
पराक्ष्साइडकी टिक्रियाँ | व्यवहार करते समय इन दोनों घोलों 
को तुरन्त मिलाकर एक ब्रश द्वारा अच्छी अकार साफ़ किये 
गये बाल पर खगा दिया जाता है । क्षारीय घोलमें पैरा- 
फिनाइलीन डाइ अमीनका ओवदीकरण द्ोता है, और 
र-ड्रा उसकी (33॥079फ3त) नामक पदार्था बनता 
| यह फिर सं ाडठित डोकर संकीर्ण ऐडाइन (3टगा£) 
बनाता हैं जो बलोंके रेशों पर जम जाता है। 

जब पेरा-फिनाइलीन-डाइ-अमीन अकेला ही उपयोग.सैं 
लाया जता है तो केवल कुछ थोड़ेसे रंग ही बालों पर 
उत्पन्न किये जा सकते हैं--हल्‍का भूरा, हल्का स्लेटी, 
ओर काला। पदाथका अपू्यय भी काफी होता 
है । अधिक ग्रकारके रंग प्राप्त करनेके लिये तथा 
सुनइरा ( 3 एटा ) और गहरा भूरा रंग आस्त करनेके 
लिये पैरा-ऐिनाइज्रोन-डाइ अमीनके साथ एक डाइ-हाइड्िक- 
फनोल ( [790८ धारण ) मित्रा द्वियां जाता 
है । डाइहाइड्रिक फीनोलमें. साधारणतः रिसा्लियाल 
( रिटणाटार्ण ) या कैदीचान्न (((०४८०ो०) उपयोगमें 
लाया जाता है । किन्तु अन्य बहुतसे डाइ-हाइड्रिक फीनोल 
भी उपयोगमें छाये जा सकते हैं। फिनोलक्की उपस्थितिमें 
रासायनिक प्रक्रिया दूसरी तरहसे होती हे। बैनड्राउस्की 
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भाग दैदे 





पदाथ' नहीं बनता | इसके स्थानमें लाल या भूरे रंगके 
इंडो-फोनोल बनते हैं। यह इंडो-फीनोल पुतः संगठित 
होकर बालों प्र ऑक्लाजोन्स ( 0%920॥25 ) बनात हैं, 
ओर तरह-तरहके सुन्दर रंग उत्पन्न करते हैं 

इन मिश्रणोंक्री लोकप्रियता बहुत अधिक है। अनुसान 
किया जाता है कि केवल यूरुपके एक देशमें इसके लगभग 
१०० लाख पेकेट अतिव+ बिक जाते हैं। केशोक रंगके 
रूपमें उपयोग करनेसें पेरा-फिनाइलीन डाइ अमीनमें एक 
दोष भी है | वह यह कि यद कुछ अधिक कोमल-अकृति 
छ्ोगेंमें चर्म रोस (0शपराइध-) उत्पन्न करता है। इसी 
कारण इसे विय्की कह्नार्मे रक्खा जाता हे। पैरा-फ़िनाइलीन 
डाइग्रमीनके मिथाइल व इथाइल्न योगिक केश २ गनेके लिए 
अच्छे पदार्थ हैं लेकिन जहाँ तक ज्ञात हो सजा है ये भी 
फैश-फिनाइलीन डाइग्रमीनकी तुलना में कुड कम जहरीले 
नहीं हैं | 

केश रह्में अमाइनोफीनोलर३ (& ॥॥0[/९0०|5), 
अमाइनो-एनीसोल (3॥॥70 धार5०८५) और अमाइनो 
फेनीटोल (+गातरणअीथा८(०८5) भी व्यवशर में आते 
हैं। पैरा अमाइनो फीनोल भी अच्छा भूरा रक्ञ उपनन्न करता 
है डाइ-अमाइनोफीनोल 2: 4 जिध्षाशंगएणजौशाएंं) 
भी केश-रज्ञोंके लिए उपग्रोगी है । 


नाइट्रो-अमीन कत्माके यौगिक भी प्रचुर मात्रा 


बाल्ोंके रज्ञ बनानेमें इस्तेमाल किये जाते हैं । नाइट्रो-अमीन 
में र-नाइट्रो ४-अमाइनों तथा २-अमाइनों ४-नाइडट्रो 
फीनोल ओर नाइट्रो-पेरा-फिनाइलीन डाइअमीन (]700-9- 
जीधाएंटाध तीर) अधिक व्यवहारमें आते हैं। 
बाल्ोंके ऊरर इन पदा्थाक्ा ओबदीकारण किस प्रकार 
द्ोता है, यद्द अभी तक ढीकसे ज्ञात नहीं हो सका है । 
डाइफिनाइल (>िलौशाओ८) के बहुतसे यौगिक भी 
केश-र गेम काममें आते हैं। इनमें पेरा-अमाइनो-डाइ- 
फिनाइल अमीन (.-8॥7॥70-तएीशाएक्षाओ॥०) पैरा- 
पैरा डाइ अमाइनो डाइफिवाइल अमीन (909-0थ्वापा- 


॥०ठीजीशाएं।. शारधाट) और इनके अन्ये डाइअमीन : 


()शएावीवशा८ तींां॥०) झुख्य हैं। इन पदाथर्मिं 
डाइ हाइड्रिक फोनोलकी मात्रा मिल्वानेसे इच्छानुसार तरह 
तरह के रह्ढ उत्पन्न किये जा सकते हैं। बाजारमें बिकने 


वाले केश -रगँसें साधारणतः ऊपर बतलाये हुये काबनिक 
यौगिकोके विभिन्न मिश्रण रहते हैं | 
ऊपरके वर्णनसे यह भली भाँति स्पष्ट हो गया होगा 
कि विश्लेए्णकी कोई ऐसी सरल विधि नहीं बतलाई जा 
सकती जो इन सब पदाथोके लिए ठीक हो । ऊपर बतलाये 
हुये पाक अतिरिक्त केशरज्ञोंके मिश्रणोमें कुछ अन्य पदार्थ 
भी रहते हैं--किसी भिगोने (३/८६स४) वाले पदा्थकी 
उचित मात्रा, अमोनिया, साबुन, इन्र, और कभी कभी 
ग्लिसरीन या तेल | अतः इनको जाँचने([ ८5४) के पहले यह 
आवश्यक है कि इनके मिश्रणमें चतमान पदार्था' को अल्चग 
किया जय । यदि मिश्रणके यौगिकों को अलग किये बिना 
पूरे सिश्रणका एक घोच बना कर जाँच आरम्भ की जायगी 
तो मिश्रणमें मौजूद यौगिकोकों मालम करनेमें सफलता 
नहीं प्राप्त हो सकती. क्योंकि यदि मिश्रणमें कोई डाइ- 
अपमीन और कोई डाइ-हा इड़िक फीनोल मौजूद है तो ये दोनों 
घोलूमें संयुक्त होकर भिन्न भिन्न पदार्थ बनायेंगे और फिर 
प्रारम्भ मौजूद पदार्थवा मालुम करना कठिन हो जायगा। 
इसी कारण मिश्रणकों घोलकर उन्हें उन जाँचों द्वारा देखना, 
जिनमें रज्ञ उत्पन्न होते हैं ओर उन्हींके आधार पर निष्कष 
निकालना, कभी ठीक और विश्वसनीय नहीं हो सकता। 
मिश्रणके पदाथाकों अलग करनेमें सफलता मिलना 
घोलकके ठीक खुताव पर निर्भर करता है। पेट्रोलियम 
अम्लीय मिश्रणमें से चर्बी या वसा अलग कर देता दे । 
इसके बाद ईथर मिलानेसे अधिकांश डाइ-हाइड्रिक फीनोल 
उसमें घुलकर निकल जाते हैं। किसी साधारण अनोषदी- 
करण पदार्थ ( रि८वाटाहएु 86०५ ) कौ उपस्थिति में 
कास्टिक पोटाश मिलानेसे डाइ-अमीन इसमें घुलकर निक् 
जाती है। इस प्रकार भिन्न-भिन्न घोलकोंकी सहयतासे 
भिन्न-भिन्न वर्गके पदार्थ अलग-अलग किये जा सकते हैं । 
साधारण रुपसे वे रक् जो कपड़ों के लिये उपयोगी 
होते हैं आालों को रँंगनेमें अच्छे सिद्ध नहीं होते, क्‍योंकि 
बालोंका इन रह्ञोंके प्रति आकररण बहुत कम होता है । 
बालोंके लिये व्यवहारमें आने वाले रह्नोंके लिये यह 
आवश्यक है कि वे शुद्ध हो. और उनमें कोई ऐसा पदाथ न 
हो जिप्से बाल या सिर की त्वचा पर कोई हानिकारक 
प्रभाव पढ़ने की संभावना हो । 


अषरक 


“अबरक असाधारण मइत्व का खनिज है और यह 
भारत के विभिन्न प्रार्तों तथा रियासतेमें होता है। इस 
सम्बन्ध में हमें सम्पूर्ण भारतके हिर्तोंका ध्यान रखते हुए ही 
नीति निर्धारित करनी चाहिये,” ये शब्द अबरक-जांच-समि- 
तिकी- उस रिपोर्टमे आये हैं, जो भारत सरकार ने अक्टूबर, 
१६४४ में जस्टिस डी० ई० रयूबेनकी अध्यक्षतामें नियुक्त 
की थी । समितिके सदस्य श्री गुरुशरण लाख ओर श्री 
एम० मोहम्मद इस्माइल ओर सेक्रेटरी भरी आर० एच० 
प्रसाद थे | 


शबरक के उत्पादक के रुप मे भारत 


अबरकके उत्पादकके रूरमें भारतका महत्व इस बात 
से स्पष्ट हो जाता है कि संसार भरमें ७० अतिशत कच्चा 
अबरक भारतसे आता है १६४०-४३ कालसमें परिष्कृत 
प्रकारके अबरकके उत्पादनका औसत १,४०,०००से 
१,८%,००० है डरवेटतक था| 

भारतके अबरक-च्षेत्रोंस विहारका क्षेत्र सबसे पुराना 
और महत्वपूर्ण है | अबरककी सबसे उत्तम जाति जिसे 
बंगाल रूबी माइका कहा जाता है, अधिकांश में बिहारकी 
खानोंसे आती रही है, जो हजारीबाग तथा गया जिलोंमें 
१8 से २० वर्ग मीलके छत्रमें फेली हुई है। मद्गासका 
अबरक कुछ घटिया कोटिका होता है ओर युद्धके कालमें 
राजपूतानेमं अबरकका उत्पादन बढ़नेके परिणाम स्वरूप 
मंद्रासका नस्बर अजरक उत्पादन क्षेत्रोंमें तीसरा हो 
गया है | 

अबरककेा परिष्कृत करनेकी क्रियाका तीन भागे 
विभाजित किया जा सकता है; हसिया द्वारा परिष्कोर 
कक्षा-निर्धारण ओर छुटायी । अबरक मुख्यतः तीन रूपमें 


बाइदर भंजा जाता हे ढोकोके रूपमें, प्रतके रूपमें ओर ह 


रही अबरक | 
बिहारमें अबरकका कारबार करनेके लिए लाइसेंस 
धरणयाली है ओर इसी लिए अबरक निकालने तथा उसका 


व्यापार करने दोनों ही के लिए लाइसेंस लेना पड़ता है | 
१६४४ में अबरक निकाह्ननेके २३० तथा उसका व्यापार 
करनेके €९० ल्लाइसेंस विहार में जारी थे | 


अबरक के व्यापार का महत्व 


अन्य देशंकि साथ भारतके व्यापारमें अबरक का 
कितना महत्वपूर्ण स्थान हैं यहं इस बातसे प्रकट होता 
है कि १६४४ में इस देशसे २,०३,०१,४२८ रुपयेके 
अबरकका नियांत हुआ था | युद्धकालमें अमरीका ने 
अबरकके जितने टुऋड़ें बाहरसे मंगराये थे उनका ८० से ६० 
प्रतिशत भाग भारत ने दिया था । भारतके लिए अमरीका 
अबरकका सबसे बड़ा खरीदार था | १६४३ में अमरीका 
ने भारतसे १,४२,४०२,६६४ पड अबरकके टुकड़े मंगाये 
थे, जिनका मूल्य ३८,८८,०८३ डालर था। भारतका 
दूघधरा महत्वपूर्ण खरीदार बूटेत है, जो युद्धसे पू्वके वर्षोर्म 
आँखसतन ४५,०६९ हडरवेट अबरकके ढोके ऑर टुडडढ़े 
प्रतिवर्ष मंगाता था और जिनके द्विए वह ४५,६८?२६३ 
रुस्येका मूल्य चुकाता था | 

अबरकका टुकड़ा करनके उद्योगर्से भारतकेा जो 
प्राचान्य प्राप्त हैं उसका कारण यह हैं कि एक तो यहाँ 
मजदूरी सस्ती है ओर दूखरे इन मजदूरों ने अपने कामका 
विशेष अचुभव प्राप्त कर द्विया हैं । युद्धके दिनो जंगी 
कामो्क लिए ब्राजीलके अबरकका अधिकाधिक उपयोग 
किया गया था । इस अबरकको टुकड़ोंके रूपमें परिणत 
करनेके लिए मेक्षसिक्रेके सस्ते मजदूरका उपयोग किया 
जाता था। युद्ध समाप्त होतके उपरान्त भी आजील भारत 
की स्पर्धामें अबरककी उत्पादन करता रहेगा अथवा नहीं 
यद एक ऐसा प्रश्न है जिसके सम्बन्ध्में समिति निश्चया- 
त्मक रूपसे अकाश नहीं डाल सकती । 

युद्धकालमें अबरककी गेर सैनिक मांगकी उपेशाव्धी 
गयो थी, परन्तु अब सम्भावना उत्पन्न हो गयी है कि 
अबरकके ढोकों तथा टुऋइंकी बहुत बढ़ी मात्र्में गैर 


विज्ञान, सितम्बर १९४६ 
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सेनिक तथा पुनर्निर्मांण सम्बन्धी का्योके ल्षॉए आवश्यकता 
पड़ेगी | चूँकि अबरकके उत्तम टुकड़ों तथा घटिया मालके 
लिए भारत ही एक सात्र उद्गम स्थान है, इस लिए 
निकट सविष्यमें भारतका यह व्यापार अधिक मात्रामें होजेकी 
सम्भावना नहीं हैँ फिर भी इसमें पहलेकी अपेजशा बाजीलकी 
अधिक जोरदार स्पर्धाका सामवा करूंके लिए तथार रहना 
चादिये | कहा जाता है कि रूससे भी अबरक मिल छूकता 
है। यद्यत्र अबस्कका स्थान लेनेके लिए अभी तक केई 
पदार्थ नहीं मिल सका है फिर भी इरूके लिए अनुसंधान 
कार्य जारी हैं | रिप्रोर्टम इस ख़तरेकी तरफ सी ध्यान 
आकररत किया गया हैं । 
..._ संरक्षण 

रिपोर्टके अजुसार भारतमें अबरकझे साधनोंके समाप्त 
हो जानेकी कोई श्राशंका नहीं हैं | यदि यह काम उचित 
ढंग प्र किया जाय तो इन साधनोंका भविष्य बहुत अच्छा 
प्रतीत होता है | यह बताया गया है कि यदि अबरककी खातों 
को बहुत गहरायी तक और विस्तृत पैमाने पर खोदा गया 
तो राजपूतानमें उत्तम कोटिका अबरक प्राप्त होनेकी 
संभावना हैं। समितिने इस बात पर जोर द्विणश है कि 
संरह्ुणके काममें वास्तविक खतरा अहुचित प्रकारके 
तरीकेंको काममें लानेसे है। भूमिके बीचेकी प्राकृतिक 
अवस्थाकी जांच-पड़ताल लाभदायक हो सकती है, परन्तु 
इस उद्योगकी भावी उन्नतिके लिए, हमें उन लोगोंकी सहायता 
की भी आवश्यकता है, जिन्हें इस विदयकी ट्रेनिग नहीं 
मिलती है । उन पर बहुतसे अतिबन्ध लगाकर उन्हें इस काम 
से निरुतस्साह नहीं करना चहिंये। रिपोर्टमं इस बात पर 
जोर दिया गया है कि गहरी खानोंमें ऋ्रमंबद्ध खुदायीको 
अनिवाय बना देना चाहियें। रिपोटर्मे यह सिफारिश सी 
की गयी है कि भारतीय खनिजको परित्यक्त खानों 
और भादी खानेंके आवश्यक आंकड़े भी रखव चारिए । 


बह सुझाव उपस्थित किया गया है कि अबरक खान निरी हुण द 


शाखा द्वा। खनिकको टेक्निकल सहायता देनेकी 
ध्यवस्था को जा सकती है ओर खानोंमें योग्यता प्राप्त 
मेनेजरोंकी नियुक्ति अनिवाय कर ढी जाय | खार्नोंडो समय 
से पूर्व बल्द्‌ कर देनेके परिणाम स्वरूप होते बाली हानिसे 
बचतेके ्विए वेघानिक रूपसे यह दियम बनाया जा सकता 
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है कि उस खानको छोड़ कर, जिले अबरक खालोंके प्रधान 
निरी ह़ककी अजुमतिसे बन्द किया गया हो--अन्य 
खानोंमें ऐसा मार्ग खुला रखता चाहिये, जो खानोंके नीचे 
उस केन्द्र तक पहुँचता हो जहां गहरी खुदायीकी गयी हो | 

समिति ने अबरककी खादोंके लिए एक पृ थक्‌ 
निरीहुण शाखा स्थापित करने ओर अबरक का कम गहरी 
अथवा उन खानोंके। छोड़ कर जिः में २० था उससे काम 
सजदूर काम करते हों--शेव सभी खानों लिए खान 
सम्बन्धी कानुचके। लागू करनेका अस्ताव रखा है। 
समितिने खान सम्बन्धी कानूनके अन्तर्भत पेचीदा 


नियमोंकी जाँच पड़ताल ओर उनके संशोधन तथा छोटी 





. खानकि सम्बन्धर्मे उनमें नरमी करनेकी सिफार्शिकी है 


खान सम्बन्धी अधिकारों और सरकारी तथा निजी 
भूमियेमें खानक्षेत्रोंको पट्टे पर देजेके सम्बन्धमें विचार 
करते हुए समितिने कहा है कि अबरकके संरहणकी दृष्टि 
से खनिक पर चाहे वढ मालिक हो अथवा उसे खान पढ़े 
पर दी गयी हो तथा सरकारके ऊपर चाहे उसे खान 
सम्बन्धी अधिकार हो अ्रथवा न हो, नियन्त्रण अवश्य 
रहना चाहिये । , 


पिसा अबरक __ द 
अबरकके रद्दी ओर छोटे-छाट टुकडोंके। पीसकर उनसे 
अग्नि-निरोवका काम लिया जाता है | दीवारका कागज, 


.रग ओर रबड़के उद्योग और टायरोकी लचक बढ़ानमें 


चिकने पद्‌थके रू«में भी इसका उपयोग होता है | विभिन्न 
उद्योग्ॉर्में पिसे अबरकके और भी कितने ही उपयोग हैं। 
रिपोट में बताया गया है कि इस देश में पिंसे अबरकका 
बहुत कम उपयोग होता है किन्तु बाहरसे संगाया बहुत 
जाता । सिंफ १६४०-४३ में अमेरिकासे लग्भग 
१,७९,००० पॉड पिसे अबरकका आयात हुआ था । 
समिति ने अनेकों विशरेषज्ञोेके उन वक्ततव्योंका उल्लेख 
किया है जिसमें कहा गया है कि रद्दो अबरकप व्वाश्लर्यो 
के लए तापनिरोधक अबरक बनाये जा सकते हैं और 
मकानोंके निर्माणमें भी इनका उपग्रोंग हो रूकता है। 
समितिकी इच्छा है कि न केवल्ल अबरककेा उ.योग करनेके 
नये तरीकोंते संम्बन्ध रखने वाले मोलिक शोध्के विप्यमें 
छानबीन हानी चाडिय बाहक इस सम्बन्ध भी कि बिदशों 
में किन किन कार्मोके लए उपयोग होता हैं | इस सम्बन्ध 
में रिपे।टंमें इस बात पर जे(र दया ग्या है कि बिजली के 
इंजीनियरोंके। अबरक उत्पादकोंका सदयाग करनंके 


पोप्साहित करनेके द्विए अचार किय्रा जाना चाहिये। 


नाड़ी-संस्थान 


--श्रीमती नीरा 


हमारे शरोरमें नाड़ी-संस्थानका एक विशेष स्थान है। 
हमारा नाड़ी-संस्थान हमारे शरीरके सब अंगोंकी क्रियाओं 
पर नियंत्रण रखता है | यदि किसी अंग की नाड़ियाँ चोट 
रोग या अन्य किसी कारण से शिथित्न पड़ जाये और 
अपना काय न करें तो वह अंग एकदम निर्जीव सा हो 
जाय और कोई भी काम न कर रुके । 

नाड़ी-संस्थानकी उपमा किसी शहरमें फेले हुए तारोंके 
जालसे दी जा सकती है | जिस प्रकार शहर में फेल हुये 
तारोंका एक केन्द्र स्थान होता है जहाँ शहर के 
विभिन्न भार्गसि समाचार आते हैं ओर जहाँसे दूसरे स्थानों 
पर समाचार भेजे जाते हैं, उस्री श्रकार शरीरमें विभिन्न 
अंगेके समाचार नाड़ियों द्वारा मास्तरिस्करमें पहुँचते हैं ओर 
मस्तिष्क अपने आदेशों को इसी अकारकी नाड़ियों द्वारा 
शरीरके अंगोंकों भेजता हैं। इस अकार मस्तिष्क शरीौरमें 
तारधरके समान समाचार प्राप्त करने ओर भेजनेका कार्य 
करता है | ह 

नाड़ी-संस्थानसें . सूत्रके समान नाड़ियाँ एक पअ्धान 

स्से निकलकर समस्त शरीरमें जालके रूपमें फेली हुई 
हैं। इन नाड़ियों द्वारा शरीरके विभिन्न अंगोंका सम्बन्ध 
नाड़ी-संस्थानके केन्द्रसे स्थापित रहता है। नाड़ियाँ दो 
प्रकारकी होती हैं-ज्ञानवाही (5९509 0 अरींशला0 
ओर गतिवाही ( शै०0० ० +िीशशथा( )। ज्ञानवाही 
नाड़ियाँ वे हैं जो इन्द्रियोंसे अचुभवका ज्ञान ग्ाप्त कर केन्द्र 
तक पहुँचाती हैं। गतिवाही नाड़ियाँवे हैं जो केन्द्रके 
आदेशोंको इन्द्रियों तक पहुँचाती हैं । 
नाड़ो-संस्थान के विभाग 

नाड़ी-संस्थानकों तीन भागेंमें विभाजित किया जाता 
है... +) परिधीय नाड़ी मंडल ( *'शांजातव तरशपणा5 
595६2); (२) केन्द्रीय नाड़ी मंडल ((८धतर््कषो ॥८9005 
5५5थग) तथा स्वतंत्र नाड़ी नंडल (4 प(छाणाार गढ- 
४005 5५5(शा) । 

परिधोय नाड़ी मंडल 

यह नाड़ी भंडल ज्ञानवाही ओर गतिवाही नाड़ियोंसे 
बना हुआ है। इन नाड़ियोंका सम्बन्ध एक ओर तो 
शरीरकी विभिन्न ज्ञानेन्द्रियों तथा मासपेशियोंसे और दूसरी 
झोर सुयुम्ता या मस्तिष्कसे रहता हैं|... 


नाड़ियाँ नाड़ी-सेलों और नाड़ी सूत्रों से मिलकर 
बनती हैं | नाइीसेलें मस्तिष्झ, सुबुम्गा और नाड़ियोके 
स्थान-स्थान पर फूल्े हुये भागमिं रहती हैं | सुख्य नाड़ियाँ 
वथा उनकी शालायें मुख्यतः नाड़ी-सूत्रोंसे ही बनी रहती 
हैं। वास्तवर्मं नाड़ी-सूत्र नाड्ी-सेलोंके ही भाग हैं जो 
नाड़ी-सेलॉसे ही निकल्न कर शरीरके सब अंगर्मे तारके 
समान फेले रहते हैं । 

नाड़ी-सेल्नों के मध्यमें एक मुख्य केन्द्र होता है और 
उसमेंसे चारों ओर शाखायें निकलती हैं। इनमेंसे एक 
शाखा सबसे मोटी ओर छम्बी होती है तथा सेलकी धुरीके 


. स्थान पर मानी जाती है | यह अच्षतन्तु (38)८०॥) कहलाती 


हैं | शेष छोटी शाखायें विभाजित होकर बहुत सी महीन 
शाखाअमिं बट जाती हैं। छोटी छोटी शाखाओंका यह 
समूह डेन्ड्राइटिंस ( [0८॥0॥05 ) कहलाता है| मस्तिष्क 
ओर सुबुस्नामें एक सेलके अक्षतन्तुके सिरे दूसरे सेल्के ढेन्ड्रा 
इटिसकी शाखाओंसे उलमे रहते हैं | इन स्थानोको, जहाँ 
ये दोनों उद्वक्े रहते हें, साइनाप्ख ( 5,095 ) कहते 
हैं। हमारे अचुभवका घारा अवाह नाडी-सूत्रसे होता हुआ 
मस्तिष्क या सुयुस्नामें स्थित नाड़ी-सेल्न तक पहुँचता है । 
यहाँ झानसेलसे इस धाराकों गतिसेल्रमे पहुँचना होता है। 
अतः ज्ानसेलके अहतन्तुसे यह धारा बाहर प्रवाहित 
होकर गतिसेलके डेन्ड्राइटिसकी ओर बढ़ती है। किस 
डेन्ड्राइटिस द्वारा इसे अन्दुर प्रवेश करना हैं यह मस्तिष्क 
या सुयुम्तना निश्चित करते हैं | एक बार जिसपर डेन्ड्राइटिससे 
होकर यह धारा प्रवाहित होती है दुबारा उसी अनुभवके 
प्राप्त होने पर स्वभाचतः अपने पुराने मार्गसे अवाहवित हो 
जाती है। इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि प्रथम बार 
किसी कार्यको करनेमें देर क्यों लगती दे और बादुर्मे वह 
क्यों सरलता पूर्वक किया जा सकता है। 
... केन्द्रोय नाड़ो मंडल 

तारोंके समान समस्त शरीरमें फैले हुए परिधीय नाड़ी 
मंडलके नियंत्रणका काय तारधरके समान केन्द्रीय नाड़ी 
मंडल करता है। इस नाड़ी भंडलके दो मुख्य ; अंग हैं--- 
मस्तिष्क ओर सुघुम्ना। 

मस्तिष्क 
मस्तिष्ककी उपमा हम एक फेक्टरीके इंजीनियरसे दे 





सकते हैं । जिस प्रकार के विभिन्न विभागोंके का्मोर्से 
सामइस्यता स्थातित करनेके लिए एक इज्जीनिवर हात 
है, उच्ची प्रकार हसारे शरीर के विभिन्न अंग्रेके कायामें 
सामक्षस्वत्ता लानेके लिए मश्तिषक है| हमारे सब काय 
मस्तिष्क द्वारा ही नियंत्रित होते हैं। आँखों पर तीज 
प्रशाश पड़ते ही हम ओँखें बन्द कर छेते हैं या उन्हें हाथसे 
ढक लेते हैं। प्रकरश अजुभव करनेंकी क्रिया तथा उसके 
अजुसार आँखें बन्द करने या हाथ आँखोंके सामने ले जाने 
की क्रिया किस शक्ति द्वारा संचाल्षित होती है ? हमारे 
शरीेरमें मस्तिष्कक्ी चेतन शक्ति ( सच ) ही वह शक्ति हैं 
जो हमारी नाड़ियों द्वारा बाह्य वस्तुओंका ज्ञान माप्त करती 
है और उन्हींके अजुसार शरीरके विभिन अंगेकों काय 


करने के किए ओरित करती हैं । 


विज्ञान, सितस्वर, श्श्छ्द 





है | इसमें रक्त केशिकाओंका जाल बिछा रहता है जिनसे द 
मस्तिष्कका सेजन प्राप्त होता है । दोनों झ्िल्लियों के बीच 
सें एक रहता 5 जो बाहरी चोटों व धक्कोसे मस्तिष्ककी 
रक्षा करमसें सहायक होता है । 

सस्तिष्कका भीतरी भाग जो गूदे या मज्जाके समान 


हाता है, दो प्रकारके पदाथासे बना है। मध्यमें 

र॑ंगका पदार्थ होता है और उरूके चारों ओर श्ष्रे 
दाथंकी पत रहती है । भूरे पदार्थवी रूतहमें खब करियाँ 
सी, पड़ी रहती हैं | जेसे जेसे हम मस्तिष्कसे काम लेते हैं 


उसकी ऊपरी सहत पर गहरी रेखाय॑ पड़ती रहती हैं | इन 
रेखाओंके स्थान पर मस्तिष्क कुछु नीचा हो जाता है और शेष 
भाग ऊँचा दो ज्ञाता है। इसी कारण समस्त सतह पर 
फुरियाँ मालूम पढ़ती हैं। बुद्धिमान महुष्यमें यह रेखाये 





न 


चित्र १० |मनुष्य का मस्तिष्क 


स्सु जड़ फ् है] र्र न] 


हमारा मस्तिष्क खोपड़ीकी सजबूत हड्डियोंसे बने 


किलेमे, जो मस्तिष्क-घर (एाव्वगांपा)) कहलाता है 
सुरहित रहता है | मस्तिष्क दो मिक्लियोंसे घिरा रहता 


है। बाहरकी मिल्ली डूरामेटर ([)07क्वा३६८) कहलाती 
यह कुछ कही और 


मोदी होती हे । अन्द्की पतली 








खद्ु॒मारस्तक्क 


शक 


अधिक गहरी ओर संख्यासें भी बहुत अधिक होती हैं | 
ह मस्तिष्कके झुख्य खा होवे ६*-न्तृठ्ते मस्तिष्क 
'शध्णाप्रा), छघु मस्तिष्क ((टा्कशॉपा) कथा 
सुएुस्वाशी « (४ ६तर्पाव (209॥8909) | 
चुहत मस्तिष्क--मस्तिष्कका ऊपरी भाग बूहत्‌ 
भमास्तध्क कहलाता ह। वह समस्त मंध्चष्का जगभग 


खिक७- पु अ्जभूज 
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है. भाग होता है। 

वृह्दत्‌ मस्तिष्क दरारके समान एक गहरी रखा द्वारा दो 
बराबर भागंमें बंटा रहता है। ये भांग दायाँ गोलाड और 
बायाँ योला्ड कहलाते हैं। ये दोनों गोलारु अनेक दोदे 
छोटे अंभोर्मे विभाजित रहते हैं । प्रः्येक खंड शरीरके किसी 
एक अंग विशेय्से संबंधित रहता है और उसके सब चेतन 
कार्योको संचालित करता तथा अपने न्यंत्रणमें रखता है। 
मस्तिष्कके खंडों और शरीरके अंगोका सम्बन्ध नाडियों 
द्वारा ही स्थापित रहता है | यदि बूहत्‌ सस्तिप्कका कोई 
खंड विशेक चोट या रोग के फलस्वरूप शिथित्र पड़ जाय 
वो उससे सम्बन्धित अंग भी केाई काय न कर सके। यह 
मस्तिष्क का सबसे महत्त्व पूर्ण भाग है चेतनशक्ति मस्तिष्कके 
इसी भागमें उत्न्न होती है | >िछुली बातोंके। स्मरण रखने 
की शक्ति तथा हर एक चीजका पूर्ण ज्ञान भी इसी भायमें 
केन्द्रित रहता है। हमारे सब चेतन कार्य इसी के द्वारा 
संचालित होते हैं | इृंदत्‌ मस्तिष्क मस्तिककके अन्य 
भार्गोके कार्यों पर भी नियंत्रण रखता है। हम अपने 
प्रति दिनके जीवनमें तरह-तरहकी चीजें देखते हैं ओर बातें 
सनते हैं, ओर उनके अनुसार मनर्भे तरह-तरहके कार्य 
करने की इच्छाये' उत्पन्न होती हैं। किन्तु इन इच्छाओं 
प्र नियंत्रण रखकर दृहव मस्तिष्क उन सब हो इंच्डाओं- 
को कार्य रूपमें परिणित नहीं होने देता। छुहत्‌ मस्तिष्ककों 
यह नियंत्रण शक्ति बहुत महत््वकी ह। इसके अभावस 
हमें कोई भी बुरा से घुरा काम करनेमें दिचक नहीं होती। 
शराब या अन्य मादक चीजोंके नशेडही दशामें ऐसा ही होता 
 है। उस समय दृहव मस्तिष्क शिधिल पढ़ जाता है। इसी 
कारण शराबी मनुष्पमें अपने कार्योके अच्छे या बुरे प्भाव 
को समझूनेकी शक्ति नहीं रह जाती | 

बुदत-मस्तिष्कमें जब किसी ग्रकारकी चोट लग जाती 
है या किद्ठी रोगके कारण उसकी शक्ति क्षीण हो जाती है 
तब हमारी चेतन शक्ति लुप्त हो जाती है। इसी अवस्था 
को अचेतवावस्था या मूर्छाविस्था कहते हैं। ऐसी दशामें 
हमारे शरीरके अन्य अंग भी निर्जीब पड़ जाते हैं 
और कोई कार्य वहीं कर सकते | 


लघु मस्तिष्कू--छघु मस्तिष्क दृहत-सस्तिष्कके नीचे 


स्थित है ओर उससे ठथा मेहुला ओबलॉगाटा से जुड़ हुआ 


नाड़ो-संस्थान 


है। हमारे शरीरदी गतियोंकों यही संचालित करता है 
और उनसें सामझस्य रखता है। चलना-फिरना, इवास लेना 
आदि जितने भी ऐसे कार्य हैं जिन पर चेतन रूपसे ध्याच 
देनेकी आवश्यकता नहीं पड़ती, उतपर लघु मस्तिष्क ही 
का नियंत्रण रहता है। जब कभी वारण वश इन कार्यों 
पर भी ध्यान देनेकी आवश्यकता पड़ती है तब दुंहत- 
मस्तिष्क ही लघुमस्तिष्ककी सहायता करता है। इसके 
अतिरिक्त शरीरका समतुलन बनाये रखना भी लघु मस्तिष्क 
का ही काम है। दोइते समय यदि शरीरका एक भाग 
एुक तरफ कुकता है तो तुरन्त लघुमस्तिष्क अपने अभावसे 
पुनः शरीरमे समतुलन ला देता है और शरीरको गिरनें से 
बचा लेता है। जब गतिसरबन्धी कोई आदेश दृहत्‌ सस्तिष्क 
शरीरके किसी अंगको देता है तो साथ ही लघुमस्तिष्कको 
भी उसकी सूचना मिल्त जाती है। तब वह सतर्क होकर 
उस क्रियाके समय शरीरका समतुलन बनाये रखनेकों तैयार 
हो जाता है। 

लघु मस्तिष्कमें कुछ ऐसे नाड़ी सूत्र होते हैं जिनके 
घिरे कालकी अदचन्द्रकार नलो के तरस्र द्वव्यमें उतराते 
रहते हैं | इनका शरीर के समतुल्नन से गहरा सम्बन्ध रहता 
है। जब इनमें किसी प्रकारकी चोट पहुँचती है | तब हमें 
चकक्‍्करसे आने लगते हैं ओर हम शरीरका समतुलन रखनेमें 
कठिनाई अनुभव दरने लगते हैं। चोट अधिक होतेसे 
मूर्ला भी आ जाती है। 

खुघस्ताशीष -- यह वास्तव सुछुम्दाका सबसे उपरी 
सिरा हैं| यह सुचम नादियोँ द्वारा बुहत्‌ व लघु मस्तिष्क 
सुजुस्ता ठया शरीर के अन्य अंगेंसे सम्बन्धित है। इंसीके 
द्वारा सुबुस्नाकी सूचनाये' मस्तिष्क तक पहुँचती हैं और 
मस्तिष्ककी सुझुम्ना तक। यह शरीरके उन कार्यों सामझ- 
स्पता लाता है जो इच्छा शक्तिके अधीन नहीं रहते। 
हृदयके संकोचन और विमोचनकी क्रिया, श्वासोच्छुवास 
क्रिया तथा पाचनक्रिया आदि इच्छा शक्तिको 
परिधिके बाइरकी क्रियाये' हैं ओर सुपुम्नाशीरष द्वारा 
संचालित होती -हैं। वृद्दतमस्तिष्क इसके काममें कोई 
विशेत हस्तक्षेप नहीं करता । कभी कभी विशेष आवश्य- 
कता पड़ने पर यह अवश्य इसके कार्सो पर निवन्त्रणु करता 
है। किसी दुर्गन्धयुक्त स्थावसे साँस रोकनेकी क्रिया 
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सुबुग्नशीष आदेशसे नहीं रुकती वरन्‌ वृहत्‌ मस्तिष्कके 
आदेशसे रुकती है । सुपुन्नाशीष शरीरकी भीतरी 
क्रियाश्रोको संचालित तो करती है पर इसमें चेतन शक्ति नहीं 
है जो परिस्थितियोंके श्रनुसार कार्य कर सके | अतः ऐसी 
परिस्थितिबोंमें वृहत्‌ मस्तिष्क आदेश देकर परिस्थितिके 
झनुसार काय. करवाता है| शरीर के निरन्तर काय करने 
वाले मुख्य अज्लें हृदय और फेफड़े का स'चालन भी सुघुम्ना- 
शीष करता है, अतः यह जीवन के लिये बहुत ही 
आवश्यक अंग हैं । इसमें किसी भी प्रकार की चोट 
पहुँचना झतक प्रभाव डालता है। 
सुचुम्ना 
सुपुम्ना रीढ़ की हड्डी के अन्दर सुरक्षित रूप से 
स्थित है । 
सुषुम्ना का आकार कुछु-कुछ बेलनाकार और रस्सी के 
सदश्य होता है।यह भी मस्तिष्क की भाँति भूरे और 
श्वेतपदार्थ से बना है, किन्तु इसमें भूरा पदार्थ अन्दर 
और श्वेत पदार्थ बाहर की ओर रहता है। सुबुस्ना में अन्दर 
स्थित नाड़ी सेल्ों से ३१ जोड़ी नाड़ियाँ निकलता हैं । प्रत्येक 
: नाड़ी की सुब॒म्ना में दो जड़ें होती हैं, एक वहाँ समाचार 
लाने वाल्ली (शञानवादी) और दूसरी वहाँसे समाचार 
ले जाने वाली (गति वाही) | सुघुम्ना से बाहर निकलने के 
तुरन्त बाद ही दोनों सिरेमिल जाते हैं। देखने में यह 
. एक नाड़ी हो जाती है लेकिन इसमें ज्ञानवाही तथा 
गतिवाही सूत्र बराबर अलग रहते हैं और अत्लग अलग 
अपना काम भी करते हैं। आगे बढ़ कर ये नाड़ियाँ 
विभाजित होती हुई समस्त शरीर में फेल कर एक जाल-सा 
बिछा देती हैं। सुघुम्ना से निकलने वाली ये नाडियाँ 
मस्तिष्क को छोड़ कर शरीर के शेष सब भागों पर निय*त्रण 
रखती है। वृहत्‌ मस्तिष्क यों तो सुघुम्ना को स्वत'त्र रूप 
से भी काय करने देता है पर परिस्थिति के अनुसार सुघुम्ना 
के कार्यो' को भी स'चालित करता है | 
जब हमारी ज्ञानवाही नाड़ियाँ किसी बाह्य वस्तु के 
अजुभव का समाचार सुघुम्ना तक पहुँचाती हैं तब सुघुस्ना 
तुरन्त उस समाचार को बृहत्‌ मस्तिष्क के पास भेज देता है 


सीकर. 


बस्त्पक गतिवाही नाड़ियों द्वारा अनुकूस आदेश हमारी 





इन्द्रियो तक भेजता है। किन्तु कुछ ऐसे भी आवश्यक 


काम आ पढ़ते हैं जिनमें सुघुम्ना मस्तिष्क के आदेश की 
प्रतीक्षा न करके स्व ही गतिवाही नाड़ियाँ द्वारा 
अनुकूल आदेश दे देता है। जिस समय पैर में काँटा 
चुमता है और उसका समाचार ज्ञानवाही नाडियों 
द्वारा सुषुम्ना को मिलता है, वह तुरन्त गतिवाही नाड़ियों 
द्वारा पैर की माँसपेशियों तक अपना आदेश पहुँचाता है और 
हम अपना पेर हटा लेते हैं| इस आदेश को पैर के पास 
पहुंचाने के साथ साथ सुघुम्ना मस्तिष्क तक भी काँटा 
चुभने का समाचार भेज देता है | सुघुम्ना के आदेश से 
ते हम य'त्रचालित की भाँति अपना पैर ही हटते हैं 
और कुछ अनुभव नहीं करते | किन्तु मस्तिष्क में इसका 
समाचार पहुँचने पर हमें वास्तव में यह ज्ञान होता है 
कि हमारे पेर में कॉटा चुभा है और मस्तिष्क के आदेश से 
ही हम उसे निकालने के लिए. हाथ बढ़ाते हैं ।ये सब 
क्रियाये इतनी शीघ्र होती हैं कि हमें इनका कुछ अभास 
ही नहीं मिलता । काँटा चुभते ही हम पेर हटाते .और 
साथ ही उसे दूर करने का विचार करके हाथ बढ़ाते हैं। 
हम यह नहीं जान पाते हैं कि पल भर के बीच में 
हमारे शरीर में क्या क्या क्रियायें हुई' । 

इस गअकार हम देखते हैं कि कुछ आवश्यक क्रियाओं 
में सुबुम्ना स्वथ' भी आदेश दे देता है| दैनिक जीवन के 
बहुत से कार्मों को जिन्हें हम साधारणतः श्रादर्तों में क्‍ 
सम्मिलित करते हैं सुतुम्ना ही संचालित करता है। 
इसके अतिरिक्त सुशुम्ना शरीर के विभिन्न अंगों और 
मस्तिष्क के बीच भी सम्बन्ध स्थापित करता है। 

स्वत त्र नाड़ी मंडल 

सुबुम्नाशीष के निचले भाग से दो पतली-पतली 
भूरे रंग की नाढड़ियाँ निकलती हैं। ये दोरों नाढ़ियाँ 
बहुत ही कोमल होती हैं और रीढ़ की हड्डी के समानान्तर 
दोनों ओर एक-एक हैं । ये दोनों नाड़ियाँ 
सिम्पेथेटिक ( 8,ग790८४८ ) नाड़ियाँ कहलाती हैं। 
इन में से अनेकों सूचम शाखाये" निकल कर शरीर के सब 
भीतरी अं में जाती हैं ओर उनके कार्या' वा निय“त्रण 
करती हैं। 

सिम्पैथेटिक नाड़ियों में स्थान स्थान पर फूले हये गोल 
स्थान होते हैं। इन गोल स्थानों को गंड ((>७॥920णा) 








[ ले०--श्री महाबीरग्रसाद श्रीवास्तव | 


सर जेम्स हॉपडड जीन्सका जन्म ११ 
सितम्बर सन्‌ १८७७ ईं० में हुआ था। आप बड़े 
प्रसिद्ध विज्ञानवेत्ता, उच्चकोटिके ज्योतिविंद्‌ 
तथा विचारक थे। दुःख है कि आपकी रूत्यु 
गत १७ सितम्बरकों ६० वषकी अवस्था हो 
गयी । यह ओर भी दुशखकी बात है कि गत दो 
वर्षा' में इंगलेंडके दो प्रस्ुख ज्योतिविंद्‌ और 
गणिताचाय कराल कालके गालमे चले गये। 
: इनमेसे प्रथम थे सर आथेर एडिगटन | 

आपने इज्लेडके प्रसिद्ध विश्व-विद्यालय 
केस्विज्ञ के ट्रिनिटी कालेज्रम शिक्षा पायी थी 
झोर सन्‌ १८८९८ ईं० में उसके द्वितीय रगलर 
( गणितके सर्वोच्च उपाधिधारी ) हुए। १९०० 
हइं० में आपको स्मिथ पारितोषिक मिला । १९०५ 
- से १९१० हं० तक आपने संयुक्तराज्य अमेरिकाके 
प्रिन्स्टन विश्व विद्यालयके व्यावहारिक गणितक्े 
अध्यापकके पदको खुशोमित किया । आपका 
सबसे पहला निबन्ध १९०४ ईं० में प्रकाशित 
हुआ जिसका शीषक था गैसोंका गतिविज्ञान 
सम्बन्धी विचार ( >िजाधांट्शा धील्ण५ रण 
कददते हैं | शरीर के सब अनैच्छिक काय करने वाले अड्ले 
से मस्तिष्क या सुपुम्ना कीजो नाडियाँ सम्बन्धित हैं वे 
इन सिस्पैथेटिक नाड़ियाँ के गंडों से होकर ही जाती हैं । 
अतः मस्तिष्क का इन अनैच्छिक काय करने वाले अड्डों 
( हृदय, फेफड़े यकृत आदि ) पर नियंत्रण इन्ही के द्वारा 
होता है। शरीर का स्वास्थ्य, शरीर की दृद्धि तथा अंतर- 

क्षञोमों (00005) का उद्वग आदि भी इसी नाड़ी 
मंडल पर बहुत अंशों में आश्रित हैं । 
ः सहज क्रियाय 

कुछ ज्ञाननाड़ियों और गतिनाड़ियों में जन्मजात सम्बन्ध 
भी होता है। इन ज्ञान नाड़ियों के उत्तेजित होते ही इनसे 
सम्बन्धित गति नाडियाँ अपना काम स्वयमेव करने लगती 


हैं । इस प्रकार की क्रियाये' सहज क्रियाये' कहलाती हैं। 


छींकना, खाँसना, आऑँ्ाो की पल्षक गिरना आदि सहज 
क्रियाये' हैं । 


29525 )। केम्बिज्ञ विश्वविद्यालय में आपको सर 
ऐज़क निउटन छात्रवृत्ति सन १६०१ ई० में प्राप्त 
हुई जहाँ आप सर जाज डाबिनके प्रमुख शिष्य 
हुए | सर जा डार्विन प्रसिद्ध डाविन के पुत्र थे 
जिनका नाम चैज्ञानिक-संसारमे डाविन सिद्धान्त 
के कारण अमर हो गया है। सर जाज डाविन 
पक प्रसिद्ध गणितज्ञ थे और उन्होंने समुद्रके 
ज्वार-साटा और पअरद्ोके आकारके सम्बन्ध 
विशेष अध्ययन किया था। १६०१ में इन्होंने 
फ्रांसके प्रसिद्ध गणितज्ञ प्वाइंकारके सहयोगसे 
दो बहुत ही रोचक निब्रन्ध लिखे ज्ञिनमें इस 
विषय पर विचार किया गया था कि जब तरल 
पदार्थो' के पिंड घूर्णन करते है तब साम्यावस्था 
मे उन पिडों का आकार नासपातीके फलके सदश 
हो जाता है ज्ञो, इनके विचारसे, उस समय भी 
स्थायो रहता डे जब उनका धूर्णन अत्यन्त 
झधिक हो जाता है। परन्तु सर जेम्स जीन्सने 
जो उस समय केवल एक विद्यार्थी ही थे इसका 
विरोध किया और बतल्ाया कि पदार्थों को 
भौतिक दशा यथाथर्म ऐसी नहीं होतो । इन्होंने 
सिद्ध किया कि घूर्णन की गति बढ़ने पर न दबने 
वाले पदार्थेका पृष्ठ हल चले हुए खेतंकी तरह 
विषम हो जाता है उनका आकार नासपातोके 
सदश हो ज्ञाता है ओर उलके दो भाग हो जाते 
हैं। परन्तु घूर्णण करते हुए दब जाने वाली गैसों 
के पिड घूर्गननकोी गति तीव हो जाने पर फैल 
ज्ञात हैं और बीच से दो भागों में बट जाते है। 
झोन्लका अनुमान था कि निकटवर्ती युगल तारों 


( णाक्षाए 54। ) की रचना पद्ली तरह होती है 


ओर कुंडलीकार नीहारिका की रचना दूसरी 
तरह | बहुत सी नीदारिकाओंम जो घूणन देख 
पड़ता है उसकी भो उपपत्ति इसी प्रकार समकायी 
गयी । द 

 तत्वदर्शियोँ में कान्‍्ठका नाम प्रसिद्ध है । 


. ज्ञाप्नास एक प्रसिद्ध गणितज्ञ और ज्योतिर्षिंद्‌ 


१७४ 





था। दोनोंने नीहारिकाओंके सम्बन्ध एक मत 
स्थिर किया था जिस पर पीछेके वेज्ञानिकोने 
बहुत विचार किया ओर उसकी खत्यता गणित 
से सिद्ध करने का प्रयत्न किया। सर जेम्स 
जीनसने भी स्वभावतः इस पर विचार किया 
ओर इस परिणाम पर पहुँचे कि हमारे सोर 
परिवारके सम्व -घम तो यह मत शायद लागू नहीं 
हो सकता ! क्‍ 

जीन्सके इस मतके विरुद्ध दो आपत्तियाँकी 
जा सकती हैं | अमेरिकाके पसिद्ध ज्योतिर्विद 
श्सलने गणितले सिद्ध किया कि जीन्सकों 
खहर संबंधी मतऊके माननेमे पक कठिनाई तब 
पड़ती है जब हम पास से ज्ानेवाले तारे, सूर्य 
ओर अहोंके कोशात्मक वबेगों ( #&॥हपाँ 
770770/9 ) पर विचार करते है। यदि चह तारा 
उसो आकार ओर दृव्यमानका था जैसा हमारा 
छूय तो सूर्य से इसकी निकटतम दरी दस लाख 
मोलसे बहुत अधिहझ न रही होगी। रसेलने गणित 
से सिद्ध किया कि ग्रहों के लिए मध्यम कोणात्मंक 
वेग प्रति इकाईं द्रव्य के लिए तारके वेगकी 
अपेत्ता दस गुना होता है इसलिए यह अखिंत्य है 
कि पाससे जाने वाले तारेके कारण सूटकेसे 
निकले हुए पिंड इतना वेग हो | दूसरी आपत्ति 
यह है कि स्थितिविशानके अनुसार यह 


असम्भव है कि दो तारे एक दुसरेके इतने निकट 


झा जांय कि उनमें लदरे उत्पन्न हो जांय। ऐसी 
प्रलयकारी घटनाएं बहुत कम संभव है ओर 
यदि हमारे ग्रह इसी प्रकार उत्पन्न हुए हैं तो इसे 
प्रकृति की विचित्रता ही लममनों चाहिए ओर 


अरबों तारोंमे दो ही चार तारे ऐसे होंगे जिनमे 


अहों को उत्पत्ति ६३ होगी । परन्तु क्या शब्रहोँ की 
संख्या विश्वमे इतनी कम हो सकतो है ? इसलिए 
होन्स का यह सिद्धान्त न तो सनन्‍्तोषज्ञगक है ओर 
न तकंसे ही ठोक ज्ञान पड़ता है। 

. सौभाग्यसे सर जीन्‍्लने स्वयम्‌ ही अपने 
चहले मत को सन्‌ १९४२ में बदल दिया। इन्होंने 





. चिह्ान, खितम्बर १९७६ .... 


. [सादे : 


कहा कि ऐसे बहुत से तारे दो सकते हैं जिनमें अर्दों 
की उत्पत्ति हुई हो। जीन्स अच कहने लगे कि 
शरणों वर्ष पहले जब सूय सिकुड़ रहा था इसका 
डाकार वर्तमान आकारका इज्ारों गुता रहा 
होगा, उस्त समय इसकी दशा नींहारिकाओंके 
सत्ण रही होगी, उसी समय अ्रहोंकों उत्पत्ति _ 
हुई ढोगी | परन्‍त इस मतके माननेमे भी कहे 
आापत्तियाँ हैं जिनकी ओर हमारे प्रयाग 
विश्वविद्यालयके गणिताचाय प्रो० ए» सी० बनज्ञी 
ने ध्यान झाकर्षित किया है।.. 

ज्ीन्सने नक्षच-सौतिक विज्ञान (850००५४८५) 
में भो बडुतसे ऋविष्कार किये। तारों के विकिरण 
की साम्यावस्था ( ८८र्णीछिपा/ के संबंध इनका 
कौर परडिंगटन का बहुत दित्तों तक वादविवाद 
चलता रहा | नाह्ातिक गलिविज्ञात ( +टीटा 
[/॥977८५ ) पर भी इन्होंने गवेषणाएं कीं इस 
विज्ञानमं यह बतलाया ज्ञाता है कि दसरे तारके 
आकषणके कारण तारोंकी निज्री गतिमे क्या 
अंतर पड जाता है| जीनलने गणना करके दिखा 
दिया कि दुसरे पिडों के अचानक आगमनसे 
तारोंकी गतिमें कितना अंतर पड़ जाता है। इस 
प्रकार इन्होंने बतलाया कि कुछ चलते हुए 


 नीहारिका गुच्छु किस प्रकार चपटे हो गये। ऐसे 


नोहारिका गुच्छ सतप्तर्षि पुत्षमे है । 

- खर ज्ञोन्स रायल पेस्ट्रॉनामिकल सासाइटीके 
सेक्रेटरी १९२४ से १९२७ रहे। १९३७ में यह 
ब्रिटिश एसोसिएशन फार ऐडवान्समेट आफ 
सायन्सके सभापति रहे ! सन १९३४ से यह 


'जयलत इन्स्टीटयशनके ज्योतिर्विज्ञानके अध्यापक 


रहे और लाडे रथरफोर्डके एकाएक मर जाने 
पर इन्डियन सायन्स कांग्र सके - रज्तजयन्ती के 
अवसर पर सभापति के आसन को कलकरत्तेमे 
सुशोभित किया था। आपने सन्‌ १०३० में 
रायल एशियाटिक सोसाइटी आफ बंगाल का 
पदक भी प्राप्त किया था । 

सर जेम्स जीन्समे सबसे बड़ी प्रशंसनीय 


“+" संख्या ६ ] 


भारतीय समाचार 
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बात यह थी छि यह गूढ़ से यूढ वेज्ञानिक्त तथ्यों 


को ऐसी छुन्दर ओर रोचक भाषामे व्यक्त कर 
सकते थे कि साधारण पढा लिल्ला आदमी भो 
उसको आखसानोस समक्त सकता है। इनकी दो 
पुस्तक मेस्टीरियस यूनिवर्स ( रहस्यमय विश्व ) 


तथा दि स्टास इन देयर कोसंज् ( तारोंको बातें ) 


ऐसी हो पुस्तक हैँ । इन को साधारण ग्रद्दस्थ भी 
पढ़कर लाभ उठा सकता दे, ओर गूढ वैज्ञानिक 
तत्वोंकी जानकारों कर सकता है। यह झछोरोे 
गणितज्ञ ओर ज्वोतिधिंद ही जहीं थे, दर्शनशास्त्र 
में सी रुचि रखते थे ओर उसका गहरा अ्रध्ययन 
किया था। अर्वाचीन विज्ञानके तथ्योंका दशेन- 
शासत्रके सिद्धान्तों पर क्‍या सक्ष्म प्रभाव पड़ता 
है इससे भी यद्द खूब पारेचित थे । 

 ऐसो मद्दान आत्माश्रोंका :स्वगंवासी होना 
किसको नहों खलेगा ? सगवान्‌ इनकी आत्माको 


शान्ति दे । 





भारतीय समाचार 
समुद्री तार भेजने के लिये नहें मयाल्ी 
माल्म हुआ दे कि रेडियो चित्र-पेषण विधि 
(देलोविज्नन, के ऋाविंष्कारक स्वर्गीय ज्े० एल्च० 
बेयर्ड दालमे दी बृठेन में हुई अपना ख्त्यु से 
पहले, विद्युत कंणीय .ण्लेक्ट्रानिक ) कुछ एसी 
वैज्ञानिक प्रणाक्षियों को छानबान में व्यस्त थे, 
जिनको पूर्ण सफलता भविष्यम बहुत मद्दत्वपूरों 
सिद्ध दो सकती दहै। इन प्रणालियांमे एक ऐसो 
विधि भो थीं, जिसके अनुसार समद्रो तार 
न केवल्ल अति तीव्र गति से भेजे ज्ञा सकगे 





वरन्‌ उन्हें भेड्नंने के वर्तमान तरोदे में 


हो आमूल परिवतन हो जायंगा। इसका 


परिणाम वह होगा, जिसको दम आज शायद 
क्पना भी नहीं ऋर सकते। आज़ कल खम्रद्रों 
तार द्वारा प्रतिभिनद लग १२० शब्द भेजे 


जा सकते हैं । परन्तु स्वर्गीय बेयडंकी नयी 
प्रयाद्मोक्के अछचुलार प्रति मिनट कमर से कम 
५:४०, ०५० शुब्द्‌ भेजे जा सक्रे गे | सम्भव है कि 
ऐसो दशा में चिट्टियाँ न सेज कर, समुद्रों सन्‍्देशों 
का भेजना दी लॉग अधिक खुविधा-जनक और 
कम खर्बीला समझे। 

क्या आप ज्ञानने है कि सम्बाद-अषण को 
ऐसो युगांतर कारों प्रणाल्री क्या है ? आगे को 


पंक्तियोंसे हम इसे संच्तेप में समझाने का प्रयत्न 
करे गे। 


शब्द-प्रंघण की प्रणात्री 


वैद्य त्‌ सम्बाद प्रेषण विज्ञान का सूल सिद्धान्त 
अब तक यहदो रहा हैं कि त्िल्वित शब्दों को 
अथवा उनको ध्वनि को हम अन्य झुगम रूपों में 
परिवर्तित कर सके ओर परिवर्तित रूप विद्य त्‌ 
वाही तारों द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान को 
सुगमता से भेज्ञ सके । तार अंथवा टेलीफोन 
द्वारा समस्वाद भेजनेके लिये इसी सिद्धान्तसे 
काम लिया जाता है। तारमें वर्ण-संकेतको 
और टेल्लीफीनमें शब्दन्ध्यनिकों हम, विद त 
प्रवाह में बदल देते हे, ओर इस प्रकार दृपतारा 
ससवाद्‌ एक स्थानस दूसरे स्थानकों पहुँच 
जाता हैं। सम्बाद-प्रेषण को इस प्रथा के चालू 
द्ोने के बाद सं, उसमे अनेक संशोधन हो चुके 
हैं, जिनके कारण आज्ञ लाइन द्वारा सम्वाद 
वड़ो तोत॥ गतिखे भेजे जा खकते हैं। किन्तु 


सस्‍्वाद्‌ प्रेषण का सूल सिद्धान्त आज सो वही... 


है, जो पदले था, अर्थात्‌ आज भी इम वर्ण 
संकेत अथवा ध्वनि ददों भेजते हैं, जो तार को 


लाइन के दूसरे सिरे पर कानों द&0रा खुनी जाती 
है। तारों में गदूट गर-गट्ठ-गर को ध्वनि लाइन 


द्वारा दुसरे लिरे पर 'पहुँचती है और टेलिफोन 
में बोले ज्ञाने वाले शब्शें को ध्वनि दर दशा में 
आवाज दो जातो है। इसे दम आवाज भेजने की 
अर्थात्‌ शब्द प्रषण को प्रथा कह सकते है | 
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चित्र प्रेंषण प्रणालीका उपयोग 
स्वर्गीय बेयड को नयी प्रणाली इस शब्द 
प्रेषण की जगह वित्र-प्रेषंण की प्रथा से काम 
लेने के लिख्धान्त पर आश्वित है। रंडियो-चित्र 
अथवा डेलिविजनमे आकाशके माध्यम द्वारा 
एक स्थानले दूसरे स्थानकों चित्र भेजने की 


प्रथा पहलेसे दी चालू है | अब इस विधि 
को समुद्रो तारों के लिये काम में लाने का 
प्रयत्न किया ज्ञा रद्दा है ओर स्वर्गीय बेयड 
इस दिशा में काफी छानबाॉन कर गये हैं। यद्यपि 
तार द्वारा चित्र भेजने की एक प्रणालों ओर भी 
मौजूद है, किन्तु बहुत घीमी भति को होने के 
कारण, वह अधिक उपयोगी नहीं है। स्वर्गीय 
 बेयडंने टेलिविजन सिद्धान्तके आधार पर जो 
नयी प्रणाली सुझायी है, उसके द्वारा सन्देश 
बड़ी दी तेज्ञो के साथ भेजे जा संके गे । रेडियो 
द्वारा जो चित्र भेज जाते है टेलिविजन के रिसी- 
 बर (आइहक) पर उसका पूर्ण बिम्ब एक खेके ड के 
भोवर प्रायः २५ बार बनता दे। दूसरे शब्दों में, 
एक सेके ड मैं २४ विभिन्न चित्र भेजे ज्ञा सकते 
है । इन वित्रोंफको जगद्द यदि लिखे डुये 
शब्दों के चित्र अर्थात्‌ सन्देश भेजे जाय गे। तो 
पक सेकंड में अत्यधिक सन्देश भेजे जा सकेगे। 
यदि एक एक जलित्र ££ शब्दों का दो, तो इस 
प्रकार दम एक मिनट के भीतर 9,५० ,००० शुब्द्‌ 
चित्र भेजे सरकंगे। अथांत्‌ कर मिनट में, छुपे हुये 
समावार-पत्रों के बीसियों पृष्ट अथवा कई पूरे 


के पूरे उपन्याख, एक स्थान से सकडों मील दूर 


के स्थानों को भेजे जा सकगे। 
सफलता के मार्ग की दो बाधाएं 

किन्तु इस नया प्रयाक्नोकी पूणं सफलता के 
मार्ग में अभी दो बड़ी बाधाए भो है। एक तो 
यह कि जो चित्र ल्लाइन के दूसरे सिरे पर पहुँचे, 
वे स्थिर किये ज्ञा सके श्रथांत्‌ दिख कर मिट न 
जाय' ओर दूसरी यद्द कि ये चित्र काफ़ी दुरवतीं 
. स्थानों तक भेजे जा सके । ख्याल हे कि ५०-४० 
मीलकी दूरी पर अति लए लद्दरोंके स्टेशन स्थापित 
करके ओर इन अड्डों पर बिजलोके क्लोण प्रवाहको 
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पुनः प्रबल करके, दूसरी कठिनाई दूर की जा 
सकती है। आशा दै कि प्रयोगके लिये ऐसे कुछ 
स्टेशन शीघ्र स्थापित करनेका यत्न किया 
ज्ञायगा | अगले दस वर्षोके मोतर, संदेश भेजने- . 
की उक्त प्रणाली, वर्तमान व्यवस्था में शायद्‌ . 
घोर परिवर्तन कर देनेमे समथे द्वो सकती है। 
अन्योकी दृष्टि 

विगत महायुद्धके दिनोंमे. विद्युतकणीय 
विज्ञानमें काफी अनु संधान हुआ है और बृटिश 
सूक्ष्म यंत्र रेडारकी प्रणाल्ञो को लेकर, वैज्ञानिक 
आज विद्युतकणीय प्रेषणकी ऐसी विधि खोज 
निकालनेके प्रयत्नमें हैं, - जिखसे अन्धोंको भी 
दृष्टि प्राप्त हो सके। इसके लिये वे ऐसे उपाय 
की खोज में हैं, जिसके द्वारा आँशल्लोंलि देखी जा 
सकने वाली दृश्य वस्तु, कार्नोसे सुनी जा सकने 
वालो ध्वनिर्मं परिवर्तित को ज्ञा सके । इस सिल- 
सिलेमे पहले कहें विधियाँ निकालो भो जा 
चुकी हैं | किन्तु वे इतनी अच्छी नहीं हैं। आज्ञ 
अनेक बृटिश आविष्कारक इस यत्नमे हें कि 
चलते समय अन्धोंकी राहमे जो अडंगे पड़े 
उनको और उनकी दूरी तथा दिशाकी पूरो खूचना 
अंधे व्यक्तिके कार्मोडी मित्र सक्के। यह काय 
रेडारकों प्रणालोसे काम लेकर पू्ण कियाजा 
सकता दै। शत्रके दुरस्थ बिमानोंका पता जिस 
प्रकार रेडार द्वारा मिल सकता दे, उप्ली प्रकार 
मार्ग की बाघाओंकी खूचना नये यंत्र द्वारा नेत्न- 
द्वोन| व्यक्ति को मिलती रहेगी ओर उनसे बचने 
के लिये वद्द मुड़ ज्ञाया करेगा। रेडारमे उच्त 
सुचना, उच्च शक्ति संबवेग, ( हाई एनर्जी इस्प- 
ल्सेन्न) के, मागविरोधों वस्तुसे परावर्तित होने 
के -कारण प्राप्त होतो है। इसी प्रकार नये 
यंत्रले अन्चे व्यक्तिकों भी आवश्यक सूचना 
प्राप्त होती रहेगी। रेडार ४० गजको दूरी के 
भीतरको वस्तुका पता नहीों दे सकता, किन्तु 
नये यंत्रम यह कठिनाई निकाल देनेका यत्न किया 
जा रहा दे। वाह रे विज्ञान ! 
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परिषद्का उद्देइय 
१-- १६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌को 
स्थापना इस उड श्व से हुई कि भारतीय भाषाअर्से वैज्ञा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनकों ओर 


पाधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साइन दिया जाब | 


.... परिषद्का संगठन 
२--परिषद्मं समय होंगे। निम्न निर्दिष्ट निबमोंके 
प्रनुसार सम्बगण सम्बेमेसे ही एक सभापति, दों उपसभा- 
पति, एक कोषाध्यच्ष, पुक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 


और एक अंतरंग सभा निवांचित करेंगे, जिनके द्वारा प्रिष- 


कायवाडही 


इकी कायवाही होगी। 
पदाधिकारियोंका निवोचन ._ 
 $८--परिषद्के सभो पढ़ाधिकारी अतिवष छुने 






ब्रायये | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हुये तीसरे 
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२३--एक साथ ७० रु० की रकम दें देनेसे कोई भी 
सभ्य सदाके लिये वार्षिक चन्देसे मुक्त हो सकता है। 

२६--समभ्योंको परिषदके सब भ्रधिवेशनंमिं उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्‌की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों इत्बादिके 
बिना मुल्य पानेका--यदि परिषदूके साधारण . घन के 
अतिरिक्त किसी विशेष धनसे उनका अकाशन न हुआ-- 
अधिकार होगा | पू8वे प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिलेंगी।.. 

२७---प्रिषद्के सम्पूणे स्वत्वके अधिकारी सम्यजुन्द 
सममे जायगे | 

परिषद्का सुखपतन्र 
३३--परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित करेंगी जिसमें 
वैज्ञानिक विषयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। ग 


. ३४--जिन छेखोंको परिषद्‌ प्रकाशित करेगी उनमें जो 
लेख विशेष महत्व और योग्बताके समझे जायेगे उनके 
ल्ेखकोंकों अपने. अपने लेख की बीस प्रतियाँ बिना मूक्य 
पानेका अधिकार होगा । 
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ऋ्रॉट तथा साइक्लोन 
([0॥६ धात॑ (६ 0५८०॥८५) 
[ ले०--ग्रो० जगदेव सिंह बी० एस-सी (आन), एम० एस-सी ] 
यों तो इस महायुद्ध ने क्रॉँट! के नाम से बच्चे बच्चे 
को परिचित कर दिया है, परन्तु यहाँ हम एक ऐसे फ्राँट 
के विषय में लिखने जा रहे हैं, जिसका जन्म पहले 


की पी. ऑ 


दोनों ओर ये वाय पड़े रहते हैं। जब तक यह क्षेत्र दूर 
तक फैला रहता है, तब तक इस क्षेत्र को वायके प्रथक 


महायुद्ध में हुआ था। आवश्यकता आविष्कार की जननी 
मानी जाती है। यूरोपीय महायुद्ध में जब नारवे का सम्बन्ध 


: प्ृथ्वीके ओर भागोंसे तोड़ दिया गया, तब्र वहाँ के विज्ञान- 


वेत्ताओं ने अपने हीं यहाँ वायु-विज्ञान पर खोज करना 
प्रारम्भ किया। वायुके ऊपरी भागोंक्के विषयर्मे ज्ञान 
प्रात्त करते समय वहाँ के निवासी जकनीन (9८९५) 


ने एक सिद्धान्त संसारके सामने रक्खा, जिसके फ्रॉय्ल- 


वाद (07(७। (॥०079)--क्रॉँट सम्बन्धी सिद्धान्त-कहते 
हैं। इसके अनुसार मिन्न मिन्न प्रकार के वायु मिलकर 
'क्रॉट” बनाते हैं, जो वायु की नाय्यक्रियाओं के लिए स्टेज 
का काम करता है। वायु सम्बन्बी अधिकतर क्रीडाये 
उसी 'स्टेजः पर हुआ करती हैं । 

जब दो प्रकारक्ते वायु, जिनके ताप, दत्नाव तथा जल- 
आद्र ता मिन्न मिन्न होते हैं, एक दूसरेसे मिलते हैं, तो 
दोनों के बीचमें एक ऐसा क्षेत्र बन जाता है, जिसके 


करने का क्षेत्र ([.39ट८ 5€०4०४०)) कहते हैं । जब 
यह प्िमट कर थेड़ेमं हो जाता है, तब इसे ्रॉटः के नाम 
से पुकारते हैं । 

भिन्न-भिन्न प्रकारके वायु का पता लगानेके लिये 
कुछ नियुक्त किये गये स्थानों पर वायु-विज्ञान तत्वों को 
प्रतिदिन आंत; काल ८ बजे मालूम किया जाता है। ये 
पृथ्वीके धरातल ही के नहीं, बल्कि भिन्न मिन्न ऊँचाईके 
भी ज्ञात किये जाते हैं। इनको भारतवर्ष के मानचित्र पर 
प्रति दिन अंकित करते हैं। इन्हींके साहरे यह पता लगाते 
हैं कि कौन सी वायु कहाँसे आई है। जैसे मान लीजिये 
आज इलाहबाद में पूर्वी वायु चल रही है और इसका 
वेग २० मील प्रति घंटा है। २४ घंटेमें यह कहाँ से आई 
होगी इसका पता लगाया जा सकता है | फिर यह पता 
लगाया जाता है कि यह वायु २४ घंटेके पू्वके २४ घंटे 
कहाँसे आई शोेगी। इस प्रकार इन चित्रोंके सहारे अन्त यह 
पता लग जाता हे कि वायु समुद्र से आई है अथवा पृथ्वीके 


४ 
तक 
ह 
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किसी और भागसे । जब वह समुद्र से आती है ते भाषसे 
भरी होती है और इसऊी वायु-आद्रता बहुत अधिक हेती है | 
इसके विपरीत यदि वह स्थल से आती है तो माप की मात्रा 
उसमें कम होती है | वायु की उत्पत्ति का इस प्रकार पता 





चित्र ९ 


लगाना वाय-विश्लेषण (2॥ ॥955 99 5) कहलाता 
हे । 

ऐसा देखा जाता है कि पहिले तो फ्रॉ<2 एक सीधी 
रेखा सा होता है लेकिन फिर यह लहरदार बन जाता है | 
जैसा चित्र १ में दिखलाया गया है; अ ब' एक सीधा 
फ्रॉट है जिसके एक ओर गम वाय तथा दूसरी ओर ठंठी 
वाय है | कुछु समय पश्चात्‌ इसका रूप चित्र २ को तरह 
हो जाता है | गर्म वाय ठंदी वायु में तथाठंढीं वाय गर्म 





.. गर्म-बायु 


चित्र २ 
वायु में घुसना प्रारम्म करती है । ऐसी दशा में नीचे वाले 
भाग को गर्म वायु विभाग (९70 5८८६०) तथा ऊपर 
वाले भाग को ठंदी-बाय विभाग ((०0]0 5९८४००) कह 
. है। चित्र ३ में एक ऐसे लहर को लेकर दिखलाया गया 
 है। ऐसा देखा जाता है कि 'स पर दबाव अकस्मात्‌ 


क््प्क 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर. १९०६ 
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कम होना यारम्भ हो जाता है । अभी तक विज्ञान-वेचा 
इसका ठीक पता नहीं लगा सके कि आखिर यह दबन्ञाव 
कम क्‍यों हो जाता है। इस दिशा में अ्रभी अन्वेषण «हल 
रहा है | यही धीरे धीरे एक साइक्लोनके रूपमें परिणत हो 
जाता है | पूरा साइक्नोन एक ओरसे दूसरी ओर चलना 
प्रारम्म करता है । ऊपर दिखलाये गये चित्र साइक्लोनके 


हेड: वाय विभाग 


चित्र ३ 

ज्ञितिज भाग (#0720॥8| 5९८४ंणा) के लिये गये 
.. हैं। जैसा हम देख रहे हैं अर स! में ठंदी 
बाय गम वायु को हटाती बढ़ती जाती है और 
थव स! में गम वाय ठंढी वायु को हटाती 
बढ़ती जाती है। “अर स' को ठंठढा #ऋ्रॉट 
( (०० #०॥ ) तथा “व स? को गम-फ्राॉँट 
( १#त॥ 076 ) कहते हैं । गम-वायु- 
विभाग में बरात्रर-दत्ातव्र की रेखायें समीप 
| समीप होती हैं; ठंडी वायु-विभाग में ये दूर 
“_ दूर हो जाती हैं । 

यदि ऐसे एक साइक्लोनके बीचसे लम्बबत्‌ भाग 
(५९८४ 5०८५०॥) लिया जाये तो वह चित्र ४ की 
भाँति दिखलाई देता है | इसमें साइक्नोन बाये हाथ की 
और से द यें हाथ की ओर जा रहा है। अर व' ठंढदा- 
फ्रॉ2 तथा स दः गर्म फ्रॉव है। दोनों फ्रॉटों का ढाल 
(६०7०८) एक सा नहीं होता । गर्म फ्रॉड पर तीनों प्रकारके 


संख्या १ ] 


क्रॉट तथा साइक्‍लोन क्‍ ३ 





बादल / उच्च, मध्य तथा निम्न घन ) दिखलाई पढ़ते हैं; 
ठंढ्े फ्राँट पर केवल निम्न-चन तथा मध्यधन ही दिखलाई 
पड़ते हैं | इस प्रकार यदि कोई साइक्नोन आ रहा हो तो 
पहले उच्च-धन दिखलाई पड़ते है, फिर मध्य-घन तथा 
अन्त में निम्न-धन, क्योंकि उच्चघन सबसे ऊँचे होते हैं 
और दूर ही से दिखलाई देते हैं। ऐसे साइक्नोन मध्य 
तथा शीत कटिबन्ध में पाये जाते हैं । इनकी विशेषता 
यह है कि ये केवल दो प्रकार के वायुसे मिलकर 
बने होते हैं | क्‍ 

चित्र ४ में जेसा दिखलाया गया है, अ?, तथा स 
के आस पास वाले भाग में वर्षा अधिक होती है | यहाँ 


हमे वायु विभाग 





के निम्न वनों में से वर्षा काल का रुक्ष घन ( [0० 
509७5) बहुत ही अधिक मात्रा में होता है। स? के 
आस पास वर्षा लगातार तथा कई दिनों तक होती रहती 
है। अर! के आसपास वाले भाग में वर्षा कुछ कम तथा 
रुक-रसक कर होती है । ऐसी वर्षा को बूंदाबाँदी 


(3722८) कहते है । ठंढे फ्रॉ- के पीछे वाले भाग में 


वायु की गति समय समय पर बहुत तेज हो जाती है । ऐसी . 


वायु को सवाल (54००! कहते हैं। एक ऐसे साइक्लोन 
को लम्बबत्‌ तथा श्षितिज रूप में चित्र & में दिखलाया 
गया है। गर्म फ्रॉय के दाहिने तथा ठंडे फ्रॉँट के बाये' 
ओर के भाग में वर्षा खूब होती है । 


ऐसे साइक्लोन मारत वर्ष में शरद-ऋतु में पाये जाते 


हैं, जो उत्तर-पश्चिम भाग से आते हैं तथा पूव की ओर 
जाते हैं । इन्हें पश्चिमी-डिप्रेशन (१४/८5६४८॥ 0८.०॥९- 





5»0०॥) भी कहते हैं। जब कोई साइल्‍कोन बहुत दूर में 
फैल जाता है तथा वायु की गति मनन्‍्द पड़ जाती हैं तब 
उसको अंगरेजी भाषा में डिप्रशन (6९॥९5५ं०णाओ 


नम वायु विभाग 


चित्र ५ 
उष्ण किट्यन्ध में जो साइकलोन आते हैं, उनमें 
तीन वायु का मिश्रण होता है | इसी कारण उनमें तीन 
फ्रॉट होते हैं । विशेष कर वर्षा काल में भारत वर्ष में पूव 
की ओर से ऐसे ही साइकलोन आते हैं। इन्हें पूर्वी- 
डिप्रेशन (£३४८॥ 0८७/८५5४०॥) कहते दें । तीसरे 


रन नल 








फ्रॉट का पता भारतीय वैज्ञानिक्रों ने लगाया हैं। इस फ्रॉट 
को परिवत्तन शील फ्रॉँट (४०४०८ ॥0०॥0) कहते हैं। 
ऐसे '्रॉँ० गर्म तथा नम दो वायु से बन जाते हैं, 
जिनकी वायु-आद्रंता एक नहीं होती । इसका क्षितिज रूप 
चित्र ६ में दिखलाया ग्या है। ऐसे परिवतन शील क्रॉटों 
पर वर्षा कम होती है | उष्णु कटिबिन्ध के साइक्लोनों की 


- हे | विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, द्सिम्बर, १९४६ 


एक और विशेषता यह है कि अधिकतर इनके बीच में 
एक ऐसा स्थान होता है जहाँ वायु की गति कुछ भी नहीं 
होती | उसंके चारों ओर दायरे में काफी ऊँचाई तक वायु 
बहुत वेग से चक्र करती हुई चलती है । बीच वाले 





चित्र ७ 
भाग को साइक्लोन की आँख (५८ रण था ८ए८ांएा०) 
कहते हैं। जब इन साइक्लोंनों में पक्षी गण पड़ जाते हैं, 


तो मरने के बाद इन्हीं मध्य भागों में ढेर के ढेर से 
दिखलाई पड़ते हैं। चित्र ८ में 'अ?ः व” “स? तीन प्रकार 





चित्र ८ 
के वायु द! के आसपात्त एक दूसरे से मिलते हैं। इस 


प्रकार बीच में थोड़ा सा भाग ऐसा रह जाता है जहाँ पर 


वायु का प्रभाव नहीं पढ़ता । इसी बीच वाले भाग में 
साइकलोन की श्रॉख बन जाती है | 
जब तक किसी साइक्लोन के लिये भाप से परिपूर्ण 
.. वायु मिलती रहती है तब तक वह लगातार एक सा वर्षा 
- करता रहता है। वर्षा लगातार भीषण रूप से होती है । 
जिस समय माप से परिपूर्ण वायु का आना बन्द हो जाता 
. है, उसी समय साइंक्लोन भी घौरे-घीरे समाप्त हो जाता 
. है। बिन लोगों को काशी में जाकर पुराने वरुना-पुल के 


[ भाग ६४ 





देखने का सौभाग्य ग्राप्त हुआ है, वे जानते होंगे कि वह 
पुल कितना मजबूत बनाया गया था, परन्तु १६४३ ई० के 
सितम्बर के महीने में एक ऐसे ही साइकलोन से वर्षा के 
कारण दो-तीन दिन के अन्दर टूड गया । 

कमी कभी ऐसा देखा जाता है कि एक साइक्लोन के 
साथ.साथ एक दूसरा आरम्भ हो जाता है । ऐसे साइकलोनों 
को द्वितीय-साइक्कोन (5९८०॥१५४५ ८५८०९) कहते 
हैं। यह धीरे-धीरे पहिले साइक्लोन की शक्ति को अपने में 
ले लेता है और इस प्रकार इसका जनन्‍्म-दाता समाप्त हो 
जाता है। चित्र ८ में ऐसे ही समाप्त होने वाले एक साइ- 
क्लोन का क्षितिज भाग लिया गया है। द्वितीय साइक्लोन 


गरम-वाय - विभाग 





चित्र € 
“अ दः में कहीं से भी प्रारम्म हो सकता है। यदि य! के 
ऊपरःलम्बबत भाग लिया जाये तोट्यह चित्र ६-की भाँति 
होगा । इसमें ठंढ़ी वायु धीरे-धीरे नीचे चली जाती! है और 
गम वायु ऊपर । इस क्रिया को मिंदना (०८८ प50॥) 
कहते हैं। क्‍ 
इसका पता लगाने के लिये कि कोई साइवलोन २४ 
घंटे के बाद कहाँ होगा और किस भाग 'में श्रधिक से 
अधिक वर्षा कि 'यह जानना आवश्यक है कि उसके 
'फ्रॉँट” कहाँ हैं और पहिले २४ घंटे में यह किस ओर से 
आया है। यह मान लिया जाता है कि जो हालत उसकी 
पहले रही है, वही बाद में भी रहेगी । फ्रॉट का पता. 
लगाने के लिये उस देश के मानचित्र पर औकित वायु- 
विज्ञान-तत्वों को देखते हैं। ऐसे चित्रों को अगरेजी में 
लिनाप्टिकन्‍चाट (5५9०7७४८ ८/श0) कहते ड् | पइले तो 
समान दब्राव की रेखाओं से कम दबाव वाले भाग का 
पता लगाते हैं। फिर वर्षा वाले भाग से फ्रॉँों का पता 


लगा लेते हैं। इस काम में ताप भी बहुत लाम दायक 


संख्या १ ] 





होता है, क्योंकि इससे ठीक पता चल जाता है कि कोन 
गर्म-फ्रॉटः है तथा कौन ठंठा । 

सिनाप्टिक-चित्रों के द्वार किसी स्थान के जल वायु 
के विषय में निम्नलिखित बातों का ज्ञान होता है| 

(१) समान दबाव की रेखाये ([50095) केवल सात 
प्रकार की होती हैं। * 

(क) साइक्लोन के चारों ओर की समान दबाव की 
रेखाये | द 

(खो एण्टी-साइक्लोन के चारों ओर की ? 9? 

(ग) दितीय-साइक्लोन के ?.. 5 93 

(घ) काल (८ठा|) के आसपास? शवों 

(च) ए-आकार (४-४॥४०८०) की समान दबाव की 
रेखाये । ह की 

(छु त्रिकोज आकार (९१/८००८ 5॥9७८व ) की ?” 

(द) सीधी रेखाये | द 

(२) वायु की दिशा आसपास के कम दबाव वाले भाग 
पर निभर करती है | इसमें बाइज़-बैलट साहेब के नियम 
(90५१5 306? [.3७) के अनुसार वाय चलती है। 

(३) वाय का वेंग समान दवात्र की रेखाओं की दूरी 
पर अवलम्बित -है | जब ट्री अधिक होती है तब वाय 
का वेग कम होता है। जब्न दूरी कम रहती है तब वाय का 
वेग बहुत अधिक होता है। 

(४) किसी स्थान पर किस प्रकार का मौसिम होगा, 
यह समान दबाव की रेखाओं के आकार पर अवलम्बित 
है । 

(५) किसीं स्थान के वायु-विज्ञान तत्व अपने स्थान को 
धीरे-घीरे बदला करते हैं। इस प्रकार यह बतलाना सम्भव 


हो जाता है कि किस समय कहाँ पर कौन-कौन से वायु-विज्ञान 


तत्व होंगे । द 
(६) कमी-कभी उष्ण कटिबन्ध सें इन रेखाओं की 
हालत में बिना किसी विशेष परिवतन के भी वर्षा हो 
जाती है | द 
इस प्रकार हम देखते हैं कि फ्रॉट ही 
जन्म स्थल, क्रीडा-स्थल तथा मरख-स्थल है। 
आज कलकीं ( १६ सितम्बर ४६ ) कलकत्ते की 
भीषण वर्षा एक पूर्वी-साइक्लोन के कारण है जो इससे 


साइक्कोन का 


फुड इंस्ट ९ 





१० मील उत्तर की ओर है। यहाँ से यह उत्तर की ओर 
जा रहा है | आशा है इनके विशेष ज्ञान का लाभ उठा 
कर उनकी भीषण शक्ति का भविष्य में प्रयोग किया जा 
सकेगा | 





. 
[ ले०--श्री जगेश्वर दयाल वेश्य, एस० ए०, 
बी० एस-सी० | 


भारतीय मोजन विभाग कुछ दिनोंसे एक ऐसे पदाथ 
की खोजमें था जो कि सस्ता हो और जिसमें काफी पोषक 
तत्व हों, जिससे भारतीय निधन जनता लाभ उठा सके। 

भारतवर्ष में जब से चीनी की मिलें जगह जगह पर 
खुल गई हैं शीरे की बहुतायत हो गई है। फूड ईस्ट 
(१००० ५८७५०) बनानेके लिये शीरा एक बहुत उपयुक्त 
पदार्थ है। भारत सरकार ने सर शान्ति स्वरूप मटनागरके 
समभापतित्वमें एक कमेटी इस काय के लिये बैठाई थी | 
इस कमेटी की राय है कि फूड ईस्ट शीरे से आसानी से 
बानया जा सकता है और भोजन तत्वों की कमी की पूर्ति 
भली प्रकार कर सकता | कमेटी की राय में एक कारखाना 
तुरन्त ही आरम्म कर देना चाहिये जो कि कमसे कम 
३००० टन फूड ईस्ट वाणिक बना सके। 

हमारे मारतीय भेाजन मे प्राप्त निम्न लिखित तत्वों की 
न्यूनता रहती है--अच्छे प्रकारके प्रोटीन, बी० अप के 
विटामिन । यह दोनों ही फूड ईस्ट से प्रचुर मात्रा में मिल 
सकते हैं। चावल खाने वाले व्यक्तियों को इनकीं दूसरे 
लोगों की अपेक्षा अधिक आवश्यकता होती है । 

आवलों के साथ फड हेस्ट 

चावलोंक कूटनेके समय और बनाने के समय फूड 
ईस्ट नहीं मिलाया जा सकता। चावल खाने वाले इसे 
कढ़ी, दाल, दही, मसाले अदिके साथ चावलोंके साथ खा 
सकते हैं। 


गेहूँ या अन्य अनाजों के साथ फ ड हंस्ट 
गेहूँ अथवा अन्य अनाजोंके साथ इसका लेना बहुत 





्् 
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सरल है। यह आठेके साथ मिला कर खाया जा सकता 
है। इसका २ प्रतिशत आटे में मिलाना काफी है । इतनी 
कम मात्रा में यह स्वाद और रंगम कोई अन्तर नहीं पैदा 
करता । इसके-अलावा रोटी बनाने में भी विद्वमिन नष्ट 
नहीं होते । | 


कस भोजन समस्या और फड हे स्द 


अनुभव प्राप्त होने पर इसका वार्शिक उत्पादन और 
भी बढ़ाया जा सकेगा और इस प्रकार स्कूल, अस्पताल, 
श्रादि संस्थाओं को तो प्रथम वर्ष में ही यह मिल सकेगा 
और साधारण जनता को कुछ वर्षों में सस्ते मूल्य में मिल 
सकेया । आशा है कि यह जनता को ६ आना शेंडमें 
दिया जा सकेगा | 





कोयले से मदखन का निर्माण 
[ ले०--श्री जटाशंकर द्विवेदी |. 


अंगरेज्ञों को जमनी का जो भाग गत महायद्ध के अंत 
में मिला उसमें उन्हें एक बड़ी ही मूल्यवान वस्तु मिली | 
यह कोयले से मक्खन तैयार करने का कारखाना है । 

एक अंगरेज कमचारी ने इस मक्खन को रख कर 


देखा और निर्णय दिया कि उसका विश्वास है कि कोई भी 


मनुष्य यह नहीं समझ सकता कि यह मक्खन प्राकृतिक 
नहीं है । 

रूर नगर में स्थित इस कारखाने ने यद्ध के अन्त से 
ग्रमी तक मक्खन नहीं बनाया है किन्तु इसके प्रबन्धकर्ताओं 
को आशा है कि लगभग एक मात्र में काम चालू हो 
जायगा | 

इस कम्पनी के यवा प्रवन्धक डाउटर काले हीछ्ज इम- 
होसेन के कथनानुसार यह कम्पनी एक मास में लगभग 
१६००० मन मक्खन तैयार कर सकती है जिसका खर्च 
अतली मक्खन तैयार करने के खर्च से कम पड़ेगा | 
युद्ध काल से जब असली मक्खन का भाव ३ माक ६० 


[भाग ६४ 


जाढीर 





० 


बनावटी मक्खन का भाव तेवल एक माक ८० फेनिड्ग 
प्रति किलो ही था। ल्‍ 

यह मक्खन बिना बरफ में रखे हुये भी त्रिगढ़ता नहीं | 
डाक्टर इमहौसेन ने ९१ पौंड ऐसा मक्खन दिखलाया जे 
युद्ध बन्द होने के पहले ही बनाया गया था। यह कभी 
बरफ में नहीं रखा गया था किन्तु फिर; भी पिघला नहीं 
था। इसका रंग और स्वाद बिलकुल प्राकृतिक मक्खन 
कासाथा। 


कोयले से मन््खन इस प्रकार बनाया जाता है | पहले 
कोयले को कोक में बदलते हैं फिर कोक को गैस में और 


गैस को पेराफीन में । एक प्रकार के. फंकने से जो सब से 


कठिन काय है १०० मन पैराफीन से ८०-८२ मन वसा अम्ल 
( 7७५ ४८05 ) तैयार हो सकता है। इस वसा अम्लको 
वायु शून्य स्थान में रख कर उड़ाने और जमाने से यह कई 
प्रकार की वसाझ्रों में बदल जाता है। इनमें से कुछ खाई 
जा सकती हैं और कुछ नहीं | इस प्रकार बनाये हुये खाने 
के योग्य बसा में २० प्रतिशत पानी मिलाया जाता है और 
रंग लाने तथा विटामिनों कीं मात्रा बढ़ाने के लिये इसमें 
गाजर का रसे डालते हैं। फिर कुछ नमक मिला कर 
उसमें ड/इएसीटाइल (/|9८०(५) मिला देते हैं जिससे 
मक्खन की महक आ जाती है। इस मिश्रण को एक 
मशीन में घोटतें हैं ।इस मशीन के दूसरे सिरे से 
८ इंथ्च व्यास की कवात की तरह की वस्तु निकल आती 
है। दूसरी मशीन से यह एक-एक पौंड के डुकड़ों में 
काट दिया जाता हे ओर भमली माँति लपेट कर बाँध 
दिया जाता है । 


जिन वसाओं का मक्खन नहीं बनत। उनका साबुन 
बना लिया जाता है | जिस भाग से मक्खन या साबुन 
नहीं बन सकता उससे ऐसी वस्तु बना ली जाती है जिससे 
प्लास्टिक ( [950८5 ); रबड़ को मुलायम करने की 
वस्तु तथा वार्निश का ए+ मसाला और मद्यसार आदि बना 
लिया जाता है | 

यह कारखाना सन्‌ १६३८ में बनाया गया थां जो 
१६३६ से मक्खन तैयार करने लगा। एक बार इस पर 
अंग्रजों के बम भी बरसे थे जिससे मशीन को कोई 


ह.. 


संख्या १ ] 


विशेष हानि नहीं हुई थी। हा, एक टंकी जिसमें १८०० मन 
के लगभग पेंराफीन थीं कई दिन तक जलती रही थी | 

पता नहीं कि हमारे वनस्पति थी की तुलना में यह 
कोयलेका घी कैसा! ठहरेगा । वनस्पति घी की परीक्षा हो 
गई है और वह़े-बड़े डाक्टरों का कहना है कि इसकी पोपण 
शक्ति यथार्थ घी से बहुत कम है। अब्र कोयले के घी की 
भी कड़ी परीक्षा लेनी चाहिये। कहते हैं कि संसार में 
कोयने की मात्रा अब बहुत कम हो गई है | इसलिये कोयले 
से थी बना कर खाने के काम में लाने से विशेष लाभ नहीं 
जान पड़ता | मारतवष में तो घी देने वाले पशुओं की 
ही वृद्धि करने की आवश्यकता है जिससे दूध भी मिले 
और घी भी । 


है भा“ रण ७७७७ 


। सितारों हु की क्‍ न 
सितारों की चालें- 
ले०--श्री नव्थनलाल गुप्त 
( सर्वाधिकार सुरक्तित ) 


सितारों को प्रायः स्थिर वा अचल समझा जाता है 
५ 
ओर एक सीमा तक यह विचार ठीकू भी है। सृख्य, 


ः अन्द्रमा और समस्त अहद, उप-प्रह आकाश में गति करते 


प्रतीत होते हैं, ब्योंकि वे अपना स्थान बदलते रहते हैं, 
किन्तु सितारों में यह बात नहीं देखी जाती" सितारों को 
मिन्न मिन्न ऊुण्डों में बाँठा गया है। प्रत्येक कुण्ड की 
आकृति अलग-अ्रलग है, पर किसी कुण्ड की जो आकृति 
हम श्राज देख रहे हैं वही हज़ारों वर्षों से चली आती 
है | सतऋषि मण्डल जिस शक्त में आज चमक रहा 


है, हज़ारों वर्ष पहले मी उसकी आकृति ऐसी ही थी। 


ऐसा ही दाल मृगशिरा। -वा दूसरे नक्षत्र मण्डलों का है । 
उनके सितारों के आपसी सम्बन्ध में ज़रा भी अन्तर नहीं 
पड़ा, क्योंकि न तो उन्होंने एक दूसरे की दृष्टि से अपनी 
दिशा ही बदली है और न उनके फासलों में ही भेद पढ़ा 


यह लेख हमारें अप्रकाशित ग्रन्थ “खगोल विज्ञान 
के » वें अध्याय का २४ परिच्छेद दे । 


सितारों की चालें ४४ ९४ 
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हैः इसलिये, सितारों को, क्रियात्मक रूप से, अचल वा 
स्थिर कहना ठीक ही है| पर, यदि इसका यह मतलब 
संमभझा जाये कि वास्तव में भी सितारे बिलकुल गति 
करते ही नहीं तो यह विचार असत्य ही ठहरेगा। विश्वमें कहीं 
भी स्थिरता नहीं पाई जाती | अत्येक पदार्थ गतिशील है । 
किर सितारे ही इस विश्व-व्यापी नियम से वंचित 
केसे रह सकते है। वे भी ग्रहों के समान ही अपने नियत 
मार्गों पर गसन कर रहे हैं ओर उनमें से बहुतसे ग्रहों 
की अपेक्षा अधिक दर त गति से आकाश में दोड़े जा रहे 
हैं| ईश्वर जाने वे कहाँ जा रहे हैं | पर वे जा अवश्य 
रहे हैं| 

यहाँ हम सितारों की दृश्य गतियों के सम्बन्ध में कुछ 
नहीं कह रहे हैं, किन्तु हम तो उनकी वास्तविक गतियों 
का वर्णन करना चाहते हैं। ग्रगट रूप में तो सितारे सत्र 


मिलकर ब्रुव तारे ( ।/०|€ 5 ) के गिर्द घूमते प्रतीत 


होते हैं। किन्तु सितारों की यह चाल प्रथ्वी की दैनिक गति 
के कारण प्रतीत होती हैं । इसी प्रकार से पृथ्वी की वार्षिक 
गति का सितारों की इस प्रगट गति पर यह प्रभाव पड़ता 
है कि यदि हम एक ही नियत समय पर सितारों को प्रति 
दिन देखें तो भिन्न-भिन्न ऋतुओं में भिन्न-भिन्न सितारे शिर 
के ऊपर दृष्टि आयेंगे । अपेरण ( 4 एशाव्वाणा 
[8॥६ ) तथा वार्षिक लम्बन ( 3 गाप्रव रिक्षाव5 ) 
के कारण भी सितारे एक विन्दु के गिद भ्रमण करते 
प्रतीत हुआ करते हैं; किन्तु इन समस्त दृश्य गतियों का 
करण हमारी प्रथ्वी की वाषिक गति ही है। अ्यन चलन 
(?7९८८६४०॥).. और अक्ष-विचलन (७0०) 
के कारण भी सितारों की स्थिति में कुछ मेद पढ़ जाता 
है; किन्तु यह सत्र बातें देखने मात्र को हैं वास्ततिक नहीं, 
और पृथ्वी की भिन्न मिन्न॒ गतियों के कारण अगरट होती 
हैं जैसा कि प्रथम अध्याय में समझा जुके हैं। यहाँ हमें 
सितारों की इन दृश्य गतियों से कुछ सरोकार नहीं है। 
हम तो अ्रत्र सितारों की वास्तविक गतियों का वर्णन करना 
चाहते हैं । 

सन्‌ १७१३ ई० में हेली साहब ने स्वाती नक्षत्र 
(57८7७) की ठीक-ठीक स्थिति निरीक्षणों द्वारा स्थिर 
की ओर फिर जब्र पुरानी नक्षत्र सारणी ( (७(७०४०प६८ 
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० 5875) से उसका मिलान किया तो मालूम हुआ कि 
कुछ सितारों ने अपना स्थान कुछ परिवर्तन कर लिया 
है| यह एक बड़ी विस्मयव जनक बात थी, क्योंकि उस 
समय तक यही समका जाता था कि सितारे स्थान परि- 
वर्तन नहीं किया करते | देली के समय से अब तक बहुत 
से सितारों की वास्तविक गति का पता लगाया जा चुका 
है | रॉव्लैएए (5८०४0) के राज्य ज्योतिषी प्रो० 
डाइसन (9580) की सम्मति के अनुसार लगभग दस 
सहस पितारों की गतियों का अनुमान लगाया जा चुका 
है। उत्तर में जो सितारा# सत्र से अधिक तीत्र गति से 
चलता है उसका फासला इतना अधिक हे कि आकाश 
तल पर उसकी दृश्य गति अत्यन्त सुस्त प्रतीत होती है 
और उसको चन्द्र व्यास के बराबर फासला ( जो केवल 
आधे अंश के बराबर है ) पूरा करने में लगभग २०० वर्ष 
लग जाते हैं । इससे दूसरे दर्जे पर तीत्र गति वाला सितार 
सतक्रषि मएडल का ३८३० ग्रूमत्रिज# ( 830 
(>0०ण॥ 0708८) नाम का सितारा है जिसकी वार्षिक 
गति ७०१ है ओर वह २६५ वर्षों. में आकाश तलपर 
सूथ्य के व्यास के बराबर फासला पूरा करता है और 
यदि वह एक ही दिशा में यति करता रहे तो उसे समस्त 
आकाश का पूरा चक्कर काटने में लगभग ३८४००० 
बष लग जायेंगे | १८३० श्रम ब्रिज से उतर कर मन्द 
गति सितारे दक्षियीय गोलाद्ध' में दो छोटे-छोटे सितारे 
हैं और उनके पश्चात्‌ हमारे पडोसी ६१ राज हंस (6] 
(-५४॥) और अल्का सेनन्‍्टरी का नम्बर है। ६१ राज 
हंस का वेग १९२ और अल्का सेन्टोरी का ३७ वार्षिक 
है। जिन सितारों का फासला मापा जा चुका है उनका 
वेग मीलों में भी मालूम किया जा सकता है। अस्तु, 
माल्ूम किया गया है, कि ६१ राज हंस का वेग ३० मील 








.. #इस सितारे का नाम (5070'5 (०१०५४ 
ट0ा८5, ४ 6पा 243 है। 


अअमब्रिज नाम का एक प्रसिद्ध ज्योतिषी हुआ है। ' 


उसकी तैचार की हुई नक्षत्र सारणी में इस सितारे की 


कम संख्या ६८३० है इसलिये यह इस नाम से असिद्ध है। 
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प्रति सेकेंड व लगभग एक अब मील वार्षिक है और 
3८३० अूमत्रिज का लगभग 4२८ मील प्रति सेकेंड और 
स्वाती का ३०६ मील प्रति सेकेण्ड है। 

हमारा सूय्य भी एक सितारा है और तमाम सितारे 
भी सूर्य हैं। यदि दूसरे सिंतारे गति करते हैं, तो हमारा 
सूय्य मी अवश्य गति करता होगा | सर जान हरशल ने 
यह विचार प्रगट किया था कि हमारा सूर्य, अह्यों उप-अहों 
धहित, हरकुलीज ( #2८प८5 ) नाम के तारा मण्डल 
की तरफ दोौड़ा जा रहा है | यह स्पष्ट ही है कि यदि हम 
सूथ्य के साथ-साथ आकाश में दौड़े जा रहे हैं तो हमारी 
इस गति का सितारों की दृश्य. स्थिति पर अवश्य प्रभाव 


- पड़ेगा । यदि हम नाव में बैठ कर किसी नदी में बहते जा 


रदे हों, और वह नदी किसी घने जंगल में से गुजरती हो, 
तो इमारे आस पास के वृक्ष हम से उल्टी दिशा में गति 
करते प्रतीत होंगे । जो वृक्ष हमारे समीप हैं थे तीजत्र गति 
से, और जो दूर हैं, वे मन्द गति से चलते मालूम 
होंगे तथा सब की गति एक ही दिशा में होगी। किन्तु 
हमारे सामने के वृक्ष, जो बहुत दूर पर आपस में मिल्ले 
हुए से प्रतीत होते हैं, एक दूसरे से दूर हटते जायेंगे 
ओर पीछे के वृच्त एक दूसरे के समीप आते जायेंगे। 
इसी प्रकार से यदि हमारा सौरसाम्राज्य भी आकाश में 
किसी तरफ को दौड़ जा रहा है तो जिन सितारों की तरफ 
वह गति कर रहा है बे४ एक दूँसरे से दूर इट्ते हुये 
मालूम होने चाहिये और आकाश पर उनके मुकूबिल्ले के 
सितारे ( अर्थात जिस दिशा से हमारा सूर्य दूर हट रहा 
है उस दिशा के सितारे ) एक दूसरे के निकट आते जायेंगे 
और शेष समस्त सितारे सूथ्य की इस गति की विरुद्ध 
दिशा में गति करते प्रतीत होंगे तथा जो सितारे निकट हैं, 
वे तीवं गति से और जो दूर हैं वे मनन्‍्द गति से चलते 
प्रतीत होंगे । हरशल ने बतलाया कि जब हम सितारों 
की स्थिति की होशियारी से माप करते हैं तो हमें उनमें 
उक्त अकार का स्थान परिवर्तन अवश्य प्रतीत होता है। 
उसकी सम्मति के अनुसार हमारा सूथ्य हरकुलीज्ञ तारा 
मण्डल के एक विन्दु की तरफ जो लैम्डा हरकुलीज्ञ 
(#८८४|०५) नाम के तारे के. पास है, लगभग उसी 
चाल से, जिस चाल से प्रृथ्वी अपनी कक्षा पर भ्रमण 


संख्या १ ] 


सितारों की चालें & 





करती है, दौड़ा जा रहा | पर अब ज्योतिषियों की यह 
सम्मते हैँ कि हमारा खूड्य स॑ आकाश में लगभग 

मील प्रति सेक्केण्ड के वेंग से गति कर रहा है ( यह गति 
पृथ्वी की वार्षिक गति से कुछ कम है ) और जिस स्थान 


की तरफ जा रहा हैं वह हरकुत्रीज्ञ तारा मण्डल में नहीं, 
किन्तु उसके पःस्त के तार मण्डल लायरा (| ०») के 
उस सितारे के समीय हैं जो डेल्टा लायरा ( & |५9 ) 
कहलाता है । 


तनिक विचार तो | कीजिए इम ११ मील प्रति सेकेंड 
वा लगभग चार लाख मील कीं देनिक गति से लायरा 
नाम के तारा मण्डल की तरफ वरात्रर दौड़े जा रहे हैँ, पर 
वह तायमण्डल हम से इतनी दूर है कि उसके सितारों 
की स्थिति में प्रगट रूप से कुछु भी परिवतन प्रतीत नहीं 
होता। न तो उनकी चमक दमकसें ही कुछ भेद पद्म है 
और न फासलोंमे ही । सितारे हमसे इतनी 6र हई कि सर 
रात्र- बाल (७5 रि००/टा। 39 ) की सम्मति के 
अनुसार यदि हमारा सूव्य 2०००० वर्ष तक बराबर 
दौड़ता चला जाय तब कहीं इतना फासला पूरा कर पायेगा 
जितना फासला निकव्तम सितारे का हे, और लायरा 
_तारामंडल के निकट पहुँचने के लिये तो १० लाख 
वर्षों” से कम समय दरकार न होगा । इससे आप आकाश 
की अनन्तता का कुछ-कुछ अनुमान लगा सकते हैं। 


अब प्रश्न यह है कि सूच्य एक सरल रेखा पर गति 
करता है वा किसी केन्द्र वा नाभिक्के गिदं किसी बृत्ताकार 
वा दीघंबत्ताकार कक्षा पर भ्रमण करता हैं? यदि वह 
सरल रेखा पर गति कर रहा है तब उसका यह अथ हे 
कि आकाश में दृष्टि आने वाले असंख्य सितारे उस पर 
कुछ भी प्रभाव नहीं डालते किन्तु ऐसा होना असम्मव 
है । इसलिये यही मानना पड़ता है कि वह क्रिसी केन्द्र वा 
नाभि के गिद भ्रमण कर रहा है और इसलिये उसकी 
गति एक ही दिशाम सदा नहीं रह सकती किन्तु दिशा 
परिवर्तन करती रहती है। पर कक्षा बहुत ही बड़ी होने 
के कारण परिवर्तन बहुत ही धीरे-धीरे होता है। वह 
केन्द्र-विन्दु जिसके गिद सूय्य परिम्रमण कर रहा है 
डाक्टर मेइलर (॥. शि३0॥8) की सम्मतिमं सत्‌ भय्या 


ह, 


(2|८0025) नाम के तारामण्डल में वा उसके समीप ही 
कहीं होना चाहिए, । - ५ 

अब हम फिर सितारों को निजी चार्ला की तरफ ध्यान 
देना चाहते हैँ। सितारों में तीन प्रकार की गति पाई जाती 
हे । 

(१) कुछ सितारे हमारों दृष्टि रेखा के साथ पूर्ण 
कोण बनाते हुए गति करते हं। वे आतपात के सितारों 
में अपना स्थान परिवर्तन करते प्रतीत होते हैं ओर उनके 
स्थान परिवर्तन की नाप दूरत्रीन के साथ लगे हुए सूक्ष्म 
मापक पत्र ( शीटाणा८टाः ) द्वाग की जा सकती है । 
(२) दूसरे वे सितारे ह जो हमारी दृष्टि रेखा की सीध में 
गति करते ढ अर्थात्‌ या तो वे हमसे परे हट रहे है 
या वे साधे हमारी तरफ दौंड़े आरहे हैं। ऐसे सितारों 
में ध्श्यगति नहीं होती क्योंकि उनकी स्थिति में कोई परि- 
वर्तन प्रतीत नहीं होता | इसलिये ऐसी चालों का पता दूर- 


 बीन से नहीं लग सकता | उनका पता आलोक विश्लेषक 


यन्त्र (59८005८०.८) द्वारा लगाया जाता है| डोज़र 
(0०772) के नियमानुसार, जिसका विवरण +* पीछे 





चित्र १--रिजल सितारे के रश्मि चित्र में 
हाइड्रोजन रेखा का स्थान परिंवतन | 


किया चुका है, इमारी तरफ गति करने वाले सितारों 
के रश्मिचित्र (५०८८४पा०) में रंखाएँ बनफशी सिरे की 
तरफ, ओर हमसे दूर जाने वाले सितारों के रश्मिचित्र में 
रेखाएं लाल सिरे की तरफ हटती अतीत हुआ करती हैं । 
इस रीपिसे किसी पितारे की चाल की दिशा ही नहीं, 
किन्तु उसका वेग भी मालूम किया जा सकता है। इन 
प्रयोगों से मालूम किया गया है कि स्वाती नक्षत्र (3८(0- 
705) ओर अल्फा लायरी (७-.,/79८) दोनों सितारे कोई 
२० मील प्रति सेकंड की चाल से हमारी तरफ दौड़े आ रहें 
हैं, और लुब्धक (७४७5) और आद्री (३-००पए४5) 





* अध्याय ३ का ४ था परिच्देद । 


अल विज 
की 





लैगमंग २० मील प्रति सेकेंड के वेंग से इमसे दूर जा रहे 
हैं। रोहिणी नक्षत्र (4|0८७४7१) भी लगमग ३० मील 
प्रति सेंकेंड की चाल से हमसे दूर भागा जा रहा है। 
(३) कुछ सितारे ऐसे भी हैं जिनमें दोनों प्रकार की गति 


| ता पर त्च्फ 
का 
५ । ॥॥ ये 





ञ्ं 
चित्र २ इस चित्र में तीनों प्रकार की गति 
सममाई गई है | सितारा क, ख की तरफ गति 
करता है तो आकाश तल पर वह का से खा की 
तरफ चलता प्रतीत होता है । ग सितारा दृष्टि 
रेखा में द की तरफ तथा द सितारा ग की तरफ 
गति करेगा तो आकाश तल -पर उसकी स्थिति 
गा स्थान पर स्थिर रहेगी । य सितारा ल की 
तरफ तिरछी गति करता है तो आकाश तल 


की 


होगा | ] 


पाई जांती है । अर्थात्‌ कुछु तो दृष्टि रेखा की सीध में 
गति करते हैँ और कुछ उस रेखा के दाये वा बायें 
वी किंसी और तंरफ को गति कैरते हैं । ऐसी गति को हम 
तिरड्ी गति केह सकेते हैं। चित्र २ में तीमों प्रकार की 
गति दिखलाई गई है । 

जिस प्रकार से बंहुत से पत्ती मिंलकर आकाश में 
उड़ते हैं उसी तरह से कुछ सितारे भी मिंलकर एके ही 
चाल से एक ही दिशा में गा करते हुए पाये गये है | 
इन्हें सितारों का भिल्लेड कहना उचित ग्रतीत होता है। 
ईनका सबसे अच्छा उदाहरण सप्र्षि मण्डल में पाया जाता 
है । इस भण्डल के सात चमकीले सितारों में से & सितारे 
संमान गति से एक ही दिशा में दोड़े जा रहे हैं, जिससे 
अतीत होता है कि पाँचों किसी एक ही संस्थान से सम्बन्ध 
रखते हैं। शेष दो सितारे दूसरी दिशा में दौड़े जा रहे हैं 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर. दिसम्बर, १६४६ 





है कि सितारों के बहुत से छोटे-छोटे संस्थान हों, और 
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( देखो चित्र ३) | इसी प्रकार से सिंह राशि (९०) 
का मंत्र (रिथ्टूप/45) नाम का रोशनसितारा भी एक 
आठवों श्रेणी के धुंघले सितारे के साथ-साथ दौड़ लगा 
वह हैं। सतमय्या (2४०7०5) तारामणठडल के समस्त 
सितारे भी इकट्ठा गति कर रहे हैं। 
०-२ 
०-२ 
०-2 
शी ०-2 / 
क्‍ 3० 
चित्र ३ 


ये सब कहाँ जा रह हैं ! इनका अन्तिम ध्येय कया है ! 
जिस तरह समस्त अह-उपग्रह सूर्य का परिभ्रमण करते 
हैं उसी तरह से इन अनन्त सूच्यों का भी कोई एक बड़ा 
केन्द्रस्थानी मह्य सूव्य है, जिसकी परिक्रमा करने के लिये 
ये बाध्य हैं ! यह ऐसा प्रश्न है जिसका अभी तक कोई 
सनन्‍्तोषजनक उत्तर नहीं दिया जा सका है। हो संकता 





प्रत्येक संस्थान के समस्त सितारे किसी एक केन्द्र के गिद 
घूम रहे हाँ | साथ ही वह समस्त संस्थान भी किसी एक 
महासस्थान से. सम्बन्ध रखता हो । अथवा यंह भी सम्मव 
है कि समस्त सितारे बिल्कुल स्वंतन्त्र हों और अपनी 
इच्छा से अनन्त आकाश में जिधर चाहें दोड़े फिरते हों | 
किन्तु विश्व में ऐसी स्वतन्त्रता कहीं देखी नहीं जात॑। | 
प्रकृति का एक २ अरु किसी न किसी नियम के आधीन 
काम कर रहा है। फिर सितारे स्व॒तन्त्र कैसे हो सकते हैं ! 
प्रसिद्ध जमन ज्योतिषी आर्जीलेण्डर ( 386|क्षातेश) 
का विचार है कि सितारों के संस्थान का केन्द्रस्थान पर- 
सुवस' ( 7८75८७५ ) तारकमण्डल में है । दूसरे जर्मन 


ज्योतिषी मेडलर (७४०८) ने पर्याप्त छान बीन के 


पश्चात्‌ यह सम्मति प्रगट की है कि सूय्य और अन्य 
समस्त सितारे सतभव्या तारक मण्डल ( /|/००९5 ) के 
कृतिका ( ५(८५०॥९) नाम के सितारे के गिद घूमते हैं। 
किन्तु अभी तक इनमें से कोई भी सम्मति सर्वमान्य 
नहीं हुई है | आयः ज्योतिषियों का ऐसा विचार है 


संख्या १ ] 


कि किसी ऐसे बढ़े और शक्तिशाली कन्द्रिक महायूत्य 
का अस्तित्व नहीं प्रतीत होता जो समस्त सितारों को 
वश में रख कर गति दे रहा हो, किन्तु ऐसा प्रतीत होता है 
कि समस्त सितारे अपनी परस्पर वी आकप णशक्ति से प्रभा- 
वित होकर भिन्‍्न-भिन्‍न दिशाभ्र। में गति कर रहे हैं। 


'जदाफमआायदााबद, .2्वसन्‍ापपढ05०.. (सपाकमशमफ्रमा कक, 


हमारी ज्ञानेन्द्रिया 


[ ले०-श्रीमती नीरा | 





सितम्बर १४४३ के विज्ञान में राड़ी संस्थान के वर्णन 
में हम पढ़ चुके हैं कि किसी भी अनुभव का ज्ञात हमें 
तम्नी होता है जब हमारी नाड़ियाँ उस अनुभव का 
सपाचार हमारे मास्तिप्क तक पहुँचाती हैं। बाह्य वस्तुओं 
के अनुभव को प्राप्त करके उसका समाचार मस्तिष्क 
तकऊ पहुँचाने का काय हमारी जानेत्दरियों द्वारा होता है 
शातेन्द्रियाँ पाँच हैं--दृश्येश्धिय, अ्रवशेन्द्रिय, ध्राणेनिद्रिय, 
स्वादेन्द्रिय तथा स्पशेन्द्रिय | 

व्श्यन्द्रिय 

हम अपनी आँख की तुलना चित्र खींचने के कैमरे 
से कर सकते हैं । दोनों की रचना और दोनों के कार्यों में 
बहुत समानता है | 

कैमरा वास्तव में एक छोटी-सी अँघेरी कोठरी के 
समान होता है। इसमें एक ओर एक छोटा सा गोल 
छिंद्र होता है जिसमें ताल लगा रहता है| ताल के सामने 
की दुसरी दीवार पर अन्दर की ओर चित्र अंकित होने 
के लिए एक विशेष मसाला लगी काँच की प्लेट लगी 

हती है । जिस वस्तु का चित्र खींचना होता है उसकी 

स्थिति ओर दूरी कैमरे के ताल से इस ढंग से रखी ज'ती 
है कि उसका प्रकाश ताल से होता हुआ अन्दर की प्लेट 
पर पढ़े | आँख की रचना भी ठीक ऐसी ही है | आँख 
की बन्द अँधेरी कोठरी कैमरे की भाँति चौकोर न होकर 
गोल होती है। इसमें मी सामने की ओर एक पारदर्शक 
ताल लगा रहना है जिम्तमें से होकर प्रश्मश की किस्शे 
ग्न्दर टीक सामने की दीवार पर पड़ती हैं। इस स्थान 


हमारी ज्ानेन्द्रियाँ 


कप 
छा चिह 








पर मसालियुक्त प्लेट के स्थान पर एक सांवेदनिक सिल्लो। 
लगी रहती है और इसी गर वस्तुओं का प्रतित्रित्र पढ़ता 
है ! इस प्रतित्रिंतर का स्थान यहाँ पर स्थित नाड़ियाँ मस्तिष्क 
तक पहुँचाती हैं. और हम उस वस्तु विशेष को पहचानते 
डे 

हमारी आँखों के लिए चेहरे की इड्ढी में एक-एक 
छिद्र नाक के दोनों ओर लत्ाठ के नीचे रहते हैं। आँखे 
इन्हीं छिं्रों के मीतर स्थित रहती हैं। इन्हें इनकी जगह 
पर हृढ़ता से स्थित रखने के लिए प्रत्येक आँख में छः 
छोटी माँस पेशियाँ होती हैं--ढो ऊपर, दो नीचे और 
एक एक आँख के दोनों ओर । ये मांत पेशियाँ लचीली 
(7]०स००) होती हैं इसीसे हम आँखों को इधर-उधर 
घुमा कर सब ओर की चीज़ें देख सकते हैं | यदि ये मांस- 
पेशियाँ लचीली न होतीं तो हम आँखों को इधर-उघर 
बुपा किरा न सकते और केवल आमने सामने की ही चीजे 
देख पाते । 

आँख योलाकार है किन्तु इसका आगे का कुछ माग, 
जिसे हम देखते हैं, कुछ उमरा हुआ रहता है यह डेला 
या कारनिया (((०77८७) कहलाता है। कारनिया एक 
मोटी पारदशक मिल्ली है । कारनिया के ऊपर एक बहुत 
पतली मिल्ली और द्वोती है जिसके कंजंक्टाइवा ((07प्ा- 
८ (५७) कद्दते द्द 

आँख के गोले की दीऋर के तीन पत॑ होते है-- 
स्कलिराटिक ; 9८८०४८) कोराबड (पीजणांव) तथा 
रोटिना (२०४४७) । स्कलिराटिक प्रत॑ रूचसे ऊपरी पढने 
है | कारनिया इसका ही उभरा हुआ अग्र माय है। 
त्कलिराटिक पते श्वेत वर्ण कड्ी, ठोस, व सोत्रिक व्न्तुओं 
से बनी होती है किन्तु इसका कारतिया वाला भाग 
पारदर्शक होता है । यह कड़ा पते आँख की रक्का का काय 
करता है । आँख की मॉँसपेशियाँ भी इसी पते से जुड़ी 
रहती हैं । 

स्कलिराडिक के वाद झन्दर को दूसरी पत्र कोरायड़ 
((#००व) है। यह भी सौत्रिक तन्दु॒ से बनती हे ओर 
इसकी सेल्षों में काले रंग का द्रव्य भरा होने कु कारण यह 
पूरी पर्त ही काली दीखती है | इस पत में रक्त केशिकाओं 
का जाल सा विछा रहता है और इसी से यह पते आँख 





४२ विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, द्सिम्बर, १९४६ 
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के पोषण का काम करती है। कारनिया के पास पदुँचने 
पर इस परत के दोनों सिरे पतले सूत्रके आधारके बन 
जाते हैं| यह आ्आइरिस (75) कहलाते हैं। दोनो ओर वी 
आइरिस आपस में जुड़ी नहीं रहती है ओर इन्हीं के बीच 
एक गोल रिक्त स्थान रहता है जो काला सा दिखलाई 
देता है | यह छिंद्र तारा या पतली कहलाता है। तारा के 
अन्दर आइरस के कुछ पीछे आँख का पारदशंक ताल 
रहता है। यह ताल उन्नतोदर (०५०० होता है । 
आइरिस से यह ताल बंधक तन्तुश्रों द्वारा बँधा रहता है। 
ताल कुल आँख को दो भागों में विभक्त करता है--एक 
ताल के ग्रागे का भाग ओर दूसरा ताल के पीछे का 
भाग | आइरिस सिकुद ओर फैल सकती है। 
आँख की तीसरी व सब्रसे भीतरी पत रेटिना कहलाती 
है। यह बहुत ही कोमन्न होती है और नाड़ी सूत्रों तथा 
विशेष प्रकार की सेलों से बनती है। इसका कारनिया 
के पास वाला भाग पतला और सांवेदनिक सेलों रहित 
होता है । पिछला भाग मोटा तथा संविदनिक सेलों से युक्त 
होता है और ठीक वही काम करता है जो कैमरे में लगी 
प्लेट करती है। आँख की पुतली के ठीक सीधमें रेटिनामें 
एक पीले रंग का धब्बा होता है | यह पीतविंदु (४८|०७- 
(50) कहलाता है। पीतविन्दु रेटिना का सबसे सांवेदनिक 
स्थान है ओर इसीसे देखे हुईं चित्र की छाया इस पर 
पढ़ने से हम उसे अधिक स्पष्ट देख सकते हैं। पीतविंदु 
से थोड़ा हट कर ( नाक की ओर ) एक दूसरा स्थान है 
जो अंधविन्दु (3० 5०00) कहलाता है। हमारे रेटिना 
के समत््त नाडीसूत्र यहाँ आकर एकत्र होते हैं और एक 
बड़ी नाड़ी बनाते हैं! यह नाडी इृष्टिनाढी कहलाती है। 
अंधविन्दु से होती हुईं दृष्यिनाडी ब्ृहत्‌ मस्तिष्क के 
दृष्टिकेन्द्र तक जाती है| जिस समय हम कोई वस्तु देखते 
हैं और उसकी छाया पीतविन्दु पर पड़ती है तब यह 
दृष्टिनाडी ही उसकी संवेदना को मस्तिष्क तक पहुँचाती 
हैं। मस्तिष्क की सहायता से हम उस वस्तु के रूप रंग व्‌ 
आकार को देख तथा पहचान पते हैं । 
: रेटिना और ताल के बीच का सारा स्थान खोखला 
होता है ओर जेलीकोष कहलाता है | इसमें एक स्वच्छु रंग 
का गाढ़ा पारद्शक तरल भरा रहता है। यह जेलीरस 


(५॥2९०णा5 #प्र7077 कहलाता है। कारनिया और 
ताल के बीच के रिक्त स्थान में पानी के समान एक 
पतला तरल मरा रहता है। यह जल रस (& 00९०5 
॥पगाठघट) कहलाता है और इस स्थान को जलकोष 
(५ तप८०ए७5 ८07९) कहते हैं। ह 

आँख की मीतरी बनावट जानने से पता लगता है 
कि यह कितना कोमल अंग हैं। इस कोमल अंग की रक्षा 
के लिये प्रकृति ने स्वयं ही प्रचन्ध कर दिया है। हमारी 
पलकें आँखों के लिए कपाटों का काम बरती हैं। थोड़ा 
भी तीत्र प्रकाश हो, कोई हमारी आँख की ओर हाथ या 
अन्य कोई चीज़ बढ़ाये, हम स्वयं ही किसी उद्देश्य से हाथ 
आँखों की ओर ले जाये, या तेज हवा बहती हो, तो पलके 
भट से स्वयं बन्द होकर हमारी आँखों की रज्ञा करती हैं । 
पलकों के किनारों पर छोटे-छोटे बाल होते हैं जो पश्मन 


(५८ 865७) कहलाते हैं। पन्नक सोत्रिक तन्‍्तुओं से 


बनी हैं। इनकी ऊपरी सतह पर त्वचा की पत॑ और 
अन्दर की ओर श्लैष्पिफ मिल्‍ली कीं पत॑ रहती है। 
श्लैष्पिफ मिल्‍ली की पत॑ में रक्त केशिकाओं का जाल 
बिछा रहती है और इसी कारण उसका रंग मी लाल 
दिखलाई पढ़ता है | क्‍ 
ऊपर की पत्चषक में कनपटी की ओर एक अश्वग्नन्थि 
होती है । इसमें नमकीन पानीं के समान रस निकलता है । 
इस ग्रन्थि से १२ छोटी-छोटी नलिकाये निकलकर पलक 
की भीतरी सतह तक पहुँचती हैं | इन्हीं से होकर यह रस 
जो अश्व (आँसू) कहलाता है, आँख की पलक की सतह 
पर आता रहता है | साधारणतः यद्व केवल इतनी ही मात्रा 


में निकलता है कि कारनिया तथा पलकों को तर रख सके! 


जिस समय किसी दुःख या पीड़ा से व्यथित होकर हम 
रोते हैं उस समय भावोद्द ग के कारण इसका प्रवाह बढ़ 
जाता है और आँसू हमारे नेत्रों से बाहर ठपकने लगते हैं । 
नाक की ओर वाले माग में जहाँ दोनों पल्के परस्पर 
मिलती हैं एक छिंद्र होता है | इसमें से होकर ही तीत्र 
प्रवाह के समय कुछ आँसू नाक में भी पहुँच जाते हैं । 
आँखों की पत्रों के क्िनारों पर बालों की जड़ों से 
सी हुईं छोटी-छोटी अन्थियाँ होती हैं। इनमें से एक 
चिकना द्रव्य सदा निकलता रहता है। यह पलकों को 


संख्या १ ] 
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चिकना रखता है | किसी ग्रन्थि का प्रवाह जब कारण वश 
रुक जाता है तो वह फूल जातो है | इमीको अंजनपारी 
कहते हैं । 

हम पहले ही वतला चुके हैं कि पृतली से होकर जब 
प्रकाश की किरण बजलरस, ताल, व जेन्ीरस से होती 
हुई रेटिना के पीतविन्दु पर पडती हैं तमी हम किसी व 
को स्पष्ट देखते हैं । २५ फीट की दरी तक की चीजें देखने 
में साधारणतः स्वस्थ नेत्रों को कोई कष्ट था कठिनाई 
नहीं होती | इससे दर की या बहत ही समीय की बसलयें 
देखने के लिए हमारे ताल को परिस्थिति के अनु- 
कूल अपने को बनाना पड़ता है। ताल के समीप लगी 
हुईं पेशियों के सिकुडने या फैलने से ही यह काप 


होता हैं | 
आँखो' के कुछ रोग 

नेत्रों के कुछ दोष तो जन्मजात होते हैं और कुछ 
आजत | जन्मजात दोष तो साधारणत; ठीक नहीं हो 
सकते, किन्त अजित दोषों का सावधानी से उपकर करने 
पर वे ठीक हो जाते हैं। कुछ दोष तो शिशुअवस्था से 
आँखों का उपयुक्त व्यवहार न करने से ही उत्पन्न हो जाते 
हैं। यदि मातापिता तथा अध्यापक सतक रहें तो ऐसे 
दोषों को उत्पन्न होने से रोक सकते हैं। 

वाश अन्धता--इस दोप होते पर बालक विभिन्न 
रणों में अन्तर नहीं जान सकता । यह दोष जन्तज्ञात होता 
है और टीक नहीं हो सकता । 


निऋ्रट दृष्टि का रोग (5॥07६ अजाए्ट्ते ॥६८५55)--ईस 


दोष में लोगों को समीप की चीजें तो स्पष्ट दिखलाई 
पड़ती हैं किन्तु दूर कीं चीजें टीक नहीं दिखलाई पढ़ती । 
यह दोंष जन्मजात भी होता है और अजित भी | इसमें 
आँख का गोला कुछ अधिक लम्बा हो जाता है जिससे 
ताल और पीतविन्दु के .बीच की दरी स्वस्थ आँख की 
अपेक्षा अधिक हो जाती है । इसका परिणाम यह होता 
है कि किसी बाहरी वस्तु से प्रकाश की किरण जच्र आँख 
पर पढती हैं तो पीतविन्दु पर केन्द्रित न होकर रेटिना के 
पहले ही जेलीकोष के बीच केन्द्रित हो जाती हैं। इससे 
उस वस्तु का चित्र स्पस्ट नहीं दिखलाई पडता वरन्‌ उसकी 
घुधली छाया दिखलाई पड़ती है। इससे हमार नेत्रों को 


हमारा ज्ञानेन्द्रियाँ 


या ह 


यू 
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बहुत परिश्रम करना पडता है और फलस्वरूप हम उस 
वस्तु को अन्यन्त समीय से देखने ही चेघ्य करते हैं। इस 
प्रकार हमारी आँखों की माँसपेशियों को सदा परिश्रम करते 
रहना पड़ता है ओर धीर-अ्धरं यह रोग भी अधिक 
बढ़ता जाता है ! 
आँखों के इस दोय का उचित उपाय नतोदर 
:(०॥८१४४) ताज्नों वाला चश्मा लगाना है। इन 
नतोदर तालों पर उस वस्तु की किरणों जत्र पढ़ती हैं तो 
ये उन्हें दूर छितरा देते हैं। आँख का उच्नतोदर तान्न 
जत्र इन छलितरी हुई किरणों को समेट्ता है तो ये पहले की 
अपेता अधिक दर पर केन्द्रित होती हैं | इस प्रऊार पहले 
जेनीड्ञोप तक ही रद जाने वाली डिरखें अत्र रेटिना के 
पीतविन्दु तक पह़ेँच जाती हैं। इस प्रकार चश्मा लगा 
लेने से केवल दर की चीजे ही दिखलाई नहीं पड़ती वरन्‌ 
यह दोष ओर अधिक बढ़ भी नहीं पाता 
पुस्तक आँख के बहुत पास रखकर पढ़ने, या इसी 
प्रकार रछ कर अन्य कोई काय सीना, बुनना आदि करने 
से, पर्द के बहुत समीर तैठकर तथा अबिक सिनेमा देखने 
से, बीमारी के बाद ही आँखों से अधिक परिश्रम लेने से, 
धीमे प्रकाश में पढने झादि से ही यह दोष आँखों में 
उत्पन्न होता हे। अतः माता पिता और अध्यापक को 
बच्चों के काम क देखना चाहिए जिससे 
उन्हें इस कष्ट से बचाया जा सऊे | पुस्तक को पास रख 
कर पढ़ने की चेष्टा, सिर दः, ध्यान न लगना आंखों से 
पानी गिरना, दर की चीजें अ्स्पप्ट ठीवने का उलाहना 
करना, पुतली का बड़ा दीखना आदि इस रोग के स्पष्ट 
लक्षण हैं| इन लक्षणों के देखते ही खूब ध्यान से 
उनका उपचार कराना चाहिए, नहीं तो यह दोष बढ़कर 
नेत्र को बिल्कुल अंधा हो कर देता है | 
दरद्ृष्टि का रोग ([ जाए अंट्री।८त९55)-ईस दोष 
के होने पर दर की चीजें तो दिखलाई पढ़ती हैं किन्तु 
समीप वाली स्पष्ट नहीं दिखलाई पड़तीं । इस दोष में ग्रँग्ल 
का गोला कुछु कम लम्बा हो जाता है अर्थात्‌ उसके ताल 


के दंग के! 


और पीतविन्दु के ब्रीच की दूरी स्वस्थ आँख को अपेक्षा 
कम होती है। इसका परिणाम यह होता है कि बाहरी 


बिक, 


वस्तु के प्रकाश की फिरणें रेटिना पर न पड़कर उसके 
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पीछे पढ़ती हैं और वह हमें अस्पस्ट दिखलाई पड़ती है | 
अति समीप की चीजें देख सकना ऐसे लोगों के लिए 
अत्यन्त कठिन होता है । अतः इस दोष के होने पर आँखों 
को अधिक परिश्रम करना पड़ता है । 

छोटी आँखें व छोटी पतली किताब दर से पढ़ने की 
चेष्टा आदि इसके लक्षण हैं । 

उन्नतोदर तालों वाला चश्मा लगाने से इस रोग को 
बढ़ने से रोका जा सकता है तथा सत्र चीजें भी स्पष्ट देखी 
जा सकती हैं। चश्मे के उन्नतोदर ताल प्रकाश की किरणों 
को समेटते हैं। कुछ सिमटी हुई ये किरणों जब आऑरव 
के तान पर पड़ती हैं और वह उन्हें केन्द्रित करता है तो 
वे रेटिना पर ही पढ़ती हैं | इस प्रकार वस्तयें स्पष्ट टीशबती 
हैं और हमार नेत्रों को कोई विशेष परिश्रम नहीं करना 
पड़ता । 

असमान दृष्टि का रोग--इस दोष में चीजें 
पुँघली और असमान दिखलाई पड़ती हैं। आँखों की 
बनावट में अन्तर होने से यह दोष उत्पन्न होता है। 
पूण ऑँख की अ्रथवा विशेष रूप से कारनिया की सतह 
इस दोष में असमान हो जाती है ! इसके परिणाम स्वरूप 
प्रकाश की सब किरणें एक ही स्थान पर केन्द्रित नहीं हो 
पातीं। इसका उपचार भी उपयुक्त चश्मा लगाने से ही 
हो सकता है। चश्मे के ताल की सतह भी असमान 
होनी चाहिये जिससे उसकी तथा कारनिया की असमतान 
सतहेँ मिलकर एक समान सतह बन सके | ऐसा होने पर 
हमें चीजें स्पष्ट दिखलाई पडने लगेंगी | 

आखों का तिरछा होना (टिपरापन ५ वर्ण -- 
यह दोष दो कारणों से उत्पन्न होता है। यदि बालक की 
दोनों ऑखों की दृष्टि में अन्तर होता है तो उसे प्रत्येक 
वस्तु देखने के लिये आँखों को इधर-उधर घुमा कर 
और बड़े परिश्रम से देखना पड़ता है। लगातार परिश्रम 
के कारण आँख की कोई पेशी खिंच जाती है तो कोई 
सिकुड़ जाती है। दूसरे यदि आँख की पेशियों में ही कोई 
दोष हो जाय तो उनके कारण आँख को इच्चानुसार 
बुमा फिर सकना सम्भव नहीं होता और बालक टेढ़ी 
आँखों से ही देखने लगता है। यह दोष तीन साल की 
आयु में उत्पन्न होता अधिक पाया गया है। छोटे 
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बच्चों की ऑखों पर यदि लगातार बाल लटकते रहें तो 
भी वह इधर-उधर तिरछी निगाह से ही देखने लगता 
है | ऐी परिस्थिति में भी यह दोष उत्पन्न हो जाता है । 
कभी-कभी ऑँख के कुछ अन्दर की ओर म्रके रहने से 
भी यह दोष उत्पन्न हो जाता है। आप्रेशन द्वारा प्रायः 
यह दोष ठीक हो जाता है। आपरेशन से सिकुडी हई 
पेशी को बढ़ाया तथा खिंची हुईं पेशी को काट कर छोटा 
किया जाता है। आरभ्म में बहुत थोड़ा सा दोषान्तर हे।ते 
पर उपयक्त चश्मे द्वारा भी लाभ हो सकता है । 

आँख दखना या आँख उठना (५०॥९ ९५९४)-- 
यह छुत से लगने वाला रोश है और गन्दगी के 
कारण फैलता है। गंदे कपड़े से मूह पोछने आहढि से 
आँखों में गन्दगी पहुँचती है। पलके सूज जाती हैं और 
आँख से सफेद रंग का एक गाढ़ा पदार्थ, जिसे कीचड़ 
कहते हैं, निकलने लगता है। रोग बढ़ने पर कारनिया 
भी लाल पड़ जाता है। पल्के सूजकर ऐसी मोटी व 
भारी हो जाती हैं कि उनका खुलना कठिन हो जाता है । 
साधारणतः सोडा बाइकारब्रोनेट (५०कप्ता 9-८9750- 
॥8(८) से घोने तथा कोई कीटाशुनाशक (8 धा5९०४८) 
मलहम लगाने से यह दो चार दिन में ठीक हो जाता है | 
किन्तु यदि लापरवाही से रोम बढ़ जाता है तो फिर विशेष 
डाक्टरी उपचार की आावश्यक्रता पड़ती है और टीक 
होने में समय भी बहुत लगता है। आँख उठने का 
आमास पाते ही तत्परता से उसका उपचार करना 


. चाहिये नहीं तो यह रोग बढ़ कर आँखों के खराब कर 


देता है। इससे कमी कमी दृष्टि तक समाप्त होते देखी 
गईं है । 

आँखों के दोषों से बचने के लिये यह आवश्यक है 
कि आँखों से उचित ढंग से काम लिया जाय। मलत्त 
विधि से या कम प्रकाश में बैठ कर पढ़ना, छोटे-छोटे 
अक्षर लिखने या पढ़ने की चेष्टा करना, अहुत अधिक 
बुनाई-सिलाई का काम करना आदि आँखों के लिये 
बहुत ही हानिकर है। अ्रतः माता प्रिताव अध्यापक का 
कतव्य है कि वे आरम्म से ही इस बात का ध्यान रखें 
कि बालक बालिकायें इस प्रकार की हानिकर आदतें न 
सीखने पायें | 


संख्या १ | 





श्रेवणेन्द्रिय 
जीवन में आँखों के बाद कानों का ही महत्व है। 
हम देखकर ही सत्र चीजों का ज्ञान प्राप्त करते हैं किन्तु 
कुछ चीजे ऐसी हैं जिनका शब्द बिना सुने हम उनका 
इण ज्ञान नहीं प्रात्त कर सकते । बालक अनुकरण द्वारा 
ही बोलना सीखते हैं। बोलने वाले के मुख की गति 
के देखकर वे उसका अनुकरण करते हैं: पर साथ ही 


जा 


कंठ कर्णी नली 
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कान | 

वाह्य कान--यह कान का वह भाग है जिसे इम 
ऊपर से देख सहझते हैं। यह काटिलेज से बना होता है| 
किन्तु इस नीचे के भाग में, जे कुछ मोटा और मुलायम 
दाता है, कार्टिलेज नहीं हाता। वह सौन्रिक तन्तुओं 
से वना होता है। ऊरर से हम कान का जे। छिंद्र 
देखते हैं वह कर्णनली का बाहरी मुख है। कर्णनली 


बाह्य कान 


कण नली 


चित्र १--हान--[ १--कान का पर्दा, २--मुझर, ३--नेहाई, 
४-- रकाब, ₹--अ्रथ बन्‍्द्राकार नलियोँ, ६--कोइला ] 


अपने कानों से सुने शब्द का भी अनुकरण करते हैं। 
यदि कानों में किसी प्रकार का दोष हो तो बालक दूसरों 
के शब्दों को नहीं सुन सकता। ऐसी अवस्था में वह 
दूसरों के मुख की गति का अनुकरण चाहे कर ले, पर 
शब्दों का उच्चारण नहीं कर सकेगा। यही कारण है 
कि अधिकतर बहरे लोग गूगे भी होंते हैं। कुछ लोगों 
के कान एकदम बहरे तो नहीं होते पर उन्हें स्पष्ट सुनाई 
नहीं पडता या बहुत जोर की थ्र]वाज़ ही सुनाई पड़ती है | 

हमारा कान तीन मुख्य भागों में विभाजित किया जा 
सकता दै--बाह्य कान, मध्य कान, अंतस्थ या भीतरी 


। से १३ इश्च की एक छोटी सी नली है जे। खोपड़ी की 
हड्डियों के बीच स्थित है। इसके चारों ओर की त्वचा 
में छोटी-छोटी अंबियां होती हैं जिनमें से मोम की 





रक्षा का आकतिक उपाय है। कोई कीड़ा पर्तिगा यदि 
कान की इस नली में घुस जाता है तो इसी मोम में 
चिपक कर रह जाता है, अन्दर घुस कर कान के कोमल 
भीतरी भागों के क्षति नहीं पहुँचा पाता। इसके 


अतिरिक्त यह मोम की नज्ली की त्वचा के चिक्रनी और 
गीली मी रखता हे | समय-समय पर बड़ी सावधानी से 





इसे निकालते रहना चाहिये, अन्यथा बहुत अधिक मात्रा 
में एकत्र होकर हमारे सुनने में वह वाधा डाजती है । 
मध्यकान- वाह्मकन की समाप्ति पर खोपड़ी की 
हड्डियों के बीच में ही मध्यकाव स्थित है। बाह्य व मध्य 
कान को अलग करने वाज्ञा इनके बीच में एक पर्दा 
(7० ठाणा। ) रहता है। यह पर्दा कोमल मिल्ली का 
बना होता है ओर इसमें ऐसा कोई छिद्र या मार्ग नहीं 
होता जिससे श्राह्य व मध्य कान में कोई संबंध स्थापित हो 
सके । पर्दे के पीछे की ओर तीन छोटी-छोटी इृड्डियाँ होती 
हैं। सबसे पहली हड्डी मुदद्र ( ॥धाटा ) कहलाती है। 
इसका आकार हथौड़े के सदश होता है। दूसरी हड्डी नेहाई 
(०॥शं|) कहलाती है और इसका एक भाग मोदा तथा 
दूसरा पतला होता है । तीसरी हड्डी रकाब के आकार की 
होने से रकाब (5ध7ए०) ही कहलाती है ; ये तीनों हृड्डियाँ 
बंधक तन्तुओ्रों द्वारा क्रम से परस्पर एक दूसरे से जुड़ी रहती 
हैं। चित्र $ से यह सम्बन्ध स्पष्ट हो ज्ञायेगा । मध्य- 
कण के नीचे की ओर से कंठ तक भी एक नली जाती 
है। यह कंठकर्णी नली ( £ए5४८।४०ा [05९ ) कह- 
लाती है। मध्यकान के दूसरे सिरे पर भी एक पतली 
मिल्‍्ली रहती है जो भीतरी पर्दा ( [जाढः तिल ) 
कहलाती है । | 
अंतस्थ कण--मध्य कर्ण के बाद अंतस्थ कर्ण स्थित 
है। इसके भी तीन भाग होते हैं -(१) तीन अ्द्ध चन्द्रा- 
कार नलियाँ ( उध्गांटाटपॉवा ८०१०५ ), (२) जौ के 
खआाकार की एक ननन्‍्हीं सी बन्द कोठ्सी जो कण कुटी 
( ४८७ ०प८ ) कहलाती है, तथा (३) कोकला 
( (०८८9 ) | 
मध्यकान की भीतरी मिल्‍्ली से कुछ हट कर कर्ण 
कुटी स्थित है। मध्यकर्ण की ओर के कर्णकुटी के भाग 
से तीन नलियाँ निकलती हैं जो थोड़ा सा घुमाव देकर फिर 
उसमें ही मिल जाती हैं। इस प्रकार ये अद्ध चन्द्र का सा 
आकार बनाती हैं और इससे इनका नाम अद्ध चन्द्राकार 
नलियाँ पड़ा है । इन नलियों में उन नाड़ियों के सिरे मिलते 
हैं जो लघुमस्तिष्क से आती। हैं। इनका संबंध शरीर के 
समतुलन से है | 
कर्णुकुटी के पिछले सिरे के छिंद्र से एक और नली 
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निकलती है जो धोंवे की माँति खूब मुड्डी हुईं रहती है। 
ही कोकला ((०८॥|८७) है। इसमें श्रवण नाड़ी के सिरे 

रहते हैं। यही नाड़ी हमारे सुने हुए शब्दों को वृहत्‌ मस्तिष्क 
म॑ श्रवण केन्द्र तक पहुँचाती है। 

कर्ण॑कुटी, अद्ध चन्द्राकार नलियों तथा कोकला में एक 
तरल पदाथ भरा रहंता है | क्‍ 

सुनने की क्रिया--ज्य॑ हम बोलते हैं तो हमारे 
शब्दों से पास की वायु में लहर ( १/७३४०७॥5 ) उथन्न 
होती है। वायु में शब्दों से उत्तन्न हुईं लहरे' जब्च कान के 
त्राहरी भाग से टकराती हैं तब वह इन्हें एकत्रित रूप से 
कण नली में भेज देता है। कर्णनली में प्रवेश करने पर ये 
स्वर लहरें कान के पे से टकराती हैं जिससे मध्यकण 
की हड्डियों में भी ठीक वैसी ही लहरें उल्नन्न हो जाती हैं'। 
ये लहरे आगे बढ़ कर अंतस्थ कर्ण के तरल द्रव्य में भी 
लहर उत्पन्न कर देती हैं। इस तरल द्रव्य की लहरों का 
समाचार वहाँ पर स्थित शवण नाड़ी मस्तिष्क के श्रवण 
केन्द्र तक पहुँचाती है और तब मस्तिष्क की सहायता से 
हम सुने हुए शब्दों को पहचान पाते है। 

कान के रोग क्‍ 

कान में आँख की भाँति अधिक दोष नहीं पाये जाते | 
जब कान को बनावट में ही कोई श्रन्तर या कमी होती है 
तभी स्वर लहरों को मह्ततिष्क तक पहुँचने में कठिनाई 
होती है और फलस्वरूप हमारे सुनने में बाधा पड़ती है । 
कान का पर्दा यदि फट जाय तो हम बिल्कुल नहीं सुन 
सकते | कान में तिनके आदि डालने, कनप्टी पर या सिर 
पर ज्ञोर से मारने या चोट लगने से इसके फटने की संभा- 
वना रहती है। कुकर खासी ( ४॥००.॥8 ८०एपढ8॥ ), 
निमोनिया ( शा८पा079७ ), सरसाम ( जिंदा ) 
आदि जैसे कठिन रोगों में भी प्रायः कान में दोष उत्पन्न 
हो जाते हैं ओर हमारे सुनने में अन्तर पड़ने लगता हे । 
अतः रोग की अवस्था में तथा उसके बार भी बहुत 
सावधानी की आवश्यकता होती है | कान में किसी अकार 
को ऊड़िया-कु सी होना भी बड़ा खतरनाक है | यदि घाव 
जल्दी नहीं -भरता तो यह अन्दर ही अन्दर फैलकर मस्तिष्क 
तक पहुँच जाता है। ऐसी अवस्था में यह प्रायः सदा ही 
जीवन के लिए घातक सिद्ध होता है | 


संख्या १ | 
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प्राणन्द्रिय 
प्राशेन्द्रय का अंग हमारी नासिका है। नासिका का 
जो भाग ऊपर से दिखलाई पढ़ता है उसे बाह्य नाक कहा 
जाता है। इसझा कड़ा भाग जो मस्तिष्क के समीप से 
आरम्म होता हे हड्डी से बनता है। नीचे का कोमल भाग 
कार्टिलेज, माँस व त्वचा से बनता है। नाक के दोनों छिद्र 
नथुने या नासिकारंध्र कहलाते हैं। इन छिद्रों से दीखने 
वाली नाक की भीतरी सतह श्लैष्मिक मिल्‍्ली से बनी 
: हुई है। इसमें छोटे-छोटे रोये होते हैं। दोनों नासिकारंध्रों 
की नलियाँ थोड़ा ऊपर बढ़कर फिर नीचे की ओर कुक 
जाती हैं और हमारे तालू के पिछुले भाग में समाप्त 
हो जाती हैं। नाक की ऊपरी सतह के कुछ भाग में त्वचा 
के भीतर छोटी-छुटी सांवेदनिक्क सेलें तथा नाडियाँ होती 
हैं। 
हम पढ़ चुके हैं कि श्वास लेने क्रा काम नाक ही करती 
है। श्वास के लिये खींची हुईं वायु जत्र नाक के अन्दर 
जाती है तो उसके धूल के कण आदि नाक के रोशओों में 
अटक कर रह जाते हैं और इस प्रकार शुद्ध होकर वायु 
अन्दर फेफड़ों की ओर बढ़ती है । धूल आदि को अन्दर 
से रोकने के अतिरिक्त नाक से एक लाभ और है । इसकी 
त्वचा की भीतरी पर्त की ग्रन्थियों से सदा एक तरल पदार्थ 
निकल कर नाक को अन्दर से गीला रखता है | इस तरल 
के सम्पक में आने पर वायु भी कुछ सीली हो जाती है | 
नाक की भीतरी सतह पर रक्त केशिकाशओ्ों का मी घना 
जाल है | इन केशिकाओं के रक्त की गर्मी के सम्प्क में 
आकर यह वाय कुछु गम भी हो जाती है। इस प्रकार 
नाक श्वास की वाय को सीली व गम भी बना देती है और 
बाहर की शुष्क व ठंढीं वाय सीधे फेफड़ों में पहुँच कर 
उन्हें हानि नहीं पहुंचा पाती | 


यूके साथ जन्न किसी प्रकार की गंघ के कण 
नाक मे पहुँचते हैं तो वहाँ की सांवेदनिक सेलें तुरन्त अपनी 
नाड़ियों द्वारा गंधर्षिडों तक उसकी सूचना पहुँचाते हैं। 
वहाँ से गंधनाड़ी मस्तिष्क के गंध-केन्द्र तक समाचार 
पहुँचाती है और तब हम उस गंघ विशेष को पहचानते 
है। यद यह गंध किसी श्रकार की सुगन्ध होती हैं तो हम 
बार बार उसे झूँघ कर उसका आनन्द उठाते हैं। इसके 


विपरीत यदि वायु किसी गंदे; स्थान से आती है और 
उसकी यन्ध दुर्गन्‍्ध होती है, तो हम तुरन्त वहाँ से हट 
जाते हैं। हम साथ ही अपने श्वास को रोडने की चेष्टा 
करते हैं जिससे गन्दी वाय हमारे फेकड़ों तक न पहुँच 
सके | यदि इमारी नाक में इस प्रकार दुगनन्‍्ध और सुगनन्‍्ध 
पहचानने की शक्ति न होती तो इम गन्दे से गन्दे स्थान 
के समीप की वाय में भी श्वांस निस्संकोच ले लेते । ऐसी 

रेत्थिति में अनेकों प्रकार के रोगों के होने की संभावन। 
रहती ; 

किसी वस्तु की गन्ध अनुमव करने के लिए यह आव- 
श्यक है ऊ़ि वाय में मिले हुंये उसके गनन्‍्धकण नाक की 
ऊपरी सतह से, जहाँ गन्ध सेलें स्थित हैं, टकराये' | यदि 
ऐसा नहीं होता तो या तो हम गनन्‍्ध अनुभव ही नहीं कर 
पाते या बहुत ही हल्की सी गन्ध अनुभव करते हैं। 
यह तो सभी जानते हैं कि हम खाद्यवस्तुओं का स्वाद 

अपनी जिह्ठा से अनुमव करते हैं। पर वास्तव में अ्रकेली 
जिह्य यह काम नहीं कर सकती; उसे नाक की गन्ध 
सेलों की सहायता की आवश्कता पड़ती है । यह साधारख 
अनुमव की बात हे कि जब कोई वस्तु नाक बन्द कर के 
खाई या पी जाती है तो हम उसका पूरा स्वाद अनुभव नहीं 
करते | इसीलिए कुनेन आदि कढ़वी दवाये पीते समय लोग 
नाक बन्द कर लेते हैं । हम ऊपर कह चुके है कि नाक के 
छिंद्र मुख में तालू के ऊपर खुलते हूं | जन्न मुख में भोजन 
पहुँचता है तब उसके गन्धकंणों को लेकर मुख की हवा 
इन्हीं छिंद्रों से नाक में पहुँचती है और वहाँ की गन्व 
सेलों से य्कराती है | बाहर से भी भोजन के गन्धकख 
वाय द्वारा नाक में पहुँचते हैं। इस अकार नाक की गनन्‍्ध 
सेल जिहाय को भोजन का स्वाद अनुमव करने में सहायता 
देती हैं । । 
कुछ पशुओं की गन्ध अनुमव करने की सेलें अधिक 
तीत्र होती हैं। मनुष्यों में मी इस सम्बन्ध में व्यक्तिगत 
अन्तर होते हैं । गन्धसेलों या गन्धनाड़ी में रोग या 
चोट द्वाग किसी शअकार का दोष उत्पन्न होने से गन्ध 
अनुभव करने में बाधा पड़ती है। 


स्वादेन्द्रिय 
हमारी जिहा ही इमारी स्वादेन्द्रिय है। यह इमारे 


'तश्ट 
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गले के भीतर नीचे की सतह से आरम्म होती है और 
आगे की ओर दाँतों के समीए तक आती है। सामने की 
ओर पीछे की अपेक्षा यह पतली और नुकीली हो जाती 
है । गले की व निचले जब्ड़े की दृड्डियों से यह माँस- 
पेशियों द्वारा जुडी रहती है। जिहां माँस से बनती है 
ओर उस पर श्लैष्मिक भिल्‍ली की पत रहती है। अपनी 
माँसपेशियों के संकोचन-विमोचन के कारण यह फेल 
व सिकुड सकती है तथा आगे-पीछे व ऊपर-नीचे सब 
ओर घूम भी सकती है | बोलने में तथा भोजन चबाने 
के लिए मुँह में इधर से उधर सरकाने में जिह्ना से बड़ी 
सहायता मिञ्ञती है । 

जिह्ा की श्लैष्मिक मिलल्‍ली की पत॑ पर ननन्‍हें-ननन्‍्हें 
बहुत से दाने पाये जाते हैं | इनमें से कुछ दाने तो स्पश 
व गर्मी-सर्दी अनुमव करते हैं और कुछ स्वाद । स्वाद 
अनुभव करने वाले दाने स्वाद-कलियाँ ([9५६८ 0705) 
कहलाते हैं| जिहा की नोक पर तथा जिह्या के पिछले 
भागों में ही स्वाद-कलियाँ विशेष रूप से होती हैं। 
स्वादकलियों से बाल के सद्श सूक्ष्म नाड़ियाँ निकल कर 
मुख्य स्वाद-नाडी में पहुँचती हैं। यह स्वाद-नाड़ी स्वाद- 
कलियों के अनुभव को बृहत्‌ मास्तिष्क के स्वाद-केन्द्र तक 
पहुँचाती है। तब मस्तिष्क की सहायता से इम उस 
स्वाद को पहचानते हैं। द 

स्वादकलियों के सम्बन्ध में एक विशेषता और है । 
विभिन्न स्थानों कीं स्वादकलियाँ विभिन्न प्रकार का स्वाद 
अनुभव करती हैं, जैसे मीठा स्वाद जीम की नोक की 
स्वाद-कलियाँ अनुभव करती हैं और जीम के पीछे के 
भाग की स्वाद-कलियाँ कड़ वा स्वाद । 

स्पशेन्द्रिय 

विसजन संस्थान के बणन में इम पढ़ चुके हैं कि 
त्वचा पसीने के रूप में हमारे शरीर की गनन्‍्दगी निकाल 
कर हमारे स्वास्थ्य को ठीक रखने में सहायता पहुँचाती 
है। इसके अतिरिक्त चीजों के स्पश का तथा गर्मी-सर्दी 
का अनुमव भी हमें त्वचा द्वारा ही होता है | इसी से इसे 
स्प्शेन्द्रिय भी कह्य जाता हैं । 
.. हमारी त्वचा की बनावट वैसी सरल नहीं है जैसी 
से देखते से मालूम पड़ती है। चित्र २ से त्वचा की 
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बनावट स्पष्ट हो जायगी | त्वचा के दो पत॑ होते हैं। 
ऊपर की पते उपचम (£एाप्रद्व॥5) कहलाती है। 
इसके ऊपर के सेल सूंख-सूख कर मंरते रहते हैं और 
उनके स्थान पर सदा नये सेल निकलते रहतें हैं। इस 
पत में लाखों नन्‍्हें-नन्‍्हें छिंद्र होते हैं जिनमें हमारे रोयें 
रहते हैं। 
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चित्र ३--त्वचा 
[ $--स्वेद ग्रन्थियाँ, २--तेल ग्रन्थियाँ, ३ -- 
रोम, ४--शान कँगूरे, ५--रक्त कँगूरे, --मॉँस 
पेशयाँ, ७-नाड़ियाँ, ८--वसा ] 

उपचम के नीचे वाली दूसरी पत चमे (0675) 
कहलाती है । यह पते उपचम से कुछ मोटी होती है 
ओर वास्तव में त्वचा का मुख्य भाग भी यही है। इसमें 
ही त्वचा की रक्तकेशिकायें, नाड़ियों के सिरे ([00८! 
(-_0795८]९७), स्वेदग्रन्थियोँ (5७७८७६ (>]३॥05) तथा 
रोमों की जड़े (२००४६ रण धा८ थ्ा5) रहती हैं। 
रोमों की जड़ों से लगी हुई नन्‍हीं-नन्‍्दीं ग्रन्थियाँ होती हैं । 
इनमें एक अकार का चिकना द्रव्य बनता है जो रोमों व 
त्वचा को कोमल व चिकना बनाये रहता है। 

त्वचा की चर्म नामक पत में कुछ चपटी सेलें भी 
होती हैं |ये स्पश सेलें ([9८४|८ ८८॥५) कहलाती हैं। 
इनका सम्बन्ध नाड़ी सूत्रों से होता है। थे शरीर के सब्र 
भागों में स्थित हैं, कहीं कम और कहीं अधिक | त्वचा 
पर किसी प्रकार के दबाव, गर्मा-सर्दी, या किसी वस्तु के 
स्पशं का ज्ञान होते ही ये सेलें उत्तेजित हो उठती हैं। 
अपने से संबंधित नाइड्री-सूत्रों द्वार उस समाचार को 
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मस्तिष्क के स्पश केन्द्र तक पहुँचाती हैं । तब मस्तिष्क हमें 
उसका चेतन रूप से ज्ञान कराता है। 

कुछ स्थानों की त्वचा अधिक रूचेतन होती है ओर 
स्पश का अनुमव बड़ी शीघ्रता और तत्परता से प्राप्त 
करती है, जैसे ओठ व अँगुलियों के सिरे | इसके विपरीत 
कुछ स्थानों की त्वचा बहुत ही कम सचेतन होती हे 
ओर बहुत ही कम अनुभव प्राप्त कर सकती है, जैसे पीठ 
की त्वचा । 

शरीर के विभिन्न अंगों की स्पशशक्ति में तो अन्तर 
होता ही है, किन्तु विभिन्न मनुष्यों की स्पशशक्ति में भी 
परस्पर व्यक्तिगत अन्तर होते हैं। कुछ लोगों की सश- 
शक्ति बहुत ही कम होती है और कुछ की अधिक | सपशे- 
शक्ति तीत्र होने से मनुष्य केवल स्पशमात्र से ही वस्तुओं 
का अनुभव प्राप्त कर लेते हैं।अंधों में यह विशेषता 
विशेष रूप से पाई जाती है। उनकी स्पशशक्ति बड़ी तीत्र 
होती है । दृश्येन्द्रिय के अभाव में वे स्पशन्द्रिय द्वारा ही 
सब चीजों का अनुभव ग्राम करते हैं । 


मशीन की चिकनाइया 
शीन की चिकनाइय 
( [प्रणॉट्रा।5 ) 
[ ले---डा > सन्त प्रसाद टंडन ] 

मशीनों की चिकनाइयाँ पुराने समय में अधिक- 
तर बेलगाड़ी, घोड़ागाड़ी आदि की घुरियों में या 
कुछ इसी प्रकार की अन्य साधारण मशीनों में उपयोग 
: की जाती थीं, किन्तु आजकल विभिन्न प्रकार के यंत्र 
तथा कल-पुरज़ों में इनका उपयोग होता हे । हमारे 
उपयोग में आने वाली वतमान मशीनें विभिन्न प्रकार 
की हे ओर विभिन्न गति से चलती 5 । मशीन के 
स्वभाव तथा उसके चलने की गति के अनुसार ही 
उसके लिए चिकनाई के पदाथ का चुनाव करना 
पड़ता है। एक ही चिकनाई सब प्रकार की मशीनों 
के लिए उपयोगी नहीं हो सकती । एक बड़े इंजिन 
के बड़े पहिये ( [/-%४॥८८ ) के लिए-जों चिकनाई 
उपयुक्त होगी वह छोटी सी घड़ी के पहिये के लिए 
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कभी उपयुक्त नहीं हो सकती। इसी श्रकार एक 
डायनमों ( 0,797० ) की घुरी के लिए जो १००० 
चक्र प्रति मिनिट की गति से घृम रही है, जो चिकनाई 
उपयागी सिद्ध होगी वह सी इजिन के तथा घड़ी के 
पहियों की चिकनाइ से भिन्न होंगी। अतः यह स्पष्ट 
है कि विभिन्न कार्यो' में आने वाली तथा विभिन्न 
गतियों से घूमने वाली मशीनों के लिए विभिन्न 
प्रकार की चिकनाइयों की आवश्यकता होती है। 
इसी कारण मशीनों के लिए चिकनाइयाँ बनाते 
का ससप्र इन सच बातों का ध्यान रखना बहुत जरूरी 
है | ओर यही कारण है कि इन पदार्था' के बनाने का 
काम काफ़ी कठिन है। बिना रसायन शास्त्र की 
सहायता के यह काय सम्भव नहीं हो सकता। 
विभिन्न गुण वाली चिकनाइयाँ बनाने में वहुत 
तरह के रासायनिक पदार्था' का उपयोग करना पड़ता 
है । इन सव पदार्थों के गुणों की पूरी जानकारी होने 
पर ही उन्हें उचित अनुपातों में मिलाने से चिकनाईं 
बनाने में सफलता मिल सकती है । 

चिकनाइ या ग्रीज्ञ शब्द एक व्यापक अथ से 
प्रयक्त होता है। इससे उन सब पदार्था' का बोध 
होता है जो मशीनों तथा कलपुरज़ों के उन स्थानों 
पर लगाये जाते हैं जहाँ गति के समय दो पुरों में 
परस्पर रगड़ लगती है ! 


कभी कभी ग्रीज़् शब्द का व्यवहार उन पढदांर्थों' 
के लिए भी किया जाता हैं जो चमड़े को मुलायम 
करने के लिए इस्तेमाल में आते हैं । अतः हम ग्रीज़ों 
को दो विभागों में रक्खेंगे--मशीन की ग्रीज़ें ओर 
चमड़े को ओऔज़ें | 

प्र्यक चिकनाई का उद्देश्य, चाहे वह घड़ी 
के पुरज्ों के लिए हो चाहे किसी बड़ी मशीन के 
लिए, गति के विरुद्ध कार्य करने वाली रुकावट 
( २८४६६४७॥८८ ) या रगड़ को कम करना है। चमड़े 
की ग्रीज़ का उद्देश्य इसके अतिरिक्त चमड़े को मुला- 
यम भी रखना होता है | 

बहुत सा मशॉना मे रगड़ ( +तित्पणाओ 
7८9$097८८ ) इतनों आधंक हाता हूँ कि इसके कारण 
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बहुत सी शक्ति का अपव्यय हाता हैं। साथ हो इस 
रगड़ से जो ताप उत्पन्न होता हे वह प्रायः इतना 
अधिक ह ( विश कर बहुत गति से धूमने 
वाले पुज़ों में ) कि सशीन का वह भाग लाल तव 
की तरह गरम हो जाता है । इसके कारण मशीन का 
वह भाग अधिक गलता तथा दूटता है| चिकनाई के 
व्यवहार से पुर्जो' की परस्पर की रगड़ घट जाती है 
ओर परिणाम स्वरूप शक्ति का अपव्यय कम होता 
हे ओर पुर्जो' का घिसना तथा गलना भी घट जाता है | 
इतनी तीत्र गति से चलती 
हैं कि विना चिकनाई के उन्हें चलाना भयप्रद 
होता हे । उदाहरणाथ रलगाड़ियों के पहिय अपनी 
धुरियों पर इतनी तेजगति से चल्लते है कि यदि उनमें 
ग्रीज़ न लगाई जाय तो पहिये ओर घुरी के वे भाग 
जिनमें आपस में रगड़ लगती हो इतना अधिक गरम 
हो जाये कि वहीं से गल कर टूट जायँ। एसी दशा 
में रेलगाड़ी के लिये कितना खतरा है, यह हम भली 
भाँति जानते है। इसी प्रकार बिजली के पंखे, डायनमों 
तथा सेंट्रीफ्यूगल मशीनों की धुरियाँ खूब तेज़ गति से 
घूमती है ओर यदि बिना ग्रीज़ लगाये चलाई जायें 
तो खतर की सम्भावना है ! यह स्पष्ट हे कि चिक- 
नाइ की अनुपस्थिति में मशीन के वे भाग जो 
चलने या घूमने में किसी दूसरे भाग से रगड़ खाते 
हैं बहुत शीघ इस रगड़ के कारण घिसकर नष्ट हों 
जायँंगे। जिस प्रकार रती के रगड़ने से धातु भाड़ कर 
गिरती है उसी प्रकार परस्पर की रगड़ से पर्जो' की 
सतह भड़ती रहती है 
अतः यह स्पष्ट हे कि चिकनाई दो दृश्यों से 
उपयोगी ह--( १ ) इसके उपयोग से पुर्जा' की रगड़ 
बहुत कम हो जाती है ओर शक्ति का विशेष अपव्यय 
नहीं होने पाता, (२ ) परस्पर की रगड़ कम हो जाने 
से पुजा का घिसना ओर टूटना कम होता हे | 


बहुत सा सरान 


विभिन्न प्रकार के चिकनाई के पदार्थो' का वन 


करने के पूव हमें यहा पहले यह समझ लेना चाहिए 
कि चिकनाई को उपयोगिता का वास्तविक कारण 
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क्या है ? यदि हम एक शक्तिशाली ताल द्वारा किसी 
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कड़ी तथा चिकती से चिकनी धातु की परीक्षा कर तो 
हम देखेंगे कि सतह वास्तव में चिकनी नहीं हे बल्कि 
उस पर धारियाँ तथा गढ़े मौजूद है । अतः यह स्पष्ट 
है कि चिकनी से चिकनी धातु की सतह भी वास्तव में 
आदश चिकनी नहीं होती । यदि हम एसी दा सतहां 
को एक दूसरे ऊपर- से रगड़ खाते कल्पना करें तो हम 
देखेंगे कि एक सतह के उभड़े हुये भांग दूसरों सतह 
के गढ़ों में जकड़ जाते है । अब ये सतहें जब विरुद्ध 
दिशा में गति करती हे तो एक सतह के उमड़े भागों 
को दूसरी सतह के गढ़ों में से निकलना पड़ता है । 
इस काय में खूब रगड़ लगती हे ओर काफ़ी शक्ति 
का अपव्यय होना स्वाभाविक है । 


एक ओर सी कठिनाई उपस्थित होती है । जब 


गत बहुत तात्र हाता हूं तो एक सतह के कुल उमड़े 


हुये भाग दूसरी सतह के गढ़ों में से एक समान गति 
से नहीं निकल पाते । परिणाम यह होता है कि बहुत 
से उभार रगड़ द्वार गढ़े के अन्दर ही टूट जाते 
है। इसमें भी शक्ति का अपव्यय होता हे और साथ 
ही दोनों सतहों का घिसना सब जगह एक समान न 

होकर कहीं अधिक होता हे ओर कहीं कम जिसके 


कारण पुज्ञ आधक शांघ्र खराब हो ज ते 8 । 
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सशीनों के वे पुर्ज़ जो एक ही पदार्थ के बने 
परस्पर की रगड़ से अधिक जल्दी घिसते हैं. 
भिन्न धातुओं या भिन्न धातु !'मिश्रणों के पर्ज यदि 
परस्पर सम्पक में होते हैं. तो अपेक्षाकृत कम घिसते हैं। 
इसका कारण यह हे कि समान पदार्थों के पूर्जो' 
में उभड़े स्थान तथा गढ़े एक सहृश होते है और 
एक दूसरे में बहुत जकड़ कर बैठते हैं. और 
आसानां से शांघ्र अलग नहीं हो पाते | परिणाम यह 
होता है कि रगड़ अधिक लगती है ! भिन्न पदार्थों के 
पुरी में उमड़े भाग तथा गढ़े एक सहृश नहीं होते 
आर इस कारण एक दूसर में बहुत कस कर नहीं 
बेंठते। अतः उन्हें एक सरे से अलग निकालने में 
कस शक्ति का अपव्यय होता हे और कम रगड़ 
लगती है। इनी कारण वे पुर्जे जो एक दूसरे के 


कि 


हा 


ट 


संख्या १ ] 





सम्पक में रहते हे. अधिकतर भिन्न धातुओं के 


बनाय जात 
5५ 


कंवल कुछ का छाड़कर सभी मशीनों की चिकना- 
इया या ता एकदम तरल होती है या मक्खन की 
भांति अध ठोस अवस्था में होती हैं । पिछले प्रकार 
की चिकनाइयाँ भी मशीनों में रगड द्वारा उत्पन्न ताप 
के कारण तरल रूप में परिणत हो जाती हैं। इस 
प्रकार चिकनाईं का पदाथ सतह पर एक गाढ़े तल 
के रूप में फेल जाता हे ओर सतह के सब गढ़ों के 
भर देता हे जिसके फलस्वरूप सतह पहले की अपेक्षा 
अधिक चिकनी हो जाती हे | अतः जब दो रूम्पक में 
रहने वाली सतहों पर चिकनाई डाल दी जाती है तो 
उन दोनों के गड़ों में तरल चिकनाई भर जाती है । 
फल यह होता है कि एक के उभार दसरे के गढ़ों में 
अब जकहठने नहीं पाते ओर इन दोनों सतहों में 
रगड़ कम लगती हे 

कुछ चिकनाइयाँ एसी हैं जो महीन चरण के रूप 
में वयवहार की जाती हैं और सतहों के बीच में 
बरावर इसी रूप में बनी रहती हैं । उनका कार्य भी 
लगभग तरल चिकनाइयों की भाँति ही होता है | 

प्रत्येक सशीन की चिकनाई का मुख्य कार्य सतहों 
की परस्पर की रगड़ के कम करना हे | अतः वे सब 
पदार्थ जो इस उद्देश्य की पूर्ति में सहायक हो सकें 
मशीनों की चिकनाई तेयार करने के काम में लाये 
जा सकते हें । 

साधारणतः लोग समभते है कि विभिन्न मशीनों 

के उपयक्त चिकनाई तेयार करना कोई कठिन कार्य 
नहीं है, किन्तु वास्तव में ऐसा नहीं हे | चिकनाई 
बनाने की कठिनता का आभास हमें तब होता हे 


है 
ठे । 


जब हम चिकलाई में वतमान होने वाले आवश्यक 


6 ४ ७ च 
गुणों को जाँच करते है | 
३ या की का दिख 7, जी # ० 2 
थाड़ ह।दना सू जब स सरातना! का जउन्नात क 


कारण विभिन्न गुणों से युक्त चिकनाइयों की आवश्य- 
कता अनुभव होने लगी है, लोगों ने मशीनों की 


. चिकनाइयाँ तेयार करने की कठिनाइयों के सममना 


आरम्भ किया हैे। अब तक इस दिशा. में बराबर प्रयत्न 


मशीन की चिकनाइयाँ 





कि 
हि 





होते रहने पर भी प्रत्येक प्रकार की मशीन के लिए 
आदर्श चिकनाई वनाने में हम सफल नहीं हो सके हे. । 
(३ चिकनाई ७ होने 
आदश चिकनाई में होने वाले आवश्यक गुण 
एक अच्छी मशीन की चिकनाई में निम्नलिखित 
गुण होने आवश्यक है-- 

(१)सस्तापन--यह गुण बहुत आवश्यक है। 
खचिकनाई महगी होने पर व्यवहार में नहीं लाई जा 
सकती | चिकनाई बनाने में जो पदाथ व्यवहार सें 
लाय जाये वे सस्ते हों ओर साथ ही चिकनाई बनाने 
की विधि भी सस्ती हो जिससे तेयार पदाथ सस्ता 
रहे । 

(२) चिकनाई का टिकाउपन--तैयार हुई 
चिकनाइह सदा एक सी गशों वाली हो आर बहत 

(३) धातुओ पर काई विनश्कारी प्रभाव न 
पड़े--इुछ चिकनाइयाँ जो अम्लीय होती हैं धातुओं 
का धीरे धीरे गला देती हैं | अतः ऐसी चिकनाइयों 
के व्यवहार से मशीन के पर्ज शीघ्र रझराब हो जाते 
हैं| घड़ियों. सिलाई की मशीन आदि महीन पूर्ज़ के 
लिए इस्तेमाल होने वाली चिकनाइयों में इस गुण का 
होना विशेण आवश्चक है ' 

(४) विभिन्न तापक्रमो' पर एक सा रहना: 
यह गुण सब से अधिक महत्व का हे ओर साथ ही 
सब से कठिनता से प्राप्त होता हे । अधिकाश चिक- 
नाइयां तापक्रम बढने पर अधिक तरल तथा कम होने 
पर अधिक गाढ़ी हो जाती हैं । 

प्रत्येक चिकनाई के लिए एक विशेंध सीमा तक 
तरल होना आवश्यक है ! यदि इस सीमा से वह 
अधिक तरल होगी तो बह' कर व्यथ नष्ट हो जायगी 
आर यदि अधिक गाढ़ी होगी तो पुज्ाँ पर ठीक से 
लगाई नहां जा सकेगा | चिकनाई की तरलता का 
ठीक नियन्त्रण न हो सकने के कारण वहत सी 
कठिनाइयाँ सामने आती है | इन कठिनाइयों से बचने 
के लिए :विभिन्न ऋतुओं में विभिन्न चिकनाइयों का 
व्यवहार किया जाता है। जे चिकनाई जिस ऋतु 
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: में उपयुक्त तरल की अवस्था में रहती हे उसे उसी 
ऋतु में इस्तेमाल किया जाता है 
चिकनाई का वर्गीकरण 

मशीनों की चिकनाइयों का वर्गीकरण कई प्रकार 
स किया जाता हे--(१) उन पदाथों के आधार पर 
जिनसे वे तेयार की जाता हैं, (२) चिकनाई के 
भोंतिक गुणों के आधार पर, तथा (३) उनकी विशेष 
उपयोगिताओं के आधार पर । 


मशीनों की चिकनाइयाँ जिन पदार्थों से तेयार 
की जाती ह वे विभिन्न रासायनिक वर्गों के विभिन्न 
गुणा वाले पदाथ होते 6 | अतः पदाथों के आधार 
पर चिकनाइयों का वर्गीकरण करने के पूव उन सब 
पदार्थों के रासायनिक तथा भौतिक गुणों का पूरा 
ज्ञान होना आवश्यक हे | 

भोतिक गुणों के आधार पर चिकनाइयों के दो 
विभाग किये जा सकते हैं--(१) तरल ओर (२) 
ठोस | प्रायः इन दोनों विभागों के स्पष्ट रूप से 
अलग अलग करना कठिन हो जाता है । कुछ 
चिकनाइयाँ ऐसी होती है जो तरल ओर ठोस की बीच 
की अवस्था में रहती हैं | अतः इन चिकनाइयाँ के 
लिए यह कहना कठिन हो जाता हे कि उन्हें तरल 
वग में रक्खा जाय या ठोस वर्ग में | अतः ,भोतिक 
गुणों के आधार पर चिकनाइयों का वर्गीकरण विशेष 
लाभकारी नहीं है । 

विभाजन की तीसरी विधि चिकनाई के उपयोगों 
के आधार पर है। जो ग्रीज रेल में इस्तेमाल होती है 
उसे रेल-ग्रीज तथा जो मशीन में इस्तेमाल होती है 
उसे मशीन-ग्रीज कह सकते है | इसी प्रकार इ जिन- 
तेल, मोटर-तेल आदि नाम से चिकनाइयाँ पुकारी जा 
सकती है | विभाजन की यह रीति भी बहत ठीक 
नहीं ह क्‍योंकि एक पुजें या मशीन के लिए बनाई 
गई चिकनाई दूसरे पुज्ञ तथा दसरी मशीन में भी 
व्यवहार में आती हे । 

. इस प्रकार हम देखते है कि वर्गीकरण की तीनों 

ही विधियों में पहली विधि ही, जिसमें चिकनाईयों 
के रासायनिक पदार्थों के आधार पर उन्तका वर्गीकरण 






विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९४६ 
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किया जाता हे, अधिक वेज्ञानिक हे | इस विधि के 

अनुसार चिकनाइयों के निम्न विभाग किये जा 
पे 

सकते हैं-- 


(१) बसा वर्ग की चिकनाइयाँ--इस वर्ग में 
वे चिकनाइयाँ है जिनमें एक या कई बसा पदार्थ तरल 
या ठोस रूप में हों | 


(३) रासायनिक चिकनाइयाँ--वे चिकनाइयाँ 
जो रासायनिक रीति से बनाये गये पदार्थों से तेयार 
की जाती हैं. इस ब्ग में रक्खी जाती है। उदाहरणाथ 
खनिज तेल, कोलतार तेल, पेट्रोलियम जेली, रोजिन 
तेल आदि सब चिकनाइयाँ इसी वर्ग में हैं। साबुन 
या साबुन का इमलशन भी जब चिकनाई के रूप में 
इस्तेमाल होता है इसी वर्ग में रक्खा जाता है | 


(३) खनिज चिकनाइयाँ--इंस वर्ग में केवल 
वे खनिज चूर्ण सम्मिलित किये जाते हैं जिनमें 
चिकनाहट का गुण होता हे ओर जे चिकनाई के 
रूप में मशीनों में वयवहार किये जा सकते हैं। इस 
वग में साबुन का पत्थर (35097 5४०८), ग्रे फाइट 
(5०7०) आदि हैं । 


कुछ समम पूव तक वसा पदाथ ही विशेष रूप 
से मशीनों की चिकनाइयों के काम में लाये जाते थे 
किन्तु जबसे पंट्रोलियम के उद्योग-धंधों की उन्नति हुई 
है विभिन्न प्रकार के खनिज तेल तथा ग्रीज़ें चिकनाई 
के रूप में इस्तेमाल होने लगी है । वसा पदार्थों की 
तुलना में खनिज पदाथ चिकनाई के रूप में अधिक 
अच्छे सिद्ध हुये है। अतः आजकल खनिज चिक- 
नाइयों का ही विशेष व्यवहार होता है, वसा 
चिकनाइयों का कम | 


चिकनाई बनाने में व्यवद्वत होने वाले पदार्थ 


साधारणतः मशीनों की चिकनाइयाँ जनावरों 
वनस्पतियों तथा खनिज -तेलों से बनाई जाती हैं। 
ये तेल या तो अकेले ही इस्तेमाल किये जाते हैं या 
मिश्रण के रूप में | प्रायः इन तेलों में साबुन, ग्रेफाइट 
आदि ठोस पदार्थों के चूर्ण भी मिला दिये जाते हैं ) 


संख्या १ ] 
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चिकनाइवाँ बनाने के उपयोग में आने वाले कुल 
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पंदाथ निम्न वर्गों में विभाजित कये जाते हैं--- 
१ जानवरों के तेल व॑ वसा 


स्पम तेल 
व्हेल मछली का तेल 


मशीन की चिकनाइयाँ २३ 
टेल्क (2८०) अमोनिया 
सोडा लिथाज (सीसे की 
द आक्साइड )। 
चूना लेड एसीटेट 
अश्रक (७८७) 


सुअर की चर्बी 
लाड तल 


डोलफिन मछली का तेल गाय की चर्बी 


हड॒डी का तेल 


हड्डी की चर्बी 
२ वनस्पति तेल व चर्बी 
.._ राई का तेल 

सरसों का तेल 

बादाम का तेल 


मूं गफली का तेल 
३ तैयार किया हुआ तेल 


(209 0८) 
भेड की चर्बी 
(पा(जा (४09) 
घोड़े की चर्वी 


रेंड्री का तेल 
जैतून का तेल 
(0॥५४८ 0॥) 
ताल का तेल 
(7।॥। ०॥) 


उबला तेल (8]0छ>ता ०5) 
संगठित तेल (ए०[एगशथा5८व जी) 
गन्धकीय तेल (5प9॥079६०4 ०5) 


८. हाइडोकार्बन ब 
४ खनिज़ तेल तथा हाइड पदाथ 


पेट्रोलियम तेल 
शेल तेल (5॥8|८ ०७) 
कोलतार का तेल 
लिगनाइट तेल 
रोज़िन तेल 
५ साबुन 
सोडे का साबुन 
पोटास का साबुन 
चूने का साबुन 


६ खनिज़ पदार्थ 
प्रेफाइट 


पेराफिन 
नेफथलीन 
रोज़िन 
गटापाचों 
एस्फाल्ट 


एल्यूमिना साबुन 
मेगनीसिया साबुन 


गन्धक 


इन सब पदार्थों के गुणों से पूण परिचित हाना 
जरूरी हं। तभी आवश्यकतानुसार इनके मिश्रण से 
इच्छित चिकनाई बनाना सम्भव है | 


तेल व चर्बी 


तेल व चर्बी जानवरों तथा वनस्पतियों दोनों से 
ही प्राप्त हाती हैं। इनकी तरलता के अनुसार इन्हें 
तीन समूहों में बॉटा जा सकता है-. 

(१) तरल चर्बी या तेल, (२) मक्खन की 
तरह अध ठोस अवस्था वाली चर्त्री | साधारण ताप- 
क्रम पर ये छूने से मुलायम मालूम होती हैं । जानवरों 
से प्राप्त हाने वाले लाडं ओर मक्खन तथा बनस्पतियों 
से प्राप्त नारियल का तेल ओर ताल का तेल इस 
समूह के उदाहरण हैं। (३ ) ठोस चर्बी जो साधा- 
रण तापक्रम पर ठोसरूप में रहती हैं। इस समूह 
में गाय की चर्वी, हरिण की चर्वी आदि सम्मिलित 
हे । 

यह कक्षा विभाजन केवल शात प्रधान प्रदेशों के 
लिए है । उष्ण प्रदेशों में अध॑-ठास चर्वाी तरल के 
रूप में तथा ठोस चर्बी अधं-ठोस के रूप में रहती 
हें । 

चूं कि सव चर्वी ओर इस वर्ग के तेल आपस 
में पूण रूप से मिश्रित हो सकते हैं इस कारण 
तरल तेलों के साथ अधं-ठोस चर्बी मिला कर अपनी 
आवश्यकतानुसार किसी भी तरलता और किसी भी 
द्रवर्णांक का मिश्रण प्राप्त किया जा सकता है । 

शुद्ध चर्बी पानी में अघुलनशील तथा पूर्णतः 
गंधदीन होती है ओर घातुओं पर अक्रियाशील होती 
है। किन्तु कुछ दिनों तक हवा में रहने पर इनमें 
परिवर्तन हो जाता है। चर्बी का रंग कुछ गहरा हो 
जाता है ओर उसमें से एक बुरी गंध आने लगती 
हे। साथ ही स्वाद में अम्लीयता आ जाती है| 


वि नकल किसकी पर कलह अमल 
इसका कारण यह हूँ कि हवा हे रखने से चर्वी 
में रासायनिक परिवतन हाते हैं ओर चर्बी बसा 
अम्ल तथा एलडिहाइड में विश्लपित हा जाती है । 
बसा अम्ल के कोरणु हो चर्बा में अम्लोयता आ 
जाती है ओर साथ हाँ घातुआं को गल्नाने ((०णा०0- 
0०) का गुण सो इसम आ जाता है। अतः जिस 
चिकनाई में वसा अम्ल मांजूद हांता हू वह हानिश्नद्‌ 
सिद्ध होती है, विशेष कर महीन पुजे के लिए | 


#*5. ४. 


कुछ वानस्पतिक तेलों में एक विचित्र गुण होता 
है | वे जब हवा में खुले रक्खे जात हैं. तो उनका रंग 
धीरे धीरे गहरा होने लगता है ओर वे धीर धीर गाढ़े 
होने लगते हैं। अंत में प/रद्शक रोज़िन के सहश 
पदार्थ में जम जाते है । इन तलों को सूखने वाले तेल 
(27५8 ०5) कहते है। यद्याप वानरा आर पंट 
बनाने में ये तेल बहुत ही उपयोगी हैं फिर भी 
मशीनों की चिकनाई के लिए पूणातः अनुपयुक्त है, 
क्योंकि ये रखने पर सूख जाते है । कुछ तेल हवा में 
थोड़ा गाढ़ा तो पड़ जाते हैं. किन्तु एकदम ठोस नहीं 
होते। इन्हें अधे-सूखने वाले तेल ( 8८॥-वाशाए 
०४५) कहते हैं। जो तेल हवा में कुछ भी गाढ़े नहीं 
होते उन्‍्हूं न सूखने बल्ले तेल (7१०॥-0०/५9॥8 ०5) 
कहते है। इस अंतिम कक्षा के तेल मशीनों को 
चिकनाइयाँ बनाने के लिए उपयुक्त है । 

सभी चर्बी साधारण ताप पर तेल की तरह' तरल 
हो जाती हैं। चूँकि प्रत्यक चिकनाईं की उपयोगिता 
उसके तरल अवस्था में आने पर ही होती हे अतः 
हमें यह जानना जहूरी है कि विभिन्न तेल किन ताप- 
क्रमों पर द्रवित होते हैं । 

ठंढा करने पर तेल गाढ़े होने लगते हैं ओर 
प्राय: किसी विशेष तापक्रम के नीचे जम कर रवेदार 


पारदशंक ठोस में परिणत हो जाते हैं। जो चर्बी 
मक्खन को तरह अध-ठोस अवस्था में रहती हे वह 
ठंढा करने पर बहुत कड़ी और भुरभुरी हो जाती 


... चंबीं के गुणों से परिचित होने पर यह अनुमान 
किया जा. घकता है कि वे विभिन्न प्रकार की चिकनाई 





२9 विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९४६ 





[ भाग ६४ 


बनाने में कहाँ तक ओर किस अनुपात में इस्तेमाल 
करने से उपयोगी हो सकती हैं! जिन मशीनों में 
तापक्रम अधिक रहता है | उन्तके लिए विशेष प्रकार 
के मिश्रण बनाथ जा सकते ३ जिनमें ऊँचे द्रवटॉक 
वाली चर्बी हो जेसे टेलो | कम तापक्रम वाली मशीनों 
की चिकनाइयाँ साधारण तेल से बनाई जा सकती 
| 
चिकनाई की तरल्ञता पर तापक्रम का प्रभाव 
पड़ने के कारण यह आवश्यक हे कि जाड़े तथा 
गर्मी में व्यवद्वत होने वाली चिकनाइयाँ विभिन्न 
तरलत। की हो | मध्य यूरुप में गर्मो के तापक्रम और 
जाड़े के तापक्रम में लगभग ७५" फ का अन्तर 
होता है। अतः वहाँ गर्मी में जो ग्रीज़ रेल गाड़ी की 
धुरियों में इस्तेमाल होती है उसका द्रवर्णांक जाड़े 
इस्तेमाल होने वाली भ्रीज़ से कोफ़ी अधिक होता 
। 


(जी! 


तापक्रम के अतिरिक्त मशीन की गति के अलु- 
सार भा उसकी चिकनाई की तरत्नत! निर्धारित करनी 
पड़ती है । रगड़ से ताप उत्पन्न होता है। अतः जिन 
पुर्जा' की जितनी अधिक गति होगी उतना अधिक 
उनमें रगड़ लगेगी ओर उसी के अनुसार उतना ही 
अधिक उनमें ताप पेंद! होगा। अतः बह चिकनाई 
जो धीमी गति से चलने वाली किसी मशीन के लिए 
बनाई गई हे तेज़ गति से चंलने वाली मशीन के 
लिए उपयुक्त नहीं हो सकती, क्योंकि तेज़ गति वाली 
मशीन में ताप के कारण चिकनाई आवश्यकता से 
धिक पतली हो जायगी और बह कर व्यथ चली 
जायगी | इस कारण यह नियम सदा ध्यान में रखना 
पड़ता है कि जो चिकनाई ऊँचे तापक्रम पर द्रवित 
हों वे ही तज़ गति से चलने वाली मशीनों में व्यव- 
हार की जाय | इसी कारण हम देखते ह कि रेलवे 
कम्पनियाँ अपनी मालगाड़ियों में एक किस्म की 
ग्रीज़ इस्तेमाल करती हे ओर डाक गांडिियों में दूसरी 
किस्म को । 
तेल व चर्बी का संगठन 
तेल व चर्बी रासायनिक दृष्टि से एक ही समूह 





संख्या १ | 


। थे बसा अचलों ओर ग्लिसरीन के 
संयाग स बनत हैं । ग्लिसरीन एक ट्राइहाइड्रिक 
अलकाहल ([#90#/८ ४८०॥०) हँ। यह किसा 
बसा अम्ल के एक दो या तीन अणाओं से संयुक्त हा 
सकता है | इस -प्रकर ग्लिसरीन ओर वसा अस्लों के 


संयाजन से वने पदाथा का क्रमश: मानागम्लिसराइड, 


के पदाथ हे 


डाइग्लिसराइड तथा ट्राइग्लिसराइड कहते हैं | चर्बी 
व्‌ तलों में ट्राइग्लिसराइड ही रहत हैं | एक ही तल 
ब्‌ चर्वी में कई वसा अम्लों क ग्लिसराइड मोजूद 
रहते हैं । अधिक पाय जाने वाले ग्लिसराइड नीच 
दिय जात है 

ट्राइआरिन ([संबणाा);, ९३] (५:2,8 
. 0,),--यह नारियल के तेल में पाया जाता है. | यह 
एक खादार ठास पदार्थ है जो ४५" श॒ पर द्रवित 

होता हैँ. 

द ट् (इपामीटिन ([एथंयपा) ९२४ (५, ७ 
, , 0 )4--7ल के तल से यह आधक मात्रा मे 
रहता हैं । कुछ अन्य ठोस चर्बी में भी यह पाया 
जाता है । 

ट्राइस्टियारंन (5६८47), ९५7५ 
.. . 0,):--य6 बहुत सी ठोस चांवया में पाया 
जाता हे । टली में यह विशेष रूप स अधिक मात्रा 
में रहता है । यह एक रादार ठास है जा ७ श 
पर द्रवित होता हे । 

ट्राइओलीन (०ंथा), ०३५ (९३४ मे 88 
(0,),--यह न सूखने वाल अधिकांश तेलों में रहता 
है। 

ट्राइडरूसिन (टापटा), एड (९००५) 

2)8“-यह एक ठोस पदार्थ है जो ३१” श पर द्रवित 

होता है | सरसों के तेल में यह वतमान रहता है । 

ट्राइरिसीनोलीन (॥##८॥5०ा), ९७5 (०१४ 
[१33 05).-रेंड्री के तेल में अधिक मात्रा इसी की 
रहती है | यह.एक तरल पदाथ है। 

वसा अम्ल 
सभी तेलों व चबियों में वला अम्ल मुक्त रुप में 


कक] 


(९.8 


मशीन की चिकनाइयाँ श्श्‌ 





कम या अधिक मात्रा में माजूद रहते हैं । ताल के तल 
में ८० प्रतिशत तक वसा अम्ल रहता हैँ किन्तु लाड 
मे £ प्रतिशत से अधिक नहा रहता का 
ः. तेलों ओर चर्वियों के कास्टिक साडा या कास्टिक 
टास द्वारा उददलपित (॥99०ं५३४८) कर वसा 
अम्ल ग्राप्र किय जा सकते ८ । कास्टिक साडा या 
कास्टिक पाटास के घाल क साथ तल यथा चबां का गरम 
करने स सावुन बनता है ओर ग्लिसरान अलग हा 
जाता हैं । सावुन वसा अस्‍्ला का है साडियम या 
पाटसयम याोगिक हैँ | उदा दरणथ ट्राश॑स्टयरिन 
ओर कास्टिक साडा के रासायनिक संयाग से सांडयम 
स्टियरट (5०9पा #८्श्वाव४८) ओर ग्लिसरीन बनते 


0.॥, (0, #.,८ 00,)8+3 ]३७ (0 « 


3५४८: ., , 0,+ 0५,(0|)) 


साडियम स्टियरट ही सावुन है। साबुन का 
सलफ़्यूरिक एसिड के साथ प्रक्रिया कराने पर वसा 
अम्ल मुक्त रूप में प्राप्त हा जाता है। बसा अम्ल 
पाँच समूहों में रक्ख जाते हैं: 


१, वे अम्ल जिनमें कार्बन की सब शक्तियाँ 
(५०८०८ ८४) संतुष्ट हैं ओर जिनका सूत्र (॥7,॥(0५ 
हैं. जैसे पामिटिक, स्टियरिक आदि | 

वे अम्ल जिनमें कम से कम दो कार्वन अणुओं 
की दा दा शक्तियों परस्पर द्वारा संतुष्ट हूँ (अथातू एक 
(000०6 ०००0 हैं) आर जिनका सूत्र (7, 7-५९) 
है | इस समूह के ओलिक समूह भी कहते हैं 
आओलिक अम्ल इसमें सम्मिलित हे । 

३. वे अम्ल जिनमें कम से कम दो कार्बन अर 
एसे हों जिनकी तीन शक्तियाँ (४४४८॥८८७) परस्परद्वारा 
संतुष्ट हों (अथात्‌ उनके बीच में एक [#7€ 0०णा्ं 
हो )। इस समूह के लिनोलीक समूह भी कहते हैं 
लिनोलीक अम्ल इस समूह में सम्मिलित हे । 

9. वे अम्ल जिनका साधारण सूत्र (॥92॥- 


00.) है । इस समूह के लिनोलिनिक समूह भी 
कहते हैं। लिनोलिनिक अम्ल इसका उदाहरण हे 


५, हाइड्राक्सी असल समूह जिनका साधारण 





सूत्र (॥प 2१-.९०३ है. जेस रिसानालिक अम्ल | 
अलकाहल हल 

चर्वी व मांम में निम्नलिखित अलकाहल वसा 
अम्लों के योगिक के रूप पाय जाते हं-- 

१. टराइवेलेन्टअलकोहल (॥7५०9|०६ #८००)) 
(॥9५,॥+>(>0४ ग्लिसरीन 

नॉवलेन्ट अलकाहल (चर्बा समूह' वाल), 

(॥7,+»>जस सिटाइल अलकाहल (879शवा- 
४८८४८), सरासाइल अलकाहल (0९८५७७%४) 

निम्नलिखित अलकाहल भी चर्बी व मोम में मुक्त 
रूप में पाय जाते हं- 


७, ७५ ५. 


३. मानांवेलेन्ट एरोमेंटिक अलकोहल (स्टिराल- 
समूह)--जसे कोलेस्टराल ((॥०८६६८०) जे। सभी 
पशु चर्बी में ओर विशेषकर ऊनकी चर्बी में पाया 
जाता है । 

आइसोकोलेस्टराल ([5०८॥०।९५६४४०।)--सभी 
पशु चर्बी में ऑर विशेषकर ऊनको चार्बी में पाया 
जाता है । 

फाइटास्टिराल (?॥7005/८०|) जा सब वान- 
स्पतिक चर्बी में पाया जाता हे | 


स्टराल तत्न व चाबया स बहुत हा सू कम सात्राओआं 
सेपाय जात हू! ततज्ञन व्‌ चत्रा क उस भाग स जा 


3. 


साबुन बनाने के बाद तली में बच रहता है ये मोजूद 


रहते ६ ।'साधारणतः तेलों व चबियों में इनकी सात्रा 


१ प्रतिशत से अधिक नहीं रहती | इनकी उपस्थिति 
या अनुपस्थिति से यह मालूम हो जाता हे कि अमुक 
तेल पशु जगत का है या वानस्पतिक जगत का क्योंकि 
ये केवल जानवरों की चर्बी ब तेलों में ही मोजूद 
रहत हू । 

तेल व चर्बी का शुद्ध करने की रीतियां 

तेल ओर चर्बी में कई प्रकार की अशुद्धियाँ रहती 
हैं। इन अशुद्धियों में कुछ मुख्य ये हैं--रंग के पदार्थ 
पानी, गोंद ओर सेल के टूटे कण । प्रत्येक तेल का 
शुद्ध करने की विशेत्र रीति उस तेल के स्वभाव तथा 
उससें वतमान अशुद्धियों पर निर्भर करती है । यहाँ 
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एक साधाराण रीति दी जाती है-- 

तेल का एक लाॉह की बड़ी व गहरी नांद में भर 
दिया जाता है। पानी तथा अन्य अधिक घनत्त्व की 
अशुद्धियां धीरे धीरे नीचे बेठ जाती हैं । इन नॉँदों 
का पंदी में एक शुण्डाकार कांप बनी रहती हे | इसी 
कांप मे आधक घनत्त्व को अशुद्धियां इकट्री हो जाती 
है| ऊपर से शुद्ध तेल एक नल के मार्ग से निकाल 
लिया जाता है। ठोस चर्बी के शुद्ध करते समय तरत्र 
अवस्था में रखने के लिए नाँद में भाप की नलियाँ 
रहती है । इन नलियों में भाप पहुँचा कर चर्बी का 
गरम किया जाता है ऑर वह तरल अबस्था में आ 
जाती है। प्रायः तेल के और अधिक शुद्ध करने की 
आवश्यकता पड़ती है । यह शुद्धि रासायनिक रीतियों 
द्वारा का जातो है । कुछ रासायनिक रीतियों का वर्णन 
नीचे किया जाता हे | 


सलफ्यूरिक एसिड की रीति--तेल के। एक 
एसी नॉद में भरते हे जिसकी दीवारों पर सीसे 
(|.८४०) का पत्तर मद रहता है | इस नाँद में तेल 
भर कर उसमें २ प्रतिशत सलफ़्यूरिक एसिड मिला 
दी जाती है। तेल और एसिड के खूब अच्छी तरह' 
मिला दिया जाता है | सलफ़्यूरिक एसिड अशुद्धियों 
का ओषदीकरण कर उन्हें नष्ट कर देती हे | जब - 
एसिड की क्रिया समाप्त हो जाती है तब सब के थोड़ी 
देर तक शान्तिपूबक पड़ा रहने दिया जाता है । तेल 
आर एसिड दो सतहों में एक दूसरे से अलग हो जाते 
हैं । ऊपर की सतह तेल की होती हे | ऊपर से तेल 
के निथार कर अलग निकाल लिया जाता है । फिर 
इसे कई बार पानी से धोकर इसकी सब एसिड 
निकाल देते हैं । इस रीति से तेल बहुत स्वच्छ, पतला 
ओर हल्के रंग का प्राप्त होता हे | लेकिन इस यीैति में 
एक दांष] है जिसके कारण यह चिकनाई के अथ्थ 
व्यवहार में नहीं ल.या जा सकता | इस रीति से साफ 
किये तेल में बसा अम्लों की मात्रा काफ़ी रहती है । 
वसा अम्ल धातुओं का धीरे धीरे खा लेते हैं। अतः 
इनकी उपस्थिति से चिकनाई हानिप्रद सिद्ध होती है । 


कास्टिक सोडा की रीति--तेल के एक बड़ी : 





3 संख्या? ] 





नाँद में लगभग १००" श॒ तक गरम किया जाता हैं 
रि फिर २-३ प्रतिशत कास्टिक साडा का तंज घाल 

(र धीर डाल कर तेल का खूब हिलाते हैं| थांड़ी ही 
देर में तल गंदला हो जाता है । तल को फिर छन्न 
प्रस द्वारा छान लेते हैं। इस रीति से साफ करने में 
तेल का कुछ भाग सावुन बनकर व्यर्थ चला जाता 
है | किन्तु तेल एक दम अम्ल रहित शुद्ध प्राप्त होता 
हू जा चिकनाइ तयार करने के लिए बहुत ही 
उपयुक्त हे। 


9] 


;ार्ट 


री 


चर्बी व तेलों के गुण 
ठोस चर्बी 


ठोस चबियाँ दो समूहों में विभाजित की जा 
सकता हूँ (१) कड़ा, जैसे टेलों जिनके द्रवणणाक 
ऊच हांत है आर (२)सक्खन का तरह नरम. ऊँस 
लाड या नारियल का तेल 

ग्लो ([७|0०५७) --ये दो किस्म की हाती है ५) 
गाय की चर्वी ओर (२) भेड़ की चर्बी | इसका द्रवरांक 
सव जानवरों की चर्बियों से अधिक है । अधिक दवाव 
पर रखने से इसका अधिक तरल भाग. जिसे टेलो 
तेल ([॥0% ०!) कहते हैं. अलग हो जाता है । 
बचा हुआ भाग टेलों चर्वी कहलाता है | इसका 
द्रवर्शाक टेलों से भी अधिक रहता हे ओर यह एसी 
ठोस चिकनाई बनाने के लिए जो ऊष्ण दंशों में 
इस्तेमाल हो सके अधिक उपयक्त है । 

टेलो साधारणतः उन मशीनों की चिकनाइयों के 
तेयार करने में व्यवह्र किया जाता है जो साधारण 
तापक्रम पर ठोस का अवस्था में रहता है । प्रायः 
अन्य चिकनाइओं के द्रव्णांक के ऊँचा करने के 
निमित्त भी इसकों चिकनाइयों में मिलाते है | स्वभावतः 
वह टेलों जिसका द्रवर्शांक बहुत अधिक हे इस कार्य 
के लिय अधिक उपयुक्त हे क्योंकि जिस टेलों का 
द्रवणंकक जितना अधिक होगा उतना ही कम मात्रा 
में उसे किसी चिकनाई के द्रवर्णांक का ऊँचा करने में 
मिलाने की आवश्यकता पड़ेगी । 

सुअर की चर्वी (०8 90--यह हल्के प॑/ले 





मशीन की चिकनाइयाँ हक 


रंग की मुलायम चर्बी हैं | इसका द्रवर्णाक ३६ श 
है । यह कास्टिक साड द्वारा शुद्ध की जाती हैं 
हड्डी की चब्रीं (8०थ 80-छंडडी को चर्वीं 
में कई चर्बियाँ हाती हैं | इनमें दो आसानी से शीघ्र 
ही अलग की जा सकती हें---एक जो शीघ्र ही जम 
जाती है ओर दूसरी ज्ञों कम तापक्रम पर भी तरल 
ही रहती हैं | तरल भाग को हड्डी का तेल कहते 
हैं। यह तेल मशीन की चिकनाइयाँ बनाने के लिए 
बहुत अच्छा पदार्थ है । सस्ती हाने के कारण हडडी 
की चर्बी बेल तथा घोड़ा गाड़ियों के पहियों की 
धुरियों के लिए ग्रीज तयार करने में वहुत इस्तेमाल 
होती है | 
ह घोड़े की चर्वी (॥0॥5८ 9()--अह हल्के पीले 
रंग की मुलायम चर्बी है। इसका द्रवर्शांक २५१-३५* 
श॒ है | बहत अंशों में यह हडडी की चर्बी से मिलती 


है | कुछ दिनों रखने से यह कुछ गादी पड़ जाती 
हे ।. 


ताल का तेल (7०४ ०।|)--ताज्ञ वृक्ष क॑ फला 
से यह तेल प्राप्त होता है। यह अफ्रीका में अधिक 
हांता है | त/ज़ा तल मक्खन की तरह अधे ठोस ओर 
नरम रहता है | इसका रंग नारंगी होता हे ओर 
इसमें अच्छी गंध हाती हैं । ताज तल का द्रव्णांक 
लगभग २७ श होता हैं किन्तु पुराने तल का लगभग 
४०९ श होता है । बहुत सी मशीनों की चिकनाइयाँ 
बनाने में ताज़ा तेल व्यवहार में आता हे किन्तु 
विशेष चिकनाइयों के बनाने सें इसको साफ़ कर 
लिया जाता है | 

३ तरल तेल ओर चर्बी 

इस समूह में वे तेल ओर चर्बी है जो साधारण * 
ता[पक्रम पर तरल अवस्था में रहती है। अधिक नीचे 
के तापक्रम पर ये भी ठोस में परिणत हो जाती हैं 
तरल तेल व तरल चर्बी उन मशीनों की चिकनाइयों 
के बनाने के लिए अधिक उपयुक्त होती हे जो तेज 
गति से चलती हैं या जिनके पुर्ज़े बहुत कोमल होते 
हैं। इसके विपरीत वे चर्वी, जो ठोस हैं, मालगाड़ी 
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तथा अन्य धीमी गति से चलने वाली मशीनों की 
ग्रीज बनाने के लिए अधिक उपयुक्त हे। मे 

जानवरों की सव तरल चवियाँ साधारणतः ट्र न 
तेल (ए७॥ ०5) के नाम से प्रसिद्ध हैं । व॒नस्पतियों 
के तेल अलग अलग नामों से पकार जाते हैं | 

स्पम तेल (99८॥॥ ०)--स्पर्म व्हेल के शरार 
से यह तल ग्राप्त होता हे। इसमें अधिकांश भाग 
स्पम मास का रहता हे (89778८८0) | दबाव पर 
रखने से इसमें से कई तरलता के तेल प्राप्त होते हैं । 
मोम अलग निकलता हे | स्पम तेल हल्की मशीनों के 
लिए बहुत अच्छी चिकनाई है क्योंकि रखने षर यह' 
गोद की तरह चिपकने वाले पदार्थ में नहीं परिणत 
होता जंसा कि अन्य बहुत से तेल हो जाते हैं । 

स्पमं तल वास्तव में रास|यनिक दृष्टि से अन्य तेलों 
का श्रणा का पदाथ नहीं हे। यह अलकोहल ओर 
वसा अस्‍्लों के संयोग से बना हुआ रासायनिक 
योगिक हे | अन्य तेल ग्लिसरीन आर वसा अस्लों 
के योगिक होते हैं । 


व्हेल तेल ( ९४॥७।८ जा )--यह तेल व्हेल 
मछली से निकाला जाता हे । इसका रंग हल्का पीला 
या गहरा भूरा होता हे और इसमें एक तेज़ 
गंध होती है । इसमें से पाँच तरह के तेल प्राप्त होते हैं 
जिन्हें क्रशः ०, ९, २, ३ ओर ४ नम्बर से सम्बो- 
धित किया जाता हे। ० ओर १ हल्के पीले रंग का 
होता है, ३ पीले भूरे रंग का, और ४ गहरे भूरे 
रंग का। इन तंलों का रासायनिक संगठन अभी ठीक 
से ज्ञात नहीं है 


डोलफिन मछली का तेल (६ >6फआा थी )- 
यह तेल हल्का पीला होता है ओर इसमें से भी एक 
तेज़ मछली की सी दुर्गन्‍्ध आंती है 


का सर 
ट्रन तेल ( [॥9॥ ० )--बाज़ार में इस नाम 
'से जितने तेल आते है वे सब समुद्री जानवरों के तेल 
हैं। ये तेंले अधिकतर व्हेल मछली से प्राप्त तेल 
ते हैं ५ ३ ० | ३ 3 
होते है ओर सब तेलों से सस्ते होते है। अपने 
३ 


सस्तेपन के कारण ये तेल सावुन तथा मशीनों की 
चकनाइयों के बनाने के काम बहुत आते हैं । 





जानवरा के पेरों का ततल---गाय. बेल, भेड़ 
बकर आदि को एड़ियों आर खुरों से ग्राप्त तेल इस 
नाम से बाज़ार में बिकंत है। य॑ पीले रंग के पारदर्शक 
तल है जिनमें बहुत ही कम गंध होती है । ये महीन 
पुर्जा के लिए बहुत अच्छी चिकनाई हैं. क्‍योंकि 
इनमें वसा अम्ल मुक्त रूप में नहीं रहता ओर रखने 
से य खराब भा नहीं होते। सिलाई की मशीन तथा 
अन्य महीन पुर्जों के लिए ये बहुत ही उपयुक्त 
चिकनाइरयां हँ। डायनमों आदि बड़ी मशीनों की 
चिकनाइयों के लिए भी ये उपयुक्त हैं, किन्तु मँहगा 
हंने के कारण इन मशीनों में इनका व्यवहार बहुत 
कम होता हे | 

इन तंलों का सबसे बड़ा गुण जिसके कारण ये 
सब से अच्छी मशीनों की चिकनाइयाँ सिद्ध होते हैं 
यह हे कि ये वर्षों हवा के सम्पक में रक्खे रहने पर 
भी कुछ खराब नहीं होते, न तो इनमें अम्लता पेदा 
होती हे ओर न इनकी तरलता में कोई अन्तर पड़ता 
हे | कम तापक्रम पर भी इनकी तरलता लगभग एक 


ही सी रहती हे । 


घड़ियों, सीने की मशीन तथा अन्य महीन पुर्जों 
के लिए जो कोमती तेल छोटी शीशियों में बाज़ार में 
बिकने आत है वे अधिकांश में साफ किये हुये ये ही 
तेल होते है । | 
हड्डी का तेल ( 507००॥| )--हडडी की. चर्बी 


को दबाव में रखने से जो तरल भाग प्राप्त होता है 


उसे हडडी का तल कहते हू । मशीनों की चिकनाई 
बनाने में यह बहुत उपयोग किया जाता हे | 


लाड तेल-( [3 ०! )--लाड्ड को दबाव में 
रखने से जो तरल प्राप्त होता है उसे लाड तेल कहते हैं । 
बाढद्या किस्म का लाड तत्न माजराॉन : |४७॥९०॥7॥८) 
बनाने के काम में आता है। घटिया किस्म का चिक- 
नाई के अथ प्रय॒क्त होता है 


टेली तेल (]2॥०७ ० )--टैलों को दबाव क्‍ 
में रखने से जो तरल प्राप्त होता है उसे टेलों तेल 
कहते है ,तंल निकालने के बाद जो ठोस भाग बच 


“” संख्या १ ] 


मशीन की चिकनाइयाँ न८ 





रहता हू वह मामबत्ती बनाने से इस्तसाल हाता हैं 
उला तल साधारण तापक्रम पर नरम चर्चा क रूप 


भे रहता हूं | यह ठास चिकनाई बनाने के काम से 
हा विशय रूप से आता हैं 
ेु सरया का तंतल्न (२४०८ 5९९१ 5 )>-यह रखने 
से कुछ सूख जाता है। ताज्ञा तेल ही मशान का 
चिकनाई बनाने में उपयोगी सिद्ध हाता है । रखने 
से इसमे अम्लता पेदा ह। जाती है 

बादाम का तल--इसका रंग हल्का पीला हाता 
है और इसमें एक अच्छी गंध रहती है यह मुक्त 
असल रहित हाता है। इसके जमने का तापक्रस 
उडुत नाचा हाता है (-१०? श॒ )। अतः यह मशीनों 
के (लिए बहुत अच्छा पदाथ है | 
..मगफली का तेल--यह भी हल्के पीले रंग का 
तल हू । अच्छा जाति का मृगफली का तेल सावन 
बनाने में आर घटिया जाति का मशीनों की चिकनाइयाँ 
तयार करने से इस्तंमाल हांता हे 

जेतून का तेल (0४८ ज)--यह जैतून वृक्त 
के फल से श्राप्त होता हे ओर हल्के पीले रंग का तेल 

| इसमे काई अस्‍्लता नहीं रहती । यह खाने के 


काम में बदुत आता है | मशीनों की चिकताइयों के 


लिए यह बहुत अच्छा पदाथ हे | मंहगा होने के कारण 
यह इस कास के लिए अधिक नहीं इस्तमाल होता । 
का तेल्ल--यह काफी गाढ़ा हांता हें ओर 

खानज तल! के साथ उठाक से मिश्रित नहीं होता। 
इसी कारण यह मर्शन की चिकनाइयों के रुप में कम 
व्यवहार होता हे 

वानस्प।तंक तेल तथा जानवरों से प्राप्त तेल दोनों 
हा हवा मे बहुत दिन रखने से अम्ल्ीय हो जाते हैं। 
अम्जाय हा जाने पर ये धातुओं पर आक्रमण करते 
6 आर उन्हें धीर-धीरे घुला लेते है । 

आयः छंसी चिकनाई से जिसमें अम्लता पैदा हो 
गई है. तब पर हरा धब्बा पड़ जाता है। चिकनाइ 
का अम्ज्ञ ताब पर प्रक्रिया कर उसे एक योगिक में 
बदल देता हैं| हरा धव्या इसी नये योगिक के 
कारण हाता हे! चर्ची व तेल की अम्लीयता के इस 


[लनशील प्रभाव स॑ वड़ी मशीनों में कोई विशेष 
हानि नहीं हाती. किन्तु घड़ी आदि महीन पुरजों में 
चिकनाई के अम्ज़ स पूर्ज खराव हा जात हैं। इन 
कामल मशीनों के लिए व ही चिकनाइयाँ व्यवहार में 
आ सकती €& जिनमें मुक्त अम्ल विल्कुल ही न हो 

वानस्पतिक तलों का चिकनाइयों के अथ प्रयक्त 
करन के पहल यह देख लगना चाहिए कि हवा में रखने 
स इनसे कया परिवतन हाता हैं ? बहुत स तलों का 
तरलता में हवा द्वारा परिवतन हा जाता हैं। सरसों 
तथा जतृन के तल्ल रखने से वहत काफी अम्लीय 
तथा कुछ गादई पड़ जाते हैं, किन्तु वराबर 
तरल बन रहते है| कुछ तल, जैसे अलसी का तेल 
हवा में धीरे धीरे गाहे पढ़ते ढ८ ओर अन्त में 
कड़ ठोस में वदल जाते हैं। इस प्रकार के तेल 
सूखने वाल तेल कहलात ह | एसे तेल मशीनों की 
चिकनाइयों के लिए विल्कुल अनुपयक्त हैं, क्‍योंकि य 
मशीनों में पड़ पढ़ें सख जाते हैं और परजों को 
जकड़ दते हैं । 

पंट्रालियम से प्राप्त होने वाले खनिज ततों 
में यह विशेषता हे कि वे अक्रियाशील होने के कारण 
हवा सें रखने से अम्जीय नहीं होते | इस दृष्टि से 
य वानस्पतिक तलों तथा जानवरों के तलों से अधिक 
उपयुक्त है | कुछ खनिज तल रखने पर थाड़ा गाढा 
अवश्य हो जाते हैं, किन्तु इनका गाढ़ापन भी 
वानस्पतिक तंलों की अपक्षा बहुत हो धीमी गति से 
हांता हैं । 

तेयार किया हुआ तेल ( '7८४४८० (| ) 

संगठित तेल (?०!५/गञ०५९८० ज5)--जब रेड्री 
ह7 उज्न7६०” से ३००९ श तक गरम किया जाता 
है तो यह संगठित हो जाता है | यह संगठित तेल 
खनिज तलों में शीघ्र घुलनशील होता है। अतः ये 
खनिज तंलों के साथ मिश्रित किये जाकर मशीनों 
का चिकनाइयाँ बनाने के काम सें आत हैं | 


हाइडोकाबन तेल (99ाउटबाएणा. ला) 


पेट्रोॉलियम---बह खनिज तेल है ओर जमीन के 
अन्दर से कुआ द्वारा निकाला जाता है | अमरिका. 


न्प्ह 
पे 





रझूस. फारस, इराक तथा रूसानया में यह वहत हांता 
है । भारतवत्र स आसाम., अटक तथा बसा में यह 


पाया जाता है | 
$ ३ हर के कक रः 5 
पंट्रालियम अधिकांश में हाइड्रोकाबन योगिकों 


का मिश्रण हे। विभिन्‍न देशों में विभिन्‍न तापक्रमों 


पर इसमें से मिश्रण के अवयब अलग किय जाते 
धर 
| साधारणतः निम्न पदाथ खबणा द्वारा इसमें से 
अलग किये जाते हैं- 
( (; ३" का 5. ३... डे ० शक प 
(१) उड़नशील तेल जिसे नेफ़्था या पेट्रोल भी 
कप हें 
कहते हैं | 
(२) किरोसीन तेल 
हू को 


(३) चिकनाई के तेल 


५. (8) न उड़ने वाला बचा हुआ भाग । इस भाग से 
पराफान मांस, बेसलीन आदि चाजें प्राप्त होती है । 


शंल तेल (5॥9|८ ०)--शेल्ष से खबण द्वारा 


जा तेल ग्राप्त होता है बह शेल तेल कहलाता है | इस 
तल में भी हाइड्रोकाबेन ही रहते हैं। सवण द्वारा 
भिन्‍न क्वथन्ताक के कई पदढाथे इसमें से भी अलग 
किये जाते हैं।इन में मुख्य ये हैं--(१) रोशनी 
को तल, (२) चिकनाईं का तेल, (३) अशुद्ध तेल 
जिससे गेस बनाई जाती हे ओर (४) पैराफिन मोम | 

लिगनाइट तेल (॥67/९ 0०0|)--सेक्‍्सनी में 
भूरा कोयल पाया जाता है जिसे लिगनाइट कहते 
है | हवा का अनुपस्थिति में इस कोयले के खबण 
करने से एक गाढ़ा भूरे रंग का तेल प्राप्त होता 
है जिसे लिगनाइट टार कहते हैं | इसमें से सबण 
द्वारा मिन्‍न भिन्‍न तापक्रमों पर कई पदार्थ अलग 
निकाल जाते है। ये सब पदार्थ भी अधिकांश में 
हाइड्रोकावन के ही मिश्रण हैं | लिगनाइट टार से 
निम्न मुख्य पदार्थ प्राप्त होते हैं 


पतज्ञा तल (बेनजाइन) . . .०.5८-०.८१ घनत्व 
भारा नफ्तथा »-०.८२५४-८०,८३ #% 
गेस बनाने कातेल  ...०.८८-०,६०५० ”” 
भारी तेल - ०-द6०-०.९०४ ? 
कड़ा पेराफिन मोम क्‍ 

नरम पेंराफिन सोन 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १६४६ 
या 


[ भाग ६७ 





रोज़िन (४०आ)--बहुत से पेड़ों से मिन्न 
अकार का गांद प्राप्त होती हे | इन सब को रोज़िन 
कहते 6 । राज़िनों मे 'रोज़िन! नामक विशेष रोज़िन 
ही मशीनों की चिकनाइयों में उपयोग की जाती है। 
राज़िन चीड़ के वृक्षों से प्राप्त होतीं हे | इन पेड़ों के 
तने में किसी स्थान पर ज़रा सा छेद कर एक बर्तन 
बाध दिया जाता हे । छेद से एक गाढ़ा चिपचिपा 
रस धोरे धीरे रिस करे बतन में इकट्ठा होता रहता 
हे । जब बत॑न भर जाता है तो इसमें से सब पदार्थ 
निकाल कर उसे वाष्प सबण द्वारा सवित करते हैं। 
सब॒ण करने पर एक उड़नशील तेल प्राप्त होता है 
जिसे तारपीन का तेल ([प79०॥0॥० ०) कहते हैं । 
तारपीन का तेल निकल चुकने पर जो पदार्थ बतंन में 
बच रहता है वह रोज़िन है। चीड़. के प्रारम्भिक 
पदाथ से लगभग ८० ग्रतिशत रोज़िन और २० 
प्रतिशत तारपीन का तेल प्राप्त होता हे | रोज़िन हल्के 
पीले रंग से लेकर गहरे भूरे रंग के बीच में कई 
किस्म की होती हे | साधारणतः रॉजिन एक पार- 
दर्शक पदाथ है. किन्तु कुछ अपार दशक काले रंग 
की रोज़िन भी देखने में आयी हैं । रोज़िन में एक 


अच्छी गंध होती हे ओर यह' बहुत आसानी से 


चूण हो जाती हे (3॥(४९) | 


रोज़िन एक अम्लीय पदाथ है कार्टिक सोडा से 
संयुक्त होकर यह' एक घुलनशील योगिक बनाती है 
जिसे रोज़िन साबुन कहंते हैं| इस घ्लनशील साबुन 
को चूने से प्रक्रिया कराने पर चूने-रोज़िन का साबुन 
बनता हे जो अघुलनशील है। यह साबुन मशीनों 
की गाढ़ी चिकनाइयाँ बनाने, जैसे बेल या घोड़ा 
गाड़ी आदि की ग्रीज़, के काम में आता हे । खनिज 
तेलों में गरम करने से यह साबुन घुल जाता है 
ओर एक साफ़ चिपकने वाला पदाथ ग्राप्त होता है । 

रोजिन तेल (२०आ॥ ०)-रोज़िन को जब 


द्रवर्णांक से ऊपर के तापक्रम पर हवा की अलनु- 
पस्थिति में गरम किया जाता हे तो यह' विश्लेषित 
होकर वाष्ष में परिणत हो जाता है । इन बाष्पों को 
ठंढा करने से तरल ओर ठोस दोनों प्रकार के पदार्थ 


संख्या १ ] 


तरल पदार्थ को रोज़िन तल कहते 6 । 
रोज़िन तेल में मुख्यतः हाइड्राकावन रहते ८ किन्तु 
साथ में कुद्ध अम्ज पदाथ भी मोजूद | य 
अम्ज् धातुओं को घुलाकर सावुन के समान योंगिक 
बनात हैं जा घातुओं पर ही चिपक जाते हैं। अतः 
राज़िन तल मशीनों की चिकरनाइयाँ बनाने के काम में 
नहीं आ सकता । 

रोज़िन तेल के इस दोय को दूर करने के लिए 
रोज़िन को कुछ चूने के साथ गरम किया जाता हा | 
ऐसा करने से इसक असल चूने के साथ यांगिक बना 
कर बर्तन में ही रह जाते है और जो तेल सृवित 
होकर आता है वह अम्ज रहित हांता है । यह तल 
चिकनाई के अर्थ व्यवहार में आ सकता है । 

रोजिन तेल, खनिज तेल ओर विना बुर चूने 
के मिश्रण को गरम करने से रोज़िन ग्रीज़ प्राप्त होती 
है | रोजिन तेल तरल तथा ठोस दोनों ही प्रकार की 
मशीन की चिऋनाई वनाने के काम सआाता हूँ 
क्योंकि यह विभिन्न पदार्थों के साथ मिश्रित हो जाता 
है । विभिन्न पदार्थों के साथ सरलता से मिश्रित होने 
का इसका यह गुण इसे इस काय के लिए बहुत 
उपयोगी बनाता है । 

पैराफिन मोम--यह अध्थ पारदर्शक मोम हे 
जो शेल तेल ओर पेट्रोलियम के ऊँचे तापक्रम पर 

प्पीमूत होने वाले भाग को ठंढा करने से प्राप्त 

होता है । पेराफिन में अधिक अखुमार वाले हाइड्रो- 
काबन होते है । यह गलने पर सभा तंतलाों के साथ 
मिश्रित हो जाता है। इसी कारण इसे ग्रीज़ बनाने 
में इस्तेमाल करते है. । 

रबर ओर गठापाचों--ये प्रदार्थ भी पेड़ों से 
: ग्राप्त होते हैं। कभी कभी चिकनाई के तेलों के तेयार 
करने में अन्य तेलों के साथ इनकी थोड़ी मात्रा 
मिलाई जाती है. किन्तु यह निश्चय रूप से नहीं 
कहा जा सकता कि चिकनाई की दृष्टि से इनमें कोई 
लाभकारी गुण है । 
चिकनाई बनाने में व्यवर्द्त होने वाले अन्य पदार्थ 


सोड़े का सावुन--ऋास्टिक सोडा और बसा तेलों 


०० 2४ 
ग्राप्त हात ६ 


मशीन की चिकनाइयाँ 


ला 
ले 





५ 


के संयाग स जा सावुन वनता हैँ उसे सोडे का 
सावन कहते 6 | सावन वनने की क्रिया में कास्टिक 
साइड का साडिय्रम तल के वसा अम्ल से मिलकर 
साडिग्रम योगिक बनाता हैं ओर ग्लिसरीन अलग 
हा जाती हैं! वसा अम्ल का यह साडियम योगिक 
ही सावन हैं । -साड का सावुन एक ठास पदाथ है 
जा पानी में घुलनशील है । 

पाटास से वचिुन--कास्टक पाटास आर वसा 
तेलों के सयाग से जो साबुन प्राप्त होता है बह 
पोटास सावुन कहलाता हैं। यह वसा अम्ल का 
पोटेतियम योगिक होता हैं। पॉटास सावुन नरम 
होते हे । 

ग्रीज़ बनाने में सावुन का उपयोग किया जाता 

| कोन सा सावुन किस ग्रीज़ के लिए उपयोगी 

सिद्ध होगा यह इस वात पर निर्ंर करता हे कि 
ग्रीज़ का कितना गाढ़ा रखना है। अधिक गाढ़ी और 
कड़ी ग्रीज़ बनाने के लिए साडा साथुन का व्यवहार 
किया जाता है ओर बहुत नरम ग्रीज़ के लिय पोटास 
साबुन का 

चूने का सावुन--सोडे के साबुन के घोल में 
केलसियम क्लाराइड मिलाने स चूने का सावुन बनता 
है। य सावुन पानी में अधुलनशील होते हैं। जैतून 
अलसी. सरसों ओर रोज़िन तल से बने चूने के साथुन 
ग्रीज़ बनाने के लिए उपयोग में लाय जाते हैं. क्योंकि ये 
खनिज तेलों में घुल जाते ह। ठोस वसा अस्लों से 
बने चूने के साबुन इस काय में नहीं आते, क्योंकि . 
वे खनिज तेलों में मिश्रित नहीं होते । 

एल्यूमिना साबुन--चूनें के साबुन की ही 
भाँति यह भी सोडे के साबुन के घोल में कोई घुलन- 
शील एल्यूमिनियम नमक का घं,ल मिलाने से बनता 
है | जंतून क॑ तल से बना एल्यूमिना साबुन प्राय: 
खनिज तलों को गाढ़ा करने के लिए इस्तेमाल किया 
जाता है । 


मेगनीसिया सावुन--सोडे के साबुन ओर 
मेंगनीसियम सलफेट के घोलों को मिश्रित-करने 
से मेंगनीसिया साबुन बनता हे। जैतून के तेल से 


हि 
हि । 
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बनाया गया मेंगनीसिया सावुन भा खानज तला का 
गाढ़ा करने में व्यवहार किया जाता हैं 


खानज पदाथ 


ग्रफ़ाइट--उह6 कावन का एक रूप है जां खनिज : 


रूप से बहुत स्थानों में पाया जाता है । यूराल, साइ 


बीरिया: केंनाडा, सीलोन ओर अभरिका में यह बहुत - 


पाया जाता है ओर कागज़ पर लिखने वाली पेन्सिल 
बनाने के काम में बहुत आता है । 

प्रेफाइट काला चमकीला ठोस पदाथ है. जो हाथ 
से छूनें पर चिकना ओर फिसलनदार अनुभव हाता 
है | इसे कागज़ पर रगड़ने से कागज़ पर एक काला 
निशान पड़ जाता है । शुद्ध प्रक्नाइट में कल काबन 
ही रहता है, किन्तु प्रायः इसमें पत्थरों के डुकड़े 
अशुद्धि के रूप में वतमान रहते हं। चिकनाई के 
अथ प्रयुक्त होने वाले ग्रेकाइट को परम शुद्ध होना 
चाहिए और उसमें पत्थर या अन्य किसी कड़ी चीज़ 
की मिलावट न होनी चाहिए । 

ग्रेक्ाइट प्रायः अकेला ही चिकनाई के रूप मे 
व्यवहार होता है । कुछ ग्रीज़ों में भी इसे इस्तेमाल 
कियां जाता है । साधारणतः शत्रीज़ों में ३ प्रतिशत 
ग्रेफ़ाइट तेलों के साथ मिश्रित किया जाता है । 

ग्रेफ़राइट रासायनिक रीति से भी तेयार किया 
जाता है। 

अमेरिका के डा० एचीसन ने ग्रेक्ाइट को कुछ 
पदार्थो' की उपस्थिति में तेलों के साथ मिलाकर 
इमलशन प्राप्त किया । यह बड़ी अच्छी चिकनाई 
सिद्ध हुआ है। इसे अन्य तेलों में थोड़ा सा मिला- 
कर चिकनाई के रूप में इस्तेमाल किया जाता है । 
ग्रेछ़ाइट मिली चिकनाई का सब से प्रधान गुण यह 
है कि चिकनाई मशीन पर वहुत समय तक 
स्थाई रहती है; अन्य चिकनाइयों की भाँति शीत्र 
ही बह कर निकल नहीं जाती। ग्रेंक्राइट के इस शुर 
के कारण ग्रेछाइट मिश्रित तेल चिकनाई. के लिए 
बहुत ही उपयोगी सिद्ध हुये है। मोटर इजिन के 
लिए विशेष रूप से ग्रक्नाइट के मेल से बना चिक 
बहुत लाभ्रदायक सिद्ध होती है 






मेँ 
मिलाया जाता है तो दधिया रंग का घोल बनता हे 


ट्ल्क ([9/८)--यह सफ़द या हल्के बादामी 
रंग का खनिज है जो आल्पस, टाइरोल, भारत चीन 
आदि स्थानों में पाया जाता है । यह चमकीला होता 
है ओर छूने पर ग्रीज़ की भाँति चिकना मालूम होता 
है | यह अपने चिकनंपन के कारण ही ग्रीज्ञ बनाने सें 
इस्तेमाल होता हे द 

साबुन पत्थर (५ 3097 &(०॥९ )ेल्क का हो 
जाति का यह एक पत्थर है जो स्वच्छ तथा मुलायम 
होता है | यह इतना मुलायम होता है कि महीन पत्र 
के रूप में काटा जा सकता है। स्लेट की पेन्सिल 
बनाने में इसका बहुत उपयोग होता है| बदन पर. 
लगाने वाले पाउडरों में भी यह मिलाया जाता है 


(१५, 


सोडा--सोडे का घोल जब तेल या चर्बी 
जो इमलशन कहलाता है | सोडा इमलशन चिकनाई 
बनाने में इस्तेमाल होता हे 
चूना--यह केलसियम का आक्साइड हे ओर 
चूने के पत्थर को फूँकने से बनता है। चूने के साबुन 
के रूप में यह' ग्रीज़ बनाने के काम में आता हे 
. लियाज (धाशए०- रह सासे का आक्सा- 
इड है । इसका साबुन कभी कभी लार्ड ग्रीज़ बनाने . 
में उयवहार किया जाता हे । क्‍ 
.. छलेड एसीटेट--यह लिथाज का एसोटिक ए|सड सम 
मिलाने से बनता हे ओर ग्रीज़ को गाढ़ा करने ऑर 
कड़ी करने के लिए प्रायः प्रयुक्त होता है । 
अमोनिया--इमलशन चिकनाइयों के वनान में 
प्रायः अमेनिया घोल का व्यवहार किया जाता है । 
मशीनों की ठोस चिकनाइयाँ 
(५०४ [.एर07८9॥5) 
मशीनों की ठोस चिकनाइयाँ बनाने में दो चबियां 
आधार भूत हें--टेलो ओर ताल का तेल (29॥॥ ०) 
ताल का तेल सस्ता होने के कारण मशीनों की ग्रीज़ 
बनाने के काम में बहुत अधिक आता है। 
ठोंस चिकनाइयों में टेलो और ताल के तेल के 
अलावा कुछ अन्य तेल ओर चबियाँ भी चिकनाई 


संख्या २े | 





को नरम बनाने के लिए मिश्रित की जाती हैँ । थांड़ा 
सा सोडा भा मिलाया जाता हैं. जिसका! उद्द श्य तेल 
को कुछ इमलशन या साबुन में परिणत करना होता 
है | प्रायः कुछ अन्य अक्रियाशील पदाथ भी जैसे 
साबुन-पत्थर, टेल्क या गन्धक महान चूण के रूप में 
मिलाया जाता है। इन पदाथा' का उद श्य चिकनाइ 
को गाढ़ा करना होता हैं । 

ऊपर बतलाये पदार्था' को उचित मांत्राओं के 
मिश्रण से किसी भी प्रकार की इच्छित ठोस चिकनाई 
बनाई जा सा सकती है । सुविधा के लिए चवियों का 
मिश्रण बड़ी मात्रा में एक ही बार वना कर रख लिया 
जाता है और जब जिस प्रकार की चिकनाई की 
आवश्यकता होती हे तब इस चर्बी के सिश्राण की 
उचित मात्रा में अन्य चींज़ें मिलाकर इच्छित 
चिकनाई तेयार कर ली जाती है । 

कुछ विशेत्र कार्यों के लिए पेराफीन, नफ़्थलीन 
ग्रफाइट ओर थोड़ा रंग आदि के मिश्रण से भी ठोस 
चिकनाइयां तेयार को जाती है । 


टेलो से बनी चिकनाइयाँ--टेलों से बनाई 
हुईं ग्रीज़ बहुत उपयोगी होती हे किन्तु यह अन्य 
ग्रीज़ और चिकनाई की अपेक्षा मंहगी पड़ती हे । 
. तापक्रम के अनुसार टेलो की तरलता में परिवतन होता 
रहता हैं । तेज़ गरमी में यह' नरम मक्खन की भाँति 
हो जाता हे किन्तु जाड़े के दिनों में कड़ी रहती है । 
टेलो के इस गुण के कारण वे रेलवे कम्पनियाँ जो 
टैलों ग्रीज़ अपनी वेगनों में इस्तेमाल करती हें 
प्रयेक मोसिस के लिय विभिन्न टेलों ग्रीज्ञ हेँ। 
विभिन्न म॑सिमों में प्रयुक्त ह।ने वाली टेल रखती ग्रीज्ञ 
के मिश्र॒णों के अनुपात नीचे दिये जाते हैँ;-- 


प्रीज टेलो जेतून का तेल. घोड़े की चर्वी 
( भाग ) (भाग ) ( भाग ) - 
जाड़े की १०० २० १३ 
वसंत की १०० १० १० 
गरम की १०० १ १० 


टला ग्रीज बनाने की साधारण विधि यह है । सब 
तेज्न व चबियों को एक बड़े बतंन में लेकर लगभग 
रू 
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३२०२ फ तक गरस किया जाता हे। गरम होते 
समय सिश्रण का वराबर चलात रहत ६ | जब सब 
चाबेयां आर तल खूब अच्छी तरह मिश्रित हा जात॑ 
< ता फिर इस ठंढ। हाने के लिए रख दिया जाता हैं । 
जम कर ग्राज़् तयार हा जाती है । थाड़ी मात्रा में 
आज़ बनाने क लिए साधारण नाप का नांद ठीक 
पड़ता हूँ वहां गरम करन क लिए एक बड़ी वलनाकार 
नांद हाता हूं जिसमें तरत्न तल्ना का चलाने का श्रबन्ध 
रहता हैं 


. द्रव तंला स बना औज़--वदल, डालफिन 
आर साल मछ॒लियां स जा तल अ्राप्त हाता हैं । 
वह बहुत सस्ता होता हैं | अमरिका में इन तलों से 
आज वनाइ जाता हैं ओर य ग्रीज़ रलगाड़ियों में 
बहुत इस्तमाल को जाता हैं | 
. इन तलां स आज़ बनाने का विधि यह हैँ | तलों 
का कम तापक्रम पर कुछ समय तक रक्‍्खा रहने 
दिया जाता हूं। तत्ल में ज! ठास चब| कै। अंश रहता 
हैँ वह नीच तली में वेठ जाता है | ऊपर से तत्न का 
निथार कर उसमे लियाज (८०४० ०)४०ं८) मिश्रित 
किया जाता हैं | लिथाज तल मे बतमान मुक्त अम्ल 
का यागिक सम परेंणत कर नष्ट कर दता ६ | इस 
सिश्रणु से फिर आर तल मिलाकर इस आवश्यकता 


 छुसार तरत्न कर लत <६ आर कुछ समय क लिए रख 


दृत हैं। आवश्यकता से आंबेक मौजूद लिय/ज की 
मात्रा नाच तलों में बठ जाते हैँ । ऊपर से निथार 
कर ग्रांज का अलग रख लेत हँ | लिथाजं और अम्ल 
के संयोग से जो योगिक बनता है बह सीसे का साबुन 
हांता हैं। यह गआंज में घुला रहता है' ओर इसो से 
ग्रोज गाढ़ी रहती है| 


टेलोी ओर ट्र॑न तेलों के संयोग से बनी ग्रीज़ 
स्वच्छ टेलो की 
ट्रन तेल - १ भाग 


टेलो को एक हे बतन में साधारण तापक्रम पर 
द्रवित किया जाता है | जब यह तरल हो जाता हे तो 


र साग 
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इसमें ट्रंन तल मिला कर मिश्रण को खूब चलाया 
जाता है जिससे मिश्रण एक दिल हा जाय । 

ठंढे देशों के लिय द्रन तेल का अनुपात कुछ 
बढ़ा दिया जाता है जिससे ग्रीज़ इच्छित तर- 
लता की रहे | ट्रन तल का अज्ञुपात जितना अधिक 
रहता है ग्रीज़ उतना ही अधिक नरम ओर शीत्र द्रवित 
होने वाली होती हे 

सभी चिकनाइयों के सम्बन्ध सें यह बात ध्यान 
में रखनी चाहिए कि प्रत्यक नुसखा एक विशेष 
मोंसिम के लिए ही उपयुक्त होता हे। अधिक ठंड 
या अधिक गरम मोसिमों के लिए नुसखों में आवश्यक 
परिवतन कर लेना चाहिए । 

हड॒डी की चर्बी ओर सरसों के ठेल के मिश्रण 
से बहुत अच्छी चिकनाई बनती हो। यह काफी 
सस्ती भी होती हे | इसका एक नुसखा नीचे दिया 
जाता है । 


हड्डी की चर्बी से बनी ग्रोज़ 
गर्मा के जाड़े के 
क्‍ लिये लिय 
हड्डी का तल ६० माग ४० भाग 
सस्सों का तेल ४० भाग ६० .. 
गन्धक से बनी ग्रीज़ 
स्वच्छ टेलों २ भाग 
_ ट्रन तेल कर २... 
गन्धक का चूर्ण का 


टेलों को एक बतंन में लगभग १००" श॒ तक गरम 
किया जाता है ओर फिर इसमें ट्रन तेल मिला दिया 
जाता है। टेलो ओर ट्रन तेल को खूब चला कर 
मिला देने के बाद इसमें गन्धक का चूर्ण मिला दिया 
जाता है। सब चीज़ों को घोट कर एक दिल कर 
क्कि जाता हैं | अब प्रज़ ठंढी होने के लिए रख 
दी जाती हे 


. गन्धक् का चूरों बहुत महान होना चाहिए नहीं 
कु 
रे ग्रीज्ञ ठोक नहीं दनेगी | 





[ भाग ६४ 
धााााााााााा॥५999 3 
श || । 
स्वच्छ्ट्ला ६ भाग भाग 
ताल का तेल २२ .. २० ,, 
पानी | रे 55 १० है 
सोडा £ : ४९ पर १५ 


टेलो को पहले २६५" फ तापक्रम तक गरम किया 
जाता है। फिर इसमें ताल का तेल मिलाकर घोट 
दिया जाता है । सोडा को एक दसरे बतंन में पानी 
के साथ घोल कर इस घोल को तेलों के मिश्रण में 
धार-धोरे छोड़ते है ऑर साथ ही मिश्राण को खूब 
हिलाते जाते हें। सोडे का सब घोल डाल देने के 
बाद मिश्रण को आग पर से उतार कर अलग रख 
देते है. किन्तु इसे तब तक बराबर चलाते रहते हैं जब _ 
तक कि यह जमना शुरू नहीं करता । 

ऊपर बतलाई ग्रीजें बहुत अच्छी हैं और 
अधिकतर रेलवे कम्पनियों द्वारा ही उपयोग में लाई 
जाती है। जैसा कि पहले बतलाया जा चुका है टेलो 
आर ताल के तेल के अनुपातों को घटाने बढ़ाने से 
इन ग्रीज़ों की तरलता में आवश्यक प्ररिवर्तन किया 
जा सकता हैं। टेलो की मात्रा बढ़ाने से श्रीज़ अधिक 
कड़ी और ऊँचे तापक्रम पर द्रवित होने बाली होती 
हे । ताल के तेल की मात्रा बढ़ाने से ग्रीज़ गरम होती 
है ओर कम तापक्रम पर द्रवित होती है | 


टेलो, सरसों के तेल ओर सोडा से बनी ग्रीज़ें 


(१) शीत ऋतु में व्यवद्ध त हेने योग्य 
टेलो .. ९८० भाग 
सरसों का तेल १२० ,, 
सोडा २० .,. 
पानी ३६० 

(२) बसंत ऋतु में व्यवद्नत होने योग्य 
टैलो २३० भाग 
सरसा का तल दो 
साडा ०२० .,, 
पानी ३५० 


(३) गरमी में व्यवद्गत होने योग्य 
टेलों २६० भाग 


ही 





संख्या २ ] 
सरसों का तेल “मा 
सांडा +० .,, 
पानी .. ३४9० 
टेलो ओर ट्रेन तेल से बनी फ्रॉसीसी ग्रीज़ 
व्ज्ञां 5० भाग 
कि का 
ट्रन तंत्र प्र ३ “पे 
साडा २३ .. 
पाना ५०० ,. 
ठ लो ओर रेंड्री के तेल से बनी अ्रीज़ 
रड़ा का तत्न १४०० भाग 
टेलो 
|| ! ७; 


सुअर की चर्बी (2०/ 90 १७ ,, 

यह चिकनाई बहुत उपयोगी है, किन्तु अधिक 
मंहगी होने के कारण महीन पुर्जों' में ही उय्रवहार की 
जाती है 
ताल के तेल से बनी ग्रीज़ें 

ताल के तंत्न से बहुत सी ठोस चिकनाइयाँ बनाई 
जाती हैं जो रलगाड़ियों, इंज्ञिनों के बढ़े पहियों 
आर अन्य भारी तथा तेज़ चलने वाली मशीनों में 
इस्तेमाल होती हैं 

ताल के तेल से बनी चिकनाइयाँ साधारणतः 
पीले या नारंगी रंग की होती हैं, क्योंकि इनके बनाने 
में अधिकतर ग्राकृतिक अवस्था में प्राप्त ताल का तेल 
इस्तेमाल होता है जिसका? रंग पीला या नारंगी 
होता है | 

कुछ ग्रीज़ अकेले ताल के तेल से ही बनाई जाती 
हैं। अनुभव से ज्ञात हुआ हे कि यद्यपि ये सस्ती 
होती हैं फिर भी ज्ञिन कामों के लिए ये बनाई जाती 
हैं उन कामों के लिए बहुत अच्छी नहीं होतीं। इनका 
द्रवर्शांक बहुत कम होता हे अतः मशीन के चलने 
से जो ताप उत्पन्न होता है उस ताप में ये बहुत 
अधिक पतली हो जाती हैं ओर बह कर व्यथ नष्ट 
हो जाती है । इस कारण केवल ताल के तेल से बनी 
प्रीज़ रंलगाड़ी की धुरियों तथा बेलगाड़ियों के लिए 
उपयुक्त नहीं है । ताल के तेल में साधारणतः टेलो 
मिला कर इसका द्रवर्णांक बढ़ाया जाता है । यदि 
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बहुत कम द्रवर्णांक की आवश्यकता होती है तो ताल 
के तेल में कुछ पतला तेल जैसे ट्रेन तेल या सरसों 
का तेल मिला दिया जाता है। इन सब तेलों के 
इस्तेमाल से ताल तेल की ग्रीज मंहगी हो जाती है । 
किन्तु अच्छी श्रीज़ बनाने के लिए इन तेलों का 
मिलाना आवश्यक हे । 

ताल के तेल और सोडा से बनी ग्रीज़ 

ताल के तेल की अीज़ को उपयोगी बनाने के 

लिए यह ज़रूरी हे कि उसमें घाने का सोडा थोडा 
मिलाया जाय । जैसा कि पहले बतलाया जा चुका 
हे कास्टिक सोंडे की भाँति धोने के सोडे में 
भी चर्वी ओर तेलों को इमलशन के रूप में बदल 
देने का गुण होता है। किसी तरल चर्बी या तेल में 
सोडे का घोल मिलाने से दधिया रंग का तरल प्राप्त 
होता हे | यह दिया तरल तेल का इमलशन होता 
है। इमलशन से दो लाभ होते हैं---पहला यह कि 
इसके कारण चिकनाई पानी की काफ़ी मात्रा में मिलाई 
जा सकती हे जिसके फलस्वरूप चिकनाई का वजन 
विना उसकी कीमत बढ़ाये बढ़ जाता है। दसरा 
लाभ यह होता हे कि ताल के तेल में जो अम्ल 
मुक्त दशा में रहता हे वद साडे के साथ मिल कर 
सायुन में वदल जाता है और तंल अम्ल रहित हो 
जाता हैँ। यदि चिकनाई में अम्ल रह जाता है 
तो बह धातुओं के धीरे घीर गला देती है । 

ऊपर की ग्रीज़् निम्न विधि से बनाई जाती है । 
एक बड़े वतन में पहले टेलो को डाल कर गला लिया 
जाता है। इसमें फिर ताल के तेल के मिला कर खूब 
घाट देते हैं। मिश्रण के १००" श॒तापक्रम पर रख 
कर पूरी क्रिया की जाती है । 

एक दूसरे बतन में साधारण सोडे या कास्टिक 
साडे का एक निश्चित घाल बना लिया जाता है | इस 
घेल के टेलो और ताल के तेल के गरम मिश्रण 
में धीरे घींगे डालते हैं ओर साथ ही मिश्रण को अच्छी 
तरह बरावर चलात जात हैं। तब तक मिश्रण के 
बराबर घाटा जाता है जब तक कि सिश्रण गाढ़ा 
नहीं पड़ जाता । बीच बीच में गरम मिश्रण के कुछ 


३६ विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसस्बर, १९४६ [ भाग ६४ 





अंश का बाहर निकाल कर ठंढा कर यह देख लिया 
जाता है कि वह ठंढा होने पर जमता हे या नहों। 
जब ठंढा हाने पर जम जाता हे तब कुल मिश्रण का 
आग पर से उतार कर एक बड़े बतेन में भर कर 
जमने के लिए रख दिया जाता हे 

श्लगाड़ियों में ्रीज़ों का इस्तेमाल करने के लिए 
धुरियों के ऊपर एक सन्दक बना रहता है । जिसमें 
पग्रीज़ भर दी जाती है। इस सन्दक के नीचे एक छोटा 
छेद रहता है जिसके द्वारा ग्रीज़ धघुरी पर थोड़ी थोड़ी 
पहुँचती रहती है । जब पहिया घूमना शुरू करता 
है तो धुरी रगड़ द्वारा गरम हो जाती है | इस गरमी 
से ग्रीज़ कुछ पतली हा जाती है ओर सन्दृक के छेद 
से रिस कर धुरी तक पहुँच जाती है । 

विभिन्न मोसिमों के लिए विभिन्न द्रवर्णांक की 
ग्रीज़ बनाने की आवश्यकता हीती हे | गरमी के दिनों 
में ऊँचे द्रवर्शांक वाली ग्रीज़ ओर जाड़े में कम 
द्रवर्शांक वाली इस्तेमाल की जाती है | 

इन ग्रीज़ों के कुछ नुसख नीचे दिये जाते हे | 


ताल के तेल ओर सेडा से बनी पीली ग्रीज़ 


(१) जाड़े के उपयोग के लिए 
टला ७४० भाग 
ताल का तेल शिया 
सरसों का तेल ७०... 
सेाड[ श्स्ट ., 
पाना । २६०० ,, 

(२) बस ते ऋतु के उपयेग के लिए. 
स्लो ८०० भाग 
ताल का तेल (०० 
सरसों का तेल 4 
सेडा रण्र ,; 
पानी २४ 

३) गर्मी के उपयोग के लिए 
टेलो &०० भाग 
ताल का तेल ५०० ,, 
सरसों का तेल. छठ .,. 


सेाडा २१६ ,, 
पानी २०५० ,, 
५ ओर बाप 

ताल के तेल, साबुन ओर सोडा से बनी ग्रीज़ 


(१) जाड़े, के उपयाग के लिए 


ताल का तेल १६० भाग 
साबुन ४० ) 
० सोडा रद 
पानी ४७४० 
(२) गर्मी के उपयोग के लिए 
ताल का तल १६० भाग 
सावन ० ग 
साडा ४२० .,. 
पानी ३६० , 


ल के तेल के द्रवित कर उससें साबुन मिला. 
दिया जाता है। ये दोनों चीज़ें जब मिल जाती हैं 
तब साडे को लगभग ६० भाग गरम पानी में घाल 
लिया जाता है ओर इस घोल के धीरे धीरे मिश्रण 
में डाल कर मिश्रण को खूब अच्छी तरह चलाते हैं । 
इसके बाद पानी की निश्चित मात्रा गरम मिश्रण में 
मिला दी जाती है ओर फिर मिश्रण के एक दसरे 
बतन में जमने के लिए उड़ेल दिया जाता है! ठंढा 
होते समय कुल मिश्रण के। तब तक खूब अच्छी तरह 
चलाते रहते हैं जब तक वह जमना शुरू नहीं करता | 


ताल के तेल की अमरीकी ग्रीज़ 
जी है| 


ट्लो १५० भाग ५०० भाग 
ताल का तेल १०० ,, १६० ,, 
साल दर. रेर 
पानी १६० ,; ३०० ,, 
ताल के तेल की फ्रांसीसी ग्रीज़ 
| || 
ट्लो :... 3८० भाग २८० भाग 
ताल का तेल श्श्श्‌ ,, १०० , 


सरसों का तेल ६्‌< १) ४9 


श्र 











संख्या २ | मशीन की चिकनाइ्याँ ३७ 
ग्रे फ्क | आन के कक किक. लिए 
सीड। २५ ,, २० , बाद दूसरे बतेन में निकाल कर ठंढा होने के लिए 
पानी छ०२० (०० रख दिया जाता है। ठंढा होते समय भी भ्रीज़ का 

किक 2० अल, &”. 
ताल के तेल की बेलजिय्न ग्रीज़ बराबर घोटते रहना चाहिए । 
अर [ [ लकड़ी की मशीनों के योग्य ग्रीज़ 
ताज्न का ततन्न २९० भाग 3३८० भाग 
क ल॒ २१० भाग हे | डैलो 4० 
आय हु ?! ताल का तेल रू० ., 
शक हि प्र ?१ 333 7 “| तेल ५० 
कोलज़ा तेल ((०290०) रण प्रेफाइट जम 
सेडा १६ पा तो तेल और टेलों को एक साथ द्रवित करने के बाद 
पाना ७०५० ., 5 3 68 ५-८ 
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यह ग्रीज़ अच्छी भी है ओर सस्ती भी पड़ती 
है। 
भारी वैगनों की धुरियों के लिये ग्रीज़ 
(२) जाड़े में इस्तेमाल के योग्य 
टेलो ४२० भाग 


ताल का तेल 8 ५ 
सोडा १४० ,, 
पानी २८० ,: 
मे इस्तेमाल के आप 
(९) गर्मी में इस्तेमाल के याग्य 
टेलो ४२० भाग 
ताल का तंल ६2६८ 
साडा ३५ 
पानी २३०० 


जाड़े और गर्मी के बीच के मौसिम के लिए 

नं० २ नुसखे में सोडा की मात्रा थोड़ी घटा देनी 
4 दड 8 लक ७ 6५ 

चाहिए ओर ताल के तेल की बढ़ा देनी चाहिए 


बेलगाड़ी के लिए ग्रीज़ 


ताल का तेल २९० भाग 
ठेलो व 
सेडा ६ ., 
पानी : ण्‌८ 


हैलो ओर ताल के तेल के एक साथ मिलाकर 
द्रवित किया जाता है। इसमें फिर सेडा का घोल 
डाल कर खूब घोटा जाता है। अंत में कुल पानी 
डाल कर अच्छी तरह मिला दिया जाता है। इसके 


उसमें ग्रेकाइट का बहुत महीन चूर्ण मिलाकर अच्छी 
तरह घोट दिया जाता है । 

ऊपर बतलाई विभिन्न प्रकार की श्रीज़ों में ताल 
तेल से बनीं ग्रीज़ ही अधिकतर उपयोग में आती 
| अन्य ग्रीज़ों का उपयोग बहुत ही कम होता है ! 


सीसे के सावन से बनी चिकनाइयां 


( [८७० 50००9 |.ए०7८३॥($) 


सीसे के लवणों में चर्बी को सावन में चदल देने 
का गुण होता है । इस सावुन को सीसे का सावन 
कहते हैं । ये सावुन कम तापक्रम पर कड़े रहते हैं. 
किन्तु साधारण तापक्रम पर नरस लेई की अवस्था में 
हो जाते हैं । मशीनों में रगद द्वारा जो ताप उत्पन्न 
होंता है उसमें इनकी तरलता ऐसी अवस्था में रहती 
है जो चिकनाई के अर्थ इन्हें उपयुक्त वनाती है। यह 
गुण बहुत उपयोगी है ओर इसी के कारण इनका 
उपयोग चिकनाई के अथ्थ होता है । 
इन ग्रीज़ों को बनाने के लिए सबसे पहले यह 
ज़रूरी है कि सीसे के बेसिक एसीटेट ( 395८ 
३८९६००  |०४५) का एक घोल तैयार किया जाय | 
इस घोल को फिर चर्बी की उचित मात्रा के साथ 
मिश्रित किया जाता है । क्‍ 
घोल निम्न रीति से बनाया जाता है-- 


बिक 
के 
हे 


सीसे का एसीटेट १० भाग 
सीसे की आक्साइड ([तीशा6०) . १९ 
पानी ५५० 


ऊपर की चीज़ों को मिला कर २ घंटे उबाला 


हि 
है| 





जाता है | इसके बाद इसे ठंढा होने के लिए रख 
दिया जाता है। ऊपर से साक् तरल निथार कर 
अलग कर लिया जाता है। इस घोल में पानी 
मिलाकर इसे इतना पतला कर लिया जाता हे कि 
ठोस पदाथ की मात्रा इसमें १०० प्रतिशत रहे । 

ग्रीज़ बनाने के लिये पदार्था को निम्न अनुपात 


होगे हेड 
सीसे का वेसिक एसीटेट १०० भाग 
सरसों का तेल हो 2, 
सुअर की चर्बी ० 5 


नो चोज़ों को एक साथ मिलाकर लगभग 
१००" श॒ पर गरम किया जाता हे जब सब चीजें 
अच्छी तरह मिलकर एक रस हो जाती हैं तो इसे 
आग से उत्तार कर ठंढा होने के लिए रख देते है । 
ठंढा होने पर यह जस कर ठोस के रूप में: हो 
जाती है। इसका द्रवर्णांक ८५" से १०४" फ तक रहता 
है। इस ग्रीज़ का द्रवर्शांक ऊँचा होने के कारण यह' 
बेलगाड़ियों या अन्य धीमी गति से चलने वाली 
गाड़ियों के लिए उपयुक्त नहीं होती | तेज्ञ गति वाली 
के की घुरियों के लिए ही इसका उपयोग होता 

| 


सीसे के ओलियेट से बनी ग्रीज़ 


([ ८३00 0९३४८ (7९9६८) 


स्टियरिन ( 5(८४र्त्त ) की मोमबत्ती बनाने सें 
चर्वी का ऊँचे दबाव पर रक्खा जाता है जिससे 
आलिक अम्ल चर्बी से अलग निकल आती है । इस 
आलिक अम्ल के कम तापक्रम पर रखने से इसमें 
घुली ठोस वसा अम्ल ठोस रूप में तली में बैठ जाती 
है | ऊपर से ओलिक अम्ल के तरल के निधार कर 
अलग कर लिया जाता हे । इस ओलिक अम्ल केा 
प्राय: 'टेलों तेल' भी कहते हें 

आलिक अम्ज के एक बतन में लेकर बतन केा 
ऊँची भट्टी पर चढ़ाते हें। आग का प्रबन्ध ऐसा 
रहता है कि बर्तन में ऑच सीधी नहीं लगती, बल्कि 
बतन गरम हवा से गरम होता हे । 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १८४६ [ भाग ६४ 





आलिक अम्ल का तापक्रम जब क्‍्वथनांक के 
लगभग पहुँचता है तब इसमें बहुत महीन लिथाज 
का चूण एक पतली नली के द्वारा डाला जाता हे | 
लिथाज का मात्रा ओलिक अम्ल के भार की एक 
चौथाई होनी चाहिये | लिथार्ज डालते समय ओलिक 
अम्ल के बराबर एक लोहे की छड़ से चलाते रहते 
4 | सब लिथाज डाल चुकने के बाद लगभग आध 
घंटे तक मिश्रण को ओर घोटते हैं। इसके बाद 
मिश्रण का आग पर से उतार कर धीरे धीरे ठंढा होने 
देते है । अनघुल लिथाज तली में बैठ जाता है । 
ऊपर से साफ तरल का निथार कर एक अलग बतन 

ठंढा होने के लिए रख दिया जाता है | ठंढा होकर 

यह जम जाता है । 

तेज़ गति से घूमने वाले पहियों की धुरियों के 
लिए यह श्रीज़ बहुत उपयुक्त है, क्‍योंकि इन धुरियों 

जो ताप रगड़ द्वारा उत्पन्न होता हे बह इस ग्रीज़ 

के! उपयुक्त तरल की अबस्था में ला देता है। धीमी 
गाते से घूमने बाल पहियों के लिए यह उपयुक्त नहीं 
है, क्‍योंकि वहाँ जो ताप उत्पन्न होता है वह इतना 
कम होता है कि यह उपयुक्त तरल की अवस्था में 
नहीं आ पाती, क्‍योंकि इसका द्रवर्णांक ऊँचा रहता 
हे । 

इस भ्रीज़ का द्रवणांक नीचा करने के लिए इसमें 
घोड़े की चर्बी, ट्रेन तेल या अन्य तेल मिला देना 
चाहिए | यह उस समय मिलानी चाहिए जब कि तेयार 
सीसे के ओलिएट को गरम अवस्था में दूसरे बर्तन 
में निथार कर निकालते हैं। तेल मिलाने के बाद 
सिश्रण की खूब घुटाई कर देनी चाहिए। 


साधारण साबुन से बनी ग्रीज़ 
( ००४७ (7/८95९५ ) 


सावुन से बनी ग्रीज़ों में पोटाश के साबुन इस्ते- 
माल किये जाते है। यद्यपि थे श्ीज़ें प्रायः बहुत उप- 
योगी सिद्ध होती है फिर भी इनका अधिक प्रचार 


नहीं है | इनके साथ एक डर यह' रहता हे कि यदि 
दाहक च्ञार ( (9७५४८ ४५७५ ) की मात्रा अधिक 


संख्या २ ] 





मशीन की चिकनाइयाँ 


२८ 





रह गई (जो प्रायः रह जाती है ) तो इनसे मशीनों 
कीं धातुओं को हानि पहुँचेगी 

सावुन से बनी ग्रीज़ के कुछ नुसख नीचे दिये 
जाते है 


शारडन की साबुन से बनी ग्रीज़ 
प्‌ 


॥$| 
पोटाश साबुन २० भाग ५० भाग 
पाना 6० न |] के 


तेल से बनी ग्रीज़ों की अपेक्षा यह बहुत सस्ती 
पड़ती है। मोसिम के अजुसार साबुन की मात्रा 
घटाई या बढ़ाई जा सकती है । 


टेलो, तेल ओर साबुन की ग्रीज़ 


टेलो 9२० भाग 
जैतून का तेल २६० 
पोटाश ६० 
पानी ६५० 


पोटाश के पानी में मिला कर इसका घोल तेयार 
किया जाता है | इस घोल के लगभग क्वथनांक तंक॑ 
गरम किया जाता है । फिर इस गरम घोल में कुल 
तेल और चर्बी एक साथ डाल दी जाती है | मिश्रण 
के। आग पर उबलने देते हैं । जब मिश्रण गाढ़ा पड़ 
जाता है तो आग पर से नीचे उतार लेते हैँ । यह 
ग्रीज़ वास्तव में पाटाश साबुन का एक पतला चाल 
है जिसमें बहुत सी चर्बी मिश्रित रहती है.। यथाथ 
में इसे एक इमलशन चिकनाई कहा जा सकता है । 


गाड़ियों की धुरियों के योग्य ग्रीज़ 


क्‍ ॥ ॥। 

टेलो ५०० भाग. ५०० भाग 
अलसी का तेल... ४०० ५. ४४० ;+ 
रोज़िन शव: ४०० 


कास्टिक सेडा का घोल ३१५ ,,... £#०० » 
नों ही ठोंस ग्रीज़ें है. और बेल तथा घाड़ा 

गाड़ी की धुरियों के लिए बहुत डपयागी है। 
बनाने की विधि यह हैः रोज़िन के।| पहले एक बतेन 
में गला लिया जाता है। इसमें टेलो ओर अलसी 





का तेल डाल दिया जाता 
एक सा हा जाते हें 
जाता है 
ऊपर की ग्रीज़ें साधारण साबुन, रोज़िन सावुन 
ओर चर्बी के परस्पर मिश्रण से बनी इमलशन हैं । 
कच्च खर से बना चकनाइया 
( (3०प(टीा०प्प 4,८एा८७॥५ ) 


। जव य सब मिल कर 
ता फिर साड का घाल डाला 


ड लन का आज़ 
ट्रन तल 72०० भाग 
कच्चा रत्र मठ 


ट्रन तेल का क्‍्वथनांक तक गरम कर उससें 
रबर के छाटे छोटे टुकड़ धीर धीरे डालत जाते हें 
ओर तेल को घाटते जाते हैं। जब सब रबर तेल में 
मिल चुकता हैं तो इसे आग पर से नीचे उतार कर 
रख देत हैं। यह ग्रीज़ भी मंहगी होने से अधिक 
प्रचलित नहीं हैँ । 


मशीन ग्रीज़ 
रबर २० भाग 
अलसी का तल १००० ,, 
खर की अमरीकी ग्रीज़ 
रबर 92 भाग 
तारपीन का तेल टः 
सरसों का तेल १७: 4 
साडा १: जे 
गोंद ४ $ 
पानी ४० ०») 


रबर को तारपीन के तेल में घाल लिया जाता 
है । सरसों का तेल, सोडा, पानी और गोंद अलग 
मिश्रित किया जाता है। फिर दोनों मिश्रणों को एक 
थ मिलाकर घाट दिया जाता है | 
बनी मशीन पर अधिक टिकने वाली 
ग्रीज़ 
रबर 
08 ३ 
तारपीन का तेल 


३६ भाग 
धर 


क़्ा 
कक 


घ८ 
गोंद १ 
 साडा &ए ,, 
पानी ९०० १) 


रबर का तारपीन के तेल में लगभग ३००० फ 
तापक्रम पर घुला लिया जाता है। एक दूसरे बतंन 
में टेलो को द्रवित कर उसमें से।डा और पानी मिला 
कर घाट दिया जाता हे । अब इसमें रबर और तेल 
. का मिश्रणु डाल कर खूब अच्छी तरह मिश्रित कर 
दिया जाता है | ग्रीज़ ठंढी होने पर जम जाती है । 


रबर ओर गटापार्चा से बनी ग्रीज़ 


रबर. ४० भाग 
गठापाचों #० » 
तारपीन का तंल १०० + 
२ १ 

ट्लो १००० 


93 
रबर ओर गटापाचां के! तारपीन के तेल में 
घुला कर खूब गरम किया जाता है | इस गरम घेाल 
में धीरे धीरे टेलो मिलाया जाता है । यह ग्रीज़ मंहगी 
पड़ती हैं । द 

से धरी च चआ 
खर से बनी धुरी के योग्य ग्रीज़ 


ताल का तेल २० भाग 
ट्रन तेल १०० ,, 
रबर द्‌ १5 
4 ० 

लिथाज शी 
लेड एसीटेट 8 


रबर को छोटे-छोटे टुकड़ों में काट कर ट्रेन तेल 
के साथ लगभग ३८०"फ तापक्रम पर गरम किया 
जाता है । अब लिथाज॑ और लेड एसीटेट को धीरे- 
धीरे डाल दिया जाता है| अंत में ताल का तेल 
गरम मिश्रण में डाल कर सब को खूब अच्छी तरह 
मिश्रित कर दिया जाता है | 
रघर ओर चर्बी से बनी ग्रीज 


रबर £ भाग 
ताल का तेल १०० ,, 
सरसों का तेल १०० ,, 








टेलों 
सरसों के तेल को खूब गरम कर उसमें रबर 
घोल दिया जाता है | इसके बाद उसमें ताल के तेल 
आर टलो को मिश्रित कर दिया जाता हे । 
अन्य ठोस चिकनाइयाँ 
ऊपर के विभिन्न विभागों में बतलाई गई ठोस 
चिकनाइयों के अतिरिक्त कुछ अन्य ठोस चिकनाइयोाँ 
आर भी हैं| इनमें से कुछ विशेष उपयोगी चिक. 
नाइयों के नुसख्रे नीचे दिये जाते हैं । 
के 
एस्फाल्ट से बनी धुरी के येग्य ग्रीज 


कि 


छस्फाल्ट २२ भाग 
काला पिथ (8]३८६ 70) हा 
पंट्रलियम  + 
लिथाज > 

पानी 0 ० 8 अर ३ 
उरुफाल्ट ऑर पिथ पहले एक बतंन में एक साथ 


द्रवित कर लिए जाते हैं।फिर इनमें पेट्रोलियम 
मिलाकर सब को एक-सा मिश्रित कर लिया जाता 
है । इसके बाद लिथार्ज और अंत में पानी मिलाया 
जाता है। सब चांज़े मिलना देने के बाद मिश्रण को 
खूब घोटा जाता है जिससे कुल मिश्रण एक द्लि हो 
जाय। इस ग्रोज़ का रंग काला चमकीला होता है। 
पेट्रोलियम की मात्रा घटाने-बढाने से गाज आवश्य- 
कतानुसार तरल बनाई जा सकती है। 


 ह# 


नेफ ५ 
फथलीन ग्रीज़ 
नेफथलीन २ १५०० भाग 
सरसों का तेल ४०-१०० ,, 


नेफथलीन को सरसों के तेल में -मंस्म क्र 
[0 कै ४. देने ली ८९ तेया रु हे 
अच्छी तरह मिला देने से गीज़ तेयार हो जाती है | 
सरसों के तेज्न की मात्रा कम रखने से, ग़ीज़ ठोस 
कप जा ८५ हे कक] ८५ 0 
आर कड़ी बनती हो और मात्रा अधिक रखने से 
(5. कर हे रु "५ &. 
2 तरल होती है। अतः तेल की मात्रा के परि- 
वर्तन से यह ग्रीज्ञ ठोस, अर्ध-ठोस और तरल तीनों 
अबस्थाओं में प्राप्त की जा सकती है | 





संख्या २ | 
रोज़िन ग्रीज़ 

राजिन १०० भाग 
राज़िन तेल >> 
सुअर की चर्त्री ३०० 

श्र ऋइट ग्रीज़ (धुरी के लिए) 
टला ३६ भाग 
सुअर की चर्बी आर 
ताल का तेल हर 
गू फाइट ब् 


गफाइट से इस गांज़ का रंग कुछ काला हाता 
है| यह गाज़ बहुत अच्छी है और इंगलेंड तथा 
बेलजियम में रलगाड़ियों की धुरियों में वहत इस्ते- 
माल हांतों है । 


तेज़ गति से घूमने वाली धुरियों के लिए 
ग्रझ्राइट ग्रीज़ 
टेलों १०० भाग 
ग्रफाइट २०० ..« 


यह ग्रीज बिजली के पंखों तथा अन्य तज गति 
घूमने वाली मशीनों की धुरियों के लिए विशेष 
लाभदायक सिद्ध होती है । 
वल गाडियां तथा घाड़ा गाड़ियों के लिए 
ग्रीज़-चेलगाडियों तथा अन्य धीमी गति से चलने 
वाली गाड़ियों की धुरियों क लिए निम्न श्रीज बहुत 
उपयांगी है: पी 
एंक बड़े बतंन में ३० भाग ऊन की चर्बी ओर 
६० भाग वेसलीन लो ओर आग पर रख दो | ताप- 
क्रम कुछ बढ़ते ही ये दोनों द्रवित हो जायेगी उस 
समय इ-« एक लोहे को छुड़ से चलाकर मिला देना 
चाहिए | इसमें अब ७२ भाग बुमे चूने का महीन 
चूरा सिल्ा कर घोट दो। एक दूसर बतन में ३३ भाग 
कास्टिक साडे के पानी में घोल तेयार करो ओर इस 
घाल का धार धीरे मिश्रण में डालो | मिश्रण को 
५०-६०? श॒ तापक्रम पर रख कर खूब अच्छी तरह 
घेटो । जब मिश्रण घुट कर चिकना हो ज़ाय तो 


३ 
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आग पर से नीचे उतार कर रख दो ठंढा होने पर 
ग्रीज जम जायगा | 

एक दसरा नुसखा यह हें 

३५ भाग राज़िन तंल का एक वतन में लेकर 
२० “5० शत तापक्रम तक गरम करा | इससे २७ 
भाग बुक चूनं का महान चूणों मिलाकर घांट दो। 
ठंढा हान पर ओऔज्ञ जम कर तंयार हा जायगी | 

एक तीसरा नुसखा यह है : 

६० भाग वैसलीन, २० भाग बुरे चून का चूर्ण 
ओर १ भाग लम्प व्लंक--तीनों को साधारण ताप- 
क्रम पर अच्छा तरह मिला दिया जाता है | इसके 

द्‌ २० भाग राज़िन तल मिल्ञाकर खूब घाट दिया 
जाता हैं 


पहियों के लिए ग्रीज़ 


(१) राज़िन तल २० पॉंड 
पेट्रोलियम १६ पॉड 
खड्डिया ३० 
ताज़ा बुझा चूना २ 


कास्टिक साड का ३२ [७ का घाल २३ .. 
सव चाज़ों का उचित राति से मिलाकर मिश्रण 
का खूब घाट दने से ग्रीज़ तयार हा जाती हैं | 


(२) गाढ़ा राज़िन तल्न ७० पोंड 
पतला .. « २८ 
बुना चुना ५० 


तलों के| २०० फ तापक्रम तक गरम कर उसमें 
चूने का महान चूर् मिला कर थाट देने से ओज़ 
तेयार हा जाती हे 


अग्राकृतिक रूप से ठोस किये गये तेल--कुछ 
तेलों को रासायनिक पदार्थो' की सहायता द्वारा ठोस 
रूप में परिवतित कर गत्रीज़ की भाँति इस्तेमाल किया 
जाता है| इन तेलों को गाढ़ा करने के लिए उनमें 
रोज़िन या ओलिक अम्ल के साथ वने केलसियस 
मेगनीसियस या एल्यूमिनियम के सावुन मिलाय 
जाते हैं। पेट्रोलियम तेल को भी इन्हीं पदर्थो' द्वारा 
गाढ़ा किया जा सकता है 


छ्य्‌ 


तरल चिकनाइयाँ 

तरल चिकनाइयाँ कई दृष्टियों सं ग्रीज़ों से 
अधिक अच्छी मानी जाती हैं | अतः इनका उपयाग 
ही अधिक म्॒रा में किया जाता है | ग्रीजों की तुलना 
में इनका सव स वड़ा गुण यह हे कि इन्हें मशीनों 
में डालने के लिए मशीन के उस स्थान पर किसी 
डिब्वे आदि वनाने की जरूरत नहीं पड़ती जैसा 
कि ग्रीज़ डालने के लिए ग्रीज़ बक्स की ज़रूरत पडती 
है| दूसरा गुण यह है कि ये पुर पर पहुँचते ही 
अपना काय शुरू कर देती हैं; ग्रीज़ों की भाँति इन्हें 
तरल अवस्था में ल्ञानं के लिये रगड़ द्वारा उत्पन्न 
ताप की आवश्यकता नहीं पड़ती | तीसरा गुण यह 
हे कि इनकी तरलता पर हथा के तापक्रम का ग्रीज़ 
की अपेक्षा कम ग्रसाव पड़ता है | 


तरल चिकनाइयाँ बनाने के लिए निम्न पदांथ 
बहुत अच्छे हैं ओर ये ही अधिकतर इस्तेमाल 
होते हू :- 
स्पन तेल... 
सरसों का तेल 
जैतून का तेल 
रोज़िन तेल 
ट्रन तेल 
हड्डी का ओर जानवरों के खुरों का तेल 
पेट्रोलियम, ऊजोकेराइट तथा अन्य खनिज 
तेल 

८. साथुन का घोल 

जो चर्बी व ठेल व्यवहार में लाय जायेँ उन्हें 
पहले शुद्ध कर लेना चाहिए ओर यह देख लेना 
चाहिए कि उनमें वसा अम्ल मुक्त अवस्था में मौजूद 
नहीं हैं क्योंकि वसा अम्ल घातुओं के खा लेते हैं | 


भंशान पर टक्न वाल तल 


( (०९आंणा 05 ) 


तरल चिकनाई मशीन के जिस स्थान पर लगाई 
जाती है वहाँ से बह कर बहुत सी व्यर्थ चली जाती 
है। अतः चिकनाई का व्यय बहुत होता है।इस 


बह कप पन हर 


€ 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बरं, १८४६ 
वाल लत दशक लक लीक दल अमल लनलर जलकर जी लल लत बी किकर 


| भाग ६७ 





अपव्यय को कम करने के लिए कुछ ऐसी चिक- 
नाइयाँ वनी हैं जो मशीन पर अधिक देर तक 
टिकी रहती है. शीघ्र बहकर नष्ट नहीं हो जाती | 
इन चिकनाइयों को टिकने वाले तेल कहते हैं। 
इनकी तरलता साधारण तेलों से कुछ कम होती हे | 

इन चिकनाइयों का व्यवहार बहुत अच्छा नहीं 
सममा जाता | कुछ तो मशीन पर ऐसी कड़ी जम 
जाती हैँ कि वहाँ पर ठीक से चिकनाई का फिर 
असर नहीं हो पाता । 

इन चिकनाइयों में मुख्य तेल कोई गाढ़ा तेल 
होता है । सरसों का तेल प्रायः इसके लिए व्यवहार 
में आता हे। कभी-कभी ट्रन तेल, ताल का तेल 
ओर टेलों भी तरलता कम करने के लिय मिलाय 
जात हैँ । इन तेलों के अतिरिक्त इनमें रोज़िन तेल 


4५ #+. 5. 


भी विभिन्न मात्राओं में रहता है । 

रोज़िन मिलाने से तेल गाढ़ा हो जाता है। 
जितना अधिक रोज़िन डाला जाता है उतना ही 
अधिक वहः गाढ़ा होता है। साधारणत; ८ से २५ 
प्रतिशत तक रोज़िन तेल में मिलाया जाता हे । 

इन तेलों के तैयार करने की विधि बहुत सरल 
है । एक बतंन में सरसों के तेल को मन्दी आँच पर 
गरम किया जाता हे ओर उसमें ठोस “चर्बी की. 
उचित मात्रा मिला दी जाती हे। एक दसर बतंन में 
रोज़िन तेल को लगभग क्वथनांक तक गरम कर 
उसमें रोज़िन के छोटे-छोटे टुकड़े डाल कर घोल 
देते हैं । जब सारा राज़िन घुल जाता है तो इसको 
सरसों के तेल वाले बतंन में डाल देते हैं । कुल 
मिश्रण को अच्छी तरह घोटते हैं। जब मिश्रण 
एक रस हो जाता है तो इसे आग पर से उतार कर 
अलग रख देते है ओर तब तक घाटते हैं जब तक 
कि वह गाढ़ा पड़ना शुरू नहीं करता | 

नीचे इन तलों के दो नुसखे दिये जाते हैं... 


सरंसों का तल ४ भाग. €«८६ भाग 
रे टला र्र) ४ )) 
शाज़िन तल्ञ ५२ ११) | छठ ११ 
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रोज़िन १० .. ८, 
पहला तेल अधिक गाढ़ा है और दसरा कम । 
पहला तंज्ञ गति से चलने वाला भारा वजन का 
22 न कस हे धर ४5 
धुरियों के लिए अधिक उपयुक्त हें ओर दूसरा हल्का 
धुरियों के लिए | 
आर री] आप 
रोजिन तेल ओर चर्बी या अन्य साधारण तेल 
से बनी चिकनाइयाँ 
रोज़िन तेल ठोस चर्बी तथा तरल तेलों में पूण 
रूप से मिलनशील हे। इसके तथा चर्बी व तलों के 
सिश्रणा से वहत चिकनाइयाँ तयार की जाती है 


रोज़िन तेल ओर ट्रन तेल से वनी चिकनाई 


रोजिन तेल ०० भाग 

कक हा 

ट्रन तेल न 

कुछ दिनों तक रक्खी रहने पर इस चिकनाई स 


कुछ गाज धीरे घीरे अलग होकर तली में बेठ जाती 
हे | जब गाज बेठ जाय तो ऊपर स स्वच्छ तेल का 
निथार कर इसे इस्तेमाल करना चाहिए। ताजे बने 
तेल को तुरन्त उपयोग में नहीं लाना चाहिए । 

गाढ़ी चिकनाई 


जाड़े के योग्य गर्मी के याग्य 


्‌ है 
टेलों ३५४ भाग ६० भाग 
रोज़िन तेल १० ,; & 
सरसा या जून का तंज्ञ ६६ .. 9५ 


रोज़िन तेल की पेटेंट ग्रीज़ ( धुरी के लिए )-.. 


यह ग्रीज़ रोज़िन तेल ओर चूने के सम्मिश्रण से 
बनती है। बुझे हुये चूने को पानी के साथ एक गाढ़े 
घोल के रूप में कर लिया जाता हे । इसे छान कर 
इसमें मिले कंकड़, वालू आदि को अलग कर लिया 
जाता है । इसमें रोज़िन तेल महीन धार के रूप में 
डालते है ओर मिश्रण को खूब घोटते है । चूने को 
मात्रा तेल के अनुपात से २०-२४ प्रतिशत होती है । 

यह अधं-पारदर्शक पीले रंग की ग्रीज् हे ओर 
कई दृष्टियों से बहुत उपयोगी हो। एक सबसे बड़ा 


मशीन की चिकनाइयाँ ४३ 





गुण इसमें यह है कि यह जाड़े तथा गर्मी प्रत्यक 
मोसिम में इस्तमाल को जा सकतोी हैँ. क्योंकि थाड़ 
तापक्रम स इसकी तरलता पर विशेष प्रभाव नहीं 
पड़ता | 


पंगफिन तेल की ग्रीज़ 

तल के कुएँ से प्राप्त हुवे कब्च॑ पद्रालियम को 
सव॒ण करने पर इसमें से कई प्रकार के तेल प्राप्त 
हात हले अधिक उड़नशील पतले तल सखवित 
हाते 5: बाद में कम उदड़्नशील कुछ गादे तल । इन 
गाढ़े तंलों का पेराफिन तेल कहते हैं। य तेल वजनी 
गाड़ियों या इंजिनों की धुरियों के लिए बहुत उपयुक्त 
हैं| रेंड्ी के तेल को छोड़ कर अन्य सभी चर्बी व 
तलों में पेराफिन तल मिश्रित हा जाता है | पराफिन 
तल में इन्हीं विभिन्न तलों व चबियों को मिलाकर 
ग्रीज् नेयार की जाती हैं । इन ग्रीज्ञों की तरलता पर 
तापक्रम का काफ़ी प्रभाव पड़ता है । अतः गर्मी तथा 
जाड़े के लिए अलग अलग ग्रीज़ वनानी पड़ती हे | 
नीचे दो नुसख्रे दिय जाते हैं-- 

गर्मी के लिए जाड़ के लिए 
| ॥| 

पराफिन तल ५० भाग ६ भाग 

स्वच्छ सरसों का तेल 6० .. 6६४ ., 

पेराफिन ग्रीज़ घुरियों तथा मार्टे भारी पुर्जों के 
लिए अच्छी चिकनाइयाँ हैं। इसका सबसे बड़ा 
गुण यह है कि इसका धातुओं पर कोई हानिकारक 
प्रभाव नहीं पड़ता | 


पेराफिन ओर पेट्रोलियम जेली 
पैराफिन तेल ओर पेट्रोलियम जेली को विभिन्न 
अनुपातों में द्रवित कर मिलाने से विभिन्न तरलता 
की ग्रीज़ें प्राप्त होती है । चू कि इन ग्रीज़ों में अस्लता 
बिल्कुल नहीं रहती इस कारण य महीन आज़ारों 
तथा विभिन्न मशीनों के लिए बहुत उपयागा हाता 


हे 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १६४६ 
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विशेष कार्यो' के लिए बनाई गई चिकनाइयों 
([.प्र्नाट्श्ा।5 ि 5ए९टांथ ?प्रा705८५ ) 


तेज़ गति से घ॒मने वाली धुरियों के लिए ग्रीज़ 


[ सावन १ भाग 
सरसों का तेल आह 
पानी - 

तर ऊज्ोंकेराइट ५० भाग 
पेट्रोलियम छ 

पिस्टन के लिए ग्रीज़ 
पेराफिन तेल १ भाग 


टैल्क चूरा 9 .,. 

पेराफिन तेल को गरम कर उसमें टेल्क चूरां 
मिला कर अच्छी तरह घोट देने से ग्रीज्ञ तेयार हो 
जाती है 


मशीन के पट्ट की ग्रीज़ 
अलसी का तेल & भाग 
लिंथाज ४ ,, 


दोनो चीज़ों को परस्पर मिलाकर और कुछ पानी 
डाल कर इतनी देर तक उबाला जाता हे कि ठंढा 
करने पर मिश्रण गाढ़ी लेई की तरह हो जाय | इसके 
बाद मिश्रण में थोड़ा तारपीन का तेल मिला कर 
पतला कर लिया जाता है । 


बृटिश पेटेन्ट ग्रीज 


इस नाम से बहुत सी अभश्रीज़ें बाज़ार में 
विकती हैं। इनमें चूने का साबुन रोज़िन तेल 
या अन्य तेल में मिश्रित रहता है। चूने का 
साबुन पहले तेयार कर लिया जाता है। साबुन 
बनाने के लिए लगभग ४ भाग बुका चूना ओर 
७ भाग ट्रन तेल एक साथ गरम किया जाता है। 
ये दोनों मिल कर एक गाढ़ा तरल साबुन बनाते हैं | 
इस साबुन को फिर विभिन्न तेलों में मिला कर भीज़ 
बनाई जातो है. । नीचे दो नुसखे दिये जाते हैं 





सफ द पेटेन्ट ग्रीज़ 


चूने का साबुन १०० भाग 

राज़िन तत्न १०० 
नीली पेटेन्ट ग्रीज़ 

चूने का साबुन १०० भाग 

रोज़िन तेल १२५ ,, 

कोलतार का तेल १५-४४ ,, 


नीला रंग लाने के लिए अल्ट्रामेरीन या प्रशियन 

ब्लू डाला है । 
40 बाप चिकनाई सर 

साबुन ओर खनिज तेल से बनी चिकना 

पेट्रोलियम को २ या ३ प्रतिशत साबुन के साथ 
१००" श्‌॒ तापक्रम पर गरम करने से एक मक्खन 
की तरह गाढ़ी ग्रीज़ प्राप्त होती हे। इसी भाँति 
8 69. अर आप ० # ॒ वि प 
रोज़िन ओर चूने के साबुन को रोज़िन तेल के साथ 
गरम करने से भी गाढ़ी ग्रीज़ प्राप्त होती हे । 


मशीनों के तेल व ग्रीज़ें 
(१) ओलिक अम्ल &० भाग 
पेट्रोलियम १० ., 
(२) ओलिक एसिड १७७ -.. 
ग्लिसरीन (० ,, 
(३) ओलिक एसिड १०० ,, 
गाइकम तेल २० ५ 
(७) ग्लिसरीन १०० ,, 


पेट्रोलियम पी 
टरबाइन के तेल ( ॥्रणा९ ०5 ) 


३ 2 


(१) पाला रोज़िन तेल २०० भाग 
जतून का तंत्न हे 

(२) पीला रोज़िन तेल २०० ,, 
नीला ,, ३३ ,, 
सरसों का तेल ३३ ,, 

(३) पीला रोज़िन तेल ४० ,, 
जैतून का तेल ४० ,, 
आऑलीन ६० 


(४) पीला रोजिन तेल 


मशीन की चिकनाइयाँ ४५ 





विनोले का तेल ३० .. 
पेराफिन तेल ३० .. 


ऊपर के तल हल्का सार वहन करने वाली किन्तु 


तेज़ गति से घूमने वाली धुरियों तथा अन्य मशीन 
के पुर्जा' के लिए बहुत उपयक्त हैं | 


खनिज तेलों की चिकनाइयाँ 
(जाट ।प0/८७४॥8 (0॥5) 
पेट्रोलियम को सखव॒ण करने पर उड़नशील तेलों 
( जैसे पेट्रोल, किरोसीन) के निकलने के बाद कुछ 
गाढ़े न उड़न वाल्न तज्ञ ग्राप्त हात हैं | इन तलों का 
चिकनाई के तेल कहते हैं । जलने पर ये तेल बहुत 
घुआँ देत है ओर इनकी लपक भी बहुत धीमी 
हाती है । इस कारण य जलाने के लिए उपयुक्त नहीं 
हैं ओर चिकनाई के रूप में ही विशेष रूप से इस्ते- 
माल किय जाते हैं | इनमें पेराफिन तेल को अपने 
में घुलनशील करने का गुण होता है आर आवश्य- 
कतानुसार ये गाढ़े भी किये जा सकते हैं | अतः ये 


हर प्रकार की मशीनों के लिए अच्छी चिकनाइयाँ 


हेते हैं। आजकल इन्हीं से बनी चिकनाइयों 
का विशेष प्रचार है । 

चिकनाई के खनिज तेल काफी सस्ते होते है 
ओर उनमें अम्लता विल्कुल नहीं होती | अतः ये 
बहुत ही उपयोगी चिकनाइयाँ हैं । पेट्रोलियम से लबित 
होने वाले पदार्था में केवल वे ही पदार्थ जो अधिक 
गाढ़े होते हें ओर जलाने के काम में नहीं आ सकते 
चिकनाई के रूप में व्यवहार होते हैं। य तेल हल्के 
पीले रंग के होते हैं ओर लगभग गंधहीन होते है । 
चिकनाई के अथ ये अकेले भी इस्तेमाल हछाते है 
ओर रोज़िन तथा पैराफिन तेल के मिश्रण के रूप 
में भी | 
खनिज तेलों की गाढ़ी चिकनाई 

ये चिकनाइयों बुझे हुये चूने के घोल, वानस्पतिक 
तेलों आर खनिज तेलों के पारस्परिक मिश्रण से 
प्राप्त होती हे | बानस्पतिक तेल के साथ मिल कर 
चूना केलसियम सावुन बनाता है जो खनिज तेल 


में घुला रहता है।इस साबुन की मात्रा जितनी 
अधिक रहती हे उतना ही अधिक प्रीज़ का द्रवणांक 
हाता है | द्रवर्णांक ऊँचा होने के कारण ओर गलने 
पर गाढ़ी ही रहने क कारण ये ग्रीज्ञें विशेषरूप से 
हक दवाव के भाष के इंजिनों के लिए उपयुक्त 

| 


कु 
के. 


नीच एसी चिकनाई के नुसख दिये जाते 
खनिज ग्रीज़ें 
(१) चिकनाई का खनिज तेल ५४०० भाग 
अलसी का तेल ३० .. 
ऊज्ोकेराइट तेल (027घलहटो.. २० .. 
चूना ( बुका हुआ ) है आर 
(२) चिकनाई का खनिज तेल १०० भाग 
सरसों का तेल हक ० 
अलसी का तेल अं 
रोज़िन तेल १०० ,, 
चूना (बुका हुआ) 4 


वेसलीन (५४५०८ )--पेट्रोलियम के खबश 
में लगभग ३००-३५० तापक्रम पर जा पदाथ खबित 
होता है वह वंसलीन हैं । यह अधे-ठोस पारदशंक 
पदाथ हे जो कद्दे ठोस तथा तरल हाइड्रोकार्बन का 
मिश्रण हे | यह वहुत अच्छी चिकनाई हे। शुद्ध 
करने के बाद यह अकेला हाँ चिकनाइ के काम में 
इस्तेमाल किया जाता हे | इसमें कोई अम्लता नहीं 
हाती । अतः यह एक बहुत उपयोगी चिकनाई हे । 

पेरावेसलीन (0979- ४95८ ॥८)--बेसलीन में 
पेट्रोलियम मिलाने से विभिन्न तरलता की पतली 
चिकनाई भी बनाई जा सकती हैं | इसी तरह 
बसलीन में पेराफित मिलाने से अधिक गाढ़ी चिक- 

नाई तेयार की जा सकती है | पराफिन ओर वंस- 

लीन के मेल से बने गाढ़े मिश्रण को ही परावस- 
लीन कहते है । इसमें कुडु रंग डाल कर इसे प्राय: 
रंगीन कर दिया जाता है । 
साबुन ओर पेट्रोलियम जेली से बनी ग्रीजें 

पेट्रोलियम जेली में रोजिन सावुन मिलाने से 


४६ विज्ञान, अक्टूबर, नवम्व॒र, दिसम्बर, १९४६ 


भाग ६९४ 





बड़ी अच्छी ग्रीज़ बनती है जो रेलवे में बहुत इस्ते- 
माल की जाती है । नीचे एक ऐसी श्रीज़ का नुसखा 
दिया जाता है--- 


पेट्रोलियम जेली ८ भाग 

रोजिन हे 
१.५ ७.2 ० _ ५७७. 

कास्टिक साड का घोल ( २० बाग) १४. 


लैनोलिन 
लेनोलिन से बनी चिकनाई 

का कप कु पी हे ८ झ 

भेड़ के ऊन से एक चर्बी प्राप्त होती है जिसे 
ऊन की चर्बी या लेनोलिन (] 270०) कहते है | यह 
चर्बी की भाँति नरम पदार्थ हे किन्तु रासायनिक दृष्टि 
हित. (६ ० हे र्‌ः $ हे २ 8०.+ 
से चर्वी के वर्ग का पदार्थ नहीं है | रखने पर इसमें 
अम्लता नहीं पंदा होती | अतः इस कारण यह 
चिकनाई के योग्य एक अच्छा पदाथ है । चूने ओर 
पेट्रोलियम जेली के साथ लेनोलिन को मिश्रित कर 
अच्छी ग्रीज़ें तैयार की जाती हैं | सावुन के पत्थर 
(809० ४००९) के महीन चूण को मिलाकर इसे 
आवश्यकतानुसार गाढ़ा किया जा सकता हे। नीचे 
एक नुसखा दिया जाता है | 


लेनोलिन ग्रीज़ ( धुरी के लिए ) 
सरसों का तेल १० भाग 
चूना ( बिना बुझा हुआ ) < ,, 
पानी ' २०५ ., 
पेट्रोलियम जेली हक 
लेनोलिन 6० 


सावुन का पत्थर १० से २४ आवश्यकतानुसार 
सिलिडर में उपयोग होने वाले तेल 
((.णगतंटा (25) 
ये तेल विशेष कक्षा की चिकनाइयाँ है जो ऊँचे 
तापक्रम पर उबलने वाले पेट्रोलियम के पदार्थां तथा 
सुअर की चर्बी आदि से बनती हे | 
पेट्रोलियम को खब॒ण करने पर उड़नशील तेल, 
(नंफ्था, किरोसीन आदि। तथा चिकनाई के तेलों 
का कुछ भाग खबित हो चुकने पर जो पदाथ बच 
रखता है उसे सिलिंडर तेल कहते है। यह गहर 





काले रंग का गाठा तरल हे | हडडी के कोयले से 
साफ करने पर हल्के पीले रंग का सिलिंडर तेल 
प्राप्त होता है। इस तेल को भाष के इंजिनों के 
सिलिंडर के लिए चिकनाई के रूप में व्यवहार किया 


ही 3 


जाता है । इसां सं इस सालडर तज्न कहत ह । 
चिकनाई के सम्बन्ध में वेल्स ओर साउथ कूम्बे 


का सिद्धान्त 

मशीनों की चिकनाइयों में मुक्त अम्ल की उपस्थिति 
सदा हानिकारक समभी जाती रही है क्योंकि अम्ल 
धातुओं क्रो धीरे-धीरे गला देता हे । किन्तु एच« 
एम० वेल्स और साउथकृम्बे ने अपने अनुभवों के 
आधार पर यह सिद्ध किया हे कि वे चिकनाइयाँ, 
जिनमें चर्बी का अंश रहता है, उन चिकनाइयों से, 
जो शुद्ध खनिज तेलों से ही बनाई जाती हैं, सदा 
अधिक उपयोगी सिद्ध होती हैं क्‍योंकि उनमें थोड़ा 
सा बसा अम्ल मोजूद रहता हे | इन वेज्ञानिकों का 
कथन है कि एक-दो प्रतिशत बसा अम्ल मोजूद 

रहने से चिकनाई की उपयोगिता बढ़ जाती हे । 
वेल्स ओर साउथकूम्बे के अनुसार किसी पदाथ 
की चिकनाहट का उसके गाड़ेपन से कोई सम्बन्ध 
नहीं होता । उन्होंने यहः दशोया है कि बहुत से गाढ़े 
पदाथ चिकनाहट न होने से चिकनाई के काय के 
लिए व्यथ सिद्ध होते हैं | इन दोनों ने प्रयोगों द्वारा 
यह सिद्ध किया है कि जानवरों की चर्बी तथा वान- 
स्पतिक तेलों का प्रष्ठ तनाव (8प्रञाध८९ (८॥80॥) 
खनिज तेलों से कम होता हे | साथ ही उन चर्बी 
ओर तेलों का प्रष्ठ तनाव जिनमें वसा अम्ल मुक्त 
रूप में रहता हे उन चर्बी ओरे तेलों के प्र॒ष्ठ तनाव से 
कम होता है जिनमें वसा अम्ल बिल्कुल नहीं होता । 
किसी तरलका प्रश्ठ तनाव कम होने का फल यह होता 
है कि वह ठोस पदार्थ को ठीक से भिगा-सकता हे 
ओर स्वभावतः ऐसा पदाथ एक अच्छी चिकनाई 
के योग्य होता हे | प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध हुआ है 
कि एक ग्रतिशत वसा अम्ल की उपस्थिति से किसी 
भी चिकनाई की उपयोगित/ ६० प्रतिशत बढ जाती 


हे । 


संख्या २ ] 


धबाडया आर सल्ञाईइ का सशीनां के तले 
(0|०८ंदरावटा?5 ज्यात॑ 5८छ्ारउच३८व॥2 0॥5) 
घड़ियों तथा अन्य महीन पुर्जों के लिए चिक- 
नाइयाँ अच्छे सरसों के तत्न या जेतून के तल से 
तेयार की जाती है | इन कामल मशीनों में इस्तमाल 
हाने वाल तल बहुत शुद्ध ओर उतम जाति के हान 
चाहिए | इन तलों में अम्जता विल्कुल नहीं हानी 
चाहिए । अम्लता दूर करन के लिय इन तलों का 
एक गअतिशत कास्टिक साडा के घांल के साथ खूब 
हिलाया जाता हैं । रख देने पर कास्टिक साड का 
घाल नीचे वेठ जाता है । इसे अलग निकाल दिया 
जाता है और इसके वाद तेल का कई वार पानी से 
खूब अच्छी तरह धोते हैं. जिससे तल में मोजूद 
कास्टिक साडे का प्रत्वयक अंश निकल जाय | अब 
तेल अम्ल रहित शुद्ध हा जाता हे। इसका पानी 
सुखा कर इसे काम में लात है 


कास्टिक सोडा से साफ करने के बाद भी तल 

में कुछ अशुद्धियाँ; जेंसे रंग के पदाथ आदि. रह 
जाती हैं जो चिकनाई की दृष्टि से हानिकारक होती 
दूर करने के लिए तेल को अलकोॉहल से 

मिश्रित किया जाता हें। अलकोहल तल की अशु- 
द्वियों के। अपने में घुला कर तेल से अलग कर दता 
$ । सफाई इस भाँति की जाती है | एक साफ वोतल 
में तेल मर कर उसमें तेल का है भाग €० प्रतिशत 
अलकोहल मिला दिया जाता है। बोतल को काक 
द्वारा कस कर बन्द करने के बाद खूब अच्छी तरह 
हिलाया जाता है । हिलाने के बाद बोतल को धूप में 
रख देते है। कभी-कर्मा धूप में रक्खी बोतल को 


हिला दिया जाता है । लगभग १२४ दना बाद तत्न 


सफेद हो जाता हे ओर उसके ऊपर की अलकोहल 
की पं पीली हो जाती है । अलकोहल का अब तेल 
से अलग कर लिया जाता है और साफ तेल को एक 
शीशे के डाट वाली बोतल में बन्द कर अँधेरी हजग 
में रख दिया जाता है । 

ऊपर की विधि से साफ किया हुआ जंतून का 
तेल या बादाम का तेल घड़ियों के लिए सब से उत्तम 


मशीन की चिकनाइयाँ 


५2७ 





चिकनाई हैं| इन दानों का अलग-अलग भा इस्त- 
ज्ञष किया जा सकता हैं ओर वरावर के सिश्रण क 
रूप से भा | 


परड़ियों के तलों में सत स आवश्यक गुण यह 
हाना चाहिए कि रखने से व गोंद के समान गाढ़ा 
आर चिपकन वाल न हा जाये । वसा तत्ना (90५४ 
09) में केवल्ल जनून के तल ओर हडडी के तल 
में हा यह गुण रहता है । 


हड्डी का तेल-बरद्नियों के लिय यह बहुत 
अच्छा हाता हैँं। इसका सव स वड़ा गुण॒यह हैं 
कि यह वहुत कम तापक्रमों पर भी तरल अवस्था में 
ही बना रहता हँ। इसके विपरीत अन्य तल कसम 
तापक्रमों पर या ता जम जात॑ हैं या गाढ़ा हो जात 
ह। 
घड़ियों के उपयोग में आन वाले हडडी के तेल 
की सफाई निम्न रीति से की जाता । 


पहल तल का ऊपर वतलाई विधि से साफ कर 
लिया जाता हूं | अब इस लगभग ८” श तापक्रस 
पर रखत हैँ । कई घंटों तक इस तापक्रम पर रखने 
स हडडो के तल में स कुछ ठास चर्वी तली में अलग 
हाकर वेठ जाती हैं । ऊपर से स्वच्छ तरल तल का 
निथार कर शाीशियों में मर लिया जाता हैं ओर 
तल्ली में वेठी ठास चर्बी को अलग निकाल दिया 
जाता हैं । 


बढ़िया मशोनोके तेल (7८ ४४८॥॥९ 05) 

१५० भाग सरसों के तत्न में « भाग &० प्रतिशत अल- 
कोहल मिला कर लगभग ७०-८० श पर गरम किया 
जाता है | गरम होते समय तेल ओर अलकोहल को 
बीज-बीच में हिलाकर मिला दिया जाता है। जैसे 
ही अलकोहल उबलना शुरू करता है गरम करना 
रोक दिया जाता है। कुल द्रव को अब एक बड़े 
फ़्लास्क में उड़ेल कर धूप में रख दिया जाता हे 

थोड़े दिनों वाद जब तेल रंगहीन हो जाता है तो 
तेल को अलकोहल से अलग कर शीशियां में सर 


8८ विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १७०६ 





लिया जाता हैं | यह तेल महीन पूर्जो' की 
मर्शीनों के लिए अच्छी चिकनाई हे । 
घड़ियों के लिए खनिज तेल- 

अच्छी तरह साफ किया हुआ भारी टार तेल 
(।१८०५५ ६2 ० ) घड़ियोंमें इस्तेमाल होता है । 
इस तेल की सफाई निम्न विधि से की जाती हे 

१०० भाग टार तल में २ भाग ब्लीचिंग पाउंडर 
मिलाकर खूब हिलाया जाता है। इसमें फिर तीन 

भाग हाइड्ॉक्‍्लॉोरिक एसिड मिलाया जाता है। 

मिश्रण को कुछ समय तक खूब तेजी से हिलाते हैं । 
इसके वाद लगभग ६ घंटे तक इसे अलग शान्‍्त 
रकखा रहने दिया जाता हे | हाइडाक्लोरिक एसिड 
ओर व्लीचिंग पाउडर नीचे बेठ जाता हे और तेल 
ऊपर उतरा आता हे। ऊपर से तेल को निथार कर 
अलग कर लिया जाता है। इस तेल में ५ भाग 
कास्टिक सोडा का घोर मिश्रित कर खूब हिलाकर 
अलग रख दिया जाता है। थोड़ी देर में कास्टिक 
ब्ोंडे का घोल नीचे बेठ जाता है । तेल को ऊपर से 
निथार कर अलग निकाल लिया जाता हे | इसे कई 
बार पानी से धोने ओर सुखाने के बाद फिल्टर पेपर 
से छान कर शीशियों में भर कर रख लिया जाता 
है । यह तेल अब घड़ियों में उपयोग करने के उपयुक्त 
हो जाता है । द 





सिलाई की मशीन के लिए खनिज तेल 
पेट्रोलियम ब>+>+ १०० भाग 
पानी ना5 १० 
व्लीचिंग पाउडर --. २१ 


ब्लीचिंग पाउडर को पानी में घोल कर पेट्रॉलियस 
में डाल दिया जाता हैं| इसके बाद सिश्रण को खूब 
अच्छी तरह हिलाने के बाद अलग रख देते है । लग- 
भग दो घंटे बाद तेल ब्लीचिंग पाउडर से अलग .हो 
जाता हे। तेल को निथार कर दूसरे वतन में निकाल 
लेते हैँ ओर फिर इसमे कारिटिक पोटास का घोल 
मिला कर खबरण करने से जो पेट्रोलियम खबित होता 


हैं वह शुद्ध होता हे ओर सिलाई की मशीनों के लिए 
उपयुक्त चिकनाई होता है । 





| भाग ६४ 





घड़ि यों ओर सिलाई की मशीन के लिए तेल 


जैतून का तेल ना ३ भाग 
बादाम का तेल -- २. 
सरसों का तेल न- १,, 


तीनों तेलों को पहले बतलाई हुई विधियों द्वारा 
शुद्ध कर लिया जाता है ओर फिर मिश्रित कर दिया 


जाता है। यह मिश्रित तेल महीन पुर्जा की मशीनों 
के लिए बहुत अच्छा होता है । 


इमलशन चिकनाइयाँ 
( जिाप।0॥ |.प्रांट॥॥(5 ) 


जब कोई चर्बी या वसा तेल (#४(८७५ था ) 
कास्टिक सोडा, पोटास या साडा कार्बनिट के घोल 
के साथ मिश्रित किया जाता है तो सबसे ऊपर तो एक 
पते तेल की अलग हो जाती हे ओर इसके नीचे एक 
दूधिया रंग की पत बन जाती है जो तेल ओर पानी 
का इमलशन होता हे। इस इमलशन में तेल के 
महीन कण पानी में तेरते रहते है। जिन तेलों में 
वसा अम्ल की मात्रा रहती है वे अधिक शीघ्र इमल- 
शन में परिणत हो जाते है ओर ये इमलशन अधिक 


दकाऊ भा रहते ह | 


बनता क्योंकि इनमें असल की मात्रा बिलकुल नहीं 
होती । इनका इमलशन साबुन के घोल द्वारा बनाया 
जा सकता है । 


घुलनशील तेल---गन्धकाम्ल ( 5परए्नपाॉंट बटांप॑ ) 
के साथ प्रतिक्रिया करने से वसा तेल एंसे रूप में हो 
जाते हैं कि वे पानी में मिलाते ही तुरन्त इमलशन 
में परिणत हो जाते है। इन तेलों को घुलनशील 
तेल कहते हैं । ये रंगाई, कपड़ों की छपाई तथा उनको 
मुलायम करने आदि के काम में बहुत लाये जाते हैं । 
इनकों व्यवहार करने में एक लाभ यह होता है कि 
ये पानी द्वारा धोकर कपड़ों आदि से निकाले जा 
सकते हैं । 


संख्या २ ] 


- लीलावती' को शब्दावली 


9८ 





६... 
५, 


ओजारों के लिए घुलनशील तेल 

यह तलों के इमलशन होत हैं। नीचे ऐसे इमल- 
शून के तोन नुसखे दिय जात है-- 
(१) खनिज दल 


ईद भाग 


आलीन साबुन ( तरल ) र्‌८ ,. 
अमोनिया न-- ५.५ .. 
अलकाहल न ११ .. 
(२) खनिज तेल का ६३ भाग 
आओलीन न २१, 
कास्टिक सोडे का घोल ( ३५४८ ) ७ ,. 
अलकोहल -- . ४७» 
(३) खनिज तल ज+ ७० भाग 
रोजिन बाप १ 
कास्टिक सोडे का घाल (३५७9०) ४» 
अलोकहल बा ढ़ 
घुलनशील रोजिन तेल क्‍ 
रोजिन तेल -- ८० भाग 
अलकोहल न+ १२ ,, 


कास्टिक सोडे का घोल (३५११६ ) ८». 
घुलनशील खनिज और रोजिन तेल निम्न कार्यों 
में उपयोगी सिद्ध होते हैं (१) छेद करने, काटने 
तथा पालिश करने के ओजारों में चिकनाई के रूप 





में; (२) ऊनकी कताई के पहले उसे चिकना करने के 
लिए; (३) सूती कपड़ों को चिकना करने के लिए; 
(४) बहुत सी घुलनशील दवाओं में मिलाने के 
लिए [. 
चिकनाई के तेलों के स्थान में उपयोग होने 
| चु । कक 
वाल अन्य पदायथ 
(>प्र०750ए८5 /णा .परणांटतह ०5) 
चिकनाई के तलों की माँग बढ़ने से बहुत से 
आवश्यक कामों के लिए इनके प्राप्त करने में कठिनाई 
हाने लगा है। कुछ सालों से ऐसे दूसर पदार्थ मालूम 
करने का प्रयत्न हो रहा है जो तेलों के स्थान में 


_चिकनाई के अथ प्रयुक्त हा सकें | इस तरह के कई 


पेटेंट बाजार में विकने भी लगे हैं। एक पटेट में 
टेट्राहशाड़ानेफ्थलीन और डेकाहाइड्रोनैक्थलीन 
अकेले या तलों के मिश्रण के रूप में उपयोग किया 
गया है | 

केलसियम क्लोराइड, ग्रेफाइट और अल कोहल 
का मिश्रण भी चिकनाई के रूप में व्यवहार किया 
जाता है। ्््ि 

कार्बोलिक एसिड के फासफोरिक एस्टेर भी 
चिकनाई के रूप में इस्तेमाल हो सकते हैं । 





]॒ 


'लीलावती' की शब्दावली 


(डा० त्रज मोहन एम० ए०,एल-एल० बी०; पी-एच०डी०) 


इतिहासज्ञ लिखते हैं कि हमारे पुरखों को किसी वाव्य 
में से एक स्वर घटाने में उतना ही आनन्द मिलता था 
जितना एक पुत्र के जन्म में । कम से कम गणितीय शब्दा- 
वली के सम्बन्ध में तो यह बात अक्षरशः३ सत्य बैठती है । 
हमारे प्राचीन गखितशों की शब्दावली बहुत विकसित थी कक | 
यदि हम यह कहें कि जितना विकास आज हम अंग्रेज्ञी 
की शब्दावली में देखते हैं, उससे भी अधिक विकास 
हमारे पूर्वजों की गणितीय शब्दावली में हो चुका था तो 

हि 


इसमें कोई अतिशयोक्ति न होगी । एक उदाहरण मैं यहां 
देता हूँ । हर क्‍ | 
मान लो कि का खा गा घा एक चतुमुज हे। का 
खा उसका आधार अथवा भूमि है और घा गासेघा 
चा, गा छा भूमि पर लम्ब डाले गये हैं। तो यह दोनों 
 चतुभुज के लम्ब कहलाते हैं। द 
स्पष्ट है कि का चा >९/वां कार -घा चार 
का चा को लम्ब घा चा की सन्धि कहते ई। 


9७ विज्ञान. अक्टूबर, नवस्च॒र, दिसम्बर, १९४७६ [ भाग ६४ 











तत्पश्चात्‌ कुछ जटिल परिमाषायें दी हैं : 

. सन्धि %८ परलम्ध 

ऊत्म 
सम + परसन्धि ८ लम्ब का हार 

अब मान लो कि चतुभुज की भ्ुजाये का घा, खा 


भूमि का खा का शेष भाग चा खा इस सन्धि की 
पीठ कहलाता है। इसी प्रकार छा खा लम्ब गा छा की 
सन्धि हुईं और का छा इस सन्धि की पीठ । 

छा खा लम्ब्र घा चा के-लिये (परसन्धि हुई और 


न लम्ब का सम 


का छा परपीठ | जे 
इसी प्रकार लम्ब्र गा।छा की परसन्धि का चा है और, 7 तंढाने से था पर मिलती हैं। तोत्रिभुन का खाया 
परपीठ चा खा । चतुभु ज का सची कहलाता है । 
मान लो कि विकण का गा लम्ब घा चा को जा पर इस त्रियुनन की ऊंचाई टाठा सचीलम्ब और 
कांटता है। भ्रुजायें गा का, य खा सूचीभुज कहलाती हैं। 


का ठा ओर ठा खा भूमि का खा की आबा- 
धायें कहलाती हैं। क्‍ 
सूचीलम्ब, सूचीभुज और आजबाधाये निकालने 
के लिये भी सुधटित नियम दिये गये हैं। परन्तु 
इस समय मेरा प्रयोजन केवल शब्दावली से है। 
अतः यहाँ उन सूत्रों का देना अनावश्यक प्रतीत 
होता है । 
अब का के मध्येन भूमि पर का डा लम्ब डालो 
जो विस्तृत विकय खाघा सेडा पर मिले। तो 
का डा को लम्ब घा चा का वंश कहेंगे | इसी प्रकार 
आकति में लम्ब गा छा का वंश ढा खा है। 
... पाठक इस उदाहरण से अनुमान लगा सकते हैं 
कि हमारे प्राचीन गणितजञों की शब्दावली-बुद्धि कितनी 
विकसित थी । इन पंक्तियों के लेखक ने आकृति १ के 
लीलावती के क्षेत्रव्यवहार नामक अध्याय में यह सूत्र समान आकतियां न जाने कितनी बार कक्षा में श्यामपट्ट 
पर बनाई हैं परन्तु आज तक कोई भी प्रसंग ऐसा न आया 
जिसमें आकृति की भिन्न मित्र रेखाश्रों को इतने विस्तार 
पूवक पृथक प्रथक नाम दिये गये हों । 


ट 












रबी 





40% % 50:80 7 जे 
27 2022० 
'लम्ब का अधोखंड? से तात्पय जा चा से है । 


इमारी आकृति के शब्दों में आज जब हम शब्दावली बनाने बैठते हैं तो सब से 


का चा»गा छा पहला प्रश्न यह उपस्थित होता है कि कया पुराने समस्त 
नाप ज्जा चा | पारिमाषिक शब्दों को ज्यों का त्यों अपना लिया जाय॑। 





काछा 
इसी कक का जा को विकर्ण का अधोखंड कहते तिना कारण उन शब्दों के बदलना तो न्यायसंगत दिखाई 
हैं जिसके लिये संगत सूत्र है ;-- नहीं देत। । उन शब्दों पर हिन्दू संस्कृति की छाप लगी 
सन्धि ४विकिणय . _, ॥ हुई है । वह शब्द हमारे पूर्वजों के अमिठ पद चिन्ह हैं, 
फसल  + विरण का अधोखंड अतः समय द्वारा सम्मानित हैं। अ्रतएव उद्योग तो यही 
श्रयांत्‌ * चा><का गा होना चाहिये कि वह शब्द ज्यों के त्यों हमारी शब्दावली 
कि का छा जम द में अपना लिये जाये । परन्तु कहीं-कहदीं शब्दों में परिवततन 


हाँ 


संख्या २ ] 
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करना आवश्यक हो सकता है. विशेषकर ऐसे शब्दों में 
जे बहुत लम्बे हों श्रथवा स्वया अनुपयुक्त हों। में दो 


'एक उदाहरण देकर अपना तात्यय स्पष्ट करता हूँ । 


लीलावती के क्षेत्र व्यवहार नामक अध्याय में निम्न- 
लिखित शब्दावली का प्रयेग किया गया है । 


समचतुभु ज रहौम्बस 
समकर्ण-समचतुभु ज वर्ग (स्क्वेयर) 
समान लम्ब-चतुभु ज ट्रपेज्ियम 


यदि यह मान लिया जाय कि समचतुभु ज रहौम्बस के 
लिये उपयुक्त पर्याय है तो भी क्‍या वर्ग के लिए इतना 
लम्बा नाम--समकर्ण  समचतुभ्भु ज--रखना उचित 
होगा ! माना कि इस नाम से वग की आकृति की पूरी 
परिभाषा स्पष्ट हो जाती है, परन्तु पर्यायवाची शब्द का 
प्रयोजन केवल संद्तित नामकरण है न कि विस्तारपृवक 
गुण वर्णन । व्यक्तियों के नाम भी इस दंग से नहीं रखे 
जाते कि नाम से ही व्यक्ति के सारे गुण स्पष्ट हो जाये । 

समानलम्ब चतुभु ज भी वर्णनात्मक नाम है; ऐसा 
चतुशु ज जिसके दोनों लम्ब समान हों । परन्तु यदि यह 
शब्द बहुत छोटा न भी हो सके तो भी इसे समलम्बभुज 
तो कह ही सकते हैं। 

प्राचीन ग्रंथों में एक शब्द प्रचलित है “समानान्तर 
चतुभु ज'--पैरैललोग्राम का पर्याय | प्रथम तो यह नाम 
सवंथा निरर्थक है । कोई चतुभुज कैसे समानान्‍्तर हो 
सकता है और किसके समानान्तर होगा। तिस पर यह 
नाम लम्बा बहुत है। यदि यहीं नाम सरल और सुन्दर 
होता तो अनुषयुक्त होते हुये भी अपना लिया जाता। 
छोटे नाम में एक प्राकृतिक आकर्षण होता है। बड़े नाम 
में नेसगिक विकर्षंण होता है। मेरी समझ में इस नाम 
में अवश्य ही परिवतन करना चाहिये। मैंने अपनी 
पुस्तकों में इसके स्थान पर 'समानाभुज” लिखा है। 
गणितज्ञ इस नाम पर विचार कर लें। यदि इससे भी 
छोटा नाम बन सके तो गणितीय जगत को उसका हार्दिक 
स्वागत करना चाहिये | 

इसी प्रकार का एक लम्बा चोड़ा नाम है 'समानान्तर 
घडफलक?--पैरैलेलीपाइपेड का पर्याय । यदि इसके स्थान 
पर 'समानाफलक? नाम रखा जाय तो अनुचित न होगा । 


इसी टछ्छल का एक बड़ा बेदंगा नाम देखने में आया है। 
समकोण-समानान्तर भौमिक घन, क्यूबौयड का पर्याय | 

गणित के प्राचीन अंथों में जो पर्यायवाची शब्द 
आये हैं, उनमें से बहुतों को पं० 'सुधाकर द्विवेदी ने 
अपना लिया था। सन्‌ ११६८ में नागरी प्रचारिणी 
सभा ने एक पारिमाषिक शब्दावली समिति बनाई । इस 
समिति ने ८ वर्ष के परिश्रम के पश्चात्‌ एक “हिन्दी 
वेज्ञानिक शब्दावली? प्रकाशित की। इस समिति को 
पं० सुधाकर द्विवेदी का सहयोग प्राप्त था । इस शब्दावली 
में भी बहुत से प्राचीन शब्द समाविष्ठ थे | सन्‌ १६३० में 
सभा ने शब्दावली की पुनरावृत्ति के लिये एक उपसमिति 
बनायी जिसके अधिकांश सदस्य काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 
के वैज्ञानिक विषयों के अध्यापक थे | इस उपसमिति ने 
प्रत्येक शब्द का परीक्षण किया और पुनराइत शब्दावली 
सन्‌ १६३१ में प्रकाशित कर दी। यह शब्दावली बहुत 
उपयोगी सिद्ध हुईं है और अमी तक भारत के हिन्दी 
भाषी वेज्ञानिकों में प्रामाणिक मानी जाती है । 

सन्‌ १६४४ में प्रयाग के भारतीय हिन्दी परिषद! 
ने विज्ञान के छुः मुख्य विषयों की शब्दावली के निर्माण 
के लिये छुः व्यक्तियों को नियुक्त किया। गणित की 
शब्दावली का कार्य इन पंक्तियों के लेखक को सौंपा गया | 
लेखक ने 'हिन्दी वज्ञानिक शब्दावली? से प्रचुर सदह्ययता 
ली और अधिकांश प्राचीन शब्दों को ज्यों का त्यों अपना 
लिया। परन्तु इस शब्दावली में केवल इंटरमीजियेट तक 
के ही शब्द आये थे। अतः ची० एस-सी० और एम० 
एस-सी ० के अ्रधिकांश शब्द नये बनाने पड़े । एम० 
एस-सी० तक की शब्दावली सन्‌ १६४५ में “भारतीय 





- हिन्दी परिषद! के कार्यालय में भेज दी गई। अभी उसका 


मुद्रण नहीं हो पाया है । उसकी एक मुद्रलिखित अतिलिपि 
लाहौर के सरस्वती विहार'ः को भी मेजी गई है जहाँ 
प्रायः ५ व से शब्दावली निर्माण काय हो रहा है । 
सरस्वती विहार! ने भी इस नीति को अपनाया है कि 
उस शब्दावली में ,से यथासाध्य समस्त प्राचीन शब्द 
ज्यों के त्यों ले लिए जाय॑ | 

इस प्रकार यह प्रत्यक्ष है कि प्राचीन गणितीय शब्दों 
का संरक्षण किया जायगा । इन पक्तियों के लेखक का 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १६४६ 
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अभी तक यह विचार था कि ग्ाचीन शब्दों में से बहुत : 
थोड़े ऐसे रह गये होंगे जिनका समावेश इन शब्दावलियों 


में न हुआ हो । परन्तु इधर फिर एक बार 'लीलावती! 
का अवलोकन करने से यह घारणा निमूल सिद्ध हुई । 
इसी एक पुस्तक में अभी दजनों शब्द ऐसे पड़े हैं जो 
सरल, ठुन्दर और उपयुक्त हैं और अभी तक अछूते बचे 
हुये हैं। एक सूची में यहाँ देता हूँ । 


लीजञावती का शब्द अ्थ 

अबाधा, अवधा खंड (सेम्मैंट) 
प्रकार विधि 
संपात कटान 
घनुष चाप (आक) 
वेध गहराई 
अपवतंनांक कौमन फैक्टर - 
झन्त्यः अन्तिम 
उपान्त्य अन्तिम से पहला 

: छिंत, छेद हर (डिनोमिनेटर) 
उद्दिष्टि न्यस्त, दिया हुआ 
जात्य प्रिभ्ुज समकोण त्रियुन॒. 
आसन्न मान ऐप्रौक्सिमेट वेल्यू._ 
जलसम भूमि समतल भूमि. 
अख . ४ कोण 
सूक्ष्म मिन्न. प्रौपर फ्रक्शन 
स्थल मिन्न इम्प्रौपर फ्रेक्शन 
तष्ट करना भाग देना 


इन शब्दों में से कुछ का प्रयोग कभी-कभी कुछ 
लेखक करते हैं परन्तु अभी तक् इनका समावेश कदाचित 
किसी शब्दावली में नहीं हो पाया है।... 
इस सूची में केवल ऐसे ही शब्द दिये गये हैं जिनके 
संगत पर्याय अंग्रेजी गणितीय शब्दावली में विद्यमोन हैं 
परन्तु हमारी प्राचीन शब्दावली में अनेक शब्द ऐसे भी 
हैं जिनके अर्थो' के लिये अंग्रजी में विशेष नाम कमी 
रखे ही नहीं गये | उनके स्थान पर पूरे पूरे वाक्यांशों का 
प्रयोग होत। है। हम यहाँ. कुछ उदाहरण लीलावती के 
'समान्तर श्रंदी!ः---अरियमेटिकल प्रोग्रेशन नामक अध्याय 





आदि, मुख श्रेटी का प्रथम पद 
चय, वृद्धि सर्वान्तर 

गच्छु पदों की संख्या 
अन्त्यघन श्र दी का अन्तिम पद्‌ 
मध्यधन श्रेद्दी का मध्य पद्‌ 
सबंधन, श्र टीफल श्रंढी के पदों का योग 


हमारे प्राचीन गणितज्ञ सूत्रों को वर्णनात्मक भाषा 
में लिखा करते थे। कदाचित इसी कारण उन्हें 
इतने अधिक पारिभाषिक्र शब्द बनाने पड़ते थे। 
ऊपर दिये हुए छुः शब्दों में से एक के लिये भी अंग्र जी 
में कोई अकेला पर्याय नहीं है। इन भावों को अंग्र जी 
में वाक्‍्यांशों द्वारा ही व्यक्त किया जाता है।.... 

अब तनिक सवधन के सूत्र पर भी विचार कीजिये 
व्येकपदष्नचयो मुखयुक्‌ अन्त्यधनं स्थात्‌ । तत्मुखयुग 
दल्नित मध्यधनं भवति, तच्च पदगुणितं स्वंधनं भवति | 

अर्थात्‌ एक से हीन गच्छु को चय से गुणा करके 
आदि जोड़ दो, तो अन्त्यधन मिल जायगा। अन्त्यघन 
में आदि जोड़ कर आधा करने से मध्यधन आता है। 
मध्यधन को गच्छु से गुणा करने से सबंधन होता है ?# 

मान लो कि किसी समान्तर श्री में 

आदि >आ, चयच,  गच्छुऋ ग, 

अन्दयधन - अं, मध्ययन ७ म सवधन "स 
तो उपरिलिखित सूत्र के अनुसार 

एक से हीन गच्छु »ग - १, 

अन्तयधन > च ( ग-$ )+आा 
अन्त्यधन + आरा _ व (ग-१)+२ आ। 
द २ 

. यह बात यहाँ ध्यान देने योग्य है कि यदि श्रेदी के 

पदों की संख्या विषम हो तो उसका मध्यधन उसका 


द मध्यधन ८: 


कोई पद नहीं होता । 
- श्रंदी क्‍ 
३. ९, ७, «००००० ०४ १ पदों तक 
का मध्यधन> «५ रा - ४३ 


जो श्रेटी का २१ वां पद है। 





#श्री सीताराम भा ; लीलावती सं० २००२ पृष्ठ प८छ 


संख्या २ |] 





परन्‍्तु श्र दीं 
र्‌ है ६५ 9 9,५६८ ००० ०००७ ०७ # कक कक 


मेँ संच्यधन ५ पे घ्व 9 


०००२० पदों तक 


इस श्रेदी का १० वां पद ३८ है और ११ वां पद 
४२ परन्तु कोई पद ४० नहीं है। फिर भी श्री का 
सध्यव्नन ४० ही कहलायेगा । इस बात से स्पष्ट है कि 
“भध्यधन! शब्द के बनाने की आवश्यकता केवल इसलिए 
पड़ी कि सूत्र को शब्दों में लिखा जा सके | 

सूत्र का अन्तिम भाग यह होगा $ 


न 
सवंधन - ग » मध्यधन ८ ग १९ कं 


यो 


यह सूत्र आधुनिक सूत्र 
सर ड़ । रआ+-( ग>१ ) च ४ 
से अभिन्न है। 

. यदि प्राचीन सूत्र भी सदेव इसी सांक्रेतिक भाषा 
लिखा जाता तो कदाचित इतने पारिमाधिक शब्दों 
सूजन की आवश्यकता ही न पड़ती | 

अब में इसी प्रसंग से सम्बद्ध लीलावती के कुछ अन्य 
रोचक शब्द देता हूँ । 

संकलित ग 5 १+२+३...+ग 
आधुनिक गणित में हम कहते हैं | 

क्रमगुशित ग ७ १.२.३.. .ग 

इन व्यंजकों के लिए विशेष चिन्ह ७ और |_ रखे 
गये हैं। इन चिन्हों की संकेतलिपि में हम इन व्यंजकों 
को इस प्रकार लिखेंगे | 

<»गर>१+२+३--..कग 

[__गर>१.२.३...ग 
इस संकेतलिपि में हम श्रेदी व्यवहार के सूत्र 


मा सा 


में 
के 


संकलित गे 


को इस प्रकार ++ई) 


गन 


ह रा षृ 
अर्थात्‌ इस प्रकार है ध्् ) 


लिख सकेंगे | क्‍ ह 





न ग--२) 


'लीलावती, की शब्दावली ५३ 





यह सूत्र निम्नलिखित श्लोक कौ प्रथम पंक्ति में 
समाविष्ट है :-... 

पदं सेकपदगुणितं दिभक्त' संकलितम्‌ 

तद॒पि दियुत पदगुणितं त्रिमक्त' संकलितैक्यम 

यदि हम इन संकलितों को जोड़ें :--- 

रे 

भरे 

९+बगनओे 

१+२+३+ ४ 


१+२३२-- है कै ४ड वा -« + गे 
तो सबके योग को कहेंगे 'संकलितैक्य गः | 
श्लोक की दूसरी पंक्ति का अर्थ है : 
दो से जुड़ा हुआ जो गच्छु है, उससे संकलित को 
गुणा दो और ३ से भाग दो तो संकलितैक्य होगा ।& 
त्र्थात्‌ 
१+(१-+-२)+(१+२+ ३) + 
(१+२-+-३--४)-- ... ««« 
(१$-+२+३--४--. . .+ ग) 
ग(ग-१) .. _गंग+त ११६ २) 
२ 


धर हे 
इसी फल को हम चाहें तो इतने छोटे रूप में लिख 
सकते हैं : 


मर तैक्य रा हर बृ+ बन 
संकलि गृड- वन हज 

० च्ट्‌ है प्र र्‌ 
बरगगंक्य ग॒ ८ १+%२+३+ .....--०--ग 


० 35 े ऊ ह-] 
घतन्तक्य ग ८ १--<+ हे +% ० «६००००» 


समच्छेद्‌ हरों का समानीकरणख 
भुजा समकोखण त्रिश्ुज का आधार 
कोटि+- समकोण तिश्लुज की ऊँचाई 


दुर्गाप्रसाद द्विवेदी : लीलावती-द्वितीय संस्करण 


(१३३१) २०३६।. 

+देखो काली पद बसु : एह्जब्ा मेंड ईज़ी, २४ वा 
संस्करण, प्रश्नावली ३७ प्रश्न ९ | 

म्ुज 'ऐब्सीसा? को भी कहते हे 

+कोटि ओडिनेट/ को भी कहते हैं । 





विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९४६ 





| भाग ६४ 





क्‍ व्यास खा छा जीवा पर लम्ब है। तो आकृति २ में 
इस व्यास का भाग चा छा इस जीवा का शर कहलाता 


श्र 
प्रमाण किसी अनुपात का प्रथम पद 
फ्ल किसी अनुपात का द्वितीय पद 
इच्छा किसी अनुपात का तृतीय पद है। 


मान लो कि एक प्रश्न है कि वह कौन सी राशि है 
जिससे १२ की वही निष्पत्ति है जो ८ की ३ से । 
यदि अज्ञात राशि य है तो 


प्रमाण फल. इच्छा. इष्ट 
दर ४ हद बा १२ ४ ये 
स्थूल मान रफ वैल्यू 
सूक््म मान क्‍्लोज वैल्यू 


यह शब्द आपेक्षिक हैं। इम जानते हैं कि # का 
मान ड्ै7 दो दशमलव स्थानों तक ठीक है और ३४६४ छः: 
स्थानों तक। तो ३९ # का स्थूल मान हुआ ३७७ 
सृक्ष्म मान | 
मूलम्रद अंक--ऐसा अंक जिससे पूर्णाकों में मूल 
निकल सके, अर्थात्‌ एक श्म्पू्ण वग | 
निरम मूल--आसन्न पूर्णाक मूल 
१२३ का निरगञ्न मूल ११ है। 
विकार--परिवतन 
यह शब्द विशेष अथ में प्रयुक्त होता है। जैसे 
किसी समान्तर श्रेंढी के पदों को उल्या लिखने से योग 


में कोई विकार नहीं होता । 
अत्तेत्र .... असम्मव आकृति 
यदि कहीं यह प्रश्न दिया हो कि 


एक ऐसा त्रिथ्रुज बनाओ जिसकी सुजायें ३, ४ और 
१० हों तो यह अक्षेत्र का उदाहरण है क्‍योंकि इन 
भुजाओं का त्रिभुज बन ही नहीं सकता। 

अनियत अनिश्चित 

यदि किसी चठु भुज की केवल चारों भुजायें दी हों 
तो कण अनियत होगा | 

अग्र, शिर किसी रेखा का सब से ऊँचा बिन्दु 

मूल किसी रेखा का सब्र से नीचा बिन्दु 

आकृति १ में गा छा का अग्र गा है और मूल छा । 

शर . 
मान लो किगाघा एक बृत्त की जीवा है जिसका 
केन्द्र के है| 





आकृति २ 


शर का आधुनिक बन्रिकोणमितीय फलनों से बहुत 
निकट सम्बन्ध है| यदि वृत्त की त्रिज्या $ हो तो 


चा केछा-के चा के 
शर्करा ला बे की 
केगा केगा के गा 


८१० कोज्या के (अंग्रेज़ी में) वर्सिन के 
अतः हम चाहें तो अंग्रेज़ी के 'वस्ड साइन? को हिन्दी 
में शरज्या कह सकते हैं। कुछ लोगों ने इस शब्द का 
प्रयोग किया भी है, परन्तु अधिकांश लेखक इसको 
'उज्ज्या? कहते हैं । 


प' उदाइरणार्थ देखो अवधेश नरायन सिंह ; हिन्दू 
ट्रिग्नीमेट्री-- प्रोसीडिंग्स बनारस मैथमेटिकल सोसायटी-- 
न्यू सीरीज्ञ १ (१६३६) ७७--६२ 

$उज्ज्या उत्कमज्या (/८४५८० ॥॥८) का छौटा रूप 
है जिसका प्रयोग सूर्यसिद्धान्त में (लगभग ४०० ई०) से 
और बह्मस्फुट सिद्धान्त में ६२८ ई० से बराबर होता आा 
रहा है। ४॥८ के लिए ज्योतिष्य ग्रन्थों में ज्या, भ्रुजज्या, 
कमज्या, आदि शब्द प्रयुक्त हुए हैं इसलिए (४८६८० - 
»॥९) के लिए उत्कमज्या उपयुक्त है । 

महाबीरप्रसाद श्रीव|स्तव 


न 


संख्या १ | 


घनहस्त, खारिका--( किसी देरी का) व्रनफल 
( शाब्दिक अर्थ ८ धन हाथ, घन इकाई ) 

यह शब्द 'राशि व्यवहार! में आता है। एक उदा- 
हरण से इसका अथ स्पष्ट हो जायगा, यदि घान की एक 
देरी की परिधि २० है तो उसकी खारिका क्या होगी ! 

द्र्ढू 

मान लो कि दो संख्याओं में से उनका अपवतरनांक 
निकाल दिया गया है । तो शेष संख्याओ्रों को 'दृढ़ संख्यायें! 
कहेंगे। १४२ और ३६ का अपव॒र्तनांक ४ है । इसका 
भाग देने से ३८ और ६ त्राये। अब यह दोनों दृढ़ 
संख्यायें कहलायेंगी । 

खहर--'खहरः का अर्थ है वह संझूबा जिसका हर 
खं अर्थात्‌ शत्य हो। प्राचीन पुस्तकों में यह शब्द 
अनन्ती? के लिये प्रयुक्त होता था। इस शब्दावली के 
अनुसार 


: न खहर, 
जिसमें क ( शृत्य से भिन्न ) कोई भी परिमित संख्या 


है 

क्ञेप--जो संख्या जोडी जाय । 

मान लो कि एक प्रश्न इस प्रकार है । 

बह कौन सी संख्या है जिसके सातवें भाग में यदि 
८ जोड़ा जाय ते १४ हो जाय । 

तो इस प्रश्न में ८ क्षेप कहलायेगा । 

हृश्य--इस शब्द का प्रत्यक्ष अर्थ है 'जो दिखाई दे॥ 

लीलावती का एक प्रश्न है ।कँ 

कमल के फूलों की एक राशि थी। उसके तीसरे, 
पाँचवें, छठे और चैथे माग से क्रम से शिव, विष्णु, सूय 
और पार्वती की पूजा की गई और शेष जो छः कमल 
बचे, उनसे गुरु की पूजा की तो कहो उस पुजारी के पास 
कितने कमल थे । 

इस प्रश्न में दृश्य ६ है । इसका अर्थ यह हुआ कि 
किसी क्रिया के पश्चात्‌ जे शेष रहे, उसे दृश्य कहते हैं। 
और वास्तव में वस्तु का यही भाग अन्त में दिखाई 


देता है । 
लोड नसासपा् 5 
: +दुर्गासाद द्विवेदी : वही ६७ 





लौलावती की शब्दावली ५9 


और मी कई प्राचीन लेखकों ने इस शब्द का प्रयोग 
इसी अर्थ में किया हे | 

तब्रोजगणित की भाषा में उपरिलिखित प्रश्न का यह 
समीकरण होगा | 

य्‌- इ+ब.+६+ 8 |5९ 

श्रीधर ने त्रिशतिका' में एक प्रश्न दिया है । 


(क) 








इसका समीकरण यह होगा :-- 
[ य,य  य 
य-| हू हू / 5 स्न्रें (सखव) 
पु अन्र हम एक उदाहरण बच्ाली पांडुलिपि! से लेते 





अर्थात्‌ हु इ+छ 5 ६५ (ग) 
यहाँ दृश्य का अर्थ शेष तो नहीं लग सकता। यहाँ 
तो प्रश्न का न्यास यह दे कि एक राशि के आधे, तिहाई 
और चौथाई भागों का जोड़ ६५ दे । 

ग्रतः देखने में तो यह प्रतीत होता हे कि वहाँ दृश्य 


_ _ _____-+.-+-_+_+-++- 
+सन्‌ १८८१ में पेशावर के समीप एक गाँव बचाली 


में एक किसान को भूमि के अन्दर से भोजपत्र पर लिखी 
हुई एक़ पांडलिपि मिली थी। यदि इस विषय में विशेष 
जानकारी प्राप्त करनी हो तो देखो : विभृति भूषण दत्त: 
बच्चाली . मैथेमेटिक्स-+ बुलेटिन कलकत्ता मैयेमेटिकल 
सोसायटी २५ (१६२६) ३--६० यह दोनों उदाहरख 
मैंने उसी गवेषणा-पत्र से लिये हैं । 





न 
ल्‍की 





जोड़ के लिये आया है, परन्तु वास्तव में इन दोनों अर्थों 
में कोई मोलिक अन्तर नहीं है | यदि हम यह कहें कि 
(किसी भी क्रिया के अन्त में जो कुछ भी प्राप्त हो उसे 
दृश्य कहते हैं? तो यह अथ दोनों उदाहरणों में खप 
जायगा | 

बीजीय समीकरणों में यदि अचल पद दाहिने हाथ 
पर रखा जाय तो राशि का वही भाग ज्ञात होता है, 
बायें हाथ का समस्त भाग अज्ञात होता है। अतः यदि 
बीजीय समीकरणों में हम अचल पद को दृश्य कहें तो 
यह अर्थ तीनों समीकरणों (क), (ख*, (ग) में ठीक बैठ 
जायगा | 

युक्त--जोड़ी हुईं । 

$ से युक्त ग! का शअ्र्थ हुआ (ग--४)। कभी- 
कभी हम साधारण बोल चाल में इस दक्क की भाषा का 
प्रयोग करते हैं; “३ आने में « ऊपर ५० पान आये? 
अथांत्‌ ४४ पान आये । 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसस्बर, १६४६ 
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हीन--घटई हुईं | 

“ से हीन गः का अर्थ है (ग--४)। कभी-कभी 
हम कहते हैं कि (सभा में २ कम २० व्यक्ति थे ।! 
प्रदोपक--सामे में किसी साभी का लगाया हुआ 
धन । द न्‍ 

मिश्रधन--सामे का पूर्ण धन | 

मान लो कि किसी व्यापार में तीन साभी क्रमशः 
८, १९ और ५६ रुपये लगाते हैं। तो प्रक्षेपक्र हुए. ८, 
१३ और १६ और मिश्रधन हुआ ३६ ।| 


रु कान डियर 
उत्तमण क्रडिः 
अधमरण डेटर 
समघन घन, क्यूब (ठोस) 


इनके अतिरिक्त लीलावती में और भी अनेक शब्द्‌ 
हैं परन्तु आधुनिक गणित में उनकी कदाचित ही -कहीं 
आवश्यकता पड़े । 





इन्सालिन के आविष्कार की कंहानी 


(ले०--श्री अजय कुमार बोस एम० एस० सी० 


_बर्षों' के जन-संहार के पश्चात्‌ प्रथम महायुद्ध ( सन्‌ 
१६१४-१८ ई० का ) समासत॒ हुआ | युद्ध में भाग लेने 
वाले से नकों को विश्राम मिला | परन्तु उनकी आवश्यकता 
अब अधिकारियों को नहीं रही। कारण शत्रओं का मान- 
मदन हो चुका था। सारे युरोप पर अंग्रेजों की सत्ता थी | 
जमनी का मस्तक नत हो चुका था। सेना से वीर योद्धा 
अब अवकाश पाने लगे। इन्हीं में एक होनहार डाक्टर 
# डरिक आन्ट बेटिज्न भी था। वह सेना में एक कुशल 
तथा चतुर डाक्टर संमका जाता था | परन्तु जब इस 
महासमर को समाप्ति पर उसे सेना के बन्धन से मुक्त 
किया यया तो वह बच्चों के एक अस्पताल में नियुक्त 
किया गया । परन्तु इससे उसे सम्तोष नहीं ग्राप्त हुआ । 
उसने ओंटेरियो नामक नगर में अपना दवाखाना खोला | 
अधिक काल कौ प्रतीक्षा के पश्चात्‌ उसके अस्पताल में 


ओर श्री कृष्णमोंहन त्रिपाठी बी० एस० सी० ).... 
एक रोगी आया | यही उसका प्रथम तथा अन्तिम रोगी 
था क्‍योंकि उसके पश्चात्‌ ही उसने यह काय त्याग दिया 
ओर इस व्यवसाय से विदा ली | परन्तु जीवन की समस्या 
बड़ी कठिन हे। जीविकोपाजन मनुष्य को काम करने के 
लिए बाध्य करती हे । वह अधिक समय तक बेकार न 
बैठ सका | उसने ऑटेरियो के मेडिकल स्कूल में एक 
अध्यापक का स्थान प्राप्त किया । 


बंटिज्ञ एक परिश्रमी तथा सच्चा मनुष्य था। उसे 
अपने उत्तरदायित्व का सदेव ध्यान रहता | यही कारण 
था कि वह अपने विद्यार्थियों को दत्त-चित्त होकर पढ़ाता | 
यही नहीं वरन्‌ सम्पूर्ण रात्रि जागरण कर वह अनेकों 
प्रकार की चिकित्सा-सम्बन्धी पुस्तकें पढ़ा 'करता जिससे 
आगामी दिवस नवीन विषयों का ज्ञान अपने विद्यार्थियों 


संख्या २ | 
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की कग सके | इसी प्रकार उसके जीवन का कार्य-क्रम 
चलता रहा । 

यह सन्‌ १:२० के अक्टूबर माह की प्रथम रात्रि 
थी जो वटिज्ञ के जीवन में एक स्मृति छोड़ गई। रात्रि 
अधिक व्यतीत हो चुकी थी | चारों ओर घोर निस्तब्धता 
थी | परन्तु अपने वाचनालय में बैंटिज्ञ पुस्तकों के समूह 
के बीच अध्ययन में लीन था | समय का उसे कुछ 
ज्ञान न था। वह क्लोम (एल्लाटा८85) सम्कध्धी एक 
वैज्ञानिक अन्थ का अवलोकन कर रहा था | क्‍्लोम 
पेट के अन्दर एक छोटी  अन्यि ( (>था० ) होती है| 
इसमें एक रस बनता है जिसे कलोम रस कहते है | यह रस 
एक नली दारा अँतर्डियों में पहुँचता है श्र भोजन पचाने 
में संहायक होता दे | इसी पुस्तक के द्वारा उसे यह ज्ञात 
हुआ कि मिनकोवस्की ने किस प्रकार, एक कुत्ते के क्लोम 
को काट कर निकाल दिया तो वह मधुमेद्द के रोग से 
पीड़ित होकर मृत्यु को प्राप्त हुआ । इसके अतिरिक्त 
उसे लँगरहैन ( ].902८]॥०॥ ) नामक जमंन वैज्ञानिक 
के विषय में अनुभव हुआ जिसने कक्‍्लोम में कुछ तन्तु 
( ४55725 ) प्राप्त किये थे जो नली हीन थे | इन तन्‍्तुओं 
के सेलों में कोई ऐसी वस्तु उत्पन्न होती थी जो मधुमेह 
को रोकती थी । 

यदि किसी कुत्ते के क्‍लोम की नली बाँच दी जाय 
जिससे पाचक-रस बाहर न जा सके तो कुत्ते को 
मधुमेह रोग नहीं होता था इसलिये नलीहीन 
लैन्गरहैन सेले अवश्य ही कोई रसायन पेट के अन्दर 
भेजती होंगी जिससे मधुमेह रुक जाता था। सम्पूर्ण 
संसार में लाखों पुरुष मधुमेह के भयानक रोग से पीड़ित 
होते हैं। इसका कारण यह है कि उनके लैन्गरहेन सेलों 
ने सुचारु-रूप से हारमेन (]॥707८5) भेजना बन्द कर 
दिया है जिसके द्वारा शक्कर भोजन प्रणाली में शक्ति में 
परिणत होती है। यही कारण है कि सम्पूर्ण शक्कर 
मनुष्य के मूत्र के साथ निकल जाती है ओर उससे शक्ति 
का ह्ास होता जाता है। उस समय गुएल्पा एलेन 
( (50८०० 2||॥० ) के अद्ध -उपवास नाम की चिकित्सा 
इसके लिये प्रचाल्षित थी | 

बैन्टिज् ने उन दिनों छुपने वाली कुछ वैज्ञानिक 


पत्रिकाओं का अवलोकन किया | सौभाग्य वश उसे 
क्लोम और मधुमेह के विषय में एक लेख मिल्ला | 
उससे उसे यह ज्ञात हुआ कि जब किसी मनुष्य 
के पेट में पथरी ( ७० 5४णा८5 ) पड़ जाती है जो 
क्लोम की नली का मार्ग रोक देती है तो उस मनुष्य की . 
मृत्यु हो जाती है, परन्तु मधुमेह से पीडित होकर नहीं | 
इसके अतिरिक्त ऐसे मनुष्य की सृत्यु के पश्चात उसके 
मत शरीर की जाँच से ज्ञात हुआ कि क्‍्लोम सूख (७७०७- 
7॥6४) जाते ईं परन्तु लैन्गरहेन के द्वीप सेल ( वात 
५८॥५ ) अच्छी दशा में ही रहते हैं | इससे कुछ प्रकाश 
पाकर बेरान  मोज़ेज्ञ (5० ४०५८५) ने एक स्वस्थ 
कुत्ते के ऊपर इसका परिणाम देखने का निश्चय किया | 
उसने एक स्वस्थ कुत्ते के क्लोम की नली को बाँघ दिया | 
लगभग आठ सप्ताह के पश्चात्‌ उसे यह ज्ञात हुआ कि 
क्लोम द्वारा निकले हुए पाचक रसों में विकार आ गया 
था परच्तु लेंगरहैन के द्वीप सेल पूर्व की ही भांति स्वस्थ 
थे | इसको पढ़ कर बेन्टिज्न ध्यानमग्न हो गया । फलतः 
उसे यह अनुमान हुआ कि उसने मधुमेह की चिकित्सा को 
हूँढ़ निकाला है| कदाचित्‌ इस अन्वेषण के द्वारा वह 
सारे संसार के लाखों मनुष्यों को इस मधुमेह के भयकर 
रोग से मुक्त करने में सफल हो सके | उसका कथन यह 
था कि मधुमेह से पीड़ित मनुष्यों के लेंगरहैन सेल विकार 
युक्त हो जाते हैं फलतः वे हारमान ( ॥क्षा0॥० ) नहीं 
उत्पन्न कर सकते जो शक्कर को पचाता है। इसलिये 
लेंगरहेन के सेल से उत्पन्न रस को उसके शरीर में प्रवेश 
कराना चाहिए | विकार पेदा करने वाले क्लोम के पाचक 
रस से लेगरहैन सेलों को बचाने के लिए एक कुत्ते के 
क्लोम की नली को यदि बाँध दिया जाय तो लगभग दो 
माह की प्रतीक्षा के बाद क्लोम विकारयुक्त हो जाते हैं 
ओर तब चीर कर लेंगरहैन सेल निकाल लिये जा सकते 
है । 

मष्तिष्क में इस विचार के आते ही बैन्टिक्ञ प्रो० 
मैक्लिश्रोड ( ४८८०० ) से मिला । जो टररंटो 
( [00॥0० ) विश्वविद्यालय के मेडिकल स्कूल के 
फिजिश्रालोजी (9५50०0००५ १ विभाग के प्रधानाध्यापक 
थे। मैक्लिओड बेंटिज्ञ के विचारों से अधिक प्रभावित न 


श्टं 
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हुआ, क्योंकि कलोम के मधुमेह को रोकने के विषय. में 
उसके अपने ही कुछ भिन्न विचार ये। किन्तु झिर भी 
उसने बैंटिज्ञ की इच्छा पूर्ति की और उसे दस कुत्ते और 
एक सहायक इस कार्य को करने के लिये दे दिया। इसके 
पश्चात्‌ मैक्लिओड इन सब्र बातों को भूल सा गया और 
' पने कार्य में लीन हो गया | 
बैंटिज् को जो सहकारी मिला उसका नाम चाल्से 
वेस्ट था | वह चिकित्सा-शांत्र का एक विद्यार्थी था -एक 
नवयुवक जिसका अभी बीसवाँ वष भी पूरा न हुआ था। 
परन्तु वह रक्त तथा मूत्र में शक्कर की मात्रा निकालने 


में अम्यस्त था । 
बेंटि़् ने अब शल्य चिकित्सा (5प्राइथ५ ) के 


अम्यस्त हाथों को प्रयोग करना आरम्म किया | उसने 


बड़े कौशल से कुर्चों के पेट को चीरा, उनके क्लोम की . 


नलियों को बाँध दिया और फिर पेय को सी दिया। कुत्ते 


फिर जीवित अवस्था को प्राप्त हुये । (५ दि 
लगमग शआआाठ सप्ताह के पश्चात्‌ बंठिज्ञ ने फिर एक 


बार कुत्तों के पेट को चीरा। परन्तु उसके श्राश्चय की 
सीमा न रही जब उसने क्लोम को स्वस्थ दशा में ही 
पाया। कदाचित्‌ उसने नलियों को अधिक मजबूती से 
बाँध दिया था । परन्तु कुछ कुत्तों के क्‍लोम विकार युक्त 
हो गये ये यद्यपि लेंगरहैन सेल अपनी पुरानी ही दशा में 
स्वस्थ ये । बेटिज्ञ ने फिर उनके क्लोम की नलियों को बाँध 
दिया तथा फल की प्रतोक्षा करने लगा जिससे उसके 
प्रयोग का फल निश्चित रूप से प्रकट हो जावे | 
कई सप्ताह व्यतीत हो गये | एक दिवस बेंटिज्ञ ने 
अपने प्रयोग को करने का निश्चय किया | उसने एक 
कुत्ते के सूखे हुए क्लोम से ले ग्रदैन सेलों को निकाला । 
नमक के पानी में इनका सत्त उससे प्राप्त किया। इसके 
पश्चात्‌ उसने एक कुत्त की जिस के क्लोम कुछ समय 
पूव निकाल लिये गये थे और इस कारण जो मधुमेह रोग 
से पीड़ित होकर मृत्यु के निकट आ रहा था, अंतड़ियों में 
सत्त को सुई के द्वारा प्रवेश कराया | एक बंटे के अन्दर 
ही कुत्ते के रक्त में शक्कर की मात्रा शल्य हो गई और 
उसका मूत्र भी शक्र रहित हो गया । वह कुत्ता जो मृत्यु 
को आलिंगन करने जा रह्य था, जीवित दशा को प्राप्त 
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हुआ | यही नहीं वरन्‌ वह वीमी चाल से चलने भी 
लगा | यह एक नंवीन अन्तरेषण था, एक अद्भुत घटना 
थी तथा बेंटिज्ञ की बुद्धि तथा चैय का परिणाम था। 

इसके आधार पर बेैंटिज्ञ और वेस्ट इस काय को ._ 
सफल बनाने के हेतु तत्पर हो गये । वे दस कुत्ते पहले ही 
मर चुके ये| समय भी बीत - चुका था | इसलिये और 
अधिक कुत्तों का प्रबन्ध उन लोगों ने स्‍्वयं किया। उन 
लोगों ने अब पूरे क्वोम के सत्त को जाँचना आरम्भ 
किया। इससे कोई लाम न हुआ | उनको ज्ञात हुआ कि 
लेंगरहैन सेलों का अम्ल से निकाला हुश्रा सच अधिक 
काम का था| परन्तु क्वार से निकाला गया सत्त अधिक, 
लाभदायक नहीं था। मधुमेह से पीड़ित मृत्यु के मुख में . 
पहुँचे कुत्ते को जीवन-दान देने में यह प्रत्येक दशा में 
उपयक्त था। बेंठिज्ञ ने इस अदूख्ृत हारमेन को, जो 
लेंगरहैन सेल से उसने निकाला था, इस्लेटिन (5|४(॥) 
नाम दिया। न्‍ बा 

निसन्देह ही बेंटिज्ञ ने यह सिद्ध कर दिया कि असंख्यों 
मधुमेह से पीड़ितों की जीवन रक्षा की जा सकती है परल्तु 
अन्न प्रश्न यह था कि अधिक मात्रा में इस्लेटिन प्राप्त 
कहाँ से हो | उसने हर प्रकार के प्रयोग काम में लाये। 
अपना सम्पूर्ण कौशल तथा बुद्धि इसने अपने अन्वेषण में 
लगा दी । अन्त में अथक परिश्रम के फल्न स्वरुप काफी 
समय के पश्चात्‌ उसे ज्ञात हुआ कि यदि पूरे क्ोम का. 
सत्त अम्ल युक्त अलकोहल के द्वारा निकाला जाय तो 
केवल इस्लेटिन ही शुद्ध दशा में प्राप्त होती है । यह सत्य 
ही बड़ा सुगम था। इसके लिये छ्लोम के पाने की समस्या 
भी सरल थी । प्रतिदिन सहस्त्रों की संख्या में सुअर तथा 
भय जानवर बधिक-शाला में मारे जाते हैं। उनसे यह 
वस्तु प्राप्त हो सकती थी | इस बात के ध्यान में आते ही 
बेंटिक़ और वेस्ट को अधिक से अधिक मात्रा में क्लोम के 
मिलने में कोई कठिनाई न रह गयी, जिसके द्वारा वे 
इस्तेटिन निकाल सकते | यह सन्‌ १६२१२ ई० जनवरी का 
माह था कि वे एक कुत्ते को जिसका क्लोम काट लिया 
गया था लगभग पचदहत्तर दिवस तक जीवित रखने में 
सफल हो सके थे | से 

नेंटिज् और वेस्ट ने अपने शरीर में भी यह दिखाने 


विनिलिनननन अब नाश 


॥_ . - 8, 


संख्या २ ] 





इन्सुलित के आविष्कार की कहानी 


*र्ए 
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के लिये कि इस में कोई विषली वस्तु नहीं है, इस्लेटिन 
का प्रवेश सुई द्वारा कराया | इसके बाद इसको मधुमेह 
पीड़ित असहाय अवस्थाओं में रोगियों पर भी प्रयोग 
किया । सब में आशातीत सफलता प्राप्त हुईं | इस विषय 
में बेंटिज् ने चिकित्सकों की एक विस्ट समा में जो याले 
विश्वविद्यालय ( ५/४८ (#एथ$४६9) में हुईं थी ओर 
जिस में बड़े-बढ़े चिकित्सक सुदूर देशों से श्राये थे, एक 
व्याख्यान दिया। परन्तु उस पर किसी ने ध्यान न दिया । 


इधर प्रो० मैक्लिंओरोंड ने जो अत्र तक बैंटिज्ञ के कार्य 
से अनमिज्ञ थे और जिन्हें केवल इतना ही स्मरण था 
कि बेंटिज्न उनसे दस कुत्ते और एक सहकारी माँग ले 
गये ये अब इस कार्य की महत्ता को समझता । उसने अपने 
सहकारियों के साथ इस कार्य को करना आरम्भ कर 
दिया। कुछ समय के पश्चात्‌ मेक्लिओड ने अमेरिका के 
चिकित्सकों की सभा में एक विद्गचा पूर्ण व्याख्यान दिया 
जिसमें उसने इन्सुलिन ( ॥50॥ ) के चमत्कार का 
वर्णन किया जिसका आविष्कार उन्होंने अपने सहकारियों 
के साथ मिल कर किया था। उसने बेंटिज्ञ और वेस्ट का 
नाम नहीं लिया बल्कि उनको अपना सहकारी बनाया। 
. इसके अतिरिक्त उसने इसका नाम भी इस्लेटिन से इन्सु- 
लिन रख दिया । 


अब कोनाट प्रयोगशाला ( (क्ञाशव९५ >80०- 
०(०४८४ ) के अधिकारियों ने बैंटि् और वेस्ट को 
अपरिमित सामग्रियाँ उनके अयोग के लिये दे दी | वेस्ट ने 
क्लोम से इन्सुलिन अधिक मात्रा में निकालने के ढंग को 
और कुशल बनाया तथा चैंटिज्ञ ने टोरंगो के अन्य 
_ “चिकित्सकों के साथ मिल कर यह सिद्ध किया कि इन्सुलिन 
यदि उचित मात्रा में प्रयोंग किया जाय तो इसका कितना 
लाभ पहुँचता है। साथ ही उसने यह भी दिखलाया कि 
इन्मुलिन हानिकारक बिलकुल नहीं है। - 


सन्‌ १६२३ तक इन्सुलिन अधिक मात्रा में उत्पन्न 
किया जाने लगा। लाखों मधुमेह से पीड़ितों की जीवन- 
आशा वैध गई | संसार के हित के निमित्त बेन्यिज्ञ ओर 
वेस्‍्ट ने अपने इस अपूर्व आविष्कार को बिना मूल्य के ही 
अर्पण कर दिया | इस अनमेल आविष्कार द्वारा वे 


असंख्य घन प्राप्त कर सकते ये पर उन्होंने यह काय नहीं 
किया | 


वैज्ञानिक संसार अधिक काल तक उनके कार्य से 
अनमभिश न रह सका और थोड़े ही दिनों में वेंटिज्ल 
टोरंटो विश्वविद्यालय का प्रोफेसर बनाया गया | वह खोज 
विभाग के प्रधान के रूप में काम करने लगे | वेस्ट फिजि- 
आलोजी ( 0॥/#००४५ ) विभाग के ड/इरेक्टर बनाये 
गये ! वे दोनों विभाग अब बन्टिज्ञ और वेस्ट विभाग के 
नाम से विख्यात हैं। 


सन्‌ १६२३ में व्रेंटिक्ष और प्रो०.मेक्लिओड को एक 
साथ इस चिकित्सा के लिये नोबुल पुरस्कार ( ४००८! 
072८ प्राप्त हुआ; बँटिज्ञ ने वेस्ट को भी इस पारितोषिक 
का कुछ भाग दिया । परन्तु दुख की बात है कि एक वायु 
यान के आकस्मिक दुर्घटना के द्वारा उसकी असमय सत्य 
१६४१ में हो गयी | 


वेंटिज्न और वेस्ट के अन्वेषण का कार्य अब भी 
अ्रधिकांश प्रयोगशालाश्रों में होता है । इन्सुलिन पैदा 
करने तथा शुद्ध रूप में पाने के लिये अनेकों प्रयोग किये 
गये और अत्र यह अच्छे रुप में पाया जाता हैं । इसी कारण 
इसका मूल्य मी अब घट गया हैं | 


हमारे देश में भी इन्सुलिन बनाने के कुछ प्रयत्न किये 
गये हैं। टाटा ने इन्छुलिन तैयार करने के लिये मारतीय 
विज्ञान-संन्था बंगलोर ( [तीक्षा। ॥500पराट रण छिटी€- 
70८८ ) को धन दिया है। इसके लिये बघिक शालाआओं में 
क्लोम को ठीक दशा में रखने के लिये ठंढक-गह ((०0[0- 
5007/26० ) की आवश्यकता होती है । शुद्ध इन्सुलिन 
साधारण तापक्रम पर भी अधिक समय तक रक्‍्खा जा 
सकता हैं । 


भारतवर्ष. में अधिकांश नर-नारी मधुमेह रोग से 
पीड़ित रहते हैं। यदि यहाँ की बंधिक शालाश्ों से 
केवल न्यून परिमाण में ही इलोम निकाले जा सकें तो न 
केवल भारतवष में इन्सुलिन ही अधिक मात्रा में प्राप्त 
किया जा सके. वरन्‌ भारत इस अदश्युत दवा को बना 
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कर अपने तथा सारे संसार की आवश्यकताओं की पूर्ति 
भी कर सकेगा । 


इस समय प्रान्तों में तथा केन्द्र में हमारी अपनी 
सरकार होने के कारण हमारे देश के चिकित्सा शात्र के 
विशेषज्ञों के लिए अनुकूल अवसर है कि वे इस दिशा में 
प्रयबन और खोज करें और इस अमूल्य तथा उपयोगी 
वस्तु को अधिक मात्रा में उत्पन्न कर देशवासियों की सेवा 


का श्रेय आ्रप्त करें। 
के [| 
रगरज़ा 


(| ले० डा० ऑकारनाथ परती, रसायन 
विभाग, इलाहाबाद युनिवर्सिटी ] 


रंगरेजी से हमारा अमिप्राय कपड़ा रंगने से है | 
रंगरेजी एक कला है और सफल रंगरेज बनने के लिये 
अति परिश्रम आवश्यक है | रंगरेज के पास दो प्रकार के 
कपड़े रंगने के लिये आते हैं, बने बनाये या बिना बने | 
रंगरेज का काम है कि इन कपड़ों को इच्छित रंग में रंग 
दे । साधारणतया रंग ऐसा होना चाहिए जो धोने से 
अथवा धूप से शीघ्र खराब न हो । कपड़े के सूत के 
अनुसार रंग चुनना चाहिए । आधुनिक काल में दो भाँति 
के रंग रगने की क्रिया में प्रयुक्त होते हैं, प्राकृतिक जैसे 
केसर, हारसिंगार, टेसू इत्यादि और यौगिक | आज कल 
यौगिक रंग ही बहुतायत से प्रयक्त होते हैं। क्योंकि इनका 
उपयोग सरल है और इच्छित रंग आसानी से प्राप्त हो 
सकते हैं| रंगने की क्रिया निम्नलिखित भागों में विभाजित 
की जा सकती है ;--- 
(१ ) कपड़े की सफ़ाई 
(२ ) कपड़े की रंगाईं 
( ह ) रंगाई उपरान्त क्रिया ( फिनिशिंग ) 
कपड़े की सफ़ाई 
रंगने के पहले कपड़े की सफाई करना परमावश्यक है | 
कपड़े कई भाँति के घागों से बने होते है । इनमें मुख्य हैं 
सूत, रेशम. ऊन ओर लिनन्‌ । चित्र नं० ५ में यह धागे 
उस रूप में दिये हुए हैं जैसे सृक््मद्शक में दिखाई देते 
हैं। कपड़े बुनने में इन धागों के मिश्रण का भी प्रयोग होता 


है | कपड़े धागों के अनुसार निम्न भागों में विभाजित 
किये जा सकते हैं :-- 
( $ ) रेशम के बने 
( २ ) रेशम और ऊन के बने. 
(३ ) रेशम और सूत के बने 
(४ ) ऊन के बने द 
( £ ) ऊन यूत और रेशम के बने 
( ६ ) ऊन, और सूत के बने 
(७ ) यूत के बने 
(८ ) लिनन्‌ के बने 
(६ ) कृत्रिम रेशम के बने 


कपड़े साफ करने की दो रीतियां हैं, पुरानी जिसमें 
पानी, साबुन इत्यादि का पअयोग होता है और सूखी सफाई 
जिसमें, पेट्रोल, बंजीन इत्यादि घोलको का प्रयोग होता है । 


पूर्ण सफाई करने के पहले यह देखना चाहिये कि 
कपड़े पर दाग या धब्बे तो नहीं हैं। यदि दाग या धब्बे हों 
तो उन्हें पहले साफ करना चाहिए | सारिणी १ में विभिन्न 
प्रकार के दाग छुड़ाने की रीति दी हुई है। दाग छुड़ाने में 
यदि अम्ल या ज्ञार का प्रयोग किया जाय तो बहुत हलके 
धोल प्रयोग में लाने चाहिये अन्यथा कपड़े के खराब हो _ 
जाने का डर है। साधारणतर्या सारिणी १ में दी गई 
रीति से विभिन्न प्रकार के दाग आसानी से छुड़ाये जा 
सकते हैं। दाग छुड़ाने के बाद कपड़े की पूण सफाई की 
ओर ध्यान देना चाहिये। 


सूखी सफाई (डाई क्लीनिंग) :--यह रीति एक 
फ्रॉँसीसी एम० जडलिन ने सन्‌ १८६६ ई० में प्रारम्भ 
की थी। इस रीति को फ्रेंच रीत भी कहते हैं। यह रीति 
इस आधार पर है कि कपड़ों में मिट्टी, गद इत्यादि चिक- 
नाई या ग्रीस के कारण चिपक जाती है; यदि चिकनाई 
या ग्रीस निकाल दी जाय तो मिद्दी केवल भाड़ देने से 
निकल जायगी | चिकनाई या ग्रीस निकाल, देने के लिये 
बहुत से घोलक प्रयेग किये जाते हैं जिन में मुख्य बेन्जौल, 
तारपीन, पेट्रोल, बेनजीन और नेपथा हैं | ईथर, क्लोर 
फाम और कार्बन डाइसल्फाइड भी इसके लिये प्रयुक्त 
किये जा सकते हैं किन्तु ये अधिक कीमत के कारणो 
श्रौर कार्बन डाइसल्फाइड बदबू के कारण बहुत कम 


संख्या २ ] 





उदाहरण के लिये। 


( के ) सफेद ऊन, सफेद रेशम, क्रीम रंग के कपड़े, 
हलके नीले रंग और अन्य हलके रंग के कपड़े 





प्रयोग में लायी जाती हैं।इस तरह की सफाई के लिये 
कई प्रकार की मशीनों का प्रयोग होता है । चाद्दे किसी 
भी प्रकार की मशीन का प्रयोग किया जाय सब से पहले 
रूप और गुण के अनुसार कपड़े छाँट लिये जाते हैं, 
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( ख ) गहरे रंग के कपड़े जैसे गाढ़े भूरे, हरे, लाल. 
इन्यादि 

( ग ) हलके रंग के मलमली कपड़े 

( घ / गाढ़े रंग के मखमली कपड़े 

( च ) काले कपड़े 

मखमल ओर अन्य रोयेंदार कपड़े संदेव अलग कर 
लेने चाहिये | 





चित्र नं० १ 


१-- ऊनके धागे विभिन्न भांति के २-रेशम के धागे ३--लिनेन 
के धागे ४---रूतके धागे € - टसरी रेशम के धागे 


इन कपड़ों को अच्छी तरह ब्रश से काड़ लेना 
चाहिये । अब घोलकों से इनकी सफाई करनी चाहिये | 
छोटे व्यवसायी के लिये मशीनों का प्रयोग नितान्त 
आवश्यक नहीं है। कपड़े साफ करने की मशीनें साधारण- 
तया एक ढोल के रूप में होती हैं जिन के अन्दर एक 
चरजी सी लगी होती है | ठोल में घोलक भर दिये जाते 
हैं ओर चरखी पर कपड़े लपेट दिये हैं। ढोल का मुँह 
बन्द कर दिया ज्ञाता है और बाहर से हाथ से या बिजली 


से चरखी घुमाई जाती है। थोड़े समय बाद कपड़े निकाल 
लिये जाते हैं | जैसा कि पहिले कह जा चुका है इस क्रिया 
के लिये मशीनें नितान्‍्त आवश्यक नहीं है। इस काम के 
लिये तीन पक्की मिट्टी के घड़े पर्याप्त होंगे। घड़े मजबूत 
होने चाहिये और उनका सुंह ढकने के लिये ठक्कन ऐसे 
होने चाहिये कि ढकना लग जाने पर उन में हवा भी न 
घुस सके । इन घड़ोंको बेन्‍्जोलीन आदि घोलक से आधा 
भर देना चाहिये। माड़े हुये कपड़ों को पहले घड़े में 
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१5 


दाग 


चिकनाई, ग्रीस के दाग 


रंग और वार्निश के दाग 


स्याही के दाग 


चीनी, लेई और खून के दाग 


फल और शराब के दाग 


रंगीन स्याही के दाग 

अम्ल के दाग 

कोलतार के दाग 
मोम के दाग 


किक, 


शराब, चाय और कहवा के 


सफेदर्गः लिनन्‌ आर 
सूती कपड़े 


* साबुन और ज्ञार का 
घोल 


तारपीन और बलोरोफ़ाम बाद में 


हलका गर्म औवजै- 
लिक अम्ल का 
घोल या हलका 
नमक का अम्ल 


च्ड 


सारिणी १ | 
कपड़े पर पड़े दाग छुड़ाना 
रंगीन सूती. कपड़े रंगीन ऊनी कपड़े 
हलका गरम पानी साबुन और अमो- 
ओर साबुन निया. 


साथ अन 


नीबू या नमक का अग्ल, याँद इनसे दाग 
न छूटे तो साबुन की भाग में ग्लिसरीन 
मिला कर छुड़ावें 


साबुन ओर हलका गम पानी 


केलसियम कलोराइड 
का इलका घोल 


साबुन और अमोनिया 


जैसे फलों के दाग छुड़ाने की रीति है। 


सफेद ऊनी कपड़े. रेशमी कपड़े 


साइन और नम पेट्रोल, ईथर, या बेन्जौल 


निया ओर अमोनिया 
तारपीन और क्लोरोफार्म 
सफेद सूती .कपड़ों सफेद सूती कपड़ों की 
की. भांति भांति 
गर्म पानी 
सोडियम भाई साबुन और अमोनि 
सहल्फाइट का गर्म कल 
पानी में हलका घोल 


यदि ताजे हों तो अमोनिया और पानी से । शोरे के अ्रम्ल के पीले या भूरे दाग नहीं छुड़ाये जा सकते ; 


पहले मिट्टी के तेल, पेट्रोल, बेग्जौल या तारपीन से छुड्ावें, बाद में साबुन से अ्रच्छी तरह धो डालें | 


पहले मोम खुरच लें और बाद में बेन्ज़ौल से छुड़ायें । 


जेसे फलों के दाग छुड़ाने की रीति है । 


2४५0 ५० 
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डबाना चाहिये और दक्कन बन्द कर लगभग १५ मिनट 
तक पड़े रहने देना चाहिये | इसके बाद उन्हें निकाल कर, 
अच्छी तरह निचोड़ कर दूसरे घढ़े में डाल देना चाहिये | 
पन्द्रह मिनट उपरान्त फिर उन्हें निकाल कर तीसरे घड़े में 
डाल देना चाहिये | इसके बाद उन्हें निचोड़ कर सुखा 
लेना चाहिये और सूखने पर ब्रश से अच्छी तरह काडना 
चाहिये । साघारणतया कपड़े साऊ हो जायंगे और यदि न 
हों तो एक बार फिर घोलक में डाल कर निकालने से साफ 
हो जायेंगे | जब कपड़े दूसरे घड़े में डाले जाँय तो पहले 
घड़े में दूसरे कपड़े डाल देने चाहिये | जब्र कपड़े दूसरे घड़े 


से तीसरे घड़े में डाले जाँय तो पहले घड़े के कपड़े दूसरे ' 
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घड़े में डालने चाहिये।इस तरह करते रहने से समय में 
बहुत बचत होती है। पहले बताया गया है कि रूप ओर 
गुण के अनुसार कपड़े अलग-अलग कर लेने चाहिये। 
उपयुक्त क, ख, ग, त्र॒ इत्यादि वर्ग के कपड़े अलग-अलग 
साफ।करने चाहिये | 

जब सब्र ऊपड़े साफ हो जाँय तो घेलक को एकत्र 
कर के वाष्पस्तवण द्वारा ( भपके से ) साफ कर लेना 
चाहिये | इस क्रिया के लिये तबे का एक यन्त्र होना 
चाहिये | एक ऐसा यन्त्र चित्र नं० २ में दिखाया गया 
है | इस तरह से साक किया हुआ घोलक फिर प्रयोग में 
लाया जा सकता हे । 






चित्र २ 


घोलक साफ करने का यंत्र 


सफाई की पुरानी रीति :--अधिकतर रंगरेज्ञ 
यही रीति काम में लाते हैं । एक दृष्टिकोश से यह रीति 
सूखी सफाई से उत्तम हैं। सूखी सफाई में केवल एक 
विधि का प्रयोग सत्न तरह के कपड़ों के लिये होता है 
किन्तु इस रीति में कपड़े के सूत के गुण के अनुसार 
सफाई की विधि में परिवतन किये जा सकते हैं। यह 
रीति साबुन से कसड़े की सक्ाई पर निमर है। इस 
रीति में एक दुरगुण भी है और वह यह कि कभी-कभी 
साबुन के प्रयोग से करढ़ों का रंग फीका पढ़ जाता है । 


सूखी सफाई में साधारणतया कपड़े के रहने पर कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता । ह द 

इस रीति में मी सर्वप्रथम कपड़े के दागों को छुड्ाना 
चाहिये। इस काम में सारिणी १ से सद्यायता लेनी 
चाहिए । दाग छुड्दाने के उपरान्त विभिन्न प्रकार के व्स्त्रों 
की निम्नलिखित विधि से सफाई करनी चाहिए :--- 

रेशमी कपड़े-रेशमी कपड़ों की सफाई के लिए 
एक तसले में प्रति सेर रेशमी कपड़ों के लिये $ से 5३ 
छुयाँक तक साबुन पानी में घोलना चाहिये। इस साझुन 


59 विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १७४६ 


के घोल में कपड़ों को अच्छी तरह मींजना चाहिये | 
फिर इस तसले को चूल्हे पर रखकर या अन्य किसी 
विधि से इतना गरम करना चाहिए कि पानी खोलने 
लगे | कपड़ों को लगभग आधघ घंटे तक खोलते साबुन 
के पानी में रखना चाहिए। बीच बीच में कपड़ों को 
विशेष कर दागी स्थानों को मीजते रहना चाहिये। 
साधारणतया आध घंटे में कपड़े साफ हो जाते हैं किन्तु 
यदि आवश्यकता. हो तो अधिक देर तक उन्हें गरम 
पानी में रखा जा सकता है । इसके बाद कपड़ों को पहले 
हलके गरम और बाद में ठंडे पानी से धोकर सुखाना 
चाहिये | 

कर्मी-कभमी इस विधि से सफाई करने पर कपड़े का 
रंग इलका पड़ जाता है। हलके रंग जैसे आसमानी, 
नीला, गुलाबी, पीला इत्यादि अकसर अधिक फीके 
हो जाते हैं। यदि कपड़े को दूसरे रज्ञ में रंगना हो तो 
पहले के रंगों का फीका पढ़ना लाभदायक ही है। यदि 
पहले के रघज्ञ रखने हों तो कपड़ों को सफाई के बाद 
निम्नलिखित घोलों में इुबाना चाहिए | 
, $ श्रोंस (लगभग आधी छुटांक) गन्धक का अम्ल 

१ गेलन (लगभग £ सेर) पानी 

या्‌ 

२ ओ्ोंस सिरके का अम्ल 

१ गेलन पानी 

ऐसा करने से फीके रज्ञ फिर चय्क हो जाते 
यदि रेशमी कपड़े का रज्ञ बिलकुल न बदलना हो तो 
उसे सूखी सफाई की रीति से ही साफ करना चाहिए | 
अच्छा तो यह होगा कि घोने से पहले कपड़े का एक 
कोना साबुन से धोकर देख लिया जाय कि रंग उतरता 
है कि नहीं | 

ऊनी कपड़--साधारणतया ऊनी कपड़ों के लिए 
३ पोंड (लगभग आध सेर) साबुन ४ गैलन लगभग २० 
सेर पानी में घोलना चाहिए। इस घोल को हल्का 
गरम करना चाहिये। इसमें ऊनी कपड़ों को डुबा देना 
चाहिए और साबुन की भाग में हलके हाथ से मींजना 
चाहिए | यदि आवश्यकता हो तो दो तीन बार साबुन 
का पानी बदलना चाहिए | इसके बाद उन्हें ठंडे पानी 


' कपड़े का रंग 
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से धोकर निम्नलिखित घोल में से निकालना चाहिये। 

२ ऑस सिरके का अम्ल (एसिटिक एसिड) 

१ गैलन पानी ' 
और, फिर सुखाना चाहिए | यह ध्यान रखना चाहिए 
कि ऊनी कपड़ों का रज्ञ साबुन से बहुत छूटता है। इस 
को परख रंगरेज को अभ्यास से ही आ सकती है। 
यदि वही रंग रखना हो तो जहाँ तक सम्भव हो सूखी 
सफाई की रीति काम में लानी चाहिए । 

सूती कपड़े--इनकी सफाई की विधि वही है जो 
घरों में प्रयोग होती है। सूती कपड़ों के लिए साबुन के 
साथ साथ ज्ञार या सोडा भी प्रयोग में लाया जा सकता 
है | सोडा के प्रयोग में एक बात ध्यान में रखनी चाहिए। 
सूती कपड़ों के रक्ष सोडा के प्रयोग से अकसर छ्य्ने 
लगते हैं श्रतः सोडा का प्रयोग सतकता से करना 


चाहिये । द 
कपड़े की रंगाई 
कपड़े रंगने की विष बतलाने से पहले यह जानना 
आवश्यक है कि कौन सा रंग किस रंग पर आसानी से 


- चढ़ सकता हे । सारिणी २ में यह बतलाया गया है । 


यदि कपड़े को ऐसे रंग में रंगना है जो उसके पहले 
रड्ठ पर आसानी से नहीं चढ़ सकता तो उस के रख 
को छुड़ाना या इलका कर देना आवश्यक है। रह्न 
उड़ाने या हलका करने के लिए सबसे पहले साबुन या 
साबुन और सोडा का प्रयोग करना चाहिए। सोडा के 
प्रयोग में यह ध्यान रखना चाहिये कि सोडा अधिक 
होने से सूती कपड़े तो नहीं पर ऊनी और रेशमी कपड़े 
खरात्र हो सकते हैं। आजकल के रज्ञ अधिकतर एनीलींन 
वर्ग के होते हैं। इन रज्ञों को छुड़ाने के लिए निम्न- 
लिखित एक अच्छी विधि है जिसमें कपड़े खरात्र होने . 
की सम्भावना बहुत कम है | 
सारिणी २ 


कोन सा रंग चढ़ सकता हे 
कोई इलका रज्ध काला 


इलका पीला रंग. कोई गाढ़ा रंग 


* ४ 


काला गहरा लाल, भूरा, गाढ़ा पीला किन्तु 
यदि एनीलीन ब्लैझ नामक 
काला रंग है तो उस पर कोई 
भी रग ठीक से न चढ़ सकेगा | 
. हलका नीला कोई गाढ़ा रंग | 


के 


भूरा (ब्राउन) लाल, पीला, गाढ़ा ब्राउन, चाकलेट 


गहरा लाल भूरा (आउन). लाल, गहरा हरा, 

गहरा नीला | 

हलका हरा हलका नीला, गुलाबी ओर पीला 
रंग छुंड़ कर अन्य कोई रंग । 

गहरा हरा गहरा भूरा (ब्राउन), गहरा लाल 
गहरा नीला | 

पीला गुलाबी, इलका नीला इ्यादि रंगों 
को छोड कर कोई रंग । 

सल्लेटी गुलाबी, पीला और इलका नीला 
छोड़कर अन्य कोई रंग । 

गुलाबी कोई रंग 

कोई हलका रंग वही गाढ़ा रंग 


प्रति पाँच सेर कपड़ों के लिये १ पोंड ( लगभग 
आध सेर जिंक पाउडर और २३ ऑंस सूखा चुना पानी 
में मिलाकर उत्नालना चाहिए | फिर इसको थिर रख कर 
ऊपर से साफ घोल नितार लेना चाहिए। इस घोल 
में आवश्यकतानुसार पानी मिलाकर ६ सें८ घंटे तक 
कपड़ों को मिगाना चाहिये । इसके उपरान्त कपड़ों को 
निचोड़ कर १० ओंस (सवा पाव) फिव्करी और 5६३ 
आस टारटार के घोल में आध घंटे उब्ालना चाहिये। 
फिर कपड़ों को धोकर सुखा लेना चाहिए। यदि आव- 
श्यकता हो तो यह रीति दुहराई जा सकती है। 

ऊनी ओर रेशमी कपड़ों के लिए. निम्नलिखित घोल 
भी प्रयोग में लाये जा सकते हैं :-- 

१ | पोंड गन्धक का अम्ल 

४ आंख ओऔकज़लिक एसिड 

पानी पर्याप्त मात्रा में 


५ 
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अथवा 

१३ पोंड बाइक्रोमेट आफ पोटाश 

४ पड ग्न्घक का अम्ल 

पानी पर्याप्त मात्रा में 

यह अनुभव किया गया है कि ऊनी और रेतमी कपड़ों 
का रंग उड़ाने के लिये एक भाग शोरे का अम्ल और दो 
भाग पानी का घोल बना कर प्रयोग करने से अधिक 
सफलता प्राम होती है । इस घोल के बनाने में ठंडे पानी 
का प्रयोग करना चाहिए। कपड़ों को एक बार में तीन 
चार मिनट से अधिक घोल में न रखना चाहिए. और 
फिर धो डाज्नना चाहिये | यदि कपड़े क धागे पाले पढ़ने 
लगे” तो घोल में और पानी मिला कर कपड़े भिगोने 
चाहिये | इस घोज्ञ से सफलता अधिक मिलती है किन्तु 
सतकता से काम लेना चाहिए । 

यदि रंगीन कपड़े रंगना हो तो यद्व अच्छा होगा 
कि रंगरेज कपड़े के रंग की परीक्षा करे | जहाँ तक हो 
सके उसे यह मालूम करना चाहिये कि किस प्रकार के रंग 
से कपड़ा रंगा हुआ है। इससे उस कपड़े को दोबारा 
रंगने में सद्ययता मिलेगी । सारिणी ३ में कुछ प्रयोग 
दिये हुये ईं जिनसे कपड़ के रंग के विषय में जानकारी हो 
सकती है। आ्राजकल इजारों तरह के रंग काम में लाये 
जाते हैं |-इस सारिणी में केवल प्रधुख रंगों का विवरण 
है।इस सारिणी से रंग की पहिचान हो सकती है और 
इस तरह रंग उड़ाने या इलका करने में भी सहायता मिल 
सकती है । इस सारिणी में केवल वही प्रयोग दिये गये ई 
जो एक रंगरेज सरलता से कर सकता है| 

कपड़े रंगने के लिये आजकल हज़ारों रंग है । रंग- 
रेज के दृष्टिकोण से इन रंगों को पाँच वर्गों में विभाजित 
किया जा सकता है ; - 

)- सीधे रंग [ [९८६ 0५9८5 ] 

२. एसिड रंग | 3८6 2५८5५ | 

३. बेसिक रंग [ 59»८. 092८5 ] 

४) मोरडेन्ट रंग [ जिठाठंज्वाप 092८5 ] 

४, इन्डिगो रंग [ [093,. 2५८5५ | 

१ सीध रंग--इस वर्ग में मेससे रीड हौलीड़े ऐण्ड 
सन्‍्स के टीटान रंग, बायर कम्पनी के बेन्ज़ों रंग, एनी- 
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लीन फावरी केशन के काँगों रंग और मेसंस कसेला एशड 
को० के डाइएमीन रंग प्रमूख है। इन राणों से रंगने में 
विशेष कठिनाई नहीं पइती है | सूती कपड़ों के लिये टीदान 
रंग के घोल में कपड़े के मार का १४ से २० प्रतिशत 
भार नमक मिला कर रंगना चाहिये। बेन्ज्ों, कॉँगो और 
डाइएमीन रंगों के लिये कपड़े के भार का ४ प्रतिशत 
सोडा, ३ प्रतिशत साबुन और १० ग्रतिशत ग्लॉबर साल्ट 
रंग के घोल में मिला कर रंगना चाहिये । उपरोक्त घोल 
लाल रंग के लिये सत्र से अच्छा है किन्तु पीले और नीले 
रंगों के लिये कपड़े" के भार का ह प्रतिशत साबुन और 
१० से १९ प्रतिशत ग्लाबर साल्ट रंग के घोल में मिला 
कर रंगने से रंग ओर भी अच्छा चढ़ता है| ऊनी कपड़ों 
के लिये रंग के घोल में कपड़े के भार का १५ प्रतिशत 
नमक और थोड़ा-सा अम्ल मिला कर रंगना चाहिये | 
यदि कपड़े में ऊन ओर सूत की मिलावट हो तो घोल में 
अम्ल न मिलाना चाहिये। रेशमी कपड़े रंगने के लिये 
रंग के घोल में नमक या सोडा फास्फेट मिलाना चाहिये | 
यदि रेशमी कपड़े में सूत की मिलावट हो तो रंग के घोल 
में नमक, ग्लातरसाल्ट या सोडाफास्फेट मिला कर रंगना 
चाहिये | द 
: इस वगग के पीले रंग सूर्य के प्रकाश और घुलाई में 
काफी पक्क्रे होते हैं. लाल रंग भी पक्के होते हैं, भूरे 
( ब्राउन ) रंग कच्चे होते हैं; नीले रंग बहुत पक्के नहीं 
होते और काले रंग काफी पक्के होते हैं। 

२ एसिड रंग--इन में मुख्य है एसिड मजंटा, 
एसिडमाव. एसिडग्रीन, एसिड वायलेट इत्यादि; पिकरिक 
एसिड, नैपथौल यलो, आरनशिया; इश्नोसीनः एज़ो वर्ग 
के रंग जैसे स्कारलेट, पोंको, क्रोसीन, औरंज, आमारान्य 
एज़ोख्बीन, मिलिंग यलो, एज़ो कारमीन, कोमोट्रॉप, नैय- 
थौल ब्लैक, एसिड ब्लैक, फास्ट रैड. क्‍्लौथ रैड और 
बोर्डो इस्यादिं | इन रंगों की विशेषता यह है कि 
साधारणतया अछ सती कपड़ों पर अच्छी तरह नहीं चढ़ते 
और ऊनी अथवा रेशमी कपड़ों को रंगने के लिये रंग के 
घोल में अम्ल ( एसिड ) का प्रयोग करना पड़ता है | 

यह रंग विशेष कर एजो रंग बड़े पक्के होते हैं। सर्य 
के प्रकाश और घुलाई का इन पर बहुत कम ग्रमाव 
पद्ठता है 


. वायलेट, पेरिस वायलेट; ब्रिलियर 


: जाता है। 
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३ बेसिक रंग-- इन में मुख्य हैं मजंटा, मिथाइल 
ग्रीन, मालाकाइट ग्रीन 
इत्यादि; जिम्माक ब्राउन, क्राइसौयडीन, आरामीन, इन्ड- 
लीन, निम्नोतीन, फॉसफीन, मिथिलीन ब्लू , इस्यादि। 
इस वग के रंग चठक होते हैं । ऊनीं और रेशमी 
कपड़ों के लिये इन रंगों के घोल में नमक अथवा ग्लाबर 
साल्ट मिला कर रंगना चाहिये | सूती कपड़ों को रंग के 
घोल में रंगने से पहले टैनिक एपिड के घोल में डबाना 
चाहिये | टैनिक एसिड के स्थान में हमारे रंगरेज माजूफल 
को पानी में उबाल कर उस पानी का प्रयोग कर सकते 
हैं। ह द 

यह रंग देखने में तो बड़े चठक होते हैं किन्तु धूप से . 
हलक पड़ जाते हैं। ऊनी कपड़ों पर यह रंग अधिक पक्के 
उतरते हैं। रेशमी कपड़ों को इन रंगों से रंगने में एक 
विशेष कठिनाई पइती है और वह यह क्रि रंग हर स्थान 
पर एक सा नहीं चढ़ता। इससे बचने के लिये जितना 
ठंडा पानी मिल सके उसका प्रयोग करना चाहिये और 
पहले रंग के हलक घोल में रंग कर बाद में और रंग 
मिलाकर रंगना चाहिये। 

० मोरडेन्ट रंग--इन में मुख्य हैं लॉगउड , फूस्टिक, 
ब्राज्लेत उड, कोचीनील, एर्लीज़रीन, एलीजरीन यलों 


एलीज़रीन ब्लू, एलीजरीन सियानीन,  एज्थीसनी 
ब्राउन, गैम्बीन, क्रोम वायल्षेठ, क्रोम ब्लू, अन्य 


क्रोम रंग, गैलो प्ियानीन इत्यादि | यह रंग स्वयं नहीं 
रंगते हैं वरन्‌ किसी धातु या धातु के यौगिक को रंग देते 
हैं। इन रंगों के प्रयोग में कपड़े को पहले किसी धातु या 
धातु के यौगिक के घोल में मिगोना पड़ता है। इस घोल 
को मौरडेन्ट कहते है | और .तत्र इन रंगों का प्रयोग किया - 


साधारणतया यह रंग सत्र से पक्के होते हैं । 
विशेष कर एलज़रीन लाल रंगों में सत्र से पक्का है। यह 
रंग धूप में उड़ते नहीं है और न घुलाई का ही इन पर 
विशेष प्रभाव पड़ता है | पत्रके रंगों में इस वर्ग के रंग 
सत्र से उपयोगी हैं। 


इन्डिगों रंग--इन में मुख्य इन्डिगो और इन्डो 
फिनोल हैं | इन रंगों के रंगने में विशेष रीब्रि का प्रयोग 
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होता है | इन से रंगना कठिन है और रंगरेज इनका बहुत 


कम प्रयोग करते हैं। साधारण सिले हुये कपड़ों के रंगने 


के लिये यह उपयुक्त नहीं है । 

इस लेख के श्रन्त में विभिन्न प्रकार के रघ्चों से 

रंगने के कुछ नुसखे दिये हुये हैं। 
रड्जाई साधारणतया रज्क को पानी में घोल कर अ्रथवा 
मौरडेन्ट के प्रयोग से की जाती है। रज्ध का घोल कभी 
ठंडे पानी में कमी हलके गरम पानी में और कमी खोलते 
पानी में बनाया जाता है। इस घोल में कपड़ों को.डबा 
कर कुछ मिनटों से लेकर कुछ घंटों तक रखते है | कपड़ों 
को रज्ञ' के घोल में डबा कर उलठना पलटना चाहिये 
जिससे रज् सत्र स्थानों में एक सा चढ़े | यह काम अधिक- 
तर हाथ से किया जाता है डिन्‍्तु लकडी के छोठे-छोटे 
डन्‍्डें भी प्रयोग में लाये जा सकते हैं! रज्ञ सब्र स्थानों 


पर एक सा लाने के लिये उपयुक्त रंग का इस्तेमाल 


करना चाहिये क्योंकि कुछु रंग कठिनता से समान रूप से 
चढ़ते हैं। रंगरेज के रंगने के बतेन उसके काम पर 
निभर है| यदि थोड़े कपड़े एक साथ रंगने हों तो मिट्टी 
के तसले या छोटी नाँद काम में लानी चाहिये | यदि 
अधिक कपड़े एक साथ रंगने हों तो लकड़ी के बढ़े बड़े 
तसले बनवाकर प्रयोग में लाने चाहिये | लकड़ी के तसलों 
में यह दुगुण है कि उनकी सफाई अच्छी तरह से नहीं 
की जा सकती और लड़की पर एक रंग चढ़ जाने से 
दूसरे रज्न पर उसका प्रभाव पड़ने लगता है और रंग 
अच्छे नहीं उतरते | यदि बहुत ज्यादा कपड़े एक साथ 
रंगने हो तों रज्धने की मशीनों का प्रयोग करना उचित 


है। 


पहले कहा जा चुका है कि रंग का घोल कभी उंडे, 
कभी हलके गरम और कभी खोलते पारी में बना कर 
इस्तेमाल करना पड़ता है। यदि गरम पानी का प्रयोग 
करना हो तो तसले को गरम करने के लिये भट्टी का प्रयोग 
किया जाता है किन्तु यदि भाष के द्वारा पानी गरम किया 
जाय तो और अच्छा हो | इस काम के लिये चित्र ३ में 
दिखाया गया बन काम में लाने से बड़ी आसानी होती 
है | हमारे यहाँ के रंगरेज अधिकतर भट्टी का ही प्रयोग 
करते हैं। ह 


रंगेरंज़ी 





द्द 








क्र 


यदि अधिक कपड़े एक साथ रंगने हों तो डीलाइव्ट 
इत्यादि मशीनों का प्रयोग करना उत्तम है । 

कपड़े रंगने में रंगरेज की मुख्य कठिनाई रह्ञ मिलाने 
और सब छ्थानों पर समान रह करने में पइती है। रखे 
मिलाने की रीति लिख कर नहीं समझकाई जा सकती | यह 
तो रंगरेज को अनुभव से ही आती है । फिर भी एक बात 
यहाँ कही ज्ञासकती है और यदि रंगरेज उसे ध्यान में 
रख कर काम करे तो सफलता शीत्र मिल सकती है | जो 
भी रज्ञ रंगना हो कपड़े को पहले हलके रंग से रंगना 
चाहिये और फ़िर धीरे-धीरे रहुके घोल में अधिक रह 
छोड़ कर रंगते रहना चाहिये जब्र तक इच्छित रज्ञ न चढ़ 
जाय | कपड़े पर कभी-कभी सब स्थानों पर समान रूप से 





चित्र नं० ३ 


अ-ती बे का बर्तन, च-बाल्व, प-पानी निकालने 

का पाइप, उ-भाष जाने की राह, इ-भाष 

निकलने का पाइप, त-वतंन रखने की तिपाई, 

क्‍ म-भात का पाइप, न-पानी 

रक्ष नहीं चढ़ता | यह अधिकतर पुराने और इस्तेमाल 
किये गये कपड़ों के साथ होता है | इसका कारण मुख्यतर 
कपड़े पर धब्बे या धूप से कपड़े का असमान रूप से उड़ा 
हुआ रज्ञ है । इस कठिनाई को दूर करने के लिये पहले 
करड़ों को अच्छी तरह से साफ करना चाहिये । सझाई की 
रीति पहले दीजा चुझ्ी हैं | यदि रंगाई के कपड़ों का 
पहला रह बहुत फीका पढ़ गया हो ते साफ करने के वाद 
निम्नलिखित घोल में १० मिनट तक मिगाकर गरम पानी 
से धो डालना चाहिये। द 


गृन्वक का अचल 


दे पाइंट 
ओक्जैलिक एसिड * 


| पड 


० विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १६४७६... [ भाग ६४ 





कान ३० से ४० गेलन 
अब कपड़ें को छा लेना चाहिये, जिनका रह समान 
हो उन्हें एक तरफ कर लेना चाहिये और जिनका रह्ढ अस- 
मान हो उन्हें अलग कर लेना चाहिये| अब असमान 
रह्ञ वालों को लगभग १० मिनट तक निम्नलिखित घोल 
में डवा कर धो डालना चाहिये-- 
२ पाइंठ नाइट्रस एसिड 
३० से ४० गेलन पानी 
नाइट्रस एसिड से कपड़े पर हलका पीला रह्ष आा 
जाता है किन्तु इसको फिर रंगने में कोई असुविधा नहीं 
पड़ती | ऐसा करते से कपड़े का फीका रह्क समान हो 
जाता है । फिर भी ऐसे कपड़ों को रंगने में जहाँतऊ हो 
सके ठंडे पानी का प्रयोग करना चाहिये और उन्हीं रक्ञों 
का अयोग करना चाहिये जो ठंडे पानी में रह जाते हैं। 
ऐसे ऊनी कपड़ों को लाल रंगने के लिये एसिड मजंटा, 
एसिड यलों और ग्लाबर साल्‍्ट को पानी में घोल कर 
रंगना चाहिये। रंगने के और बहुत से नुख्खे अ्रन्त में दिये 
हुये हैं। द क्‍ 
कपड़ रंगने के उपरान्त उन्हें निचोड़ कर सूखने 
के लिये डालना चाहिये । निचोडने में रोयेंटार कपड़ो 
और ऊनी कपड़ों को उमेठना न चाहिये किन्तु. दबा 
कर पानी निक्राल देना चाहिये | इस काम के लिये 
बेलनों का प्रयोग करना-अच्छा है। कपड़े निचोडने के 
लिये कई मशीनें भी मिलती हैं क्रित्तु साधारणतया बेलनों 
से दबा कर पानी निकाल देना पर्याप्त होता है | निचोड 
कर कपड़ों को सूखने के लिये लग्का देना चाहिये। जहाँ 
तक सम्भव हो उन्हें छाँह में या हवादार कमरे में सुखाना 
अच्छा है क्योंकि कमी-कमी बहुत से , रह धूप से फीके 
पड जाते हैं। 
नीचे रंगाई के कई नुस्खे दिये जाते हैं | रंगरेज इन 
नुस्खों में इच्छानुसार अदल-बदल कर सकता है| यह 
नुस्खे कंबल प्रमुव रक्ञोंके लिये है | हमें खेद है कि हन्दी में 
रोके यृक्ष्म भेदों के नाम के लिये पर्यास शब्द नहीं हैं अतः 
अंगरेजी के शब्दों का प्रयोग करना पड़ा है| यहाँ कवल 
थोड़े से ही नुस्खे दिये गये हैं किन्तु इन से भी रंगरेज को 
काफी सहायता मिल सकती है और वह इसी तरह के अन्य 


रह्टों का उपयोग इसी भाँति कर सकता है । विभिन्न प्रकार 
के कपड़ों के लिये विभिन्न प्रकार के रह्ों का प्रयोग करना 
पडता है और रह्ल को हलका या गहरा चढ़ाने के लिये 
रज्ग की पात्रा घठाई बढ़ाई जा सकती है | प्रत्येक नुस्खे के 
साथ पानीं की मात्रा नहीं बतलायी गयी है । इसलिये 
यह उतना ही लेना चाहिये जिसमें कपड़ा अच्छी तरह डुबच 
जाय | 


... रेशमी कपड़ों की रंगाई के लिये 
१. गुलाबी रंग (रोज) 
दो कपड़ों के लिये 

(क) अच्छा साबुन २ से ३ ऑस 

सफरानीन प्राइमा 3. ऑँस 


( अथवा ३ से $ आस रोडामीन बी ) 
आधधघंटे तक १४०) से १४० फा- तापक्रम पर 
र गना चाहिये। द 


(ख) अश्रच्छा साबुन २ से ३ श्रोस 
इश्ओोसीन . जी 3. ओंस 
एसिटिक अम्ल .. थाडा सा 
(पिन्क) 

(ग) ग्लाबर साल्ट ४ से ६ ओंस 
एसिटिक एसिड १ ओंस 
ब्रिलियन्ट क्रोसीन एम ओऔओ ओो ३ आस 


खौलते पानी में रगना चाहिये | 
२. लालरंग (क्रिंमसन) 


(क) ग्लाबर साल्ट . ४ ओंस 
गन्चक का अम्ल. 3 ओआंस 
. एज्ञो कारमीन $ ओंस 


खोलते पानी में रगना चाहिये | एज्ञो कारमीन के 
स्थान पर बोर्डों एस, आमारान्थ, मिलिंग रेड आर, फास्ट 
रेड इच््यादि भी प्रयोग किये जा सकते हैं । 


(कारडीनल) । 
(ख) अच्छा साब॒न २ ओऑँस 

सफरानीन प्राइमा .. 3 ओंस 

कनैरी है ऑंस 


पानी का तापक्रम १९० फा० होना चाहिए। 


बता कं 
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(ग) (स्कारलेट) 
ट्थिन स्कारलेग सी बी १ पोड 
एसिटिक अम्ल थाड़ा सा 
खौलते पानी में र गना चाहिये । 

या 
ग्लाबर साल्ट ४ ओंस 
गन्धक का अम्ल है औस 
क्रोमोट्राय टू आर १ आस 

(घ) (चेरी) 
गन्धक का अम्ल > आस 
एसिड मजंटा १ आस 
फास्ट रेड ए. - | आस 
इन्डिगो एक्सस्ट्रेक्ट 3 आस 
खौलते पानी में रगना चाहिये । 

३. क्रीस रंग के 
नमक १ पाड 
एसिटिक अम्ल है आओंस 
क्राइसमीन आर 

या पर्याप्त मात्रा में 
टीयन यल्ले वाई 


लीड 


 खौलते पानी में रंगना चाहिये। थेडा रंग और 
मिलाकर यह घोल कई बार प्रयोग में लाया जा जकता है। 
०. हलका नीला रंग 


बारेक्स (सुदागा) ४ आस 
अलकली ब्लू (१ आर से ७ बी तक इच्छित नम्बर) 
$ ओंस 


.. खौलते पानी में तीन मिनट तक रंगो फिर २ ऑंस 
. -आन्धक के घोल में डबाओ | यदि रंग'बहुत गहरा हा जाय 

: तो बोरेक्स के घोल में उबालो इससे रंग हल्का पड़ 
जायगा । 


५. नेवी ब्लू 
सलाबर साल्ट ६ ओंस 
गन्धक का अम्ल २ ओंस 
नेपयाल ब्लैक ३२ बी २३ से ३ ओस 


यदि रंग और चठक करना होते नेपयाल ब्लेक 
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कम कर के एसिड ब्लू ४ एस मिलाना चाहिये। खालते 


पानी का प्रयोग करना चाहिये | 
5. हरा 


(क) एसिटिक अ्ल्म थोड़ा सा 
ग्रीन क्रिम्बल वाई ३ आस 
पानी का तापक्रम लगभग १४० फा: हो | 
(शोलित ग्रीन) 

(ख) ग्लाबर साल्‍्ट ६ आस 
गन्धक का अम्ल ३ आस 
नेपथेल ग्रीन बरी २३ से ३ आस 
खालते पानी का प्रयोग करना चाहिये | 

<. भूरा 

(क) [आउन] गन्बक का अम्ल 3 आस 
आरचिल १४ आस 
दलदी २० ऑंस 
इन्डिगो अथवा इन्डिंगा एक्सट्रक्/. ६ ऑऔँस 
साबुन थादा सा 


खालते पानी में रंगना चाहिये। रंगने के बाद एसि- 
टिक अम्ल के इलके घोल में ड॒ब्ाना चाहिये। इससे रंग 
ओर चट्क है| जायगा | 
(ख) [सिलवर ग्रे] 


ग्लानर साल्ट ४ ओऔस 
गन्धक का अम्ल है आस 
नैपयाल ल्वैक थी या एसिड ब्लैक एस $ ओंस 


खालते पानी का प्रयोग करना चाहिये | 


८. माव 

सलाबर साल्‍्ट २ ओंस 
, वायलेट ४ बी है ओस 

मजंदा है श्रोस 
पानी का तापक्रम लगभग श्थ०* फा० | 

६. बेजनीं [वायलेट] 
ग्लाचर साल्‍्ट ४ आस 
वायल्षेट रंग १ ओस 


चर, को 


वायलेट रंग जैसे मिथाइल वायलेट, पेरिस वायले०, 


 हॉफमैन वायलेट इस्यादि। उपरोक्त घाल-ठंडे पानी में 


बनाकर कपड़ों को रंगना चाहिये और फिर धीरे धीरे पानी 


ते 
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गरम करके रंगते रहना चाहिये | अन्त में पानी के खैलाना 
चाहिये। 


या 
ग्लाबर साल्ट ४ आस 
गन्धक का अम्ल १३ ओऑंस 
एसिड वायलेट . १४ ओंस 


खालते पानी में रंगना चाहिये। एसिड वायल्लेग के 
किसी भी नम्बर का प्रयोग उपरोक्त रीत से किया जा 
सकता है । 
१०. पीला 
[क] एसिटिक अम्ल २ औ्रोंस 
फास्ट यलों एक वाई १३ ऑंस 
खैालते पानी में आध घंटे तक रंगना चाहिये | 


[ख] [लेमन यलो] 
ग्लाबर साल्ट ४ ओंस 
एसिटिक अम्ल १३ ऑआंस 
एज़ो यलो है आस 
खालते पानी का प्रयोग करना चाहिये । 
११, नारंगी रंग 
ग्लाजर साल्ट ४ आप 
गन्धक का अम्ल -$ ऑंस 
ओऔरंज एक्स १ ओंस 
खालते पानी का प्रयोग करना चाहिये | 
५२ कात्ा | 
ग्लाबर साल्ट १ पौंड 
गन्धक का अम्ल २ ओंस 
एसिड ब्लैक बीबी ४ ऑऔस 
एसिड ग्रीन है ओंस 
फास्ट यत्नो है ओंस 
 खौलते पानी का प्रयोग करना चाहिये । 
या 
गलाबर साल्ट ८ ओऑंस 
गन्धक का-अम्ल २ आस 
नेपथोल ब्लेक बी ४ ऑऔंस 


[ भाग ६४७ * 





खौलते पानी का प्रयोग करना चाहिये । 


ऊनी कपड़ों की रंगाई के लिये 
१ ज्ञाल रंग (क) ( क्लेरेट ) 

. ग्लाबर साल्ट रे औंस 
फिय्करी १ ओंस 
टारटार १ज्े श्रोंस 
कडबियर १३ पोंड 
एसिड मजंटा है आस 

इन्डिगो अथवा इन्डिगो एक्सट्रेक्ट ३ ऑंस 
एटलस औरज ३ ओंस 


खौलते पानी का प्रयोग करना चाहिये । 
(ख) ( क्रिमसन ) 

ग्लाबर साल्ट १० ऑंस 

 गन्धक का अम्ल २ओंस 

फास्ट एसिड वायले० आर १३ ओऑंस 


(ग) ( मरून ) 
ग्लाबर साल्ट १० ओंस 
गन्धक का अम्ल २ ओंस 
एज्ञों यो १३ ओंस 


फास्ट एसिड वायलेट आर २३ ओंस _ 
एसिड वायलेट € बी एफ डैश्नोत 


(घ) ( स्कारलेठ ) 
सल्ानबर साल्ट । १० आस 
क्रोमोट्रॉप २ आर २ आऔंस 


खौलते पानी का प्रयोग करना चाहिये । 
२ भूरा रंगः (क) (आउन) । 
पहले डेढ घंटे तक निम्नलिखित घोल में उबालो 


(मौरडैन्ट ) च- 
फिटकरी १ है पोंड 
टारटार है पोड 
पोठाश बाइक्रोमेंट है पोड 
पानी पर्यात मात्रा में 


ओर फिर निकाल कर घो डालो । अब निम्नलिखित 
घोल में रंगो ; 





संख्या ३ ] .. र॑गेरज़ी 
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ब्रज्जील उड ६ पोड 
फूस्टिक रद पौंड 
लॉग उड़ १ पाँड 


पहले आध घटे तक ठंडे घोल में मीजकर घोल को 
घीरे-घीरे गरम करके खोलाना चाहिये | 
च चेस्टनट 


अमे।|नियम एसीटेट » श्रोस 
ट्टान ब्राउन वाई २ ओ्रोंस 
व्यिन यलों वाई १ ओंस 
एसिड ब्लू ४ एस १3 आस ८ 
खौलते पानी का प्रयोग करो | 
(स) सिलवर्त्र 
ग्लाबर साल्ट १० ओऔंस 
गन्चक का अम्ल $ आस 
इन्डलीन ए. है ओंस 
खौजते पानी का प्रयोग करो | 
३, पीला रंग 
ग्लात्र साल्ट १० आस 
थायो फल्लेवीन टी $ आस 


खौलते पानी का प्रयोग करो | रंग की मात्रा घटा कर 
लेमन यलो रंग तक रंगा जा सकता है। 
.., हलका नीला 


फिटकरी 3 पाड 
गन्धक का अम्ल २ओआँस 
ठारटार 3 ओंस 
ऐक्स्ट्रेक्ट इन्डिगो हे 
( या यौगिक इन्डिगे! ) । १ पाड 
खैलते पानी का प्रयोग करना चाहिये । 

५. नेवी ब्लू 
पहले निम्नलिखित घोल (मौरडेन्ट) में १३ घंटे उबालो 
टारयार ३ ऑओंस 
बाइक्रोमेट आफ पोशाश ४ ओंस 


फिर पानी से निकालकर निम्नलिखित घोल में रंगे। :-- 


'एसिटिक अम्ल 4 ओंस 
२ पोंड 


एलीजरीन ब्लू एस डब्लू 


अरे 





पहले ठंडे घोल में रंगे और फिर घेल को खालात्ओ | 


अथवा 
सलाबर साल्ट 

गन्धक का अम्ल 

पेटेन्ट ब्लू वी 

फास्ट एसिड वायलेट आर 
एज़ो बल 

एसिड वायलेट € बी एफ 
खेलते पानी का प्रयोग करो | 


, चज नी वायलेट 


ग्लाबर साल्ट 

गन्धक का अम्ल 

एसिड वायल्ेट + बी एफ 
खालते पानी का ५येग करो | 


<, हरारंग (क) श्रोलिव 


ग्लात्र साल्ट 

गन्धक का अम्ल 

पेटेन्ट ब्लू वी 

फास्ट एसिड वायलेट आर 
एजो यलो द 


खालते पानी का प्रयेग करो | 


(ख) गादा हरा 


ग्लावर साल्ट 

गन्धक का अम्ल 

पेटेन्ट ब्लू वाई 

फास्ट एसिड वायलेट आर 
एजो यलो 

एसिड वायलेट € बी एफ 
खैालते पानी का प्रयोग करो | 


(ग) बॉय्ल ग्रीन 


जाबर साल्ट 

गन्धक का अम्ल 

पेटेन्ट ब्लू वाई 

फास्ट एसिड वायजेद आर 
एजो यलो 





१9 आस 
२ ओऑस 
३३ आस 
१ आ्रोंस 
ई झोस 
43 श्रौस 


१० ओंस 
२ आस 
$  ओआओँस 


१० आस 
२ आस 
२ ऑंस 
3 ऑओंस 
5३ श्रोस 


१० ओंस 
२ ओंस 
३ ऑस 
३ ओंस 
डे आ्रोस 


3 ओऑंस 
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खैलते पानी का प्रयोग करो | टीटान औरज ३ ऑंस 

(वर) (मास ग्रीन) खोलते पानी का प्रयोग करो । 
पहले डेइ घटठे तक निम्नज्ञेखित थोल (मौरडेस्ट. ३ नेवी ब्लू 

में उवालो ;-- हे ग्लात्र साल्ट १० ओंस 
फ़िय्करी १० आस अच्छा साबुन २ ओंस 
गन्धक का अम्ल २ आस वेनजो पर प्यूरोन आर ३ ऑंस 
पोटाश बाइक्रोमेट 5 हा लगभग एक घंटे तक इस घोल में खौलाओं । 
फिर पानी से निकालकर निम्नलिखित घोल में डेट ५ पीली 

पन्टे तक उबाल कर सुखाओों :-- नमक १५ ऑओंस 
का २ पौड टीटान यलो वाई २ ओंस 
की ला खोलते पानी का प्रयोग करो | 
ब्रज्जील उड ७ आस 

ट. काला रंग गा 
ग्लाबर साल्‍्ट + . पॉंड पहले कपड़ों को गरम ( तापक्रम १८०१ फा० ) टैनिक 
ग्न्धक का अम्ल ४ ऑओंस एसिड के घोल में ( मौरडेन्ट ) चार घंटे तक डुबाओ।। 
नेपथोल ब्लैक बी ६ ओशद्न फिर निकाल कर २ ओंस टारटार एमिटिक के घोल में 
नेपथाल यल्ो एस हे आस आधा घंटे तक डुबाओ और निकाल कर निचोढ़ लो | 
नैपथौल ग्रीन बी ई ऑंस अब १ आस आरामीन २, कनैरी, आरामीन (, कनैरी 


खोलते पानी का प्रयोग करो | नैपथौल ब्लैक के 
स्थान पर विक्टोरिया ब्लैक, एज़ो ब्लैक, एन्थासाइट ब्लैक 
इत्यादि का प्रयोग किया जा सकता है | 


अथवा 
ग्लाबर स|ल्‍्ट १० आस 
गन्धक का अम्ल २ ओंस 
क्रोमोट्रोप एस € ओंस . 


एक घंटे तक इस घोल में खौलाओ फिर कपड़े 
निकाल कर इसी घोल में ३ ओंस पोटाश बाइकोमेट मिला 
कर फिर कपड़ों को डाल कर आध प्रंटे तक खौलाओ | 
ख़ती कपडों की रंगाई के लिये 
१ गुलाबी रंग ( पिन्क ) 


नमक १० आंध्र 
अच्छा साबुन १ ओंगध् 
एरीका बी ४ ओऑंस 
खोलते पानी का प्रयोग करो | 

२ नारंगी रंग 
नमक २० ओ्रोस 


(>> या थाष्रोफ्लैवीन टी के गरम (तापक्रम १७०-१८०" 
फा ) घोल में रंगो । यह रंग विभिन्न भाँति के पीले रंग 
देते हैं । 
४ लाल (स्कारत्तेट) 
पहले कपड़ों को टेनिक एसिड के घोल में डुबाकर 
टारटार एमिटिक के घोन्न में डबाओ (देखो नुस्खा न० ४) 
फिर उसे निम्नलिखित घोल में रंगो |... 
सफरानीन प्राइमा १ आऔँध 
आरामीन २ हे आस 
सफरानीन और आरामीन का अनुपात बदल कर कई 
प्रकार के लाल रंग रंगे जा सकते हैं | 


६ भूरा रंग 

(क) (ब्राउन) 
पहले निम्नलिखित घोल में एक घंटे तक खौलाओं | 
नमक २० ओंस 
कौटन्‌ ब्राउन एन ४ ओंस 


फिर निकाल कर, घोकर, निचोड़कर नीचे लिखे 
बोल में बीस मिनट तक डबाओ | 


संख्या ३ ] 





सोडियम नाइट्राइट २ ऑंस 
नमक का अम्ल ३ ऑआस 
ठंडा पानी पर्याप्त मात्रा में 
इसके बाद कपड़ों को निकल कर आध घन्‍्टे तक 


३ श्रोंस फिनाइलीन डाइए्मीन के पानी में नमक का 
अम्ल मिले घोल में साधारण तापक्रम पर आधघ पम्टे 
तक रंगो | 

कौटन ब्राउन एन की जगह डाइएमीन कच, डाइए- 
मीन ब्राउन एन, या डाइएमीन ब्रीउन बी का प्रयोग 
कर के अन्य प्रकार के ब्राउन रंग प्राप्त हो सकते है ! 


(व) (आओ) 
नमक १५ ऑस 
स्टीरोसीन ग्रे २ आस 
कपड़ों को एक घन्टे तक खौलाओ । 

७ हरा रंग 


पहले टेनिक एसिड और टदारदयार एमिटिक से 
मौरडेन्ट करो , देखो नुस्खा न०४ ) फिर निम्न लिखित 
घोल में रगो ; 

ब्रिलियन्ट ग्रीन $ आस 

आरामीन २ है आस 

ब्रिज्ञयन्ट ग्रीन के स्थान पर मालाकाइट ग्रीन या 
अन्य एनीलीन वर्ग के ग्रीन का प्रयोग कर सकते हैं | 
आरामीन की जगह बेन्जोफ्लैबीन या थायो फ्लैबीन 
टी का भी प्रयोग कर संकते हैं। रंग में इच्छा-नुसार 
परिवर्तन कर के कई प्रकार के हरे रंग रंगे जा 
सकते है । 
८ बेंजनी (वायलेट) 

पहले टेनिक एसिड और दार-टार एमिटिक से 
मौरटेन्ट करो ( देखो नुस्खा न० ४ ) फिर है आस 
मिथाइल वायलेट के घोल में साधारण तारक्रम पर 
रंगो | मिथाइल वायलेट के स्थान पर अन्य वायलेट 
का भी प्रयोग किया जा सकता है । 
& काला . 

पहले कपड़ों की एक घन्टे तक निम्नलिखित घोल 
में खोलाओं । 


ग्लावर साल्ट १६ आस 


रंगरजी ५ 
अच्छा साबुन १ ओऑंस 
डाइरमीन ब्लैक बी ओ & आस 
टीशन बलों आर 3 ओंस 
फिर निचोढ़ कर नीचे लिखे घोल में पन्द्रह मिनट 

तक डइुबाओ 
नमक का अम्ल ३ ओंस 
सेडियम नाइट्राइट २ आस 
ठंडा पानी परयात मात्रा में 


इसके बाद निकाल कर २ आस फिनाइलीन डाइएमीन 
के घल में डत्ाओ (फिनाइलीन डाइएमीन पानी में 
घोलने के लिये थोड़ा सा नमक का अम्ल मिलाना 
चाहिये) | बीस मिनट बाद निकाल कर थो डालो और 
सुखाओ | 


अथवा 
पहले कपड़ों के निम्नलिखित बाल में एक घन्टें तक 
डुबाओ : 
एनीलीन साल्‍्ट २ पोंड 
गन्धक का अम्ल 3 पौंड 
पानी ४० गेलन 


फिर इसमें से निकल कर नीचे लिखे घोल में आधघ 
घन्टे तक डवाओ-- 


पोयश बाइक्रोमेट ३ पॉड 
आयरन नाइट्रेट 3 पाइंट 
गन्वक का अम्ल ३ पाँड 


यदि रंग गहरा न चढ़ा है| ते फिर एक बार इसी 
तरह रगो । रंग कर कपड़ों को अ्रच्छी तरह धोकर सुखाना 
चाहिये । इस तरह से सत्र से पक्का काला रंग चढदता है 
किन्तु रंगने की यह विधि तनिक कठिन है| 


उनी-सखती कपडों के लिये 


मिलावट के कपड़ों के। रंगने के लिये केवल उन्हीं 
रंगों का प्रयोग करना चाहिये जो दोनो भाँति के धागों पर 
समान रूप से चंद सक | ऊदी-सूती कपडईा के लिये स॑ 
रंग ([07०८८६ 0५८७) का प्रयोग करना अच्छा है। इस 
काप के लिये स्रीव रंगों के उदाहरण है टीयटान यलो 
टीटान स्कारलेट टीटान आाउन, क्राइसेफिनीन. क्राइसमीन 


७ विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १६४६ 
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वि 


बेन्‍्जो परप्यूरीन. डाइएमीन स्कारलेट इत्यादि । रंगने के 
घोल में ग्लाबर साल्ट कुछु अधिक मिलाना चाहिये और 
जहाँ तक हे सके साबुन का प्रयोग कम करना चाहिये । 
नीचे कुछ रंगों के नुस्खे दिये जाते हैं : 
१. लाल (स्कारलेट) द 
३ पौड 


नमक 
टीयन स्कारलेट सी बी २) औस 
खालते पानी का प्रयोग करे । 

२. भूरा (चेस्टनट) 
नमक पौड 
टीटान ब्राउन ओं १ ओंस 
व्टान ब्लू ३ बी $ ओंस 
एसिटिक अम्ल थोड़। सा 
खैालते पानी का प्रयोग करो । 

३ ल्ञाल (क्रिमसन) 
नमक ३ ओंस 
टिटान रेड ६ बी ३ ओंस 
खोलते पानी का प्रयोग करे 

४ काला 
रलातर साल्ट १० ओऑंस 
नियानन्‍जा ब्लैक बी ४ ओंस 
कोलम्बिया ब्लैक आर ७ आस 


खोलते पानी का प्रयोग करे | 
५ बेजनी 


पहले टैनिक एसिड और टारटार एमिस्कि से 


मौरडेन्ट कर फिर भिथाइल वायलेठ से ठंडे पानी में रगें । 
कक री ह न हि लिये 
रेशमी-खती कपड़ों के लिये 
यहाँ भी सीधे रंगों ( ॥॥८८६ 0५2५ ) का प्रयोग 
करना चाहिये क्‍योंकि यह रेशम और सूत दोनों पर समान 


चढ़ते हैं। नीचे कुछ नुस्खे इस तरह के रंयों के दिये 
जाते हैं :-- 





लय १० ओंस 
डाइएमीन ब्लू ब्लैक ई ३ ओंस 
खौलते पानी का प्रयोग करें | 


२ गुलाबी (पिन्क) . | 
नमक ८ ओंस 
व्टान पिन्‍्क हे बी 3 ऑंस 
पहले खोलते पानी में रंगों और बाद में कुछ बू दें 
एसिटिक अम्ल की मिला कर एक घंटे तक फिर रंगो | 


३ पीला 
नमक १० आओंँस 
व्यिन बलो वाई... २ ऑआंस 
खौलते पानी का प्रयोग करो । 

४ भूरा (क) (ओ) 

: एसिटिक अम्ल ३ ओंस 
स्टिरोसीन ग्रे ३ ओंस 
आध घन्दे तक खोलते पानी में रगो | 
(ख) (ब्राउन) ु 
नमक १० आस 
मिकाडो ब्राउन एम ३ ओंस 
एक घन्टे तक खोलते पानीं में रंगों । 

४ नारंगी 
सोडा फास्फेट ३ आस 
अच्छा साबुन ३ ओंस 

' बेन्जो औरेन्ज आर २ ऑंस 


घोल को घीरे-घीरे गरम कर के खौलाओ | 
६ लाल (स्कारलेट) .. क्‍ 
रलाचर साल्ट 
अच्छा साबुब 
डा|इएमीन स्कारलेट बी. 
खौलते पानी का प्रयोग करो | 


लिनेन ओर जूट के लिये 
लिनेन्‌ सूती कपड़े की तरह रंगा जाता है और इस 
तरह के रगों के कई नुस्खे दियेजा चुके है। जूट बहुत 


कम रंगा जाता है। यदि आवश्यकता हो तो जूट भी यूती 
कपड़ों की माँति रंगा जा सकता है । 


रँगाई उपरान्त क्रिया ( फ़िनिशिंग) 


पहले कहा जा चुका है कि कपड़े रंगने के उपरान्त उन्हें 
निचोड़ने में सतकता से काम लेना चाहिये | लेस लगे पर्दों' 
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को लेस की लम्बाई की ओर नि्चोंडना चाहिये | ऊनी 
कपड़ों को उमेठना नहीं चाहिये किन्तु दवा कर जितना 
पानी निकल्न सके निकालना चाहिये। कपड़े निचोबने के 
लिये कई मशीने मिलती हैं| इन्हें हाइडो एक्सट्रेक्टर 
कहते हैं इन में कुछ मशीने हाथ से चलाने की है और 
कुछ मोटर द्वारा अथवा विद्युत्‌ से चलाई जाती हैं। 5 
मशीनों में बहुत से कपड़े एक साथ निचोड़े जा सकते 
हैं। किन्तु एक साधारण रंगरेज अधिकतर हाथ से कपड़े 
निचोड़ता है अतः यहाँ पर निचोढ़ने वाली मशीनों का 
कोई वर्णन नहीं किया गया है | 

साधरणतया जब कपड़ा लगभग सूस्व जाता है तत्र उस 


पर इस्ती करना चाहिये | इससे बल, सिलवट इत्यादि 
निकल जाते हैं। पतले कपड़ों ( मलमल इत्यादि ) और 
लेस में हलका माँड लगाकर इस्त्री करनी चाहिये । इससे 
कपड़ा जरा कड़ा हो जाता है ओर अच्छा लगता है ! 
रोयेंदार कपड़ों मखमल, साटिन आदि ) पर इस्त्री 
कभी भूल कर भी न करनी चाहिये क्योंकि ऐसा करने से 
रोयें चिपक जायेंगे और कप देखने में बुरा लगेगा | 
रोयें उमारने की सब्र से अच्छी तरकीब कपड़े में से पानी 
की भाप निकालना है । इस काम के लिये एक बतन में 
पानी खौलाना चाहिये और जब पर्याप्त भाप निकलने लगे 
तो उस पर जाली रख कर, जाली पर रोयंदार कपड़े को 
रखना चाहिये । एक अच्छी तरक्रीब यह होगी कि पानी 
को एक बन्द बतन में उबाला जाय और एक पाइप द्वारा 
भाष को चित्र न० ४ में दिखाये गये छेद दार बतेन में 
पहुँचाया जाय । इस पर रोयेंदार कपड़े सुगमता से डातत्ते 
जा सकते हैं। यह बतंन दीवार में लगाया जा सकता है। 
यदि भाष बनाने में कोई असविधा हो तो चित्र न० #» में 
दिखाई गई वाष्य मटटी आसानी से बनाई जा सकती है । 
चित्र के अन्दर इसकी बनावट अच्छी तरह समकाई गईं 
है।यह बाष्प भद्ठी टीन, जस्ता या ताँचा किसी की भी 
बनाई जा सकती है। जहाँ तक हो सके इसको ताँवें की 
बनाना चाहिये। ताँचा महंगा तो अवश्य पइता है किन्त्‌ 


. ऐसी वाष्य-मद्टी बहुत दिनों तक चलती है। चित्र में ढाई 


फीट लम्बी वाष्य भद्टी बनाई गईं है किन्तु इसकी लम्बाई 
में रंगरेज इच्छा-नुसार परिवतन कर सकता है । इस 


472०९, 


भट्टी को लकड़ी या कोयले से गरम क्रिया जा सकता है 
और जाली पर कपडे डाले जा सकते हैं। यदि जाली के 
ऊपर नमदा डाल कर कपने सुखाये जाँच तो सत्र स्थाहों 
पर माप समान रूप से लगती है | ऐसा करने से देर 
तो ग्वश्य होती है डिन्तु कपड़े के रोयें बढ़े सुन्दर रूप से 
उभझते हैं । 

भाव लगाते समग्र रंयेद्रार कपड़ों को ब्रश से भझाइते 
रहना चाहिये । भाप लगाने के बाद ऐसे कपड़ों को शीघ्र 
सुखाना चाहिये। हो सके तो आँच पर सुखाना चाहिये 
यदि आवश्यकता हो तो भाष देने के पहले कपडे में थोड़ा 
माड़ लगा लेना चाहिए | 





चित्र नं ० ४ 


अ-दीवाल में लगाने का बे केट, ज-जाली, उ- 
पाप जाने का भाइव, इ-पानी निकालने का 
पाइप । जाली पर रोबें दार कपई डात्ते जातें हैं । 


उपसंहार 


इस लेख में संक्षेप में रंगरेजी पर कुडु वते बताई गई 
हैं। केवल कपड़ा रंगने की क्रिया पर विचार किया गया है 
क्योंकि हमारे यहाँ रंगरेज से श्रभिप्राय कपड़ा रंगने वालों 
से है। खाल और चमडई अ'दि से बने वस्ञ्नों की रंगाई 
का कोई वर्णन नहीं दिया गया है । अन्त में हम कृत्रिम 
सिल्‍्फ की रंगाई के विषय में “कुछ बतलाना चाहते 
हूँ । कृत्रिम सिल्क आजकल बहुत चल गया है।य 
सिल्क अथवा रशम नहीं है। यह प्रयोगशालाओं में 
बार किया जाता है ओर रेशम सा ग्रतीत होता है | कृत्रिम 
सिल्क रंसने में उन रंगों का प्रयोग करना चाहिए जो 


या 
नूती कपदों के रंगने में किये जाते हैं । आज कल सूत, 


रेशन और ऊन भी कृत्रिम सिल्क में मिलाकर कड़े बुने 


जाते हं। इस तरह के मिलावट के काई साधारणतया 


ड्ट विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९४६ 
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चित्र नं० £ 
टक्ष्कन ऐसा होना चाहिये कि वाष्य-मद्दी की केवल 
. जाली को छोड़ कर और कहीं से भाप न निकल 
सके । यह वाष्य-भट्ठी नीचे से गरम की जाती है । 


रेशमी-सूती और ऊनी-सूती कपड़ों की तरह रंगे जा सकते 
हैं।इन कपड़ों के रंगने के लिये अधिकतर सीधे रंगों 
का प्रयोग होता है | 

यह लेख केवल साधारण रंगरेज के लिए. लिखा 
गया है | मिलों में कपड़ा र॑ंगने के लिए, बहुत सी मशीनों 


का प्रयोग होता है। मशीनों के प्रयोग में 'फायदा तभी है 


के 


. जब बहुत से कपड़े एक द्वी रंग में रंगने हों । हमारे देश 


के रंगरेजों को ऐसा काम बहुत कम मिलता है। उन्हें तो 
केवल छोटे वस्त्र रंगने के लिए. मिलते हैं। इस लेख में 
दी गई बातों का अभ्यास करने से रंगरेज सफल रंगरेज 
बन सकता है । रंगरेजी एक कला है जो अभ्यास और 
अनुभंव से ही सीखी जा सकती है 


इरभाकधावाए अााापददा;ााक “मामा 


युगल नक्तत्र # 


[ ल्ले० श्री नत्थनलाख गुप्त, गवर्नमेंट पेन्शनर ] 
(सर्वाधिकार सुरक्षित) 


आकाश में बहुत से तारे ऐसे भी हैं जो नंगी 
आँख से तो इकहरे प्रतीत होते हैं पर जत्न उन्हें दूरदशक 
यन्त्र द्वारा देखा जाता हैतो वह दोहरे (0000०) 
देख पड़ते हैं| वह दो तारों के योग होते हैं. जिनका 
मध्यान्तर बहुत थोड़ा होता है । कभी-कभी तो यह अंतर 
एक विकला से भी कम होता है। यह युगल तारे 
(0०0७ 5६७) कहलाते हैं। इसी प्रकार तेहरे और 
चौहरे तारे मी पाये गये । इस समय तक इस प्रकार के 
कोई १०००० तारों का पता लगाया जा चुका है, जो 
काश के विभिन्न भायों में फैले हुए. हैं । 






सच्च से पहले १६६४ ई० में इंगलिस्तान के ज्योतिषी 
मिस्टर हुक ने एक युगल तारा मालूम किया था। वह 
अपनी दूरबीन से मेषराशि में एक पृच्छल तारे को देख 
रहा था, कि उसकी दृष्टि उस तारा मण्डल के ग तारे 
((०7॥9 2८5 पर पढ़ी । उसने देखा कि यह तारा 
यद्यप खाली आँख से तो इकहरा तारा पअतीत होता है 
पर वास्तव में वह दो वारों का योग है जो एक दूसरे के 
बहुत पास-पास हैं। इसके पश्चात्‌ दोहरे तारों की संख्या 


कयह लेख हमारे अप्रकाशित ग्रन्थ “खगे.ल विज्ञान 


के <वें अध्याय का तीसरा परिच्छेद है । 


संख्या ३ ] 





दिन प्रति दिन बढ़ने लगी, यहाँ तक कि १७८१ इई० में 
बोड ने ८० युगल तारों की एक सूची प्रकाशित की । 
इसी वष हरशल ने यूरेनस की मालूम किया था । इसके 
पश्चात्‌ सर विलियम हरशल ने भी बहुत से युगल तारे 
हूँढ़ निकाले और उनकी संख्या <०० तक पहुँच गई 
दूसरे लोगों ने, जिनमें विलियम हरशल का पूत्र सर जौन 
हरशल भी है, उनकी संख्या ६००० तक पहुँचा दी। 


बहुत समय तक तो लोग यह सममभते रहे, कि यह 
तारे वास्तव में दोहरे नहीं हैं, उनके दोहरे प्रतीत होने 
का कारण केवल यह है, कि दो तारे एक ही दिशा में 
आगे पीछे स्थित हैं, जिनमें से एक तो समीप है और 
दूसरा उसके पीछे, सम्भव है, लाखों और करोड़ों मील 
के अन्तर पर हो; किन्तु 'इष्टि की सीध में होने के कारण 
पास-पातउ मालूम होते हैं । १८४०२ ई० तह ऐसा 
ही समझा जाता रहा जब कि विलियम हरशल ने 
बतलाया कि युगज्ञ तारों में'से बहुत से ऐसे भी हैं जो 
वास्तव में दोहरे हैँ और दोनों अपने सामान्य गुरुत्व 
केन्द्र के गिर्द घूमते हैं, मानो गुरुत्वाक्षंण का नियम 
तारों में भी काम कर रहा है । 


इस प्रकार से युगल तारे दो श्रेणियों में विभक्त हो 
' गये | एक तो वह, जो केवल देखने मात्र को ही युगल 
हैं, वास्तव में वह दो अलग-अलग इकहरे तारे ही हैं 
और उनका एक दूसरे से कुछ भी सम्बन्ध नहीं है । 
दूसरे वह, जे! वास्तविक रूप से देहरे हैं और दोनों 
मिलकर एक संस्थान (5५5(थ॥) बनाते हैं, यह वास्तविक 
युगल या यम्मतारे (3॥9५) कहलाते हैं। पहली प्रकार 
के तारों को, जो केवल देखनेमात्र को दोहरे हैं, अवास्त- 
विक युगल वा दृश्य यगल कह सकते हैं । 


सन्न से पहले सर विलियम दरशल ने ही दोहरे तारों 
का नियमित रूप से निरीक्षण आरम्म किया था। जब 
वह किसी यगल तारे को देखता तो वह दोनों तारों का 
मध्यान्तर और उनकी दिशाओं के कोण भी ठीक-ठीक 
नाप कर एक रजिस्टर में लिख लेता 


| उसके इस काम 


युगल नक्षत्र क्‍ ढ़ 








को उसके पुत्र सर जीन हरशल तथा सर जे० सौथ 
(जा |. 5०एथ) और ग्रो० स्ट्रव (?0०- 50एएटो ने 
भी चालू रक़्खा । कुछु समय के पश्चात्‌ मालूम हे 
गया कि उनमें से कुछ तारों की दिशा और कमी-कभी 
उनका मध्यास्तर भी बदल गया है। पहले इस परिवतेन 
का कारण प्रथ्वी की वार्षिक गति समकी गई। किन्तु इस 
सूरत में इस परिवतन का चक्र पत्येक बगल तारे में एक 
बंष दाना चाहिये था| पर, जब भिन्ननंभन्न तारों में 
यह समय भिन्न-भिन्न पाया गया तो इरशल इस परिणाम 
पर पहुँचा कि इस परिवतंन का कारण प्रृथ्वी की वार्षिक- 
गति नहीं किन्तु उन तारों की अपनी चाल हे । 


आकाश में हजारों ही युग्मतारे हैं जिनके अलग- 
अलग तारों की कक्षाओं ( भ्रमण पथों ) का गणित 
द्वारा पता लगाया जा चुका है। यह कार कितना कठिन 
है, इसका अनुमान इस बात से लगाया जा सकता है कि 
यदि किसी यम्म तारे के दोनों तारों का दशान्तर ४“ हे 
ते उसकी दश कहा, जिसको हम नापना चाइते हैं 
केवल इतनी बड़ी होगी, जितनी बडी एक पेनी (?८€पा५) 
एक मील से मालूम होती हे। इतनी छोटी कश्ना को 
नापना कितनी होशियारी का काम है और उसमें भूल 
की सम्भावना कितनी अधिक है ! यह भूल या देखने में, 
चाहे बहुत ही थोड़ी मालूम हों, किन्तु जब वथ:थ कक्षा 
की महत्ता का विचार किया जाय तो वह बहुत बड़ी भूल 
प्रतीत होने लगती है | 


यह ब्रात सिद्ध हो चुकी है कि प्रत्येक यग्म वारे के 
दोनों भाग एक ही केन्द्र बिन्दु के गिद दीघबूत्तों पर 
भ्रमण करते हैं और वें ठीक उन्हीं नियमों की पाबन्दी 
करते हुए गति करते हैं जिन के अनुसार ग्रह सूर्य के 
गिद घूमते हैं| इस प्रकार यह बात सिद्ध हो गई है, 
कि न केवल सोर-साम्राज्य में, किन्तु सारे वश्व में, एक 
ही नियम काम कर रहा है। 


आकाश के बहुत चमकीले तारों में से बहुत से 
युग्म ई--जैसे अल्फा सेन्यॉरी : (७ ८था9प7एं) कास्टर 
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- (४४८०) और लुब्धक (४त्ंप) । यहाँ हम कुछ यन्‍्म 
तारों का हाल वरशुन करते हैं | 


( १ ) कास्टर (500) वा पुनवसु द्वितीय मिथुन 


राशि का सत्र से चमकीला तारा है। नंगीओआंख से 
एक ही तारा प्रतीत होता है. किन्तु मध्यम श्रेणी की 
अच्छी दूरवीन से देखने से दोहरा दिखाई देने लगता 
है। इनमें एक तो तीसरी श्रेणी का तारा है और दूसरा 
उससे कुछ मन्द है। उनके मध्य का अन्तर ३० है। 
कास्टर उन दोहरे तारों में से हे, जो एक केन्द्र-विन्दु 
का परिभ्रमण करते हैं। किन्तु, उनकी गति अतिमन्द 
है, ओर एक चक्कर शवताब्ों में पूरा होता है | 

(२ ) स्तर्षि मंडल में भी एक सुन्दर युग्म तारा 
पाया जाता है जो वशिष्ट कहलाता है । यह उसकी पूंछ 
के तीन वारों में से बीच वाला तारा है। उसके पास 
ही एक मद तारा है जो अरुन्धती कहलाता है। यह 
भी नंगी आँख से दिखाई दे सकता है। किन्तु, जब्न 
हम वशिष्ट को युग्म तारा कहते हैं, तो उससे हमारा 
अर्थ यह नहीं होता कि उसका दूसरा खाथी अरुन्धती 
है। क्‍योंकि, जत्र वह दूरबीन से देखा जाता है तो 
अरुन्धती तो वशिष्ट से बहुत दूर मालूम होने लगती 
है, किन्तु वशिष्ट स्वयं भी दो तारों का जेझ प्रतीत होने 
लगता है। उनमें से एक तारा तो दूसरी श्रेणी का और 
दूसरा चौथी श्रेणी का मालूम होता है और उनके बीच 
में अंशात्मिक अन्तर कास्टर के ठारों के अंशात्मिक 
अन्तर का कोई तिगुना मालूम होता है। इसी लिये 
यह हलकी दूरबीन से भी मली प्रकार दोहरा दिखाई 
देने लगा करता है। नये ज्योतिषियों के लिये यह आकाश 
में सबसे अच्छा युग्मतारा है। किस्तु हम यह नहीं बतला 
सकते कि वह यथा में युगल है था केवल ऐसा देख 
पड़ता है। क्योंकि, अभी तक इन तारों में कोई भ्रमण 
गति नहीं देखी गई हे | यह भी नहीं कह सकते कि 
अरुन्धती का भी इस तारे से कुछ सम्बन्ध है या नहीं | 
हाल ही में प्रकाश विश्लेषक यन्त्र द्वारा यह भी मालूम 
हुआ है कि वशिष्ट का बड़ा तारा स्वयं भी दो तारों का 
ओग है, किन्तु वह इतने पास-पास हैं कि संसार की बड़ी 





से बड़ी दूरयीन से भी उनको अलग-अलग देखना 
असम्मव है। 

( ३ ) लुब्धक आकाश में सब से अधिक चमकीला 
तारा हैं। पहले वह इकहरा तारा समझा जाता था. 
किन्तु १८४४ ई० में ज्ञमन ज्योतिषी वैसल ने मालूम 
किया कि उसका कोई साथी भी है, जो दिखाई नहीं पड़ता। 
यह तो पहले मालूम था कि लुब्धक लगभग १००० 
मील प्रति मिनिट की चाल से आकाश में आगे को 
दौड़ा चला जा रह्य है। बैसल ने देखा कि उप्तकी चाल 
में कुछ अनियमितता पाई जाती है। अयथ त्‌ कभी तो 
वह कुछ तेजी से चलता है और कभी सुस्ती से । इससे 
उसने यह परिणाम निकाला कि लुब्धक इकहरा नहीं 
दोहरा तारा है, ओर उसका साथी इतना बड़ा और उसके 
इतना समीप है कि वह इस इतने बड़े तारे को भी 
विचालत कर सकत है। ज्योतिषियों ने इस विचलन से. 
ही लुब्यधक और उसके साथी की कक्षाओ्रों का हिसाब लगा 
लिया और एक ज्योतिषी ने उसकी भ्रमण गति का समय 
४० व बताया | १८६१ ई० में आल्वन छाक॑ (| ५ब्ा 
८976८) को, जो शिकागू की वेघशाला में लुब्धक का 
निरीक्षण कर रहा था, उसके साथी का हुँधला सा प्रकाश 
दृष्टि आ गया । उसके पश्चात्‌ तो उसे बार-बार देखा 
गया और उसका भ्रमण काल भी लगभग ० वर्ष ही ह 
पाया गया । इस आविष्कार ने ज्योतिष विद्या के नियमों... 
पर फिर सचाई की मुहर लगा दी । । 

. (४ ) प्रश्वन (?0८५णा) भी एक प्रथम श्रेणी 
का प्रकाशमान तारा है। लुब्धक के समान इसकी चाल 
में भी अनियमितता पाई गईं थी, इससे उसके साथी 
का, दृष्टि आने से पहले ही, पता लगा लिया गया था 8 
१८६२ ई० में प्रो० शेवरल ने लिक की वेघशाला से 
उसके साथी को देख पाया । 

( € ) अल्फा सेन्टोरी (9 ट्थाध्था) भी दूरबीन 
से दोहरा दिखाई देता है-। इसके दोनों तारों का मध्यान्तर 
पृथ्वी और सूर्य के मध्यान्तर से कोई २२ गुना अ्रधिक 
है। किन्तु, तो भी वह खाली आँख से एक ही तारा 
प्रतीत होता है । उनमें से एक तारा दूसरे से बहुत छोग : 


संख्या ३ ] 


है और छोटा तारा बढ़े के ग्रिंद लगभग ८०५ वर्षों में 
अमण करता है | 

बहुत से तार ऐसे है, ज॑ 
इकहरे प्रतीत हींते हैं। जि 
विश्लेषक यन्त्र द्वारा नि 


डी बड़ी दूरबीनों से भी 
, जब उनका प्रकाश 
खण्‌ किया गया तो दोहरे पाये 
गये । हम पहले व | चुके हैं, कि यदि कोई तारा 
हमारी ओर आ रहा हो तो उसके रश्मिचित्र की रेखायें 
बैजनी सिरे की तरफ और यदि हमसे दर जा रहा हो तो 
लाल सिरे की तरक हृट्ती हुईं प्रतोंत हुआ करती हूँ । 
अब, यदि किसी तारे के रश्मिचित्र में कोई काली रेखा 
दोहरी दृष्टि आवे; अर्थात्‌ एक रेखा लाल्न सिरे की 
तरफ हटी हुई हो और दूसरी वैजनी सिरे की तरफ, टो 
उसके यह अर्थ होंगे कि वह रश्मिचित्र वास्तव में दो 
रश्मिचित्रों का योग है और दे। भिन्न भिन्न तारों ने उसे 
बनाया है, जिनमें से एक तो हमारी तरफ आरहा है 
और दूसरा हमसे दूर जा रहा है। इसी प्रकार कभी 
रेखा तो इकद्दरी ही दृष्टि आती है पर वह अलग-अलग 
समयों में देखने से भिन्न-मिन्न स्थानों पर देखी जाती 
है| श्रर्थात्‌ कमी तो वह लाल सिरे की तरफ इहटती 
प्रतीत होती है और कमी बैजनी घिरे की तरफ । इससे 
यह परिणाम निकलता है कि वह तारा, जिसका वह 
रश्मिचित्र है, भ्रमण कर रहा है। किन्तु उसका साथी, 
जिसके कारण उसे यह भ्रमण करना पड़ता है, यातों 
बिलकुल ठंडा है या इतना घुँघला है कि वह अपना 
रश्मिवित्र नहीं बना सकता। इस प्रकार के युग्म तारे 
रश्मिचित्रदर्शी युग्म तारे (8:९८६०5८०ए८ छिंग्रभा९5) 
कहलाते हैं । 


प्रो० पिकरिज्ष ने १८८६ ई० में मालूम किया था 


कि सप्तषिं मण्डल के तारे वशिष्ट के रश्मिचित्र को 
रेखा ५२ दिन के पश्चात्‌ देहरी दिखाई देने लगती है। 
प्रजापति तारा मण्डल के “ब? तारे (3669 <पराहु॥०) 
के शश्मिचित्र के चित्रों में मी इसी प्रकार हर दो दिन के 
पश्चात्‌ रेखाएँ दोहरी दृष्टि आने लगती हैं। कन्याराशि 
का चित्रा तारा भी प्रकाश विश्लेषक यन्त्र से दोहरा 
मालूम होता है किन्तु उसका साथी बिलकुल ठंडा है। 
5825 


युगल नज्ञत्र ट्रे 








देय तारे (५|३०!) का मित्र भी एक कृष्ण 
और भी बहुत से ऐसे तारे मालूम हो चुके हैं । 

युग्मतारे ग्रायः रंगदार होते हैं, और दोनों के रंग 
अलग अन्ग होते हैं । जो तारे साधारण दूरबीन से देखे 
जा सकते ई उन में सत्र से अच्छा उदाइरण राजहइंस का 
दूतरा तारा ( 5८६89 ८एथ्ढ४ ) दे | उप्तका बड़ा तारा तो 
( जो तीपरी श्रेों का तारा है ) सुनहरे रंग का पीला 
हैं और उसका छोटा मित्र (जों चोथी अरंणीका है ) 
नीला है । बह दोनों इतना सुन्दर दृश्य उर्पात्थत करते 
है, कि एक बार देख लेने के पश्चात्‌ फिर कभी मूला 
नहीं जा सकता। इसी अकार वृश्चिक राशि का ज्येष्ठा 
तारा भा युग्म तारा है जिस में बड़ा तारा तो लाल रंग 
का है और उसका छोटा साथी हरे रंग का है; इसी 
प्रकार और भी बहुत से उदाहरण दिए जा सकते हैं| 


तिगड़ चौंगडु ओर पचगड़े सिंतार-आकाश में 
ऐसे तार भो है जो नंगी आँख से तो इकररे प्रतीत होते हैं 


. पर दूरबीन में देखने से माजूम होता है, कि वह तीन, 


चार वा पांच तारों से मिल कर बने है | वह तिगडु, 
चौगईु वा पचगड्ड तारे कहलाते हैं | “ग? इन्द्रमेघा 
( हुआ भ्ावाणा८्त8 ) के सम्बन्ध में ररथन्न ने 
मालूम किया था, कि वह एक थुग्म तारा है | किन्तु उसके 
पश्चात्‌ स्ट्रव ने बतलाया कि उस जोड़े का एक तारा मी 
दो तारों का योग है। इती प्रकार से कक राशि का 
ज? तारा ६ उतर ८क्षाट्टा ) भी एक युग्म तारा है 
जिसके दोनों तारे एक दूसरे के गिद लगभग बृत्ताकार 
कक्षाओं मे' प्रमण करते हैं ओर एक ओर छोटा तीसरा 
तारा, जो उनसे कुछ अन्तर पर है, इस युग्म तारे के 
गिर्द घरूमता है। इस तारे की चाल में कुछ अनियमितता 
पाई जाती है | पौ० सीलिगर का विचार है कि एक और 
कृष्णुतारा भी इनके साथ सम्मिलित है जिसके शप्माव 
से यह अनियमितता उत्पन्न होती है । 


लीरा ( प्ितार ) नाम के तारा मण्डल में एक मन३- 
तारा इ लीरी ( |,०४८ ) है | इसे जब्न साधारण दूरवीन 
से देखते हैं तो बह एक युग्म तारा प्रतीत होता है | किन्तु 
जब किसी बढ़ी दूरत्रीन से देखा जाता है, तो इस जोड़े का 


हि 
हद 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९०६ 


भाग ६७ 





प्रत्येक तारा भी यब्त प्रतीत होता है । अत्येक जोड़े के दोनां 
तारे एक दूसरे के चारों ओर भ्रमण करते हैं ओर फिर 
दोनों जोड़े भी एक ओर केन्द्र बिन्दु के गिद घूमते हें 
इन दोनों जोड़ों के मध्य में' एक और मन्द तारा दिखाई 
देता है। नहीं कह सकते के उसका सम्बन्ध भी इसी 
परिवार के प्ताथ है या नहीं | 


यह न समझ लेना चाहिए कि यह दोहरे तिहरे तार 
जो दे बने में पास-पास मालूम होते है, वास्तव में भी पास 
ही पास हैं। ये एक दूसर से बहुत बड़ी-बड़ी दूरियों पर हैं। 
हम किसी यग्म तारे के दोनों साथियों का अंशात्मिक 
मध्यान्तर तो माप ही सकते हैं, किन्तु यदि हमें उस यग्म 
तारे का हम से वास्तविक अन्तर ( मीलों में ) भी मालूम 
हो जाय तो हम उन दोनों तारों का मध्यान्तर मीलों में भी 
मालूम कर सकते हैं । यह जान लिया गया है, कि श्रल्गेल 
और उसके साथी का मध्यांतर ३०००००० मील है। 
उसकी भ्रमण गति की अ्नियमितता के कारण एक श्रमे- 
रिंकन ज्योतिषी की यह भी सम्मति है कि अल्गेल अपने 
साथी के सहित एक और तारे के गिद घूमता है, जो 
उससे १८०००००००० मील के अन्तर पर है; और यह 
परिक्रमा १८० वर्षो में पूरी होती है । 


... विचार तो कीजिए कि आकाश में जो तारे इतने पास- 
पास दिखाई देते हैं, कि खाली आँख से वे एक ही तारा 
मालूम होते हैं, उनके मध्य में भी इतना महान अन्तर 
है। तब जो तारे खान्नी आँख से ही दूर-दूर दिखाई देते 
हैं उनके बीच में कितना फासला होगा! इससे मालूम 
हुआ कि तारेन केवल हम से ही बहुत दूर है, किन्तु 
आपस में भी एक दूसरे से महान अन्तर पर है । यदि 
हम किसी प्रकार उनमें से किसी तक तारे पर पहुँच जायें 
तो वहाँ से भी हमें शेष सब्र तारे इसी प्रकार महान अ्रन्तर 
पर और ननन्‍हें-नन्‍्हें से प्रतीत होंगे, जिस तरह यहाँ से 
प्रतीत होते हैं| तारों के समूह या गुच्छे, जे हमें यहाँ से 
विशेष आ्राकृति के प्रतीत होते हैं. ओर उनके तारे पास- 
पास मालूप होते है, वास्तव में न तो पास पास हैं और 
न. विशेष आकृति के हैं, केवल .दूर होने के कारण ही वह 





तारों का भार ( गुरुत्व) जानना 


हम ग्रहों के वर्णन में बता जुके है, कि ग्रहों का 
गुरुत्व या द्रव्यमान उनके गिद धमने वाले उपग्रहों के 
द्वारा मालूम किया जाता है। युग्म तारों का गुरुत्व भी लग- 
भग उसी रीति से मालूम किया जा सकता है। आप 
जानते हैं, कि युग्म तारों के दोनों तारे एक केन्द्रविन्दु के 
गिद भिन्न-भिन्न कक्षाओं पर अ्रमण किया करते हैं। बड़ा 
तारा छोटी कक्षा बनाता है और छोटा तारा बड़ी कक्षा पर 
घ॒मता है। किन्तु गुख्त्व मालूम करने के लिये बड़े तरेे को 
स्थिर और छोटे तारे को उसके गिद धमता हुए मान 
लेते हैं ओर बड़े तारे का गुरुत्व दोनों तारों के गुरुत्व के 
बराबर समझ कर छोटे तारे की कक्षा मालूम करते हैं। 
यह कक्षा दोनों तारों की अलग-अलग वास्तविक कज्षाश्रों 
से बड़ी होती है । फिर यह मालूम करते हैं, कि छोटा तारा 
बड़े तारे की तरफ एक सेकरड में कितना गिरता है। 
गणित द्वारा यह भी मालूम कर लिया जाता है कि यदि 


“ इन दोनों के ब्रीच का अन्तर सूय और पृथ्वी के बीच के 


अंतर के बराबर होता तो गिरावट का मान क्‍या होता, 
गिरावट के इन दोनों मानो में जो अनुपात होता है, वही 
अनुपात सूर्य के गुरुत्व और उन दोनों तारों के गुरुत्वों के 
योग में होती है | इसलिये तारों. के बीच का अन्तर और 
छोटे तारे का परिक्रमण काल मालूम होना अत्यन्त: 
आवश्यक है | 





उदाहरण के लिये हम लुब्धक का ग़ुरु-व मालूम करने 
की रीति जरा खोल कर वर्णन कर देते हैं । लुब्धक का 
साथी एक अत्यन्त घुंघला तारा है, और उन दोनों तारों 


: का मध्यान्तर पृथ्वी और यूय के मध्यान्तर से लगमंग २१ 


जना है, तथा लुव्बक का रू थी लगभग २२ वषों में 
उसके गिर्द एक बार परिक्रमण करता है | 


हम लुब्धक के साथी के इस परिक्रमण का सूय के 
गिद यूरेनस के परिक्रमण के साथ मिलान करते हैं। हम 
जानते हैं, कि सूय से यूरेनस.का अन्तर प्रृथ्वी और सूर्य 
के मध्यान्तर से १६ युना अधिक है, ओर उसको खू् की 
परिकम्। करने में ८४ वष लगते हैं। सौर परिवार में कोई 
ऐसा अह नहीं हे, जो सूय से उतने ही अन्तर पर हो, 








जितने अन्तर पर लुब्धक से उसका साथी है| किन्तु 
कैपलर के तीसरे नियम से यह बात मसुगमता से मालूम की 
जा सकती है, कि यदि कोई ऐसा तरह होता तो उसे यू के 
गिद घमने में ६६ वर्ष लगते । किन्तु लुब्धक का साथी 
उसके गिद केवल २२ वर्षों में घम जाता है; इससे स्पष्ट 
है. कि लुब्धक सूयथ की अपेक्षा अधिक आकष ण्‌ शक्ति 
रखता है; और इसीलिये उसका द्वव्यमान भी अ्रधिक है 
आकप ख्‌ शक्ति का प्रभाव परिक्रमण कालों के वर्गों के 
विलोम मानानुसार होता है । अत;«--- 

लुब्धक की आकष खण्‌ शक्ति का प्रमाव(६६)९ 

ये की आकृष ण्‌ शक्ति का प्रभाव (४२)९ 


चूँ कि दोनों अवस्थाओं में दूरियां बरात्र मान ली 
गयी हैं इसलिये ग्राकषण शक्ति की मात्रा द्रत्यमानानुसार 
होगी | अतः लुब्धघक का ( उसके साथी सहित ) द्रव्यमान 


पारिवतनशील तार 


या मार वा गुरु सूर्य के दव्यमान या गुरु से लगभग 
३३ गुना है 

इसी प्रकार से अल्फा सेन्टारी का सुरुत्व सू के मुरुत्व 
से १.८ गुना और गः काश्यप ( (>श्वा॥8 (-85७र्ण- 
29८) का गुरुत्व ८-३ गुना अधिक मालूम किया गया है । 

इस प्रकार से जो गुरुत्व मालूम होता है, वह जोड़े के 
दोनों तारों के गुरुतों का योग होता है। अब यदि अलग- 
अलग गुरुत्व मालूम करना हो, तो उन दोनों तारों की 
अलग अलग वास्तविक कहन्नाएं मालूम करनी पईंगी | 
छोटे तारे की कच्चा बड़ी होगी और बडे की छोटी | 
और यह कक्षाएँ तारों के गुरुत्वों के विलोममानानुसार 
होंगी। इससे तारों के गुरुत्वों में अनुपात मातम हो 
जायगी, जिससे दोनों तारों का अलग अलग ग़ुरुत्व मालूम 
हो“सकता है। अनुमान किया गया है, कि लुत्घक का 
साथी लगभग सूर्य के श्रात्र भारी है और लुव्धक स्वयं 
अपने साथी से लगभग २३६ ग़ुना अधिक भारी है । 


पारिवतेनशील तारे 
[ ले०--ड!० हरिकेशव सेन, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


नव आर आमनव तार 
(१३०५४३८ 0 >प०८॥०५०९) 


परिवतनशील तारों में सब से विचित्र होते हैं नवतारे 
परंतु बह नामकरण मेरी समरू में ठीक नहीं है। नव! 
से साधारणतया यह समझा जा सकता हैं कि उनका उद्भव 
हाल ही में हुआ है, और वे अन्य तारों के समान अब 
आकाश में चमकेंगे | परंतु यह बात ठीक नहीं है। वह 
एकाएक अत्यधिक उज्ज्वल हो कर धीरे धीरे अनुज्ज्वत्य 
हो जाते हैं । उनका उज्ज्वल होना , तो कई सप्ताहों का 
ही काम है, परन्तु उनके अदृश्य (होने में कई साल लग 
जाते हैं। विश्व के विकास-क्रम के दृष्टिकोण (१0६7८ 
(7८ 5८४८) से यह खेल फुलकरी के जलने का सा हे । 
इसलिये इन तारों का नाम आकस्मिक या सामजबिक 
((८॥००४१५) होता तो अच्छा होता व्व! के लेंटिन 
भाषा में 'नोवा? ()३0५०) कहते हैं और यही नाम अब 
प्रचलित हो गया है | किसी नवतारे का नामकरण, यह 


जिस तारा समूह में स्थित हो ओर जिम्त वर्ष पहले पहल 


भ्के 


देखा गया हो, उसी के अनुसार होता हैं। जैसे कि हर- 
क्यूलिस ((८८४|८५) मंडल में दिसम्बर, सन्‌ १६३४ 
में जे नवतारा आविष्कृत हुआ है उसका नाम नोवा 
हरक़्यूलिस १६३४ (४०५७ ॥टाटप25 !934) ह। 
नवतारे अचानक दीख पड़ते हैं ओर अधिकतर 
आकाशगंगा में या उसके पास कुछ तारे इतने उज्ज्वल 
होते हैं कि आसपास के आकाश का रूप ही बदल देते 
हैं। जितने खाली आँखों से दीखते हैं उनमें से अधिकांश 
(स्व,न्तः सुखाय” (879(८प) ज्येतिविदों से आविष्कृत 
हुये, पेशेवरों (970८५५०॥४५) से नहीं । इसका कारण 
यह है कि 'स्वान्तः सुखाय” ज्यातिर्विंदों की संख्या अधिक 
है ओर वह आकाश का अधिक अंश इंखते हैं। पेशेवर 
उ्येततिविद अपने कार्सों से इतनी फुर्सत नहीं पाते कि 


नम 


टछ विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९४६ 





आकाश का पूर्ण . अवलोकन करें । उनके काम में तारक- 
मंडलियों के पूर्ण ज्ञान की आवश्यकता भी नहीं | 'स्वान्तः 
सुखाय' ज्येतिविद आकाश के अवलोकन में सर्वदा रत 
रहने के. कारण तारकमंडल्ियों से” अधिक परिचित रहते हैं 
और किसी भी अनोखी वस्तु को जर्दी ही ताड़ लेते है | 

इस पुस्तक के पाठक भी यदि इन 'स्वास्तः सुखाय? 
ज्योतिविंदों के संप्रदाय में हो. तो हम उनकी सुविधा के 
लिये निम्नल्नखित प्रकार का वर्णन दते हैं। यदि कोई 
वस्तु तारे सी दीखे जिप्के विषय में संदेह हो कि यह 
नवतारा हो सकता है तो ऐसा करना चाहिये ; 

(१) आकाश के जिस अंश में तारा देख पड़े उस अंश 
को एक तारा-मानचित्र (8६७7 ८।७॥६) में देखना 
चाहिये। इससे मालूम होगा कि यह तारा नया है, या 
इसके पहले आविष्कृत हो चुका है । 

(२) इस बात का निश्चय करना चाहिये कि तारे स्री 
वस्तु वास्तव में कोई ग्रह तो नहीं है। ग्रह अनुभवी 
ज्योतिविंदों को भी धोखा दे देते हैं। जे बड़े-बड़े पाँच ग्रह 
हैं, यथा बुध, शुक्र, मंगल, बृहस्पति और शनि इनके 
अवस्थानों को देख लेना चाहिये। यह ग्रह राशिचक्र से 
अधिक दूर नहीं रह सकते | इनमें सबसे उज्ज्वल शुक्र 
अह सूर्य से ४८” से अधिक दूर नहीं रह सकता और बुध 
ग्रह सूर्य से २८९ से अधिक दूर नहीं रह सकता । ग्रह 
आकाश में शीघ्र चलते तो हैं, परंतु एक रात से दूसरी 
रात तक बहुत दूर नहीं जा सकते | इन बातों से ग्रह की 
पहचान आसानी से हो सकती है परन्तु यद्दि थोड़ा भी 
संदेह हे! ते किसी पंचांग से उनका स्थांन जान लेना 
चाहिये । 

(३) यदि इस बात का निश्चय हो जाय कि तारा 
पहले आविप्कृत नहीं हुआ है और अ्रह भी नहीं है तो 
सबसे निकट के वेधशाल्ा के तुरंत ख़बर देनी चाहिये । 
यह अति आवश्यक है कि नये तारों का अ्रवल्लेाकन जितनी 
जल्दी हो सके शुरू हो जावे | एक रात का भी नागा होना 
ठीक नहीं हैं | 

इस शताब्दी के प्रारंभ से ५० नये तारे आविष्क्ृत 
हुए हैं, जिनमें से लगभग बारह तारे निकलते ही देख 
किये जाने और यथ्रेष्ट उज़्ज्वल् होने के कारण अच्छी तरह 
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जाँचे गये हैं। इनमें से दो अपेक्षाकृत उज्ज्वल नवतारे 
सूर्यग्रहण के समय उद्त हुए हैं जिससे प्रतीत होता है 
कि सूर्यग्रहण से उनका कुछ संबंध है | नेवा। ऐक्विली 
१६१८ ( 70५७ &4ए०८ [98 ) सूर्यग्रहण के बाद 
दूसरी रात को और नेवा ललर्टीं १६३६,()३०५३ | ६८९- 
(४८ 936 ) सूर्प्रहण से पहले रात को दीख पड़े हैं। 
नवतारों और सूर्य॑प्रहण में ते काई संबंध हे ही नहीं 
सकता | इनका एक साथ दीखना एक विचित्र संयोग 
समझना चाहिये, जो और भी विस्मयजनक मालूम होगा 
यदि हम सोचें कि तारों का आकस्मिक उज्ज्वल होना 
हमारे देखने से दो सहख वर्ष पहले हुआ है। 

ऐसा जान पड़ता है कि एकाएक उज्ज्वल हो जाने के 
बाद, अधिकांश नवतारे समझ जाते हैं कि वह अपनी आय 
से कहीं अधिक व्यय करने लगे हैं, और तभी खर्च घटाना 
शुरू कर देते हैं। उनकी उज्ज्वलता पहले जल्‍दी घटने 
लगती है, फिर थोड़ी धीरे-धीरे, कभी-कभी बीच-बीच में 
घटती बढ़ती भी है। कुछ महीनीं के बाद उज्ज्वलता बहुत 
धीरे-धीरे घटने लगती है और तारे को उसकी प्रथमावस्था 
आाप्त होने में १५ साल भी लग सकते हैं । 

यह मश्न हमारे मन में स्वतः उत्पन्न होता है कि 
यह अनेाखे आगन्तुक क्रहाँ से आ गये और इनकी अवस्था 
पहले | किस प्रकार की थी ! कार्य-कारण का संबंध निकालने 


के लिये इश्य ( जीटाण्गाशा॥ ) . में अवाद सातत्य 


( टणगापापां (५ ) का निश्चय करना चाहिये । विज्ञान का 
यह एक विशेष उद्द श्य है। वस्तुतः वैज्ञानिक प्रकारों की 
भित्ति ही यह है कि प्रवाह (८णाधाप्रा५) की सत्ता है। , 
लेटिन भाषा में एक कहावत है, “नैथुरा नान फैसिट 
साल्टम,? ( पिश्ञापाव ॥0 टिटां। 88पा) ) जिसके 
अथ हैं कि प्रकृति कूदती नहीं अर्थात्‌ कृति में प्रवाह भँग 
नहीं हो सकता | क्या एक नवतारे का अकस्मात्‌ जल 
उठना इस लैटिन कहावत के मिथ्या सिद्ध कर देता है ? 


जब एक आकस्मिक और अ्रनजान प्रकाश का आवि- 
भाँव है। ते वैज्ञानिक रीति से इन प्रश्नों का समाधान 
होना चाहिये ; (क) प्रकाश की अक्ृति क्‍या है अर्थात्‌ यह 
रा हा हर क्र, कि की ु 
किस किस्म ( धप्ती५ ) का हैं ओर इसकी तीबता 
( गॉलाआं/ 2 कितनी है ? (ख/ प्रकाश की अवस्था 


संख्या ३ ] 











आस करने से पहले इसकी सामथ्य ( धाधाए५ ) किस 
अवस्था में थी ? (ग) किस कारण वह सामथ्य॑ प्रकाश सें 
परिणत होकर प्रकाश अकस्मात्‌ निकल्ल पड़ा ? इन प्रश्नों 
का उत्तर देने की चेष्टा जिस क्रम में वास्तव में हुई दे उसी 
क्रम में हम उनका उल्लेख करेंगे । 

जब काई नवतारा दीखता हैं ते पहले उसका एक 
फोटोग्राफ लेकर आकाश में उसकी स्थिति निर्णय की 
जाती है। उम्रके बाद पुराने फोटोग्रार्फों से यह मालूम 
किया जाता है ह्लि उसी जगह पर काई दूसरी वस्तु पहले 
थी या नहीं | इस तरह से मालूम किय्रा गया है कि नव- 
तारे पहली अवस्था में अत्यंत कम उज्ज्वल तारेथे जो 
केवल दूरदर्शक ही के द्वारा दीख सकते थे ओर बहुत ही 
साधारण थे । इससे स्पष्ट ही प्रतीत होता है कि नवतारे 
की अथमावस्था सूर्य जैसा तारा है। इसलिये हमारे सूर्य 
का भी एकाएक नवतारा बन ज्ञाना काई आश्चर्य नहीं है । 
यदि ऐसा हो ते प्रथ्वी की क्या अवस्था द्वोगी ? सूर्य 
फूल कर हमें जबती हुई गेसों से जला देगा ओर हमारी 
पृथ्वी भी गैस बन जावेगी । ऐसा हो भी सकता है, और 
नहीं भी हे! सकता | सीबरी ( 8८४०ए४०५ ) के सतानुसार 
ऐसा दुरवस्था को संभावना इतनी अछय है कि इससे 
भयभीत होने का काई कारण नहीं | 


एक बहुत कम उज्ज्वल तारा, जे। किस्ली की भी दृष्टि 
आकर्षण करने में समर्थ न था, अकस्मात्‌ ८०,००० गुना 
अधिक उज्ज्वल हो कर नवतारा बन जाता है और तारक- 
_ मंडल्वी में अप्रणी हो जाता है । थोड़ी देर के लिये नवतारा 
मंडल्ती के करोड़ों तारों में सब से अधिक उज्ज्वल हो 
जाता है। बड़े-बढ़े तारों में केवल थोड़े ही तारे जैसे कि 
अगस्य ((७7005), डेनेब (2८॥८०), था रौगेल 
(९८) उसकी समकह्ता कर सकते हैं। प्रथ्वी से अगर 
हम देखें तो नवतारा हमें उज्ज्वल दीख सकता है, और 
न भी दीख सकता हे--यह उसकी दूरी पर निर्भर 
है । यदि यह बहुत दूर हो, तो हमारे बहुत पास 
स्थित कम उज्ज्वल तारों से अधिक उज्ज्वल नहीं 
दीखेगा, जैसे धर में स्थित बिजली की रोशनी मीलों दूर 
शक्तिशाली विद्युत बत्ती (उटशाटानीडी) से अधिक 
उज्ज्वल मालूम होगी । 


परिवतनशील तार ट्‌ 











यदि हम अपनी तारकमंडली से बाहर बहुत दूर चले 
जावें, तो वहाँ से इस तारकमंडलीं की सब वस्तुएं कग- 
भग पक ही फासले पर रहेंगी और तब तारों की 7उज्ज्वलता 
हमें ठीक-ठीक दौखेगी | जे तारा सचमुच उज्ज्वल है वह 
दूसरों से उज्ज्वल ही दीखेगा और आसानी से दृष्टि 
आकर्षण करेगा इसमें यदि किसी नवतारे का आविर्भाव 
हो तो उसका आविष्कार करना अपनी तारकमंडल्ली में रह 
कर नवतारा आविष्कार करने से अधिक सहज है, जैसे कि 
घने जंगल में पास की काड़ियाँ दूर के पेड़ों का देखने 
नहीं देतीं । अब पाठक को सूमेगा किसी श्कार 
से हम अपनी तारकमंडली से बाहर चलन पढ़ें | ऐसा करना 
संभव नहीं, क्योंकि यदि ऐसे किसी यान का निर्माण भी 
करें! तो किनारे'तक पहुँचने के बहुत पहले ही हम मर 
जावेंगे, जाने में इतनी देर लगेगी। लेकिन एक आसान 
तरीका हमारे हाथ है। वह यह है कि दूसरी तारक- 
मंडलियों का निरीक्षण करना | ऐसा किया गया है और 
हमारी आशा भी पूर्ण हुई है | एंड्रोमेडा नौहारिका 
(५॥00707००9 परछपाँ) अपेक्षाकृत हमारे निकट है 
ओर अच्छी तरह देखी गयी है। इस “विश्व-द्वीप” 
(8ंगवात॑-प्राएटा5८) मैं प० या $० नवतारे पाये गये हैं 
ओर हबल ([१ए४४०७ं८) की गणना के अनुसार यदि 
इसका लगातार अवल्लोकन किया जाय तो साल में ३० 
नवतारे दीखेंगे । हमारी तारकमंडल्ी में भी नवतारों की 
संख्या साल में ऐसी ही है । 

तारे से जा गर्मी और रोशनी आती है उसकी तुलना 
हम एक टंकी के पानी के प्रवाह से कर सकते हैं। एक 
साधारण तार की ज्योति की तुलना हम एक परिमित 
आयतन वाले नल के जल के स्थिर अवाह से कर सकते 
हैं। परिवतंनशील नक्तन्र के ग्रवाह की तुलना जल के उस 
आवत्तशील प्रवाह से की जा सकती है जब कि जल्न की 
सतह आवर्त्त से उठती और गिरती हो | नवतारों में मानों 
बाँध टूट गया--जल् उच्छुवसित प्रवाह से चारों तरफ फेलने 
लगा । प्रकाश में इस प्रलयगाटक की छाया पढ़ती हैं. ओर 
“एश्मिदुर्शकः के द्वारा इसका अध्ययन होता है। तारे के 
रश्मिचित्र से मालूम होता है कि तारे के केन्द्र से जलती 
हुई गस बड़ी तेजी से बाहर निकलती है। 








टद्‌ 








नवतार के रश्मिचित्र में यह विशेष बात है हि 
उज्ज्वक्ष रखाये' अपनी पुरानी -जगह के दोनों तरफ समान 
फेल जाती हैं, परत्तु काली रेखाये' रश्मिचित्र के बैंगनी 
सिरे की तरफ हट जाती हैं| हम जानते हैं कि कोई 
प्रकाशमान वस्तु जब हमारी तरफ आती हैं तो उसके 
रश्मिचित्र की रेखाये' बंगनी सिरे की तरफ हट जाती 
हैं, और तब वस्तु हमसे दूर जाती है तब रेखाये' लाल 
सिरे की तरफ हट जाती हैं । हाम (]2!7) ने ही पहले 
नवतारों की विचित्र रखाओं के कारण लिद्वेश किये। 
उज्ज्वल रखाये दोनों तरफ इसलिये हटती हैं कि प्रकाश 
गेस की एक परत (5८) से आता है जे।कि तार के 
चारों ओर फेलता रहता है, सामनेवाला हिस्ता हमारी 
तरफ आता है और पिछला हिस्सा हमसे दूर जाता 
है | परन्तु काली रखाये' तारे और हमारे बीच में गेस 
से उत्पन्न होती हैं जे हमारी ओर चलती है; इसलिये 
यह रेखाये' बेंगनी सिरे की ओर हट जाती हैं | 


रेखाओं के हटने और कभी कभी तारे के आलोक 
चित्र से यह प्रतीत होता है कि सब नवतारों में ही गैस 
ऊपर की तरफ बड़ी तेजी से चलती है| तारे की बाहरी 
परते' किसी तरह, संभवतः प्रकाश के दबाव से, तारे के 
गुरुत्वाकर्णण से छूट कर टूट पड़ी हैं | इस मत का 
समर्थन प्रायः सभी ज््यातिविंद करते हैं, यद्यपि नवतारों के 
विषय में हमारा ज्ञान अभी पूर्ण नहीं है। 


अब प्रश्न यह उठता है कि तारे की सतह क्‍यों टूट 
पड़ती है ? इस विषय में दो मत हैं--एक तो किसी 
कारण तार का किसी और वस्तु से संघर्णण, और दूसरा 
किसी आशभ्यंतरिक कारण से तारे का टूट जाना । अधिऋ- 
तर ज्यातिविद द्वितीय मत के पक्तपाती हैं। आकाश में 
शून्य को तुलना में तारों का आयतन इतना छोटा है कि 
तारों का संघर्णण बहुत हो अभावनीय घटना है| इससे 
साल में इतने नवतारे ( करीब ३० के ) नहीं पैदा हो 
सकते । यह |भी कहा गया हैं कि तारा नीहारिका 
(7८ 00[9) में दूबते समय या अ्रह जैसी छोटी वस्तु के 
संघर्षण से जल उठता है, परन्तु ऐसा भी होना संभव 
: होता । एक खंघर्णण को अवस्था दसरे 
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संघर्णय की ऐसी नहीं होगी, तो दोनों क्षेत्र में फल केसे 
बराबर होते हैं ! 

यह अधिक संभव है कि तारे की सतह के अत्यन्त 
नीचे किसी विशेष (८7८०)) अवस्था के होने के कारण 
बहुत सी उप-परमाणविक (5प70-8(०॥८) शक्ति निकल 
पड़ती है | तारे के एकाएक फूल उठने से ऊपरो सतहें 
एक साथ मिल कर ठोस हो जाती हैं और यह ठोस वस्तु 
बाहर तेजी से दोड़ती है । आश्यंत्तरिक शक्ति के नाश होने 
के साथ ही वह ठोस वस्तु फिर गैस बन जाती है जे कि 
बाहर की तरफ अपनी गति का स्थिर रखती है। कई 
ऐसे विस्फोट हो सकते हैं ओर कई परते' वर्षों बाहर की 


ओर चलती रह सकती हैं | 


ज्यातिविद ऐसा ही नवतारों का चित्र खींचते हैं 
जे कि प्रकृति के रंगमंच में खंडप्रलथ का अभिनय करते 
हैं। यद्द चित्र संपूर्ण नहीं है और स्थान स्थान पर 
अस्पष्ट भी है, परंतु नवतारा-रसिक सभो लोग स्वीकार 
करेंगे कि चित्र की सामान्य रूपरेखा बिलकुल गत्नत नहीं 
न्‍ सकती । पा 

अब हम “अभिनव” तारों (3प5८न०५४९८) के 
विषय में थोड़ा सा वर्णन करेंगे । कुण्डलीकृत नीहा- 
रिकाओं (59॥9| ॥6०5पए४०) में जे। नवतारे मिले हैं 
उनमें से कुछ तारे दूसरों से कहीं अधिक उज्ज्वत्न हैं ओर 
एक विशेष वर्ग के प्रतीत होते हैं। इनको अभिनव तारे 
(509८-0५8८) कहते हैं और यह अत्यधिक उज्ज्वल 
होते हैं। इनका अध्ययन हाल में बाडे (3990८) और 
ज़ीकी (2७८०५) ने किया है। अभिनव तारे नवतारों , 
से ६०० गुना अधिक उज्ज्वल होते हैं| एक नवतारा तो 
तारकमंड्ली के अपेक्ाकृत अधिक उज्ज्वल तारों के समान 
है, पर एक अभिनव तारा पूरी तारकमंडली के समान 
उज्ज्वल है । यदि अभिनव तारे वास्तव में तारे हों तो 
यह सार विश्व में सब से उज्ज्वल वस्तुओं में गिने 
जायंगे । इनके प्रकाशवक्र और रश्मिचित्र नवतारों के ऐसे 
ही हैं। अभिनव तारे बहुत कम दीखते हैं । बाडे और 
ज़्वीकी के हिसाब से तारकमंडली में नवतार साल में ३० 
या इससे अधिक दीखते हैं, पर एक अभिनव तारे की 
सृष्टि कई शताब्दियों में एक बार होती है। सन्‌ १८म% 











संख्या ३ | 
में एंड्रोमिडा नीहारिका (3॥तठाणाएत9 ४४०४9) में 


एक अभिनव तारा देखा गथा था| हाल में, जनवरी सन्‌ 
१६३६ में एक अपे शाकृत उज्ज्वल्ल नवतारा एन० ज्जी० सी० 
४२७०३ (५. (5. ( 4273) नामक चुद नीहारिका 
में देख पड़ा था और|अञ्ब तक करीब १३६ देखे गये दें । 
अगस्त, सन्‌ १६३४ में एन० जी० सीं० इनडेक्स कैंटेलाग 
४१८२ (४, (>. (.. ह0०0४ (०४४०४०८ 4062) 
नामक एक कुण्डलीकृत, अस्पष्ट पर यथेष्ट बड़ी, नोहा- 
रिका में एक बहुत ही उज्ज्वल अभिनव तारा देखा गया 
है। ज्येतिविंद इसकी उज्ज्वल़ता का जा हिसाब लगाते 
हैं वह यदि ठीक हो तो अब तक देखे हुये सब अभिनव 
तारों से यबह अधिक उज्ज्वल ओर वस्तुतः विश्व में किसी 
भी अकेली वस्तु से अधिक उज्ज्वल्ल होगा। यदि इसको 
दूरी का हिसाब ठीक हो तो यह नवतारे से पाँच हजार 
गुना अधिक उज्ज्वल था, ओर हमारे सूर्य से करोड़ों 
गुना बढ़ा ! 


हमारी तारकमंडछ्ी में हाल में काई अभिनव तररा 
नहीं देखा गया हैं, यद्यपि विख्यात ज्यातिविंद टाइको 
त्रेही ([ए८॥० ठाशी०८) ने सन्‌ १५७२ में जे बड़ा 
नवतारा देखा था, वह एक अभिनव तारा भी हो सकता 
है । यह तारा शुक्रप्रह .४८ाए५) से अधिक उज्ज्वल्न था 
और दिन में भी आसानी से ढदीखता था । परन्तु जब 
तक इम्र दात का निश्चय्म न हों कि यह तारा बहुत हो 
दूर स्थित है, हम इसे अभिनव तारा नहीं कह सकते | 
इस बात का हमें कुछ भी ज्ञान नहीं | ज़्वीकी (2७८८५) 
के सतानुसार विश्वकिरणों से अभिनव तारों की उत्पत्ति 
है | इस बात पर अभी ठीक-ठीक कुड मालूम नहीं हुआ 
है । गेमो ((>०॥०0७) और चंद्रशेखर ने भी अभिनव 
तारों की उत्पत्ति के विषय में मत दिये हैं। इस लेख में 
उन मतों का उल्लेख करना संभव नही है । 


सोर परिवार की जन्म कथा 
((ांश। ण 6 956व्था 5५9) 


हमारे सौरपरिवार की सृष्टि केसे हुईं, इस विय्य सें 
उ्योतिविदों के क्या विवार हैं इसका थाड़ा।सा उल्लेख 
करके हम इस माला लेख के समाप्त करेंगे। सोरपरिवार से 


परिवतनशील तारे 





अभी 


ट्ऊ 








परिवर्ततनशील नक्षत्र का क्‍या संबंध हे सकता है, यह 
प्रश्त स्वत: पाठक के मन में उठेगा । इसका उत्तर हम 
जल्दी ही देंगे जब हम सौरपरिवार के ज॑न्मविष्रयक प्रोफेसर 
ए० प्ली० बनर्जी का अतीव हृदयआही मत का वर्णन 
करेंगे। सौरपरिवार के जन्म 'के विउय में हम एथ्वी निवा- 
सि्यों का कोतृदल्व में होता कुछ भो आश्चय जनक नहीं 
हैं। मनुष्य अपने ज्ञान के विकास के साथ ही सूर्य, नकत्र 
और आकाश के दूसरे ज्यातिष्कों के विय्य में सोचता 
रहा | यह प्रश्न निश्चय ही बहुत पुराना है कि 
हमारी पृथ्त्री केसे पेंदा हुई। परन्तु ज्योतिषिंद की इष्टि से 
यह पअश्न ओर भो कोतुइल्लजनक हैं। वह इसलिये कि 
प्रहसमष्टि (9]|#८७7५ 5५४८८) में अपूर्व सब्टिकोश 
दिलाई पड़ता हे । मार्नो किसी अदभुत यंत्र-विज्ञानवेत्ता ने 
उनका निर्माण किया है| दर्शो अहद नये आविष्कृत प्लुटे 
ग्रह के। लेकर) सूर्य के चारों ओर एक ही दिशा में और 
छगमग एक ही तल (9|9॥6) में घूमते हैं । इस तत्व के 
ज्येततिविद्‌ राशिचक्र कद्वते हैं । सूच तथा अन्य ग्रह अपने 
अपने लह पर भी उसी दिशा में घूमते हैं। यद बात 
उपग्रहों में मी पाई जाती है | बिना किसी कारण के केवल 
संयेग से ऐसा नहीं हा सकता । जीन्स ने गणित द्वारा 
दिखलाया हैं कि ऐसी बात के आकस्मिक होने की संभा- 
वना इतनी अतठ्य है कि इसका हम एक प्रकार असंभव ही 
समझ सकते हैं | ते। प्रश्न उठता हे कि ऐंसा हे।ने का क्या 
कारण हे। सकता है ? बड़े आश्चय की बात है कि मनुष्य 
ने अपने जीवन में अनेकानेक कठिन समस्याओं का समा- 
धान कित्रा है, पर जिस प्रथ्दी पर वह खड़ा है वह पृथ्वी 
कहाँ से आई इस प्रश्न का उत्तर अभी तक उसके पास 
नहीं । द 








प्रश्न ते। मनुष्य के सन में बहुत पहले ही उदय हुआा 
हागा, पर उसके उत्तर देने की ठीक-ठीक चेष्ट बहुत हाल 
ही में हुई है। प्रथम उल्लेखयेग्य मत काँट और ल्वाप्ल्लास 
का है। पहले सज्जन दा्शनिक ओर दूसरे ज्योति्विद तथा 
गणितज्ञ थे। इस मत के अनुसार सूथ आरंभ में एक 
प्रडांड गेंस भरी हुई नीहारिका (7८०प/०७) के रूप में था | 
यह नीहारिका धीरे-धीरे ठंढी हेाने के कारण सिकुड़ती गईं 
और इसके घूमने का वेग बढ़ता गया। अंत में यह इतनी 
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तेज़ी से घूमने लगी कि टूट गई और इसके टूदे हुये टुकड़ों 


से अहों की उत्पत्ति हुईं। सब ग्रह उसी तरफ घूमने लगे 
जिस तरफ नीहारिका पहले घूमती थी | अहसमष्टि की इस 
तरह उत्पत्ति अत्यन्त स्वाभाविक ते मालूम होती है, परंतु 
इस मत में एक बड़ा भारी देव हैं। गणितज्ञ घूमने की 
मात्रा के विषय में एक शब्द व्यवहार करते हैं जिसके हम 
घूण मोक (॥809ा7 ॥णागाशा(धाग) कहेंगे । एक बड़ी 
अश्चय जनक बात यह है कि दर्शों ग्रहों से सुत्र कहीं 
अधिक भारी-है पर सूथ को अपेक्षा ग्रहों में घूर्ण क्लोंक 
बहुत अधिक है | यह क्यों है! इस प्रश्न का लाप्लास- 
कांट-मत ( | 90[9८९-८७॥६ ॥५/]00(॥295 ) काई समा- 
धान नहीं कर सकता । अतः ज्येतिविद ग्रहसमष्टि के 
जन्म का काई दूसरा कारण खोजने लगे। 

दूसरा उल्लेखयोग्व मत जीन्स ओर जेफ्रेज़ का है, 
जिसे हम धर्षण संबंधी मत ( पंत शाट०प्रा(ध 
(८०५७ ) कंद्द सकते हैं। इसकी मुख्य बात यह है कि 
सूथ से किसी तारे का आकस्सिक धर्षण होने के कारण 
सूब के पिंड का,थोड़ा सा अंश टूट पढ़ा | ठंढा होने पर 
इसी से अहों की रूृष्टि हुई | प्रहले यह प्रतीत हुआ था 
कि अहों की घृर्णफोक सूब से संधर्षण करनेवाले तारे से 


प्राप्त हुई हेगी । परंतु प्रोफेघर रसेल ने गणित द्वारा सिद्ध 


किया कि ऐसा नहीं हे! सकता । भ्रहों की घुर्णकोक तारे 
से जितना मिल सकती है उससे दृशगुना अधिक है। इसके 
अतिरिक्त जीन्स-जेफ्रेज़ का मत उपग्रहों की उत्पत्ति का 
ठीक डीक कारण नहीं: निदोश कर सकता । इन कारणों से 
यह भूत अधिक दिन नहीं चला । 

रसेल के सुझाव से लिटलटन ने यह मत दिया कि 
सूर्य एक दोहरा तारा था ( एगरक्ष४ 5६87 ) और इसके 
सहचर तारे का संघर्षण एक श्र तारे से हुआ | सहचर 
टूट गया ओर उसके टूटे हुये अंश का थोड़ा सा भाग सूर्य 
ने पाया, जिससे ग्रहों की उत्पत्ति हुईं | “ल्लिटल्टन ने दिख- 
लाया है कि संघर्षण करने वाला तारा सूर्य के सहचर 
को लेकर अद्श्य हे। गया ओर ग्रहों के पर्याप्त घूण रोक 
मिल गयी । इसी लिए नाक्स शा ने इस मत का नाम 
“अमिहरण वाद” (“€श(धंटंया०( ध९09”??) रखा है । 
'लिटलटन ने उपम्रहों की उत्पत्ति का भी कारण निर्देश 
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लायटन ओर हिल ([7५(2, 7) ने उपयुक्त 
मत के विरुद्ध दो भारी आपत्तियाँ की हैं। ग्रहों की 
उत्पत्ति के लिये बहुत अधिक शक्ति (था८ा८५ ) की 
आवश्यकता थी इसलिये संघर्षण करने वाल्ला तारा भारी... 
होना चाहिये ओर उसकी गति भी अधिक होनी चाहिये। 
भारी होने के कारण वह तारा सूयथ का भी आकर्षित कर 
लेता अथवा सू्थ से उसका संघ्षण हो जाता। आगं- 
तुक तारे की गति अधिक होने के कारण जिम द्व्टे हुए 
अंश से ग्रहों की उत्पत्ति होती उसकी भी गति इतनी 
अधिक हो जाती कि उसे सूृथ की आकर्षण शक्ति नहीं 


रोक सकती । दो लड़तेवाले तारे भी हूटे हुए भाग का 


अधिकांश ले लेते और केवल ६ प्रतिशत (6?/) भाग 
ग्रहों की उत्पत्ति के लिये रह जाता । हाल ही में प्रोफेसर 
ए० सी० बनर्जी के सुझाव से उनके शिष्य भटनागर. ने 
गणित द्वारा सिद्ध किया है कि खुत्र, उसके सहचर तारे, 
और आगंतुक तारे, इन तीनों में संघंण होता और इस 
लिये लिटलटन के मतानुसार ग्रहों की उत्पत्ति नहीं हो 
सकती । स्पाइटजर ने हाल में दिखलाया है कि तारों के 
संघर्णण से यदि थोड़ा अंश हूट भी जाय तो भी वह अंश 
ठंढा होने के पहले आकाश में फेल जायगा, इसलिये ग्रहों 
की उत्पत्ति नहीं हो सकती 

अब हम प्रोफेसर बनर्जी के सीफाइड-संबंधी मत का 
वर्णन करगे जिससे उन्होंने दिखलाया है कि सीफाइड - 
((८ए८ां3) नामक परिवतनशील नक्षत्र से ग्रहों की 
उत्पत्ति केसे संभव है| सीफाइड के स्पंदुन-संबंधी मत 
का उदलेख हम कर चुके हैं। यह भी कह चुके हैं कि 
एडिगटन ने स्पंदुन की मात्रा के वर्ग का त्याग किया है, 
जे! कि अनुचित है, क्योंकि स्पंदुन की मात्रा तारे के 
अर्धव्यास का १११२ भाग भी हो सकती हैं। हाल की 
एक अ्रतीव हृदयग्राही गवेषणा में बनर्जी ने गणित द्वारा 
सिद्ध किया है कि स्पंदन की मात्रा के वर्ग का हिसाब में 
लेने से स्पंदुन स्थिर नहों रह सकता | इस आधार पर 
बनर्जी ने ग्रहमंडल की उत्पत्ति का एक बिलकुल नया मत 
दिया हैं जिसे सीफाइड-संबंधी मत ((८०॥९ं०१ धाट०५) 
कहते हें | 

बनर्जी के मत में मान लिया गया है कि सूर्य पहले 
पुक स्रीफाइड परिवर्ततशीज् नक्षत्र का अंश था। इसकी 


संख्या ३ ] 








तोल्च सूर्य की तोल से £ गुना अधिक सान ली गयी है, जो 
डेल्टा सीफाई (3 (८८). नामक एक सामान्य सीफा- 
इड तारे के भार के समान हैं। लगभग सीफाइड ही की 
तोल के समान एक दूभरे तारे के उसके पास से गुजरने 
की वजह से सीफाइडइ के स्पंदन को मात्रा उस तारे की 
आकर्षण शक्ति से बढ़ गई। दूसरे तारे का सीफाइड से 
लड़ना जरूरी नहीं है, न तो यही जरूरी हैं कि वह सीफा- 
इंडे के बहुत पास होता हुआ गुजर | केवल इतना पास 
होते हुए गुजरना पर्याप्त है कि सीफाइड के स्पंदन की 
मात्रा बढ़ जावे और इस कारण वह टूट जावे, जैसे कि 
बनर्जी ने गणित द्वारा सिद्ध किया हैं | सूर्य के समान 
एक दुकड़ा सीफाइड तार से निकल आवेगा और दोनों 
तारों के बीच के टूटे हुये अंशों से ग्रहों की उत्पत्ति होगी | 
गणित द्वारा बनर्जी ने दिखलाया है कि आगंतुक तारे से 
यथेष्ट घूण  झोक (शाप ॥07200प7॥) अहों के 
मिलेगी । यह भी सिद्ध किया गया है कि सौर परिवार 
के बथेष्ट शक्ति मिलेगी जिसंसे कि वह सीफाइड तारे से 
अलग हो जावेगा, अर्थात्‌ उसकी आकर्षण शक्ति के बाहर 
चला जायेगा । 


प्रहमंडल (०८५ 5५5४८॥) के जन्मविश्यक 
बनजी के इस सीफाइड मत की दो विशेषतायं हैं-- 
इसने बहुत ही स्वाभाविक रीति से शक्ति (शा्टा2५) 
ओर घूर्ण रोक (शाहपरौक् तराणाशाप्रा)) विग्यक 
समस्याओं का समाधान किया है, जिनकी पूत्ति पुराने 
. मत नहीं कर सके हैं। इसकी एक ओर भी विशेषता यह 
- है कि और मतों की तुलना में इस मत में कल्पित बातें 
बहुत कम हैं | सीफाइड तारा भी एुक अइमंडल्ल प्राप्त 
करेगा जिसमें हमारे प्रहमण्डल के सिवा और भी ग्रह- 
मण्डल होनें की संभावना इस मत के अनुसार अधिक 
है। इस बात पर आगे हम ओर भी कुछ कहेंगे । 


यह हम पहले कह चुके हैं कि लेखक ने दिखलाया 
है कि सीफाइड-स्पंदनशील नक्षत्र का घनत्व एकरस 
(॥0॥08८॥९०७५) होना चाहिये । और ज्योतिविदों 
ने भी जैसे कोपाल, एडिगटन ओर चंद्रशेखर'ने ऐसा ही मत 
प्रकट किय्रा है। दोहर तारों (जाधा५ 5७7) का जन्म- 
रहस्य अभी ज्योतिविंद पूर्ण रीति से उद्घाटन नहीं कर 
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हे 
सके हैं| लेखक ने इस विषय में यह मत दिया है कि 
एक एकरसघन (070 82८९८०घ५) सीफाइड तारा 
प्रकाश फेलाने के कारण सिकुड़ने लगा और उत्तरोत्तर तेज 
घूमने लगा । घूमने का वेग बढ़ने से वह एकररूसघन नहीं 
रह सका इसलिग्रे उसका स्पंदन स्थिर नहीं रहा और 
वह टूट कर दोहरा तारा (छतञाक्षाए 5ध्वा) बन गया। 
यह दोहरे तारे भी अपनी उम्युक्त अकार से उत्पत्ति के 
के कारण एकरसघन होंगे | केपाल ने दिखलाया है फि 
दोहरे तारे जिनका जन्माहाल में हुआ हैं लगभग पुकरस- 
घन हैं और समय के साथ साथ उनका केन्द्रीय घनम्व 
(टशातध॥। ८णाठंथा$4४०॥) बढ़ता हैँ | दुछ दोहरे 
तारे इतने पास पास स्थित हैं कि केवल रश्मिचत्र दर्शक 
के द्वारा ही यह मालूम हो सकते हैं | ज्योतिविंद इनको 
'स्पेकट्रास्कापिक बाइनरीज? (592८४05८0]ं८ एीक्षां८5) 
कहते हैं | लेखक के मत के अनुसार सीफाइड दोहरे तारे 
के बीच में 'स्पेकट्रास्कापिक बाइनरीज” का स्थान होगा | 
जीन्स का भी यही मत है| 

कुण्डलीकृत नीहारिकाओं (5जञा४। ॥८0पा७९) का 
भी जन्मरहस्थ अभी ज्यातिविद नहीं उद्घाटित कर सके 
हैं। इस विषय में लेखक ने एक मत दिया है। वह यह 
है कि नीहारिका पहले एक बहुत पतले वायुमंडत्न से 
परिवृत एक एकरसघन स्पंदुनशील नक्षत्र थी। इसके 
अग्न ज्ञी भाषा में “ओेनरेलाइज़ड रोशेज्ञ माडेल” 
(४ (हटाश्ी5०ते रिट्टा८१5 प्राठठंट”) कहते हैं। 
इसके स्पंदुन की गवेषणा लेखक ने की है ओर यह दिख- 
लाया है कि इसका वायुमंडल इतना गंभीर होगा कि यह्द 
जब टूटेगी तो जीन्स के मतानुसार ताल (|८॥5) के समान 
चपटी हो जावेगी और इसके विषुवत-तल्न से पदार्थ निकल्न 
आवेंगे | बनजों ने इस बात की गवेषणा की हैं कि किस 
अवस्था में यह पदार्थ कुण्डलीकृत पथ में अमण करंगे 
और उनके छात्र ब्रजबासी लाल ने यद्द दिखल्ाया हैं कि 
वास्तव में यह पथ कुण्डलीकृत होंगे | इस प्रकार कुण्डली- 
कृत नीहारिकाओं का जन्म होना संभव है | कुर्डलीकृत 
नीहारिकाओं के जन्म के विषय में बनर्जी ने जो कहा है 
वह उल्लेखनीय है, “जब तक हम तारकर्मंडलिओं 
(९०।४१४८५) की बनावट (८0500ए४०07) के विषय में 
विशेष ज्ञान नहीं प्राप्त करते हैं, तब तक कुण्डलीकृत 
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नीहारिकाओं के जन्म का ठीक-ठीक कारण निर्देश करना 
संभव नहीं हैं |” 

पाठक आश्वय में होंगे कि इतने विभिन्न मर्तों का 
हे सत्य ही प्रहमंडल का जन्मवृत्तांत 


हू | क्‍या 


न 
कल 


क्या अर्थ 


इतना रहस्यपूर्य है कि ज्येतिविद अब तक इस विषय में 


एकमत नहीं हे। पा रहे हैं ! इस विषय में थोड़ा सा 
विचार करने पर संभवतः पाठक का खंदेह दूर होगा। 
प्रथमतः अहमंडल के जन्म का ऐसा कोई कारण निरद्धिष्ट 
करना अर्प॑भव है जिसके छिवा और कोई कारण नहीं हो 
सकता | क्योंकि ग्रहों का जन्म अत्यन्त अतीतकाल में 
हुआ है इसलिये इस विषय में कई सत होना बहुत ही 
स्वाभाविक है । इनकी प्रथमावस्था की कल्पनायें विभिन्न 
प्रकार की हो सकती हैं जिससे विभिन्न मतों की रूब्टि 
हेगी | दूधरे इस समस्या का गणित द्वारा सिद्धांत स्थिर 


करना एक अकार असंभव है क्योंकि इसमें कई वस्तुयें परस्पर 


आकर्णण करती हैं | इस पर केवल लगभग! वाला हिसाब 
(006४६ एज पर8४॥प्रत०) करना ही संभव हैं जिसका 
आधार विशेष करके दो नियम (॥995) हैं जितके अनु- 
सार शक्ति और घूरणम्रोंक की समष्टि में कोई परिवर्तन 
नहीं हो सकता (८खाउइटा५४४०ा रण शाशहु५ बाएं 
॥0गाथाईधा।) । हंस देख चुके हैं 
विभिन्न मर्तों का खंडन केसे हुआ है। सत्थ ही यह 
अत्यन्त विस्मवजनक है | ि 

अब हम 4क अत्यन्त कौतृहल वधेक विजय का वर्णन 
करके इस अध्याय के ओर साथ ही साथ पुस्तक का 
समाप्त करेंगे | यह प्रश्न करना स्वाभाविक है कि इस 
विशाल विश्व में हमारा अहभंडल एक ही है या ओर भी 
ऐसे ग्रहमंडल होंगे । लोग ज्येतिविदों से इस शअश्न के 


उत्तर की आशा भी रखते हैं । अत्यन्त दुःख की बात है 


कि अनेक दिनों तक ज्योतिविंद इस प्रश्न का उत्तर नहीं 
दें सके | वह इसलिये कि ओर तारों में यदि ग्रहमंडल हों 
भी तो वे इतने दूर होंगे कि अब तक के बने हुये सब से 
शक्तिशाली दूरदर्शक से भी हम उनको नहीं देख सकते। 
स्सेल ने ज्येतिर्विदों की अज्ष्मता का यह कारण निर्देश 
किया है। विशिन्न मतों ((॥८०7०5) के द्वारा ही ज्येति- 
जिंदू उफ्यु क्त. प्रश्न का उत्तर मालूम कर सकते थे | 






कि इन नियमों द्वारा 


परन्तु इन मर्तों में इतनी विभिन्नता, है कि इस विदय पं 
काई सिद्धांत स्थिर करना संभव नहीं था। 

जीन्स जेफ्रेज़् ओर लिटलटन के मतों के अनुसार 
ग्रहमंडल संसार में बहुत ही विरल होने चाहिये' । जीन्स 
के गणनानुसार ग्रहमेंडल की सृष्टि €०० करोड़ साल में 
एक बार हे। सकती है | इस विश्व की सृष्टि कितने वर्षों' 
के पूर्व हुईं है इस विषय में ज्ये।तिविंदों में मतभेद दृष्ट 
होता है | परन्तु अधिकतर उनका मत है कि विश्व का 
वयस लगभग १ 37०० करोड़ दो का हे | इतने अंस में 
जीन्स जेफ्रेज़ मत के अनुसार अधिकाधिक दो ग्रहमंडलों 
की सृष्टि हमारी तारकमंडली (2०956 5५5 शा) में 
हो सकती है | लिटलटन के दोहरे तारों के संघर्णण 
विज्यक मतवाद में प्रहमंडल का जन्म होना एक प्रकार 
असंभव है । 
स्पेंसर जोन्स ने कहा है कि इस विशाल विश्व में 
तारों की संख्या इतनी अधिक है कि इनमें बहुत से तारे 
अहमंडल से परिवेष्टत होंगे। बनर्जी का भी यही मत है | 
हम इनके हाल - के सीफाइड-मत ( ८८णलं0 (2८09 ) 
का वर्णन कर लुके हैं। इस गवेषणा के अंत में बनर्जी 
कहते हैं, “एक सिद्धांत अनिवाय' है । यदि हमारा मत 
ठीक हो तो ग्रहसंडल इस विश्व में बहुत से हो सकते 


हैं ।! बनर्जी की यह भविष्यवाणी बिल्कुल सत्य निकली; 
है । अंद्ुतत ही हाल में ( सन्‌ १६४३ ) और तारों में भी 


ग्रहमंडल पये गये हैं। इनके खोजने की विधि बहुत ही 


आसान है, परंतु इस तरह खोज हे सकती हैं यह बात 


पहले किसी के दिमाग़ में नहीं आई थी | नये अहमंडलों 
के आविष्कर्ता दोनों ज्योतिर्तिद अमेरिकन हैं । 


डा० स्ट्रांड ने ६१ सीगनी ( 04 (2५४॥ ) नामक 


दोहरे तारे की कहा (०:०४) में कुछ आवत्तशील व्यवधान 
(थ०00ी८ (९५०४०) पाये जिसका कारण एक तृतीय 
वस्तु का सान्निध्य ही हा सकता हैं जे। कि दोहरे तारे के 
चारों तरफ घूमती होगी | इस दृतीय वस्तु का गुरुत्व 
बृहस्पति के गुरुत्व से १३ गुना अधिक पाया गया है और 
इप़की प्रकाशमात्रा ([ह7॥0४9) बहुत ही कम है । इन 
दोनों कारणों से हम इसे एक ग्रह समझ सकते हैं और 
इसका नामकरण ६१ सीगनी सी (6] (,8॥ 0) किया 


अिशकाव 


संख्या ३ | 


अयाशवामाभशाधाशापप्ददयधदावाकधधयारयााा भव कनादपा पान दान खा व दाद पदकावाए लत पा वन ता पक्रश पाना आय भवदाध्रउकाकााकात्रपात पाता चयन परम दान लात /काभइाभाुआप नानक आ 








गया है। साथ ही साथ रायल और हे।हमबर्ग (२८४५।, 
]०ंग्राएटाड़ ) ने ७० ओफ्युकाई ( 70 (09प्रटाव ) 
नामक दोहरे तारे में उपयुक्त ग्रह से भी छोटा एक ग्रह 
पाया है | 


इस प्रकार बनर्जी की भवष्यब्राणी सफल हुई है। 
इस मत की स्वाभाविक्ता हो इसकी एक विशेय्ञता है | 
सत्य ही स्वेंसर जान्स ने और मर्तों के वियय में कहा हैं, 
“विशििन्न मतों में इतनी विशेष बातें मान ली गई हैं कि 
अहसंडल नास्तिकवाद से अति अढ्य ही बच गया हैं, 
अर्थात्‌ इसका जन्म होना ही अति आश्चय की बात 
है? 

यह उल्लेखनीय बात हैं कि दोनों दोइरे तारे बिनमें 
ग्रह पाये गये हैं सूबर के बहुत पास ही हैं। इससे बनजों 
के सिद्धांत की पूर्ण परिपुष्टि होती है और दूसरे मतों का 
खंडन होता हैं| ग्रहमंडल का जन्मविष्रवक कोई सत अब 
सत्य नहीं हो सकता जिससे स्पष्ट यह प्रतीत न हे कि 





, और ओफ्युकस (()एीप्टोपड) दोनों में सीफाइड तार 
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प्रहमंडल का जन्म एक साधारण, व्यापार है और इस 
विशाल विश्व में बहुत से अ्रहमंडल होने चाहिये । 
यहाँ पर हम पाठक की दृष्टि पुरर्वार लेखक के दोहरे 
तारों के जन्म-विययक सीफाइड-मत को ओर आकर्षित 
करेंगे | इस मत का उत्लेख हम पहले कर चुके हैं । इसके 
अनुसार दोहरे तारों में ग्रहों की खदिद होना बहुत, हो 
संभव है। यह उल्लेखनीय है कि सीगनस ((:9५८॥७५) 
५ 
अधेष्ट पाये जाते हैँ ! 
पाठक के यद जानने का अवश्य कॉतुहल देगा कि 
यदि हमारी प्रध्वी की तरह और भी तारों में ग्रह हे। ते 
इन ग्रहों में हमारे जैसे मरुष्य या किसी अकार के जीव 
होंगे या नहीं ? इसके उत्तर में हम राज ज्योतिविद 
( +हाजाएगाद रि०५०६ ) स्पेंसर बोनस ( ऋ्रलाटश 
[07०5 ) की उक्ति दे गे, “बदि इस पृथ्वी के जीव किसी 
स्वाभाविक प्राकृतिक क्रिया के फलस्वरूप हा, तो ओर भी 
ग्रहों में हमार जैसे जीव होंगे ।? 


वैज्ञानिक वाता 


दीमक की दवा 


.... इधर पिछले कई वर्षों से राजकीय कृषि अनुसंधान - 
शाला, दिल्‍ली के आस पास पाई जाने वाली कई किस्म 
. की दीमक के सम्बन्ध में जाँच पड़ताल करती आई है । 
परीक्षा द्वारा यह मालूम करने की कोशिश की गई है कि 
- फसलों को दीमक से बचाने के लिये कोन सा रासायनिक 
' द्रव्य अधिक उपयुक्त होगा | मालूम हुआ है कि डी० डी० 
-टी० के € प्रतिशत घोल के छिड़काव के बाद खेत सें 
गेहूँ बेने से दीमक का असर नहीं होता | खुद गेहूँ को भी 
घेल में घाकर बेया जा सकता है। एक एकड़ में करीत 
४० पौंड डी० डी० टी० खच देता है । 
आलू की कीड़ी 

भारत में आलू की कीडी भी एक समस्या है। देखा 
गया है कि आलू जमा रहने के बाद उस में एक प्रकार की 
विशेष कीड़ी लग जाया करती है, जिसे अंग्रेजी में व्यूबर- 
पाथ कहते हैं। इस कीडी को नष्द करने के लिये कृषि 


अनुसंवानशाला ने कनाडा से एक विशेय्र प्रकार का कीड़ा 
हँगाया है। यह कीड़ा आलू की उक्त कीडी के अंडों की 
नष्ट कर देता है। अतुमन्‍्वानशाला में यइ कीड़ा चहुत 
भारी संख्या में पैदा किया जा रहा दहै। कहते हैंकि 
आलू के गोादामों में इन कीड़ों को डाजे दिया जायगा 
और वे उक्त कीड़ी से आलुश्रों को सुरक्षित रख सकेंगे । 
रबी की पंदावार में वृद्धि 

नई दिल्‍ली स्थित राजकीय कृषि अनुसंघानशाला और 
उसके सब-स्टेशन करनाल में १६४१ से इस बात का 
प्रयाग किया जा रहा है कि क्‍या वर्षा के दिनों की नदी 
का फालतू पानी जमीन में फैला देने से बाद में उस जमीन 
में बिना सिंचाई के अच्छी फसल पेंदा करने की ताकत आा 
सकती है| १६४४-४६ की वर्षा के बाद जो प्रयोग किया 
गया है. उससे मालूम देता है कि यदि मानसून अच्छी 
हो और सितम्बर में भी अच्छी वर्षा हे। जाय तो इस 


6१ विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९४६ 





इलाके में शीत काल की वर्षा के बिना भी रबी की अच्छी 

फसल है| सकती है ओर ऊसर जमीन के लिये भी यह 
बात लागू है। । 

अनुसन्धान शाला में की गई जाँच से पता चला है 

कि धातुश्नों के मैल (स्लैग) का उपयोग खाद के रुप में 
भी किया जा सकता है | द 


कपास की पेदावार में १६ ग्रतिशत वृद्धि 


कोइलपट्टी के कृषि अनुसंन्धान केन्द्र में की गईं जोंच 
- से मालूम हुआ है कि यदि इरूँग घास [ सोरगम ] और 
नील की फसल काटने के बाद भूमि में कपास बोई 
जाय, तो कपास की पेदावार लगभग १६ प्रतिशत बढ़ 
जाती है | 


मद्रास आन्त के मदुरा, रामनद और तिनोवल्ली 
जिलों के बहुतेरे किसान अपनी जमीन में इरूग घास और 
कपास की खेती बारी-बारी से . करते हैं | इरूग की फसल 
के बाद कपास की जो फसल बोई जाती है, उस में कपास 
का परता प्रायः १६ प्रतिशत कम बैठता है और यदि 
इरूग के साथ नील भी बो दिया जाता है, तो कपास की 
पैदावार करीब १६ प्रतिशत बढ़ जाती है | इरू ग को वहाँ 
के किसान प्रायः पशुओं के चारे के लिये बोते हैं और 
उसमें प्रति एकड़ लगभग १२ पौंड नील के बीज भी 
मिला देते हैं, जिससे बाद की कपास की फसल अच्छी 
बैंठे । क्‍ 

यह भी देखा गया है कि कुम्बू की फसल के बाद भी 
कपास की फसल अच्छी होती है। वैज्ञानिकों का कहना है 
कि इरू ग में सेडियम के ज्ञार-तत्व अधिक हेते हैं जिनसे 
जमीन क्ञार युक्त हो जाती है, जो कपास की खेती के लिये 
अच्छी नहीं होती । नील के साथ इरू'ग बोने से, भूमि का 
यह दोष दूर हो जाता है । 

.. पराग सुरक्षित रखने की प्रणाली 

अनुसन्धान द्वारा अब ऐसी प्रणाली निकाल ली गईं 
है, जिसके अनुसार कृत्रिम घोलों के माध्यम से, पुष्पों का 
पराय काफी दिनों तक सुरक्षित रखा जा सकता है। गन्‍्ने 
के सम्बन्ध - में किये जाने वाले अनुसन्धान कार्य में इस 
' प्रयाली से काफी सहायता मिली है । कई जाति के गन्नों के 





[ भाग ६४ 





सनभाआापायापकदा दान ताक; 


पराग से, नई जाति का अच्छा गन्ना पैदा करने के लिये 
अनुसन्धान काय जारी ही रहता है किन्तु सब गन्ने एक 
ही ऋतु में नहीं फूलते कुछ पहले फूल जाते हैं और कुछ 
बाद में । इस कारण, उन गज्नों के फूलों का पराग मिला 
कर नया बीज पैदा करने में दिक्कत होती है। इसलिये 
वैज्ञानिकों ने उपयुक्त प्रणाली निकाली है। 
. चालू ऋत में कोयम्बटूर के केन्द्र में नई जाति के 
गन्ने पैदा करने का काफी काम हुआ है और चारे के 
लिए गन्ना पैदा करने की भी कोशिश की गई है | युगांडा 
से प्राम की गई जाति की थासों का व्यवहार भी किया 
गया है। द | 
शक्कर मिलों के कचड़े से नया रंग 
कानपुर के इम्पीरियल इंस्टिट्युट आफ शुगर टेक्ना- 
लोजी में शक्कर मिलों के एक विशेष प्रकार के कचड़े 
( प्रेस मड़ ) से गनन्‍्धक श्रेणी का एक काला-भूर। रंग 
तैयार किया गया है| इसे पीले अथवा नारंगी रंगों में 
मिला देने से, कई प्रकार के खाकी रंग तैयार किये जा 
सकते हैं। 


भारत के लिए चार ओर राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं 


की स्थापना 

पता चला है कि १३२ लाख रुपये की पूजी से शीघ्र 
ही भारत में चार और राष्ट्रीय प्रयोगशालाएँ स्थापित 
की जा रही हैं। हाल में वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुस- 
न्धान परिषद्‌ की प्रबन्ध समिति ने इन से सम्बद्ध योज- 
नाओ्रों की स्वीकृति दी है । 

भारत सरकार के खाद्य और कृषि विभाग के मंत्री _ 
माननीय डी० राजेन्द्र प्रसाद ने १७ नवम्बर, १६४६ को 
धनवाद के समीप डिग्वाडीह में इंघन अनुसन्धान शाला 
का शिलान्यास किया है। अनुमान है कि इस पर १४ 
लाख रु० खर्च आयेगा | 

भारत के उद्योग और रसद्‌ विभाग के मंत्री तथा 
वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌ के प्रधान 
माननीय श्री एम० सी० राजागापालाचारी ने १६ नवम्बर 


१६४६ को जमशेदपुर में राष्ट्रीय धातुशोधन प्रयोगशाला 


संख्या ३ | 





की आधारशिला स्थापित की | अनुमान है कि इसकी 
प्रारम्भिक लागत लगभग ४३ लाख रु० होगी । 

राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला की आधारशिला अन्तः 
कालीन सरकार के उप-ग्रधान माननीय पं० जवाहरलाल 
नेहरू ४ जनवरी, १६४७ को नई दिल्ली में, भारतीय 
विज्ञान परिषद्‌ के अविवेशन के समय रखेंगे। अनुमान 
है कि इस प्रयोगशाला पर लगभग ४० लाख रुपया खच 
आयेगा | 

राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला की आधारशिला पूना 
में जनवरी १६४७ के अन्त में बम्बई के प्रधानमंत्री मान- 
नीय श्री बी० जे० खेर रखेंगे। हाल में बम्बई की सरकार 


को आवश्यक जमीन देने की भी स्वीकृति दी है। अनुमान 
है कि इस पर लगभग ३५ लाख र० खच होगा । 

देश की औद्योगिक उन्नति के लिये पाँच राष्ट्रीय 
प्रयोगराजाओों की. योजना बनाई गई थी। इन में से 
पहली प्रयोगशाला केन्द्रीय काँच और चीनी मिट्टी उद्योग 
अनुसन्धान संस्था थी जिस पर लगभग १२ लाख रुपया 
खर्च आया | इसकी आधार शिला पिंछुले दिसम्बर में 
कलकत्ता में, भारत सरकार के योजना-निर्माण और 
उन्नति विभाग के तत्कालीन सदस्य सर आर्देशिर दलाल 


5 नेरखीथी। 


मोौसिम की भविष्यवाणी द्वारा फसलों की 
बुवाई में सहायता 

एक प्रकार से कहा जा सकता है कि भारत सरकार 
का मिटियरोलाजिकल ( अन्‍्तरिक्ष ) विभाग देश की 
. अर्थ-ब्यवस्था के सम्बन्ध में विभिन्न प्रकार से सहा- 
« यता पहुँचाता है। अनेक सूक्ष्म यंत्रों के द्वारा आगे आने 
वाले मौसिम की विभिन्न वातों का पता लगा कर और 
सब लोगों को उसकी सूचना देकर, यह विभाग कृषि और 
जहाजों तथा विमानों के गमनागमन के काय में मूल्यवान 
सहायता प्रदान करता है ! 

हाल ही में अन्तःछालीन सरकार के कम्यनिकेशन 
सदस्य माननीय सेयद अली जहीर ने अपने विभाग के 
कई उच्च अधिकारियों के साथ नई दिल्ली के मिट्यिरोला 


(०७. # ६ 


ज्िकल आफिस का निरीक्षण किया था। भारतीव वेघ- 


वेज्ञानिक वातों 


6३ 
दिस शिशिल रद कट हक बरिय मकर मल कक 
शालाओं के डाइरेक्टर जनरल डा० एस० के० बनीं ने 
मानयीय सेयद अली जहीर को वेंघशाला के अनेक यंत्र 
दिखलाते हुए बतलाया के उनसे किस प्रकार काम लिया 
जाता है। आप ने कहा कि रेडियों सॉड नामक वंत्र से 
आने वाले मौसिम की जानकारी प्राप्त करने में बढ़ी सहा- 
यता मिलती है, क्योंकि उसके द्वारा अत्यधिक ऊँचाई पर 
तापमान का अन्तर मालूम किया जा सकता है । 

मोसिस सम्बन्धी चार्टों का निमाण 


मौसिम सम्बन्धी मान चित्र ( चार्ट ) तेयार करने में 
सारे देश में फैले हुए अनेक कर्मचारियों के पयवेक्षण्य से 


में स्थापि , सहायता लेनी होती हे | एक ही समय पर प्राय: ४०० 
ने इसे पूना में स्थापित करने और इसके लिये परिषद्‌ “० 


पर्यवेक्षक देश के विभिन्न स्थानों में आ्रावश्यक बातों की 
जाँच करते हैं और फिर तार टेलिप्रिगर अ्रथवा बे-तार के 
जरिये अपनी जानकारी मौसिम की घोषणा करने वाले 
कार्यालय ( फोरकास्टिंग आफिस ) को भेजते हैं । प्वेक्षकों 
को विभिन्न बातों का पता लगाने के लिये चालक गुब्वारों 
रेडियों सॉड नामक यंत्रों, आदि साधनों से काम लेना 
होता है | उदाइरण देते हुए डाक्टर वनों ने बतलाबा कि 
गत १६ सितम्बर को कलकते में जो घोर दृष्टि हुईं थी, 
वह बंगाल की खाड़ी से बहने वाली नम हवा के उत्तर 
पश्चिम से आने वाले शुष्क वायु के ऊपर निंकल जाने से 
उत्पन्न ग्रवनमन (डिप्रेशन) के कारण हुई थी | 


भारत ऐसा देश है, जहाँ प्रावः बहुत पहले से ऋत 
सम्बन्धी पेशीनगोई की जाती है । उदाइरखाथ पहले से ही 
बता देना होता है कि इस वष वर्षा कैसा होगी कहाँ अधिक 
तथा कहाँ कम होगी और जाड़ों में मी कुछ पानी गिरेगा 
अथव! नहीं। इस प्रकार की जाँच पड़ताल के लिये प्रायः 
समस्त संसार की ऋतु सम्बन्धी उन बातों का पता रखना 
होता है, जिनका असर भारत के मौसतिम पर पड़ता हो । 
इस सिलसिले में मालूम किया जा चुका है कि दक्षिण 
अमरीका जैसे अति दूरस्थ देश के वायुमंडल्लीय चाप का 
असर भारत की मानसूनों पर पड़ता है।इसी तरह देखा 
गया है कि यदि शीत ऋतु में हिमालय पर अधिक व फृ 
गिरती है, तो उत्तर पश्चिमी भारत में मानसून से होने 
दाली वर्षा क्रम पड़ जाती है । 


८9 विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, दिसम्बर, १९४६ 


[ भाग ६४ 





इसी प्रकार विभाग द्वारा इस बात का भी अध्ययन 
किया गया है कि ऋतु से फसलों का क्‍या सम्बन्ध है | इसके 
लिये देश की प्रायः सभी मुख्य फसलों के कलेंडर ” मान 
दशक ) प्रत्येक जिले के लिये अलग-ग्लग तैयार किये 
गये हैं । इनसे मालम होता है 'कि किसी स्थान की ऋतु 
सम्बन्धी अवस्था का वहाँ की फसल के बढ़ाव पर कैसा 
प्रभाव पढ़ता है । इन बातों की घोषणा समाचार पत्रों 
तथा रेडियों द्वारा कर दी जाती है, जिससे क्षक 
आगामी ऋत के सम्बन्ध में सतक हो जायें । 
फसलों पर ऋत का प्रभाव 
और भी महत्व की बात यह है कि विभाग द्वारा काम 
में लाये जाने वाले अनेक सूह्ष्म यंत्र तथा उनके विभिन्न 
पर्ज विभाग से सम्बद्ध कारखाने ( वर्कशाप ) में ही 
तैयार कर लिये जाते हैं। रेडियो सोंड नामक यंत्र का 
डिजाइन और स्वयं यंत्र भी भारत में ही तैयार किया गया 
है। केवल उस में लगने वाले रेडियों वाल्व बाहर से 
मंगाने होते हैं। इस यंत्र के प्रायः १९० पुजों' में से 
अधिकांश विभाग के कारखाने में ही तैयार होते है और 
अन्य यंत्र भी यही बनाये जाते हैं। नागपुर के एक कार- 
खाने में गुब्बरे भी तैयार किये जाते हैं, जो विदेशी 
गुब्बारों के समान ही अच्छे होते हैं| दिल्‍ली की वेघशाला 
४० मील तक की ऊँचाई पर के तापमानों के विषय में 
ग्नुसंधान कर रही है, जिस के लिये विशेष यंत्रों से काम 


लिया जा रहा है। भूकम्प के धक्के नापने के लिये जमीन 


के अन्दर मी एक कमरा है, जिसमें भूकम्प नापक यंत्र के 
द्वारा जानकारी प्राप्त होती है । 

खाद्यों के सम्बन्ध में अनसन्धान 
डा० राजेन्द्रप्साद का वेज्ञानिकों के सम्मुख भाषण 


अन्तःकालीन सरकार के खाद्य -सदस्य डा०» राजेन्द्र . 


प्रसाद ने नई दिल्‍ली में खाद्य अनुसन्धान के वैज्ञानिक दल 
की पाँचवीं बैठक के सम्मुख भाषण देते हुए कहा कि जिस 
काय में आप संलग्न हैं वह देश के लिये व्यापक लाभ- 
कारी सिद्ध होना चाहिये । में वैज्ञानिक होने का दावा नहीं 
करता लेकिन जिन कुछ विषयों पर आप विचार करेंगे 
उनमें मैं एक साधारण व्यक्ति की हैसियत से बहुत दिल- 





कुछ समस्याओं पर हमें वैज्ञानिक निर्णय प्राप्त हो 


खाद्य की दैसियत से बनस्पति घी का क्‍या महत्व है, 
इस प्रश्न का जिक्र करते हुए. डा० राजेन्द्र प्रसाद ने कहा 
कि वैज्ञानिकों तक में इसके बारे में मतभेद है | इसलिये इस 
विषय पर सरकार और जन साधारण की एक निश्चित _. 
राय बतानी चाहिए । देश में दूध का उत्पादन बढ़ाने के 
सम्बन्ध में भी खाद्य सदस्य ने अनुरोध किया और कहा 
कि सायात्रीन से दूध पैदा करने की योजना में में बहुत 
दिलचस्पी रखता हूँ । 

आगे चलकर आपने कहा कि निश्चित परिणामों पर 
पहुँचने के लिये वैज्ञानिक परीक्षणों में काफी समय लगता 
है। यदि मुझे यह विश्वास दिलाया गया कि हन में से 





जो देश के लिए हितकारी होंगे तो आपके परिणाम प्रात 
करने के लिये में जल्दबाजी से काम न लूँगा। द 

टेक्निकल कर्मचारियों की ओर से भाषण देते हुए सर 
शान्ति स्वरूप भटनागर ने देश को दुर्भिक्ष से बचाने के 
महान्‌ कार्य में डा० राजेन्द्र प्रसाद को पूण सहयोग देने 
का वचन दिया । सर शान्ति स्वरूप भटनागर ने विज्ञान 
के रचनान्मक पहलू पर जोर दिया और कहा कि वैज्ञानिक 
दल के व्यक्ति सदस्य की उन्नति में लैंगों के रहन-सहन 
का मान ऊँचा करने में ओर उन्हें (पहले से अधिक और 

अच्छा खाद्य प्रदान करने में दिलचस्पी रखते हैं । क्‍ 

बनस्पति घी के पौष्टिक पहलू पर और आगगे अनु- 
सनन्‍्धान करने की आवश्यकता, सेंयाबीन से दूध बनाने के 
सम्बन्ध में, चक्की और मिलें से पिसे आट के पौष्टिक 
तत्व के बारे में तथा खली जैसी चीजों को खाद्य में इस्ते- 
माल करने के सम्बन्ध में अनुसन्धान करने पर कमेयी में 
विचार किया गया । ' 

क्षमा प्रार्थना 

साम्प्रदायिक मगड़ों के कारण प्रयाग नगर में- 
अक्टबर ओर नवम्बर के महीनों के अधिकांश भाग 
में 'करफ़्यू' था जिससे इन महीनों का विज्ञान समय 
पर नहीं छप सका | इसलिए तोौनों सहीने का विज्ञान 
एक साथ निकाला जा रहा है। आशा है पाठकगण 
हंमारी लाचारी के लिए ज्ञमा करेंगे । 


संख्या ३ ] 


सम्पादकीय 





महामना पंडित मदनमोहन मालवीय 


आज भी यह विचार करते हुये कि पृज्य मालवीय 
जी अ्रत्र हम लोगों के बीच में नहीं हैं, मन शोकाकुल हो 
उठता है। यह विश्वास करने की इच्छा ही नहीं होती कि 
मालबीयजी अब्र इस असार संसार में नहीं है वरन्‌ स्वर्ग के 
शान्त सुखद वातावरण में विचरण कर रहे हैं। पूज्य 
मालवीय जी अपने कुटुम्बियों व देशवासियों को रोता बिच्- 
खता छोड़कर गत १२ नवम्बर को संध्या कों चार बचकर 
१३ मिनट पर इस दुःखमय संसार को छोड़कर चले गये 
मारतमाता कीं गोद सूनीं कर गये। भारतमाता का वह 
उज्ज्वल नरं-रत्न अब देखने को नहीं मिलेगा, सोचते दी 
हृदय व्याकुल हो उठता है। भारत के माग्याकाश का 
वह देदीप्यमान सूर्य अस्त हो चुका है, बंजञ्रकठोर हृदय से 
यह विश्वास करना ही पइ रहा है | 

पूज्य मालवीय जी की अवस्था इस समय लगभग ए+* 
व की थी । पर इस बृद्धावस्था में भी उनमें देश के लिये 
युवकों का सा उत्साह और लग्न थी। अपने जीवन के 
अन्तिम क्षणों में भी उन्हें अपने देश ओर देशवासियों 
की ही चिन्ता थी 

स्वर्गीय मालवीयजी का जन्म २५ दिसम्बर सन्‌ 
१८६१ को प्रयाग में हुआ था। वह यहीं पले और 
यहीं उनकी प्रारम्मिक शिक्षा दीक्षा हुईं। उन्होंने 
सन्‌ श्८ूय४ में कलकत्ता विश्व विद्यालय से ज्यी० ए.» 
.. तथा सन्‌ 5८९२ में प्रयाग विश्व विद्यालय से एल«एल० 
» बी» की परीक्षा पास की। उसी वष से प्रयाग में उन्होंने 
.. बकालत आरम्म की । बाल्यावस्था से ही उनकी प्रतिभा 
का चमत्कार लोग अनुभव कर रहे थे। वहालत में 
बहुत जल्दी ही उन्होंने उन्नतिं की और शीघ्र ही वह 
प्रतिभाशाली वकीलों में गिने जाने लगे | सन्‌ १६१५ में 
जतब्र उन्होंने वकालत करना छोड़ा था, उस सनय वह 
प्रयाग हाईको2 के प्रमुख वशेलों में थे । 

बाल्यावस्था से ही पूज्य मालवीय जी की रुचि देश 
व समाज सेवा की ओर थी। कांभस के जन्मकाल से ही 


उनका उससे सम्बन्ध रहा है और जीवन पयन्त वह 
उसके सच्चे कायकर्ता रहे । जिस समय मालबीय जी ने 
कांग्रेस में पदापण किया था उनकी आयु केवल २५ 
बंप की थो | कांग्रेस की सभा में जच्र यह पहुँचे तो उपस्थित 
वयोवद्ध सज्वों ने सेच। कि यह युवक सेवाकाय क्‍या कर 
पायेगा । पर जिस समय पूज्य मालवीय जी ने श्रपनी 
वक्तता दी वेंसब् चुन्‍चात मंत्रमुख की माँति बेंठे 
मुनते ह रह गये । माजवीय जी की प्रतिमा, देशमक्ति, दृढ़ 
निश्चय, स्वावलम्बन आदि गुर्णो की घाक उन पर उसी 
क्षण से जम गई और उस समय से अब तक कांग्रेस में 
उनका वहीं स्थान बना रहा। 

स्वदेशी आन्रालन आरम्म करने में भी पूज्य मालवीय 
जी का ही हाथ था। समाजसेवा के विचार से ही उन्होंने 
सन १६१६ में स्वयं-सेवकों की शिक्षा के लिए सेवा- 
समिति दल की स्थापना की थी। देशोद्धार के इस प्रकार 
के अनेकों काय उन्होंने किये । शायद ही कोई ऐसी देश- 
सेवी व समाज-सेवी संस्था हो जिससे पूज्य मालव॑ं,य जी 
का सम्बन्ध न रहा हो । 

अपनी मातृभाषा की उन्नति की ओर भी सबप्रथम 
उन्हीं का ध्यान श्रक्षप्ट हुआ था | £कचहरियों की भाषा 
हिन्दी हो?” यह आवाज सबसे पढले पूज्य मालवीय जी ने 
ही उठाई थी। हिन्दी के प्रचार, द्विन्दी साहित्य की उन्नति 
तथा हिन्दी भाषा द्वारा शिक्षा देने की उपयोगिता पर भी 
उन्हीं ने लोगों का ध्यान खींचा था 

एक ऐसा विश्वविद्यालय स्थापित करने का स्वप्न 
जिसमें पाश्चात्य ज्ञान की शिक्षा आय संस्कृति की शिक्षा 
के साथ साथ दी जाय, वह अपनी य॒वावस्था से ही देख 
रहे थे । उनकी बातों पर उस समय के लोग विशेष ध्यान 
नहीं देते थे । उनकी आकांक्षा को वे स्वप्न मात्र समझते 
थे | किस्तु मालवीय जी जैसी महान आत्मा के लिये कोई 
भी कर्य आकाश-कुसुम तोइना नहीं था। बह तो यदि 
वास्तव में आकाश के कुसुम तोइने का निश्चय करते तो 


०) 





ग्रवश्य ही उसमें भी सफलता पाते | उनकी जिस इच्छा 
पर ध्यान देना वयोडृद्ध अपना समय नष्ट करना समझते 
थे और युवक जिसकी हँसी उड़ाते थे, आज उनकी वही 
इच्छा काशी विश्वविद्यालय के रूप में मूर्तिमान खड़ी 
है। अकेले ही अपने दृढ़ निश्चय ओर विश्वास के 
आधार पर वह बराबर प्रयज्ञ करते रहे । सन १६११ में 
वकालत छोड़ने के बाद उन्होंने अपना अ्रधिकांश समय 
इस विश्व विद्यालय की सेवा में लगाया । सन १६१६ में 
काशी विश्वविद्यालय स्थापित हो गया था और तब से 
निरन्तर उसकी वृद्धि और उन्नत होती रही है। हम 
आशा करते हैँ कि जिस प्रकार उनके, जीवन में उनका 
प्रिय विद्यालय उन्नति करता रहा है, उसी प्रकार अरब भी 
उन्नति करता रहेगा और युग युग तक भारतवारसियों को 
पूज्य मालवीय जी की याद दिलाता रहेगा। 

अपने साहित्यिक अन्थों व कथा-पुराणों में हम 
प्राचीन भारत के ऋषि-मुनियों का वर्यन पढ़ते आ। रहे हैं। 
पर मालवीय जी हमारे अपने युग के ऋषि थे। उनके 
दशन करके तथा उनके संसर्ग में आकर शत्येक प्राणी 
यह जान सकता था कि आये ऋषियों की क्या विशेषतायें 
थीं | वह आधुनिक भारत के आदश महर्षि थे। उनका 
जीवन यथार्थ हिन्दू जीवन था । वह ब्राह्मण शब्द के मूल 
श्रथ में ब्राह्मण थे । भारत में ब्राह्मण वर्ग का धर्म शिक्षा 
प्रात्त करना तथा शिक्षा देना आयकाल से ही माना गया 
है। मालवीय जी आदश विद्वान थे। वह सस्क्ृत के 
महान्‌ पंडित तथा अन्य अनेक विषयों के अच्छे शाता 
थे । अथशाजञ्र व राजनीतिशासत्र, समाज व नागरिकशास्र, 
घमशास्र, दशनशाशत्र कोई भी ऐसा विषय नहीं था 
जिसमें उनकी पहुँच न रही हो। इस प्रकार अपनी 


विद्वता के कारण वह वास्तव में ब्राह्मण कहलाने का 


दावा कंर सकते थे। शिक्षा देने के काय में भी उन्होंने 
किसी से पीछे कहलाने का अवसर नहों दिया। उनका 
काशी विश्व विद्यालय अब तक सहत्मों छात्रों व छात्राओं 
को विभिन्न विषयों में शिक्षादान दे चुका है और भविष्य 
में भी युग-युग तक देता रहेगा | 

द घामिक रहन-सहन की दृष्टि से भी मालवीय जी 
कहर हिन्दू थे। सन्‌ १३६२३ में उन्होंने हिन्दू महासभा 


विज्ञान, अक्टूबर, नवम्बर, द्सिम्बर, १७४६ 


[ भाग ६४ 
जैसी संस्था को जन्म दिया और जीवन पर्यन्त उसकी 
वृद्धि और उन्नति के लिये चेष्य करते रहे | कट्टर हिन्दू 
होते हुये भी वह अन्ध विश्वासी नहीं थे और प्रत्येक 
बात को तक की कसोंटी पर कसते थे। वे वास्तविक 
वैदिक संस्कृति का पालन करने वाले हिन्दू बाह्मण थे 
ओर यही कारण था कि कट्टर हिन्दू कहलाते हुये भी 
उनमें समाज सुधारकों व सुबारों के ग्रति इतनी सहानुभूति 
ओर सहनशीलता थी। सुधार सम्बन्धी किसी भी 
आंदोलन में पीछे नहीं रहे और न उन्होंने कभी सुधारकों 
के मार्ग में बाधा ही उपस्थित की। वह आय॑ संस्कृति 
के सच्चे भक्त थे, किन्तु उनमें धर्मान्धता नहीं थी | यही 
कारण था कि वह हिन्दू मुसलमान में भी भेद नहीं करते 
थे | उनके लिए मनुष्य मात्र भाई-भाई थे। उस तपस्वी 
का तो “वसुचैव कुटुम्बम? में विश्वास था | द 
मालवीय जी अपने समय के वक्ताओं में सर्वश्रेष्ठ 
थे | उनका कोई सानी मिलना कठिन है । विदेशी भाषा 
पर भी उनका कैसा अधिकार था इसे देख कर स्वयं उस 
भाषा वाले भी (अंग्र जअ) आश्चर्यान्वित होते थे | हिन्दी 
व अंग्र जी दोनों के ही वह सर्वोत्तम वक्ता थे। उनकी 
संत्कृत की वक्त. ता सुन कर तो ज्ञात होता था कि सहस्त्रों 
वर्ष पूर्व का कोई मुनि बोल रहा है| अपने -विश्व 
विद्यालय में जब वह गींता पर वक्त ता देते थे तो उनकी 
जनता अत्यन्त ही प्रभावित होती थी और मालवीय जी की 


धामिक प्रवृत्ति उन पर अपना गहरा प्रभाव डालती थी । 
मालवीय जी अत्यन्त मृदुमाषी थे और सबसे स्नेह- 


पू् व्ययहार करते थे । उनके इन सच्च गुणों के अतिरिक्त 
उनका उज्ज्वल, निष्कलंक, चैरित्र उन्हें वास्तव में महर्षि 
कहलाने का अधिकारी बनाता है। उनका पवित्र 


निष्कलंक चरित्र भविष्य में भारत की सन्‍्तानों के लिए 
आदश रूप रहेगा। मालवीय जी की मृत्य से भारतवासियो 
ने अपने एक सचे हितैषी को खो दिया। उनकी यह क्षति 


पूरी होना कठिन है । 
अंत में हम भगवान्‌ से प्राथना करते हैं कि वह उस 


महान्‌ आत्मा को अपनी सुखमय गोंद में शान्ति दे और 
हमें इतना साहस दे कि हम महर्षि मालवीय जी के जीवन 
से शिक्षा पाकर तथा उनके आदरशों पर चलकर अपने 
देश व समाज की सेवा करने योग्य बन सकें । 


विज्ञान-परिषद॒की प्रकाशित प्राप्य 
को ९ ची 
पुस्तकोंकी सम्पूण सूचो 

१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १०-विज्ञानकी प्रारस्सिक 
बातें सीखनेका सबसे उत्तम साधन --ल्े० श्री राम- 
दाख गौड़ एम० ए० ओर प्रो० साब्िगराम भाग॑व 
एम० एस-सी० ; 

२--चुम्बक--द्वाईस्कूलम पढ़ाने योग्य पुस्तक -क्ले० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी०; सज्ि०; ॥॥:5) 

३--मनो रक्त रसायन--इसमें रखायन विज्ञान उप- 
न्‍्याखकी तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
योग्य दह्ै--छें० प्रो० ग्रोपाह्नस्वरूप सागव पुम० 

 घुस-खी० ; ॥॥), ः 

४-सूर्य-सिद्धान्त--संस्कृत मूल्ल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भावय'--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखनेका सबसे 
सुहूम उपाय--पृष्ठ संख्या १२१४ ५; १४० चित्र 
तथा नकशे--ले० श्री महाबीरशसाद श्रीवास्तव 
बो० पुस-सी०, एज्० टी०, विशारद; सजिक्द; दो 
भागो्मे, मूल्य ६)। इस भाष्यपर ल्लेखककों हिन्दी 
साहित्य सम्मेज़्नका ३२००) का मंगल्लाप्रसाद 
पारितोषिक मिक्षा हे । 

४--वैज्ञानिक परिमाणु--विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 
इकाइयोंकी सारिणियाँ--ल्ले० ढाक्टर निद्वालकरणा 
सेठी ढी० एस सी ०; ।॥॥), 

 ६-समीकरण मीमांसा--गणितके शम० ए० के 

... विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--क्ले० पं० सुधाकर द्विप्रेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥#), 

७--निर्णायक ( डिटर्सिनेंट्स )-गणितके पुम० णु० 
के विद्याथियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले० श्रो० गोपाल 
कृष्ण गे और गे।मती प्रसाद असिद्दोत्नी बी० 
पुस्त सी ० ; ॥), 


८--नत्री जज्यामिति या भ्रुजयुग्म रेंखागणित--इईँटर- 
मीडियेटके गशितके विद्यार्थियोंके क्िये---ल्ले० डाक्टर 
सत्यप्रकाश ढी० एस-सी० ; १॥), 
६--गुरुदेव के साथ यात्रा--दाकटर जे० सी० बोसीकी 
यात्राओंका क्लोकप्रिय वर्णन ; ।“), 
१०--केदार-बद्री यात्रा--क्रेदारवाथ और बद्वीनाथके 
यात्रियोंके ल्षिये उपयोगी; |), 
११--व्षा आर वनस्पति--लोकमिय विवेचन--क्षे० 
श्री शइरराव जोशी; ।), 
१२-सनुष्य करा आहार--कान-सा आहार सर्वोत्तम है--- 
क्ले० वेद्य गापीनाथ गुप्त; |), 


१३--सुवणुकारी--क्रियात्मक--ल्ले०. शी 
पचोद्षी; ।), 

१४--रसायन इतिहास--ईटरमीडिब्टके विद्याप्थयाके 
योस्थ--ब्वे० ढा० आत्माराम ढी० पुस-स्री ०; ॥।), 

१५--विज्ञानका रज़त-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वर्षका इतिद्दास तथा विशेष ल्लेखोंका संग्रह; १) 


गंगाशंकर 


१६--फत्षन्संर क्षण -दूसरा परिवर्षित संस्करण-फल्ञोंकी 
डिब्बाबन्दी, सुरबबा, जैम, जेल्ली, शरबत, अचार 
आदि बनानकी अपूर्व पुस्तक; २१३ पृष्ठ; २९ चित्र--- 
ल्ले० डा० गारखभसाद ढी० एस-सी० ओर श्री वीरेन्द्र- 
नारायण सिंह एस० एस-सो०; २), 

१७--व्यज्भ-चित्रणु--( काहू न बनानेकी विद्या )--नल्ले० 
पुल्ष० ए० डाउस्ट ; अबुवादिका श्री रवत्नकुमारी, 
एम० ए०; १७४ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द; ३॥) 

(८-+मिट्टीके बरतन--चीनी मिद्दीके बरतन केसे बनते हैं, 
छोकप्रिय--ल्ये० प्रो० फूलदेव सद्दाय वर्मा : १७२ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; १४), 

१६--बायुमंडज््-ऊपरी वायुमंडल्का सरत्व वर्णन-- 
ले० डाक्टर कें० बी० साथुर; १८६ शृष्ठ; २३ चित्र; 
सजिरद; १), क्‍ 


२०“>ज्षकड़ी पर पॉलिश- पॉलिशकरनेके न्दीन और 
पुराने सभो ढंगोंका व्योग्यार वर्णन | इसले कोई भी 
पाल्िश करना सांस ऋझकता हें को ० हा० गारखन- 
असाद और श्रोरामयत्न भडवागर, पूम्न०, ए०, २१८ 
पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; 3॥), 

२१--डपयोगी तुसखे तरकीबें ओर हुनर--सम्पाइक 
डा? गोरखप्रस्ताद ओर डा० सत्यग्रकाश, आकार बड़ा 
विज्ञानकं बराबर २६० पृष्ठ ; २०५० चुखखे, 
१०० चित्र; एक-एक घुलखेसे सेकड्ों रुपये बचाये 
जा सकते दें या इज़ारो रुपये कमाये जा सकते हैं | 
प्रत्यक गुहस्थंक लिये उपयांगी 

सजिहद्‌ २ ॥), 
२२--कलम-पेबंद--ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० घ्रृष्द 


&६०. चित्र; माल्षियों, मालिकों ओर कृपकोंके क्विये 


उपयोगी; सजिरद; १॥), 
२३०-जिरदसाजा--क्रियात्मक आर वप्योरेबार । इससे 
सभी जिल्द्साज़ी सीख सकते हैं, क्ले० श्रों सत्यजीवन 
बसों, एस० ९०; ६८० प्रष्ठ, ६२ चित्र; खजिरद १॥।), 
२७ - त्िकत्ञा--दूखरा परिवांधघत संस्करण-प्रत्येक बेंच ओर 
_शुहस्थके लिय-ल्ले० श्रो रामेशवदी आयुर्वेदालंकार, 
२३६ पृष्ठ; ३ चित्र, एक रज्ञोन; सजिरद २।), 
यह पुस्तक गुरुकुल आश्ुर्वेद्‌ महयावद्याह्वय 
की १३ श्रेणी के लिए द्वव्ययुणक स्वाध्याय पुस्तकके 
रूपमें शिक्षापटक्से स्वाकृत &ो चुका हे । 
२१४५- तेरना-- तरना साखन आर डूबत हुए त्ोगोंका 
बचान को रात अच्छी तरह समझाया गयी ई । 
ल्ले० डाक्टर गोरखप्रसाद पष्ठ १०४ झूल्य १), 
5--अंज्ञर--लेखक श्री रामशबत्ंदी आयुववेदालंकार- 
अंजार का विशद्‌ वशन आर उपयोग करनका रांत | 
पृष्ठ ३३, दा चिन्न, मुल्य ॥), ह 
यह पुस्तक भौ गुरुकुत्ष आयुववेद महाविद्यात्ययक 
शिक्षा पटक्षर्म स्वीकृत हो चुकी हे । 


ब७- सरंज विज्धान-लागर प्रथम भाग-सम्पादक 


इहाबटर गारखभसाद | बड़ी सरस आर शंचक भाषा 





बुह्य अशिल्दु २) क्‍ 


+८8-. ]0708., 375 
तुझओंके विचिन्न संसार, पेड़ पौधों को अचरजञ् 
अनया, सूय॑ # आर दारांकी जावन 
कथा तथा भारतीय ज्योतिषके स॑क्तिप्त इतिहास 
का दर्शन है। विज्ञानके आकार के ४७० पृष्ठ और 
रे९े- चित्रसि सजे हुए मन्‍्थ की शोभा देखते ही 
बनती हैं । सजिहद पुह्य ६ ),; 


४] 
दो हि 


२८--वायुमण्डलको खूक्ष्म हवाए---ले< डा० सन्त- 


प्रसाद टडन, डी० किल० मूल्य |॥) 

६--खाद्य और स्वास्थ्य--ले० श्री डा० श्रोकांरनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य |॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं;-.. . 


१--विज्ञान इस्तामलक--ले०--स्व० रामदास गौड़ 
एम० ए० भारतीय भाषाओमें . अपने दंगका 
यह निराला अंथ है। इसमें सीधी सादी भाधामें 
अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है । सुन्दर सादे और 
रंगीन पोने दा सों चित्रोते सुसजित है, आजतककी 


.. अदूभुत बातोंका मनोमोहक वर्णन है, विश्वविद्यालयोंमें 


भी पढ़ाये जानेवाले विषयोंका समावेश है, श्रकेली 
यह एक पुस्तक विज्ञानको एक समूचो लैब री, है एक 
ही अंथमे विज्ञानका एक विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 
२--सौर-परिवार--लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस 
सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोखी पुस्तक ७७६ 
इड, ४८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन है) मूल्य ६१ २). 
श्स पृल्‍्तक पर काशी-नागरी-प्रचारिणी समा से. 
रेडिचे पदक तंथा २० ०) का छुन्नूलाल पारितोषिक 
मिला है | 
र३--भारतीबय वेज्ञानिक--- १३ भारतीय वैज्ञानिकोंकी 
जावनियां--ल्े ० श्री श्याम नारायण कपर, सचिगश्र 
३८5० ४५5. सांजरुद म्ल्य ३) आज्दू २॥) 
४--वैक्युम-ब्रं क---ल्ले ० श्री ओकारनाथ शमो । यह पुस्तक 
रेज्ञवर्म काम करने वाले फ़िटरों इंजन-ड्राइवरों, फ़ोर- 
मेनों आर केरेज एग्ज़ामिनरोंके क्षिये अत्यन्त उपयोगी 
हैं। ३६० पृष्ठ; ३३ चिन्न जिनमें कई रंगीन हैं, २), 





४७७७७॥७७७४७७/शशशशा का जज की 2 आओ शक और हा का 





मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग | ह 
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डाक्टर सत्यप्रकाश श्री श्रीचरण वसा. हर हक 
डाक्टर गोरखप्रसाद... ... डाक्टर रामशरण बास 





एक संख्या का मृक्य 


५ उबलन 


परिषदका उद्देइय 


१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌की 


. स्थापना इस! उद्दे श्व से हुई कि भारतीय भापाअंमें वेज्ञा- 
. निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनकों ओर 
. शाधास्णतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 
_ परिषदका संगठन 


-परेपदुर्मे सभ्य होंगे। निम्न नि 


.. अनुसार सम्यगण सम्मेमिसे ही एक सभापति, दो उपसभा- अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 


.. पति एक कोवाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एंक सम्पादक कह मूल्यमें मिलंगी | 


। झौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा प्रिष-.... 
. दूकी कार्यवाही होगी | 

क्‍ पदाधिकारियोंका निवाचन के 
... १८--परिषदुके सभी पदाधिकारी चुने ही 


जायेगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हुये तीसरे हि | द हू 


नकशेके अनुसार सभ्योकी रायसे होगा । 
सन्प 


२२--अंत्येक सभ्यको ४) वार्षिक चन्दा:देना होगा | 





ञ् श-शुल्क ३) होगा जो समभ्य| बनते समय केवल एक बार 





यमीके 





. २३--एक साथ ७० रु० की रकमदे देनेसे कोई भी 


सभ्य सदाके लिये वार्षिक उन्देसे मुक्त हो सकता है। 


२६--प्रभ्योंको परिषदके संब अधिवेशन उपस्थित 


'रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके _चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्की सब पुस्तकों, पत्नों, विवरणों इत्यादिके 


बिना मुल्य पानेका--यदि परिषद्के साधारण धन के 


अतिरिक्त किसी विशेष धदसे उनका प्रकाशन न हआ-..- 


२७०»परिषद्के सम्पूर्ण स्वत्वके' अधिकारी सभ्यवृन्दे 


कद हा $ : समझे जायगे | 


परिषदका सुखपत्र 


.. ३३«“ परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित करेगी जिल्लेंम 
सभी वैज्ञानिक विषयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 

३४---जिन छेखोंकों परिषद्‌ प्रकाशित करेगी. उनमें जो 

लेख विशेष महत्व और योग्यताके समझे जायेगे उनके 


लेखकोंकों अपने अपने लेख की बीस अतियाँ बिना सूह्य 


. पानेका अधिकार होगा । 


विज्ञान 


विज्ञान-परिषद, प्रयाग का मुख-पत्र 


: विज्ञानं बह्मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भृतानि जायन्ते 
विनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्तयमिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ३।७। 


अर लतितिर अरअधर 4९% आ९ऋ (कट जए0 0 अिलिएकर 4९ अर आर ऋटऋ(औ€ अर ऋटआ 2 (अ€ बट न्‍€ 


भाग ६४ | 


सम्वत्‌ २००३, जनवरी १९४७ 


| संख्या ४ 


। द | 


| किक वे रे है 
विपाक ओर विघटक-रस क्रिया 
स्शागादटापवणा थात॑ लिाटजगार बर्टांजा 
'£ ले०--श्री कृष्ण बहादुर एम० एस-सी० रसायन विभाग प्रयाग विश्वविद्यालय ) 


वियाक वह प्रक्रिया है जिसमें कुछ विशेष जीवित 
सेलों (८८) की क्रियाओं द्वारा कुछ विशेष पदार्थ बन 
जाते हैं। सेलों के जिन पदार्थों द्वारा यह क्रिया होती 
है वे जीवित नहीं होते, किन्तु साधारण रात्तायनिक योगिक 
((॥८गांट ८०ा००एा०ं) होते हैं जिन्हें विव्रटक- 
रस कहते हैं। पहिले लोगों'का ऐसा विचार था कि 
यह विपाक अक्रिया सिफ जीवित सेलों द्वारा ही होती है 
- पर आज कल के वैज्ञानिकों ने यह सिद्ध कर दिया है कि 
यह प्रक्रिया अजीवित विधय्क-रस द्वारा होती है। 
इतिहास--हिन्दुओं के प्राचीन गंथों में मदिराका 
'बर्णन है और सम्मवतः उन्हें विपाक के बारे में बहुत 
ज्ञान था । मदिरा विपाक (&८0॥0०ी८ शिाारा900०)) 
से संसार की अधिकांश जातियाँ बहुत दिनों से परिचित 
हैं। पहले लोगों का यह विश्वास था कि विपाक आरम्भ 
होने के पूव ही उस पदाथ में मदिरा का अंश रहता है । 
विपाक प्रकिया से वह मद्रि जो पहले अशुद्ध दशा में 
-रहती- है शुद्ध हो जाती है । पाश्चात्य देश के विद्वानों का 


ऐसा विचार सतच्रहवी शताब्दी तक था। 4६5२ में 
बेचर (१८८८) ने यह मालूम किया कि वियाक प्रकिया 
के लिये चीनी. अति आवश्यक है और मदिरा पहले 
हीं से उस पदार्थ में नहीं रहती । 

१८३७ में फ्रान्स के कागनित्रड डि ला टौर 
((3672पएं त८ | (ठप) जमनी के श्वान 
(8८ाछथा॥) और कुटिंसन (६ए६शाहु) ने विफपरक हुई 
वस्तुओं में छोटी छोटी बहुत सी जीवित सेलों को लिग- 
हीन उत्पादन (85९१४४४| छे८००0तंघ८७) द्वारा पेंदा 
होते देखा | ये सेलें शक्कर को कम कर देती हैं, मदिरा को 
बढ़ाती और कार्बन डाइआक्साइड बनाती है । इनकी संब्या 
की वृद्धि के साथ साथ शकर का कम होना और मदिरा 
की वृद्धि होना स्पष्ट रूप से दिखलाई देता है| इन लोगों 
के प्रयोग ऐसे प्रामाणिक नहीं थे कि उन पर अधिक 
विश्वास किया जा सकता | लगभग ० साल बाद १८६० 
में लोगों को यह बात समझ में आई कि मरिरा विपाक 
ईस्ट (४००५६) नाम के एक प्रकार के जीवित सेल द्वारा 


र्ष्ट 


निशनिलिलिमिनीमिनिभिशलिनिनिनकीक कब. >> भाााााााााआशशशशशशशशशशआशेआशशशआशशशशशणशणशणशशशणशणशणशणशशशशशणशशशणशणशणशशशशणशणणशणणशणणणशणणणणाओं 


होता है | लीबिग ;][८०४६) ने इस जन्तु सिद्धान्त का 
पूरा विरोध किया । वह बराबर इसी बात पर जोर देता 
रहा कि विपाक क्रिया केवल रासायनिक. प्रकिया द्वारा 
होती है । 

लीबिंग ने विपाक को कम्पन सिद्धान्त द्वारा होना 


बतलाया | उसने कह्य कि विपाक वस्तु एक प्रकार के . . 
विघटक रस द्वारा विषाकित होती हैं। यह रस विश्लेषित 


([0८८०॥४००५०) हेता है । इस क्रिया से विपाक वस्तु 
के अगुओं (/०!८८ए०७) में एक प्रकार की शक्ति 
पहुँचती है जिसके कारण वे अर छोटे छोटे नये पदाथ के 
अगुओं में परिवर्तित हे! जाते हैं। 

शीघ्र ही लीबिग के इस सिद्धान्त में परिवर्तन करना 
अति आवश्यक प्रतीत हुआ। पास्तूर (?४५७८ए) ने 
यह स्पष्ट सिद्ध कर दिया कि विपाक प्रक्रिया में जीवित 
सेलों का महत्वपूर्ण हाथ हे । 


शीघ्र ही दोनों सिद्धान्तों में सामंजस्य लाने का प्रयत्न 
किया गया और नाइगिली ()०८४८॥) ने एक सिद्धान्त 
बनाया। उसने कहां कि जो वस्तुय विपाकित होती है 
उनके अ्रशु अपनी संचित शक्ति (95६शाएंकक शारा8५) 
द्वारा शीघ्रता के साथ दोलित . (05८9(४८) होते रहते 
 हैं। इसी प्रकार विधघटक रस (£॥2५॥०) के अणु भी 
शीघ्रता के साथ दोलित होते रहते हैं और विघयक रस 
के अणु के इस कम्पन के द्वारा विषपाक वस्तु के अर 
शीघ्रता से विश्लेषित होने लगते हैं। यह विश्लेषण 
(0८८०॥००४००) जीवित सेलों के बाहर होता है । 
इस प्रकार हम देखते हैं कि इस सिद्धान्त में विधटक रस 


का नष्ट हाना नहीं बतलाया गया है जेसा कि लीबिग के. 


सिद्धान्त में बतलाया गया था। 


बीस सालों के वाद-विवाद के पाश्चात्‌ पास्तूर ने 
यह सिद्ध कर दिया कि विपाक प्रक्रिया जीवन सेलों द्वारा 
ही होती हैं। यह विपाक शक्ति सेल के अन्दर रहती है 
ओर वहीं यह क्रिया होती है। इसी प्रकार उन्होंने यह 
मी सिद्ध किया कि लैक्टिक ([9८४८) तथा ब्यूटरिक 
(55८) विपाक भी एक प्रकार के जीवित जन्तुओं 
द्वारा होता है । ये जन्तु ईस्ट से भिन्न प्रकार के होते हैं । 
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विपाक का अथ 
बहुत दिनों तक वह क्रिया जो जीवित इस्ट सेलों 
द्वारा होती थी विघटक रसों द्वारा होने वाली क्रिया से 
विभिन्न समझी जाती थी । १८३० में रोबीकेट 
(२०४७ांवृष्८) और बौट्रन (3079०7) ने कडए बादाम 
में एक विघटय्क रस का पता लगाया | लीबिग (+८७४) 


और वोहलर (९४ ०॥।|८) ने इस विघटक रस की अद्भुत 


क्रिया का पता लगाया । यह विघटक रस एक प्रकार के 
गल्यूकोसाइड ((>7ँ८०»४०८) में जिसे. एम्‌गडेलिन 
(5779809|7) कहते हैं पाया जाता है। जन्न कड़्‌ ए. 
बादाम की सेलें पानी में तोड़ दी जाती हैं तो बादाम का 


' विघटक रत एम्‌गडेलिन को बेन्जैलडिहाइड, (उ_िलाट्रओ- 


0८॥५४०), हाइड्रोसियानिक अम्ल (#५90॥0८9थ्वा॥८ 


. 8८0) और ग्लूकोज में विभाजित कर देता है | 


बादाम के इस विघटक रस को अलग कर लिया जा 


सकता है और ऐसी दशा में भी जब्र कि इसके साथ 


किसी जीवित पदार्थ का विद्यमान होना असम्मव है यह 


'एमगडेलिन को. विश्लेषित करने का काय पहले की ही 


भाँति करता है। 


इसी प्रकार की एक क्रिया १८१७ में करचोफ: 
(फटी) ने एक अन्य विघटक रस की देखी।. 
उसने देखा कि जव के अंकुओं के अन्दर का रस यदि 
स्टाचे (5६८) पर क्रिया कस्ता है.तो पानी में सुगमता 
से न घुलनशील होने वाला स्यार्च विश्तलेषित होकर ग्लूकोज 
में परिवर्तित हो जाता है । यह एक प्रकार के विघटक 
रस को क्रिया. द्वारा होता है जिसे डायस्टेस ([095095८) 
कहते हैं। 


इसी प्रकार एक दूसरा विघवक रस ल्युशा (!. ८८5): 
ने थूक से निकाला और लगभग उसी समय में पेपसीन 
(?८7०५॥) नामक एक अन्य विघटक रस का पता लगा 
जो प्रोटीन (70(था) को घुलनशील पेपटोन' में बदल 
देता है। पेपसीन पेट के आमाशयिक रस (०५४४८) से: 
निकाला गया था। 


प्रारम्भ में इस तरह दो प्रकार की क्रियायें अलगर- 
अलग मानी जाती थीं। एक वे जिनमें जीवित सेल 


संख्या ४ ] 








भाग लेती थीं और दूसरी वे जिनमें विघटक रस द्वारा 
क्रिया होती थी ॥ 
इस प्रकार के दो विमाग बहुत दिनों तक माने जाते 
रहे | पर सन्‌ १८६ 5 में बुकनर ( 7. जि।टधिश ) ने 
जीवित ईस्ट सेलों को बल पूर्वक नष्ट कर के उनमें से खूब 
दबाव द्वारा एक रस निकाद्वा जिस में शक्कर को मदिरा 
बनाने की शक्ति थी। इस से यह स्पष्ट हो गया कि वह 
पदाथ जिससे मदिरा-विपाक होता है जीवित सेलों द्वारा 
नहीं होता पर उन में उपध्यित एक प्रकार के यौगिक 
( (०»॥ए०एात॑ ) द्वारा होता है जिसे विश्रवक रस 
कहते हैं । 
पर यह अवश्य ध्यान रखना चाहिये कि अब मी बहुत 
से विघटक रस बाहर निकालने पर अपनी क्रिया नहीं 
करते इसी कारण अब भी दो प्रकार के विघटक रस माने 
है एक तो वे जो सेलों के भीतर रहने पर ही क्रियायील 
रहते हैं और दूसरे वे जो बाहर निकाल लेने पर भी अच्छी 
भाँति अपनी क्रिया कर सकते हैं। 
विघय्क रस जंःव मात्र के लिये ग्रति आवश्यक यौगिक 
है। यह शरीर का रासायनिक-क्रियारस ( (॥८मांट४ 
२८०४८॥४ है । बहुत छोटी मात्रा में ही यह बहुत से बढ़े- 
बड़े अणुओं को छोटे-छोटे अणुओं में तोड़ लेता है, जो 
आवश्यकतानुसार या तो सेल के बाहर निकाल दिये 
जाते हैं या सेल में ही काम में आजाते हैं | 
बरज़ीलियस ( उठटांथए5 ) ने प्रथम बार उत्प्ररक 
( (४७५८ ४४८ ) और विघटक रस में समानता 
अनुभव की । आस्टवल्ड ( (05/७४४र्त ) के सिद्धान्त के 
. आधार पर कि उम्प्ररक एक क्रिया की गति कों जो साधा- 
रणतः बहुत धीरे होती है तेज कर देता है, यह विघटक 
रस भी वही काम करता है। इसलिये विघटय्क रस को 
जीव-उत्पेरक ( ()8शाआ८ थाव५ए८ ब6ुथा६ ) भी 
कहते हैं। इस प्रकार साधारण उत्पेरक की भाँति विघव्क 
रस यदि अधिक मात्रा. में होगा तो अधिक विपाक होगा 
पर क्रिया के फल स्वरुप बने हुए. यौगिकों में विघटक रस 
न रहेगा और न तो विघट्क रस तथा बने योगिकों में 
कोई अगर सम्बन्ध ही होगा । 
अधिकतर विधयक रस की क्रियायं जल-विश्लेषण 


विपाक ओर विघटक-रस क्रिया 
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कन्ना (॥एकाउऊाएपसंट टा४/व८छा 9 की होती हैं। 
ये क्रियायें प्रायः खनिज अजैब उद्येरक ( जरठाछद्यां८- 
८५६४ ७४5 / के द्वारा भी की जा सकती हैं। यहाँ तक 
कि बहुत बढदी-बढ़ी क्रियायें जैसे मदिरा का सिरके मेँ 
बदलना, केलसियम फारमेंट ((हवटाएमा लियाश्ा८ ) का 
कैलसियम कारबोनेट ( (४८९८), ) कारबोनिक अम्ल 
तथा हाइड्ाजन में बदलना खूब बारीक प्लैटिनम 
( >एाया। ) द्वारा की जा सकती है । पर इन 
दोनों उत्परको से विशेष अन्तर यह है कि विश्रटक रस 
की क्रिया बढ़ी विशिष्ट होतीं हैं) एक विघ्रवक रस जो 
वसा (8६ ) को उदविश्लेषित कर सकता है स्वा॑च को 
नहीं कर सकता ! 

विघटक रस की यह विशेषता हैं कि क्रिया पूर्ण रुपेण 
समास होने के पृ इसकी क्रिया बड़ी मन्‍्द पड़ जाती है | 
विधघटक रस एक निश्चित सांद्रता ( (जाट्टाशश्वाठ॥ ) 
पर ही काम करते हैं, उससे कम या अधिक होनें पर 
उनकी क्रिया कम या बन्द हों जाती है। बहुत से ऐसे 
प्रमाण हैं कि विधःक रस विपाकित पदाथ के साथ रासा- 
यनिक-सम्बन्ध ( (टाटा पशांणा ) स्थापित कर 
लेता है और यह नया यौगिक जो इस सम्बन्ध द्वारा बनता 
है विश्लेषित होकर छोटे पदार्थो' में विभाजित हो जाता 
है। परन्तु कुछ लोगों का मत है कि यह क्रिया विपाकित 
इर्थ के विघयक रस पर द्रवीकरण द्वारा होती है । 

थोडी सी विघटक रस की मात्रा बहुत सा पदार्थ 
विश्लेषित कर सकती है । पर प्रत्यकज्ञ रुप में इनवर्टेस 
( [॥५८7085८ ) ओर रिनेट ( रे८॥आ८६ ) को छोड़ कर 
जिनमें विघटक रस अपने से चार सो गुना अधिक पदाथ 
विश्लेषित कर सकते हैं अन्य विघटक रस की क्रियायें 
कुछ समय के पश्चात्‌ बन्द हो जातौँ हैं। क्योंकि इस 
क्रिया में बहुत सा विघटक रस नष्ट हो जाता है। 

एक विशेषता यह भी है कि वे उन्हीं दशाओं में 
जिसमें विघटक सर खूब सुयमता से और अति शीघ्र गति 
से काम करता है शीघ्र नष्ट मी हो जाता है | उदाइहरख्‌ 
के लिये प्रोटीन को विद्लेषित करने वाला विघटक रस 
ट्रिसिन ( एच ) जे कोम ( सिक्लाटा८४5८ ) में 
मिलता है थोड़े से तापक्रम पर थोश बार युक्त होने पर 
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अच्छा काम करता है पर इन्हीं दशाओ्ं में वह मर भी 
जाता है | 

विध्रव्क रस का संगठन ( (णाए०अंतंजा ) मालूम 
करना अत्यन्त कठिन काम है, क्‍योंकि पूर्ण शुद्ध रुप से 
उन्हें अलग करने की अभी तक कोई विधि नहीं मालूम 
हो सकी है बहुत से विघटक रस वो केवल सफेर चूर्ण 
के रुप में हीविल सके हैं। उनके बनाने की विधि में 
उनके अन्दर उपस्थित बहुत से अशुद्ध यौगिकों ( ((०वा- 
7०पा० ) को निक्रालने का कोई उपाय नहीं है | अश्रमी 
तक जो कुछ हो सका है वह इतना ही है कि विशुद्ध 
विघटक रस निकाल कर उसमें उपस्थित सब यौगिकों के 
सामूहिक गुणों का ही ज्ञान प्राप्त किया गया है| कारण 
रझक यह भी है कि विघटक रस कलोद की ( (०॥०० ) 
श्रेणी के पदार्थ हैं जिनके घोल में यदि किरण डाली जाँय 


तो इसके कण साधारण कलोद पदाथों के कणों की माँति 


बड़ी शीघ्रता के साथ घूमते देख पड़गे । 
कलोद पदाथों' के गुण अधिकतर उनके प्रष्ठ 
. 59८८ ) के कारण होंती है । उनका बहुत सा पृष्ठ 
घोलक द्रव के सम्मुख हो जाता है। जों यौगिक घोलक 
द्रव में घलित होने पर घोलक द्रव का प्रृष्ठ तनाव (5प्रा8८९० 
धथाई०॥ ) कम कर देते हैँ वे कलोद कण पर जमा हो 
जाते हैं। इत क्रिया को शोषण (५050790०॥ ) कहते 


हैं। यदि अल्युमीनियम हाइडक्साइड ( &|प्रा॥पाा 
7५30)696 ) के कलोद के घोल में थोड़ा सा नीला 
कागो रंग ( 006० ०0४८ ) डाल दिया ज्ञाय तो इम 
देखते हैं कि कलोद के कण नीले रंग के हो जाते हैं। 
पहले यह क्रिया शोषण द्वाय ही होती है पर यदि इसी 
को खोलाया जाय तो सत्र कलोद कण लाल हो जाते हैं 
क्योंकि बाद में रासायनिक क्रिया भी होती है। इसी भाँति 
सम्मवतः विघटक रस के कलोद कणों पर भी क्रिया होती 
है और इस प्रकार घुलित वस्तु धीरे-घीरे घोल से निकाल 
दी जाती है | 

विध्रटक रस साधारणतः तीन भागों में विभाजित 
किये जा सकते है :--- द 

( १ ) साधारण जल विश्लेषित करने वाले । 

( २ ) ओषदीकरण और अनोषदीकरण करने वाज्े 

( (23/वैन्वांणा ब्वात॑ रिस्वंपटपंणा ) 
( ३ ) विशेष पदार्थो' का थक्का ( 0०५6 ) 
बाँधने वाले । द ०] 

( १ ) इस भाग के विघटक रस बहुत श्रेणी में बाँटे 
जा सकते हैं उदाहरणाथ एक संकराइड (6 30 59८८- 
॥9706) दो सकराइड बहु, सेकराइड, प्रोटीन तथा प्रोटोन 
विश्लेषित पदार्थों' को जल विश्लेषित करने वाले । 


बहु सैकराइड को जल विश्लेषित करने वाले विघटक रस 


2" विश षि ह्दो (्‌ 
विषवक रंतः ०४) विश्लेषित होनेवाले पदार्थ 


डायस्टेस (95(95८) स्टाच 

एमाइलेस (५ 7५95८) । ग्लाइकोजन 

ग्लाइकोजिनेस |... 
((>५८०४०॥७५८) 


इन्यूलेज (0952). इन्यूलिन (परापी॥) 


सेल्यूलोज ((2०॥४०५०) 





पेकटिनोज ([?८८४॥०05९८) 
जिल्लेज्ञ ((+८(७५८) 


(9009 5८० था) | 





बनने वाले यौगिक कहाँ मिलते हैं 





मालठोज़ और डेक्सट्रिन 
मालयोज 


28 


अंकुरित जब में, बहुत से 
फेंगस तथा बैक्टीरिया में | 


उगने वाली मोटी जड़ों में 


फ्रुंकटोज (८605८) 
(9प05 0थ्यात॑ (प्रांश$) 


अनोषदीकरण्‌ गुणवाली श कर उगते बीज के अकुओओ्रों में | 


(२८त४८ा॥6 5084) 


22 


7 बेक्टी रियम जिलैटिकस 


5 
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१७७४७ ाणाााणणाणाा आम 


संख्या ४ | 


विपाक ओर विघटक-रस क्रिया 


१०१ 





एक तथा दो सेकराइड को जल-विश्लेषित करने वाले विघटक रस 











विघटक रस विश्लेषित होनेवाले पदार्थ 
मालदेज्ञ (७०६४८5८).. | मालदोज 


स्यूकेज़ (७-2 0८४५८). | गन्‍ते की शक्कर 
इनवर्टेज्ञ ([79८६७५८) 


लेकटोज़ 





लेक्टेज़ (|. ४८७५८) 
ट्रिहल्तेज्ञ | ट्रिहलोज़ 
रैफिनेज्ञ रैकिनोज 
मिलीबायेज्ञ (५०॥०४७5०) मिलीबायोज 
'मिलीसिटेज़ मिलीसियोज 
कु न्‍ाा 
| ट्युरानेज़ ट्युरानोज 





बनने वाले योगिक 


क्कटाज, स्लूकाज 


। ल्थ॒काज, गल्कराज 


| सल्व॒क्ोज 


| मिलीत्रायोज (८॥००५०) | 


आर फ्रकटज 


| गैल्कटोज और ग्ल्यूकोज 


5% १88 ([0छ9॥05८) | 


सल्युकोज 


सल्युकोज 


हि 
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| पेट के रस में 


। (3 5एश | 





कहाँ मिलते हैं . 
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इसी प्रकार बहुत से विधटक रस जो ग्लूकोस्ताइड 
प्रोटीन तथा प्यरीन यौगिक को जल्ल विश्लेषित करते हैं 
ग्राप्त किये गये हैं ओर उनकी क्रिया मालूम की गईं है | पर 
“# अभी तक किसी भी विघटक रस के रासायनिक बनावट 
” के बारे में कुछ नहीं मालूम है। फिशर (#इ्टाथ) के 


मत के अनुसार विब्रब्क रस तथा विपाक्र पदा्थ का 
सम्बन्ध वही होता है जो ताले और चाभी का होता है । 
जिस तरह एक चाभी केवल एक विशेष ताला ही खाल 
सकती है उसी प्रकार एक रस केवल एक यौगिक पर ही 


क्रिया कर सकता है ! 





दैनिक जीवन में रसायन विद्या के 


[ ले० त्रजवल्लम अग्रवाल बाँ० एस० सी छिताय व _ 


एक युग था जब मानवकेा भोजनके लिये पशुश्रों, 
और जंगली मेवों पर, वस्त्रोंके स्नान पर वृक्षों के पत्तों 
पर तथा विशाल भवनोंकी बगह पर जंगलोंके धने कुल्ञों 
पर निर्मर रहना पढ़ता था । जब दुभाग्यवश मनुष्य 





अस्वस्थ होता तब मृत्यु के अतिरिक्त कोई अन्य चारा नहीं 
था। आवश्यकताश्रों के अनुसार मनुष्य ने अपनी उन्नति 
की तथा संस्कृतिका निर्माण किया | तत्पश्चात्‌ विज्ञान का 
जन्म हुआ और उसने संस्कृति में एक नवीन जीवन 


वर (विज्ञान, जनवरी, १६४७ [ भाग ६४ 





फूँका, विश्व में विज्ञव कर दिया, इतिहास का पथ पारिवितन 
कर दिया । एक नवीन यगक़ा आवाइन हुआ और इस 
यगमें विज्ञानने अपने आविष्कारों द्वारा मानवके देनिक 

जीवनमें से कितनी ही कठिनाइयों, द्विविधाओं, और 
आपत्तियोंके जड़से उखाड़ कर फेक दिया । 

विज्ञानड्नी कन्ला कल्लाके लिये नहीं है | जीवनके लिये 
है | एक वेशनिक जब कोई अन्वेषण करने जाता है तो 
उसके मस्तक में अन्तिम ध्येय मानवताकी सहायता होती है 
संसारका सुधार होता है। अत्येक आविष्कार के जीवनमें 
प्रयक्त करना ही वैज्ञानिककी चरम सफलता है | 

हमारे आजके जीवनमें, उसके पत्येक लघुतम अंश 
में हमके वैज्ञानिक यगका प्रतित्रिम्ब दिखाई देता है। 


हमको अपने जीवनके पंग-पग पर रसायन विद्याकी - 


सहायता लेनी पड़ती है, किन्तु अब हम उसके इतने 
अम्यस्त होगये हैं कि हम भूल जाते हैं कि वह किसकी 
देन है । इन प्रतिक्षण मिलने वाली सुविधाओं के लिये कौन 
अधिकारी है हमारी कृतशताका ! यह एक साधारण 


मनुष्यकी कल्पनाके बाहरकी बात है कि उसको स्वांस्थ्य- 


प्रद भोजन खाने सुन्दर सुन्दर वस्त्र पहिरने, विशाल 
भवनों में रहने, अच्छे टॉयलेट प्रयोग करने और स्वास्थ्यकी 
रक्ता करने में रसायन विद्याकी कितनी सहायता लेनी पड़ती 
है | यह विश्वासके साथ कहा जा सकता है कि यदि रसायन 
विद्याके ज्ञानका पूव रूपसे नाश कर दिया जाय तो आज 
भी संस्कृति उसी रूपमें मिलेगा जिमश्नमं कि २००० वष 
पूर्व थी 
मानव के लिये भोजन का प्रश्न सवंप्रथम है। अतः 
भोजन की रघच्षा तथा उच्षत्ति में रसायन विद्या का प्रयोग 
अधिक महत्व रखता है। पिछले युगमें संसारमें अकालादि 
के कारण इस युग की अपेक्षा कहीं अधिक मनुष्य मरते 
ये। किन्तु कृषि की उन्नति तथा रसायन विद्या के ग्रयोगने 
इन अकालों की गणना वैज्ञानिक देशों में बहुत कम करदी 
है । सभ्यताके इस प्रगतिशील युग में हमारे देशको, अन्य 
बहुत से कारणों के साथ विज्ञान मे उन्नत न होने के कारण 
भी, अकालोंका सामना करना पड़ता है । यद्यपि विज्ञानकी 
चतुमुखी शक्ति वर्षा एवं ऋतुके शासन में असफल है 
फिर भी इसकी सहायता से बहुतसी मूलोंसे बचने का उपाय 


किया जा सकता है। तथा कृषि और व्यवसाय को अधिक: 


विश्वसनीय एवं शशस्त बनाया जा सकता है। 

रसायन विद्या की सहायता से यह मालूम होगया है कि 
अधिकतर पौधों को पोटेशियम नाइट्रोजन, तथा फ़ासफोरस 
के तेज़ाब की आवश्यकता होती है। दिन की लम्बाई का 
प्रभाव तापकी अपेत्षा अधिक अच्छा होता है ओर कुछ 
गैसें विशेष कर कारबनन डाइऑॉकसाइड पौधे के बढ़नेके लिये 
अति आवश्यक है। प्रत्येक पौधेड़ी आवश्यकता के अनुसार 
मिद्टीमें आवश्यक तत्वों का मिश्रण करके उसके अधिक 
उत्पादक बनाया जा प्कता है । एक टन गेहूँ में ४७ पौन्ड 


: नाइट्रोंजन $८ पौन्ड फ़ासफ़ोरस, और १२ पौन्ड पोटाश 


होता है | इससे अनुमान किया जा सकता है कि यह तत्व 
गेहूँकी उत्पत्ति के लिये कितने आवश्यक हैं। 

रसायन विद्याने पशुओंका स्वास्थ्य ठीक रखनेमें 
बड़ी मदद दी है। कैल्शियम जो हमारे शरीरका आवश्यक 
अंश है दूधमें अधिक मात्रा में पाया जाता है । हम गायको 
ऐसी वम्तुण खिलाकर जिनमें 0 ८ांप्रा। श्रधिक हो 
गायको सदैव स्वस्थ तथा बहुत दूध देने वाली बनाये रख 
सकते हैं |? कैनरकी” के घोड़े बहूत प्रसिद्ध हैं और इसका 
कारण यही है कि बहांकी घासमें ()४/८प्ा अधिक होता 
है। हम दूसरे स्थानों में मी प्रयत्न कर उसी बनावट की 
घास तैयार कर. सकते हैं तथा धोड़ों को स्वस्थ बना सकते 
ईं। गाय घोड़े तथा अन्य. लामदायक पशुओ्रों को स्वस्थ 
रखना मानव जाति के लिये असीम रूपेण श्रेयस्कर हे । 

विटामिन की खोज रसायन विद्या में मनुष्य के सतत 
परिश्रम का आघुनिकतम एवं अत्यन्त महत्वपूर्ण रूप प्रस्तुत 
करती है । मनुष्य के शरीर के लिये विटामिनों का उचित 
मात्रामें होना अनिवाय है। किसी मी वियामिन की कमी से बढ़ी 
से बड़ी भयानक बीमारियों के होने का डर रहता है। अब 
तक सात या छः विटामिन मालूम कर लिये गये हैं। इन 
विटामिनों की ठीक ठीक प्रकृति अभी मालूम नहीं हो पाई है । 
किन्तु यह निश्चयके साथ कहा जा सकता है कि कौन सा 
विंयमिन किस्र प्रकार के भोजन में पाया जाता है तथा किस 
विटामिन की कमी से किस बीमारी का सन्देह है । विटामिनों 
के शानसे मनुष्य अपने शरीरकी आवश्यक्रताश्रों को समुचित 
रूपसे पूरी कर सकता है उदाहरणतया जिनमें विदामिन 'ए? 


संख्या 2 |] 





दैनिक जीवन में रसायन विद्या के प्रयाग 


श्त्डे 





की कमी है वे उसे काँडलिवर आयल तथा मक्खनके प्रयोग 
से पूरा कर सकते हैं। वियमिनों के आविष्कार से एक लाभ 
यह हुआ है कि हम बहुत सी वस्तुओंको स्थायी रूपमें 
बदल कर उनका श्रयोग कर सकतें हैं। दूध को वेज्ञानिक 
सिद्धान्तोंके अनुसार सुखा कर रखा जा सकता है । तथा 
उन अवसरों पर जहाँ गाय का मिल्नना संभव नहीं होता 
उसका भ्योग होता है। बहुतसे बच्चों को माताओं की मृत्युके 
कारण गाय का दूध पीना पढ़ता था | इससे उनका शरीर 
दुबल और शक्तिहीन रहता या | किन्तु अब उन सत्र 
अंशों को मिलाकर जो माँ के दूध में पाये जाते हैं 
उतनाही लाभदायक दूध बनाथाजा सकता है | इस अकार की 
विधियोंसे किसी भी देराके भावी नवयुवहों को व्याधियों 
से बचाया जा सकता है | 

अब राकर तथा रसायन विद्या के सम्बन्ध का प्रश्न 
उठता है । आजकल शुद्ध सफेद, सस्ती तथा स्वारिस्टि 
शकर मशीनों द्वारा रसायन शास्त्रके निर्धारित सिद्धान्तों 
पर ही बनाई जाती है | जरमनी इत्यादि कुछ देशों में शकर 
चुकन्दरसे बनाई जाती है। मारत इत्यादि अन्य देशोंमें 
शुकर गजन्ने से बनती है। किन्तु उन दोनों का स्वाद तथा 
विशेषताएँ आपस में मिलते हैं। इसका कारख यही है कि 
शकर एकही ग्रकारके तत्वों क एकही अनुपातमें संयुजित 
होने पर बनती है | 

रस/यन की सेवा तथा कायशक्ति भोजन के उपादान ही 
एकत्रित कर देव तक नहीं सीमित है | वह भोजन की 
रक्ता भी करती है । यदि किसी रक्षा करने वाली वस्तु का 
अयोग नहीं किया जाय तो एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
ले जाते समय बहुत सीं वस्तुएँ सड़ जाया करें। 'ऐथाइल 
-ल्कोराइड” (£0॥५ (7॥|०7०८) कारबन डाइऑक्साइड 
अमोनिया और सल्फोर डाई ऑक्साइड ( 5प्रीणापा 
00506 ) खानेकी वस्तुओंको सडनेसे बचात है। बहुतसे 
डिब्बों में से, जिनमे खानेकी वस्तुएँ भरी जाती हैं, 
हवा निकालली जाती है क्‍यों कि हवा की अनुपस्थितिमें 


बहुतसी वस्तु खराब नहीं होतीं। तरह तरहके कागजों तथा 
वारनिशों का आविष्कार हुआ,जो खानेकी वस्तुएँ लेजाते 


वाले डिब्बे और टिनोंके बना>*में काम आती हैं |शकर, 


नमक, सिरका, गंघक, अंडा, और जैतूनका तेल मी खानेकी 





वस्तुओंकी सड़ने से अचाते हैं । इसी ग्रकार अनाज तथा 
खेतीकी कीडोंसे बचानेके लिये बहुत सी वस्तुओं का प्रयाग 
होता है । इनमें एवव75 ठाल्शा) लेड आरसीनेट ([.९४०- 
95८॥3६) कैल्शियम आरसिनेट (( 'पवांटांपघा। ३5८ 790८) 
-हठी0०) तथागन्धक विशेष हैं। खानेके विषय में रसायन 
विद्याकी एक देन है, खाने की वसलत॒एँ जाँचनेके तरीके- 
इनसे हानिकार वम्तुएकी जांच की जा सकती है। अमरि झार्मे 
अधिकतर सामान सरकार की जबाँच के बाद बाहर भेजा जाता 
है| इस प्रकार वहाँ सरकार बाजार में उन्हीं वस्तुओं के 
बेचने की आज्ञा देती है जो सरकार द्वारा जॉचली 
जाती है। सारी जनता के स्वास्थ्यकी रक्षा के लिये 
यह एक अच्छी विधि है ! 
हमारे बस्त्रों म॑ रसायन विद्या का प्रयोग एक विशेष 
स्थान रखता है | इस में कोई सन्देह नहीं कि कपड़ा 
अधिकतर रई से बनता है किन्तु कपड़े को सुन्दरता तथा 
उसकी मज़बूती रसायन विद्याकी उन्नति की देन है । अच्छे- 
अच्छे डिज्ञाइन तथा फैशनके कपड़े उनकी रंगाई का ही 
परिणाम है और इन रंगोंको बनानेका श्रेय रसायन विद्याको 
है। पहिले ये रंग पेड़ पौधों तथा घरतीसे निकलने 
वाली वस्तुओ्ोेसे बनाये जाते थे, किन्तु अच अधिकतर रंग 
वेज्ञानिकोंकी प्रयोग शाला से ही निकलते हैं और स्मोंके 
अन्वेषण सें बहुत से देशोंने लाग्हों रुपये व्यय किये हैं। 
कोलतार द्वारा अनेक रंग बनाये जाते हैं और इस कलामें 
जरमनीने सर्वाधिक सफलता प्राप्तकी है | रातायनिकों ने 
अपनी ग्रयोगशालामे अपने कठिन परिश्रमसे नील 
(080 । भी बना लिया है | लगभग ३० तरह 
रंगाईकी वस्तुएं. रसायन विद्याने निकाली हैं और उनमेंसे 
कुछका रग इतना पक्का है कि किसी प्रकार मी नहीं छूट 
सकता। कभी तो डोरे को रंग कर कपड़ा बुना जाता 
है ओर कभी कपड़ैको बुनकर रंगा जाता है। सुन्दर सुन्दर 
डिज़ाइनों पर ही किसी कपड़ेकी मिलकी सफलता निमर है | 
कपड़ा यदि गहरे रंगमें र॑गा जाव्रेतो उसको हल्का भी 
कियाजा सकता हे बड़ी शीघ्रता और सफ़ाईके साथ रंग 
उड़ानेके मसालों. द्वारा | पहिले यदि किसी कपड़ेका रंग 
छुड़ाना होता था तो उसको धूपमें सुखा देते थे और वह 
कई दिनमें जाकर हल्का होता था | पर आजकल मिनटोंमें 
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कपड़ेका रंग हल्का किया जाता है या उड़ाया जाता है । 
रंग उड़ानेके लिये ओज़ोन हाईडजन परोक्‍्साइड, और 
क्ोर् न प्रयोग में लाये जाते हैं । 
कपड़े की मिलोंमें माही और गोंदका प्रयोग भी अति 
आतश्यक है । कारण यह है कि किसी भी व्यापारी के 
व्यापार की सफलताके लिये कपड़ा तैयार होनेके बाद उसको 
एक चमक देना बहुत जरूरी है जो इन द्रव्योंसे सहज ही 
ग्राम्त हो जाती है । 
प्राकृतिक ऊन तथा$ रेशम की सफ़ाई करके उसका 
सुन्दर कपड़ा बनाने में मी इस विद्याका प्रयोग किसी प्रकार 
कम नहीं है । ऊन तथा रेशम अउनी नैसर्गिक दशामें 
मोम तथा चरवी से मिले होते हैं। जिनको कास्टिक सोडा 
द्वारा हठाया जाता है और ऊन तथा रेशम को कपड़ा बनाने 
योग्य बनाया जाता है इसका सबसे विचित्र प्रयोग 
बनावरी रेशम बनानेमें होता है जिसकी बनाव८ नीचे दी 
जाती है । 
इसके लिये कपड़े के चीथड़े तथा कपड़े की लुगदी 
आरंभिक बस्तुएं हैं | सर्वप्रथम इनका रंग छ्लोरीन द्वारा 
छुड़ाया जाता है और फिर दो घंटे तक उनको १६ /« 
कासटिक सोडा में घोटा जाता है । तत्पश्चात्‌ उनको तरल 
पदार्थ से अलग करके उनकी मात्रा के ६०/ “सलफ़र 
डाई ऑकसाइड”? से मिलाया जाता हे। तीन या चार 
घंटे में जो वस्तु तैयार होती है उसमें कुछ और कास्टिक 
सोडा मिलाया जाता है । इन सब क्रियायों के उपरान्त जो 
वस्तु मिलती है उसको बारीक छेंदों को चलनो पर रख कर 
ऊपर से मशीनों द्वारा दबाया जाता है जिससे महीन तार 
निकलने लगता है | बाद वाला काम गरम कमरों में किया 
जाता है | ये तार पेट लिये जाते हैं ओर उनसे कपड़ा 
बुना जाता है। यह क्रिया रसायन-विद्या के सेलूलोज् 
((०॥००5८) की खोज पर निभर है । 
. रसायन विद्या ने तेज्ञ प्रकाश उत्पन्न करने में भी 
अधिक सहायता दी है। बिजली के आविष्कार के पूर्व 
रासायानिकद्रव्यों से प्रकाश उत्पन्न करने का महत्व आज 
से अधिक था। मोमबत्तियाँ आज मी काफ़ी जलाई जाती 
हैं। इनका निर्माण भी इसी विद्या के ज्ञान से होता है। 
चरबी को तेज्ञाब के पानी के साथ उबाल लिया जाता है 


हें । 


और फिर उसको भाप के सामने लाते हैं। उसमें थोड़ा 
सा चुने का पानी भी मिला होता है | इस क्रिया के परि- 
णाम स्वरूप चरबी ग्लिसरीन, और इस्टियरिक, पामिटिक 
और ओतलेइक तेज़ाबों में टूट जाती है । इसके तरल तेज़ाब 
को ठोस (50॥0) ;वेज्ञाब से अलग करते है। ठोस 
तेज्ञानों को मोम से मिलाकर मोमबची बनाते हैं। प्रकाश 
के सम्बन्ध में रसायन विद्याका सत्रसें आश्रयंजनक 
आविष्कार पैट्रोमेक्स का है जो उसके मेन्टल के आविष्कार 
पर निभर है | कुछ अल्प मात्रा में पाये जान वाले तत्वों 
के आक्साइड जब अधिक गरम किये जाते हैं तो बडी 
चमकदार ज्योति उत्पन्न होती है । इसी सिद्धान्त को लेकर 
पैट्रेमेक्स का आविष्कार किया गया था | आज भी हृष॑ के 
अवसरों पर ये गैस लेम्प प्रकाश का समुद्र डडल देते हैं 
ओर इसके लाभों का अनुमान इससे भी हो सकता है कि 
कि संसार का मेन्‍्ट्लों का खर्च तीस करोड़ प्रतिवष का 
हे । | 
आग संसार के बड़े-बड़े नगरों में गेस पाइप मिलते 
हैं जिससे आग की सेकड़ों कठिनाइयों से छुटकारा मिल 
जाता है । यह गैंत (009-(>७5५' होती है । एक विशेष 
प्रकार के कोयले को जलाकर इसका निर्माण किया गया ' 


है। “ऑक्सो-कोल गैस” के जलने से इतनी अधिक गरमी 


निकलती है कि नकली हीरे (!॥क्‍790075) बनाये जाते 
ये हीरे ( ॥पराधांप्रा। 0.00 कक अलमोंनियम 
ऑक्स|इड को गरम करके बनाये जाते हैं. और येंअफेक 
असली लाल तथा नीलम के कान काटते हैं ॥ 
शीशे का आविष्कार संसार के अत्यन्त महत्वपूर्ण 
आविष्कारों में से एक है | सम्यता की उन्नति में शीशे का 
बहुत बड़ा भाग है। विश्व शीशे के आविष्कारक का 
कितना ऋणी है--यह शब्दों में प्रक८ करना असम्भव 
है । डा० जॉन्सन ने लिखा हे--“जो मनुष्य शीशे 
का -सव प्रथम अविष्कार कर रहा था, वह प्रकाश 
के आनन्द की वृद्धि कर उसको सफल कर रहा था, 
विज्ञान के क्षेत्र को विस्तृत कर रहा था, विश्व को. 
अमर हष का दान दे रहा था, तथा विद्यार्थी की सहा- 
यता पअकृति के सौन्दय को समझाने में कर रहा था।” 
इतनी उपयोगी वस्तु “रसायन” की ही देन है। साधारण 





संख्या 9 ] 








लिड़की का शीरा सोड़ा, लाइम, और अल्यूमिनियम के 
सिज्ञीकिटस्स “आ८०६८) का मिश्रण होता है। शीशे की 
पारदर्शिता उसके अवयवों की शुद्धता पर निर्मर है। विशेष 
अवयव सफ़ेद रेत है जो इंगलैएड एवं फ्रान्स में पाया 
जाता है। इसको (50-07 ८४5>जा%»८) सोडा और 
खरिया के साथ मिल्ाकर मिद्ठी के बत्तनों में रखते हैं ओर 
गैस द्वारा गरम करते हैं। पहिले शीशा धुँघला होता है 
पर बाद में साफ़ हो जाता है आर पित्र ला हुआ शाशा 
मिलता है जिसको इच्छानुसार साँचों में दाल कर 
अन्यान्य वस्तुएँ बनाई जाती हैं। साँचों में नली द्वारा 
चतुर कल्लाकार फूकते हैंतो साँचे के के अनुसार वस्तु 
बन जाती है । 

रखायन विद्या का एक दूसरा आश्रश्रंजनक्र आविष्कार 
क्ांगज्ञ हे। आजकल विद्या का सारा काम क्रागज़ से 
चलता है। क्रांगज्ञ के लाभों पर प्रकाश डालने को कोइ 
आवश्यकता नहीं। केवल इतना कहना पर्याप्त होगा कि 
संस्कृतिको, विचार घाराश्ं को अतीत की स्मृतियों को. 
तथा कलाओं को अमर बनाने में कागज़ का सब्ससे बढ़ा 
हाथ है | इसके बनाने की विधि यह है--- 

अच्छा कागज बनाने सें शुद्ध लकड़ी की लुगदी का 
! प्रयोग होता है जिसमें शुद्ध सेलूलोज़ होता है| लकड़ी 
के टुकड़ों को दवाओं के साथ कॉस्टिक सोडा में घोदा 
जाता है। इससे पानी में न घुलने वाला अंश अलग हो 
जाता है। शेष पानी में घ्रुल जाता है । बिना घुली चीज़ 
को छान कर अलग कर लेते हैं। इसका रंग छ्लोरीन द्वारा 
 छुडाया जाता है । और इसको सशीनों में दात्र कर क्रागज़ 
बनाया जाता है। 

आजकल हमारे दैनिक जीवन में शज्लार की वस्तुओं 
(यॉयलेट) का भी विशेष स्थान है । रसायन विद्या द्वारा 
लाभदायक मंजन, साबुन, तेल, सेन्ट, क्रीम, पाउडर, बूउ- 
पालिस आदि कितनी ही सुगन्धित वस्तुएँ बनाई जाती 
हैं। इन सत्र में साबुन सर्वाधिक महत्व रखता है वयोंकि 
यह हमारे शरीर तथा कपड़ों की सफ़ाई के लिये अतिशय 
ग्र।वश्यक है । साबुन कैसे बनाया जाता है यह संक्षप में 
नीचे दिया जाता है । 

फ़ेक्ष्टरियों में साबुन लोहे के बहुत बड़े-बड़े बर्त्तनों में 


देनिक जीवन में रसायन विद्या के प्रयोग 
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बनाया जाता है जो गैसों द्वारा गरम किये जाते हैं। 
बढ़िया साबुन के लिये ज्ञेबनुन का तेज और घटिया के 
लिये गोले, ताड़, या तिलका तेल प्रयोग में लाया जाता 
है । चरदी मी साबुन बनाने के लिये काम में आती है। 
इन तेलों तथा चरत्रियों को कॉस्टिक सोडा से पानी के साथ 
मिलाते हैं और उताचते हैं जब्र तक कि वें अश्रच्छी तरह 
मिल नहीं जाते। इसके बाद उसमें नमक मिलाया जाता 
है इससे तरल वस्तु गाढ़ी हो जाती है। उसका कुछ अश 
गाढ़ा बनकर ऊरर नैरने लगता 6 । नीचे की तरलता 
जिसमें अधिकतर “ग्लिसरोल? होता है अलग कर 
दी जाती है। इस ग्रकार तेयार किया हुआ साबुन ए. 
बार फिर कॉस्टिक सोडे के साथ गरम किया जाता हे। 
तथा गरम गाढ़ा साबुन दो तीन दिन पश्चात्‌ साँचों में 
ठंडा होने दिया जाता है 

हमारे मकानों, उच्च प्रासादों, ओर विशालमवनों की 
सुन्दरता बढ़ाने का एक बहुत बड़ा श्रेव वारनिशों तथा 
पेन्टों को है। सफ़ेद रोग़न बनाने में ज़िन्क सलफ़ाइड 
( 2८ 5रपांते८ ) बेरियम सलफ़ेद ( उिक्षाणा 
5प्ोजा४८ ) ऐन्दीमनी तथा टाइटीनियम आक्साइड्स 
((उच्नत€३ रण शाएंगरणाज शाएे धारणा) का प्रयोग 
होता है | पेन्ट बनाने में अल्यूनिमियम तथा जस्ते का 
चरा भी काम में लाया जाता है| वारनिश बनाने के लिये 
फ़ासिल रेज़िन्स (55 रि८ह॥5) का प्रयोग सवाधिक 
होता है। पेन्ड तथा वारनिश तैयार करने के लिये उचित 
द्रव्यों का होना आवश्यक है! ऐसे द्रव्य जो आजकल 
प्रयोग में लाये जाते हैं, यह हैं ऐमाइल ऐसीवेट (&॥गरा्शौ- 
४८८(७(८) ब्यूटाइल तथा इथाइल ऐसीटेट (99) शाएँ 
८५७८ ४८८८४८८), नदाइडुस एलकोहौल (9#४0/0 
प5 ४ा८णाएणं ) डाइऐथाइलकारबोनेट ( शिटतीएौ८ 
02००ण4८८) इथाइल लेकटेंट और ब्यूटाइल प्रोषि 
ओनेट (:0॥9 |8८६बाट बात एज छा०एंणावट) 
फ़रफ्यूराल (पापा) भी इस सम्बन्ध में अति उपयोगी 
सिद्ध हुआ है। सीमेन्टे मकान के बनाने में कितना उप- 
योगी है यह कहना व्यर्थ है । यह भी रसायन विद्या का 
उपहार है । 

अब रसायन विद्या का अत्यन्त महत्वपूर्ण आयोग होता 











साममानधारारकानणञाताधकापाभध्ााप्राशकपदाददप दाना दाकााक कक 


१०६ 








है दवाइयाँ बनाने में | हमारे स्वास्थय की रक्षा के लिये, 
हमारे जीवन को सुखी बनाने के लिये रसायन विद्या ने 
कितनी सहायता दी है, यह वर्णन से परे है। बढ़ी से 
बड़ी भीषण बीमारियों को आजकल की दवाइयों तुरन्त 
अच्छा कर देती हैं | दवाइयों का विवरण गस्तुत करना 
आसान नहीं है। हज़ारों प्रकार के रोग तथा उनकी 
दवाइयाँ होती हैं| ग्सायनिकों ने मानव-शरीर के प्रत्येक 
अ्ंगकी प्रकृति तथा उसकी मात्रा की जाँच अच्छी प्रकार 
कर ली है, और यदि उसमें ककसी अंशकी कमी होती है 
तो अनेक बीमारियाँ उत्पन्न होती हैं। इन्ज़्रेकशन के द्वारा 
उसकी कमी पूरी की जाती है । उदाहरणाथ कैल्शियम की 
कमी से आदमी पीला और दुबल हो जाता है। पर 
इन्ज्ेक्शन द्वारा शरीर में कैल्शियम पहुँचाया जा सकता 
है तथा कमज़ोरी को दूर किया जाता है। यह जानना 
रोचक होगा कि मनुष्य के शरीर में १० गैलन पानी, २४ 
पौन्ड कारबन, 3 औंस लोहा, » पौत्ड चूना, २ पौन्‍्ड 
से कम फ़ासफ़ोरस है औंस शकर, ३.८ शंस नमक, 
११२ घनफ़ीट अक्सीजन ((0598८७) और ५६१ घन- 


विज्ञान, जनवरी, १६०७ 





है। 


[ भाग ६४9 








फ़ीट हाईडोजन होती है। इनके अतिरिक्त कुछ और 
भी तत्व होते हैं जिनमें पोटेशियम. क्ोरीन, गन्धक तथा: 
मैगनेशियम विशेष हैं | इन सबकी मात्रा १० औंस होती 


दवाइयों में “टिन्कचर ऑफ़ आयोडीन ([॥८(परा८ 
रण 04॥2 ) ले लीजिये, जिससे प्रत्येक साधारण: 
मनुष्य परिचित है। यह दवाई हमारी चोट ठीक करनेके 
लिये बहुत उपयोगी हैं। आज कल दवाइयोंमें आरसनिक- 
(५5८॥४८) नीला थोथा, ((०77०/ 5पएरएी३(९) लोहा, 
जस्ता, गन्धक, आदि प्रयोगमें अधिक लाये जाते हैं। 

उपयुक्त प्रयोगोंके अतिरिक्त रसायन विद्याका प्रयोग: 
दैनिक जीवनकी और भी सेकड़ों वस्तुओ्रोंमें होता हैं। 
युद्धमें देशकी रक्लाके लिये इसका प्रयोग और अधिक 
होता है । लेखनीमें इतनी शक्ति नहीं कि इस विद्यासे उत्पन्त: 
लाभोंका वर्णन कर सके हमारे नवथुगके निर्माणमें सभ्यताके 
उत्थानमें, मानवताके दुःख और विश्वके सुधारमें रसायन: 
विद्याका सर्वप्रथम स्थान है इस कथनमें कोई भी शंका. 
नहीं कर सकता । 


:उमवकलायदापरकििा, हर 0 ाााााआआार्ड 


जल-परीक्षण 


( ले० श्री विद्यासागर विद्यालंकार ) 


प्रारम्मिक-विचार जलमें कुछ इस प्रकारकी अशुद्धियां 
होती हैं जो व्यवसायिक प्रयोजन या पीनेके लिए प्रयुक्त 
होने वालों जलको हानिकारक बना देती हैं । इसलिए, 
इनको पहचानने तथा दूर करनेके लिए. जलकी 
रासायनिक परीक्षाकी जाती है । जलकी यह परीक्षा इस 
बातका ध्यान रख करकी जाती है कि उसे किस कायके 
लिए प्रयुक्त करना है । यदि साबुनसे कपड़े आदि 
घोने या क्वथनक ( ब्वायलर ) में भाप पैदा करनेके लिए, 
पानीकी आवश्यकता है तो जलमें उपस्थित खनिज पदाथ, 
कुल ठोस अवशेष स्थायी और अस्थायी कठोरता तथा 
अम्लकी अशुद्धियांही जाननी होती हैं| जल में विद्यमान 
अन्य अशुद्धियों को जानने व दूर करने की अधिक 
आवश्यकता नहीं होती | 


इसी प्रकार पीनेके लिए. प्रयुक्त किये जाने वाले पानीमें 
उन्हीं अशुद्धियोंकी देखा जाता है जो स्वास्थ्यके लिए. 
हानिप्रद्‌ हैं। यह अशुद्धियां दो प्रकारकी होती हैं। प्रथम 
प्रकारकीं अशुद्धियां पानीमें खनिज पदार्थों के. घुलनेके 


कारण होती हैं । कुछ खनिज पदार्थ विषेत्षे होनेसे पानीको 


भी विषेला कर देते हैं, उदाहरणके लिए हम सीसकके 
लवणले सकते है । दूसरे प्रकारकी अशुद्धियाँ पानीमें 
खड़ाद पैदा करने वाली होती हैं जो पानीके नालीमेंसें 
गुजरते हुए. गली सड़ी वस्तुओंके संपकमें आनेसे उसमें 
पैदा हो जाती हैं । इन्हें पानीमें उपस्थित अमोनियम 
समास, क्लोराइड नाइट्राइट या नाइट्रेट द्वारा जाना 


जाता है| 
पानीमें जो अशुद्धियां काबनिक-पदार्थंके रूपमें होती 


संख्या 9 | 








हैं उनके परीक्षणके लिए कुछ विशेष विधियोंका प्रयोग 
करते हैं पहले पानीको वाष्पीकरण द्वारा उड़ा देते हैं, 
फिर अवशेष में “ज्वलन-विधि” से कार्बनिक कान और 
नाइट्रोजऩकी मात्रा जान ली जाती है ऐसे कार्बनिक अशु- 
द्वियों को जानने का पता लग जाता है | ऐसी अशुद्धियों के 
लिए. आजकल अन्य विधियां भी काम में लाई जाने 
लगी हैं । 

पानीके नमूनोंका संग्रह--इस कार्यके लिए. शीशेकी 
बोतल सबसे अच्छी रहती हैं, पत्थरकी बोतलें तथा कारक 
आदि इस कार्यके लिए. सबंथा अनुपयुक्त हैं। गनी इकट्ठा 
करनेसे पहिले बोतलोंको अच्छी प्रकार घो कर सुखा लेना 
चाहिए | यदि ये बोतले पहिले अम्ल आदि रखने के 
काम आती रही हों तो बहुत अच्छा है क्योंकि ऐसी बोतले 
शीघ्र ही साफ हो जाती हैं । इन कारणोंसे विनचेस्टर 
क्वा/ बोतल उपयुक्त होती है। इनका आयतन २४०० 
घन सेंटीमीटर होता है इसलिए, विश्लेषण में पानीसे भरी 
हुई ऐसी एक बोतल पर्यात रहती है । 

भिन्न-भिन्न जल भिन्न-भिन्न विधियों से इकट्ठ किये 
जाते हैं । पम्प या नल से जो पानी नमूनेके लिये लिया 
जाता है उसमें यह सावधानी रखनी चाहिए कि पढिले 
नल को खोलकर कई गैलन पानी बहा देना चाहिए, फिर 
तब नमूनेके लिए पानी बोतल में भरना चाहिए | नदी या 
मरनेसे नमूनेका पानी लेते समय उसे अच्छी प्रकारसे 
हिला लेना चाहिए. | इसके लिए, बोतलको पानीमें ऊपर 
नीचे कई बार ड॒बाना चाहिए। 
.. बोतलमें पानी इतना भरना चाहिए, कि वह डाटसे 
आधा इओ्च नीचे रहे । मरनेके वाद इसे शीघ्र ही डाय्से 
बन्द कर देना चाहिए, । अब इसके ऊपर रबर या सनके 
कपड़ेका टुकड़ा धागेसे या ताम्बे की तारसे कस कर बाँध 
कर लाखसे बंद कर देना चाहिए । ऐसा पदाथ काममें 
नही लाना चाहिए, जो बोतल को खोलनेके समय अन्दर 
जा पड़े और पानीके विश्लेषणमें बाधा उपास्थित करे | 
इन बोतलोंको ठण्डे और अंघेरे कमरोंमें रखना चाहिए । 
पानीका नमूना लेने और उसे खोलेनेके बाद दोनों 


+ फेकलैण्ड ओर आमं॑स्ट्रां द्वारा ज्ञात 


जल-परीक्षा 





है हक । 





अ्वस्थाओंमें यथासम्भव शीघ्र ही अमोनिया और कावनिक 
पदार्थों को. जान लेना चाहिए, क्योंकि पानीके खुला रहने 
पर उसमें उपस्थित रासायनिक और भौतिक परिवतन शुरू 
हो जाते हैं, वैसे तो बोतज्ञके बन्द रहने पर भी थोड़ी तरहुत 
मात्रामें परिवर्तन होते रहते हैं। विश्लेषणके लिए पानी 
को बोतलसे निकालनेके पहिले अच्छी प्रकार इला लेना 
चाहिए | यदि पानीमें गंदलायन अत्यधिक हो तो विश्लेषय 
से पूर्व उसे छान लेना चाहिए । छुने द्रव और ऊपर 
प्रात हुए. अवशिष्ट पदार्थका अश्रलग - अलग विश्लेषण 
करना चाहिए 
अवलम्बनस्थ पदार्थों की परीक्षा 

अवलम्बनस्थ पदाथ प्रायः अपूर्ण छारखके कारण 
होते हैं। सीसक पर पानीकी क्रियाके कारण या अन्य 
कारणोंसे भी ये पदार्थों सकते हैं । इनके! जाननेके 
लिए निम्न विधियां काममें लाई जाती हैँ । 

( १ ) पहिले एक छारखपत्र लेकर उसे भार स्थिर 
होने तक १३०* श० पर खुखाते हैं । तब इससे परीक्षणीय 
पानीकी निश्चित मात्रा छानते हैँ। छारखपत्र पर आये 
हुए अवलम्बनस्थ पदार्थों' को लवित जलसे अच्छी प्रकार 
धोकर भार स्थिर होने तक ११० श० पर मुखाते हैं । 
इस प्रकार छारण-पत्रके भारमें जो बृद्धि होता है उसीसे 
छुने पानीकी मात्रामें उपस्थित अवलम्बनस्थ पदार्थों का 
भार ज्ञात हो जायेगा | इससे १०,००,००० भाग पानीमें 
विद्यमान अवलम्बनस्थ पदार्थ की मात्रा जान ली 
जाती हैं। सम! 

ऊपर प्राप्त हुए. अवशेषमें काबनिक और अकात्रनिक 
दोनों प्रकार के पदार्थ होते हैं जिनको अलग अलग जानने 
के लिए, निम्न विधि प्रयोग में ला सकते हैं;-- द 

एक प्लेटिनम या चीनी मिट्टीकी मूषा लेकर उसमें 
छारणु-पत्रका सारा पदार्थ डाल दो और छारखण पत्रकों 
प्लेटिनमकी तार्में लपेट कर जला कर इसकी राख इसी 
मूषा में डालो । इस मूषा को इतना गरम करो कि लाल 
हो जाय जिससे अवशेष में उपास्थित कार्बनिक पदाथ जल 
जायगें । जब इसका सारा कार्बन जल जावे तो इसमें 
अमोनियम कार्बनेटकी कुछ बूंदे डाल कर कम तापमान 
पर गरम करों और ठ डा होने पर तोल लो। प्राप्त भार 





श्व्ट 





में से छारण पत्रकी राख और मूषा का भार घय देनेसे 
अवलम्बनस्थ पदार्थों में उपास्थित अकाबनिक पदार्थों'का 
भार प्राप्त होगा | अवलम्बनस्थ पदार्थों के कुछ भारमेंसे 
अकावनिक पदार्थोंके भारकों निकाल देजेसे कार्बनिक 
पदाथोंक़ा भार ज्ञात हों जायेगा | 

घुले हुए कुल ठांस पदाथा की मात्रा निधारण-- 
इस काय के लिये निम्न उपकरण लो 

(१) प्लाटिनम या चीनी मिद्ठी की प्याली जो वाष्पी 
करण के लिये प्रत्यक्त होती है । 

(२) अम्नक प्लेट, उपयु क्त प्याली को ढकने के लिये 

(३) शोषक (डेसी केटर) 

(४) बीकर (त्रीकर के मुख का आयतन प्याली के 
निचले भाग के समान हो जिससे प्याली बीकर पर रखे 
जाने पर बीकर को अच्छी प्रकार ढक ते ) 

(५) कुप्पी ( ५ लियर आयतन वाली ) 

उपयु क्त प्याली को खबित पानी से धोकर लाल गरम 
करो और शोषक में रख कर ठण्डा करके अमग्रक प्लेट के 
साथ तोल लो। अब बीकर को दो तिहाई पानी से भरकर 
उसमें कुछ कांगज्ञ के टुकड़े डाल दो जिससे पानी उछल 
उछुल कर न उबले | इस पर उपयुक्त प्याली को रखदो 
ओर $ लिटर आयतन वाली कुप्पी में १००० घ॒० से० 
परीक्षणीय पानी लेकर प्याली में इतना पानी डालो कि 
मुख से १ सेण्टीमीयर नीचे तक रहे | बीकर को नीचे से 
गरम करने पर भाप पैदा होगी जिससे प्याली गरम होगी 
ओर उसका पानी उड़ना शुरु हों जायगा | जब प्याली का 
पानी उड़कर कम हो जाय तो- उसमें कुषी से और पानी 
डाल दो और यह क्रिया तत्र जारी रखो जब तक कुप्पी का 
सारा + लिटर पानी वाष्प बन- कर उड़ न जाय। अब 
प्याली की बाहरी दीवार को साफ करके वाष्प भद्दी सें 
भार स्थिर होने तक गरम किया जाता है और अन्त में 
ठण्डा करके अश्रक प्लेट के साथ तोल लिया जाता है। 
प्राप्त भार में से प्याली और अमभ्रक प्लेट का भार घटाने 
से $ लियर पानी में उपस्थित घुले हुवे ठोस पदार्थों की 
मात्रा ज्ञात हो जाती है । 

_बहुधा अवशेष पदार्थ. वायु में से आद्वंता चूसने वाले 


विज्ञान, जनवरी, १९४७ 
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होते हैं इसलिये प्याली आदि को ठण्डा होते ही एकदम 
से तोलना चाहिए। द 

पानी की स्वास्थ्य सम्बन्धी परीक्षा- हम पहले 
लिख चुके हैं कि जो पानी पीने के काम में लाया जाता है 
उसमें स्वास्थ्य के लिये हानिप्रद वस्तुएं भी पाई जाती 
हैं । इन हानिप्रद वस्तुओं की परीक्षा मौतिक और 
रासायनिक दोनीं दृष्टियों से की जाती है। भौतिक परीक्षा 
में पानी का गंदलापन, रंग, गन्ध और कदाचित्‌ स्वाद 
भी देखते हैं। रासायनिक परीक्षा में कुल अवशेष, अवब- 
शेष को तेज्ञ गरम करके जलाने से जो भार में कमी हो 
वह तथा कुल्न ठोस पदाथ देखे जाते हैं। इस प्रकार 
जलाने से जो गन्ब पैदा होती हैं उसकी ओर विशेष ध्यान 
देता चाहिए आर जलाने के पूर्व तथा बाद में अवशेष का 
रंग भी देखना चाहिए | इसके अतिरिक्त पानी में स्वतन्त्र 
अमोनिया, एल्ब्यूमिनायड अमोनिया, नाइट्रोजन का 
नाइंट्राइट और नाइट्रेट के रूप में, क्लोरिन का क्लोराइड 
के रूप में और शोषित आक्सीजन का भी निश्चय किया 
जाता है। जो पानी अत्यधिक दूषित होते हैं उनमें कार्ब- 
निक नाइट्रोजन का निश्चय किया जाता है। प्रायः यह 
काबनिक नाइट्रोजन एल्ब्यूमिनायड अ्मोनिया के रूप में 
पाया जाता है। जब कार्बनिक पदाथ विच्छिन्न होते हैं. 


तो नाइट्रोजन पहिले स्वतन्त्र अमोनिया के रूप में ग्रात्त होता 


है, जब इसका उपचयन होता है तो नाइट्रोजन नाइट्राइट 
के रूप में और अधिक उपचयन होने पर नाइट्रेट के रूप 
में प्रात्त होता है। यही अन्तिम अधिक स्थिर रहने वाला 
है। जिन प्रदेशों के पानी में क्लोरीन अधिक पाई जाती 
है, वहाँ नाली से क्‍्लोरिन की उपस्थिति के कारण अशुर 
द्वियाँ पानी में घुल जाती हैं जो पानी की मात्रा निर्धारण 
के. समय मालूम हो जाती हैं । कभी २ पानी में ऐसे कार्बे- 
निक यौगिक प्राये जाते हैं जो पोटाशियम परमैंगनेटं 
और अम्ल की उपस्थिति में आक्सीजन छोडते हैं। इस 
आक्सीजन को “शोषित आ्राक्सीजन” के नाम से पुकारा 
गया है। 

पानी को भाँतिक परीक्षा--प्रानी की भौतिक परीक्षा 
में उसका गदलापन, रंग स्वाद और गन्ब देखे जाते हैं। 
इनकी मात्रा निर्धारण के लिए प्रमाण-बोल तैयार किये 


संख्या & ] 





जाते हैं, इन प्रमाज-घोलों में मालूम किये जाने वाज्े 
पदाथ की ज्ञात मात्रा घुली होती है, इनके रंग से परीक्ष- 
-णीय घोल के रंग की तुलना की जाती है। प्रमाख-घोल 
से परीक्षणीय घोल का रंग मिलने पर प्रमाण घोल में 
उपस्थित पदार्थ की मात्रा के अनुसार परीक्षणीय घोल में 
भी पदार्थ की मात्रा विद्यमान होगी ऐसा समझ लिया 
जाता दे । 
गंदला पन--पानी में संदलापन प्रकट करने के 

'जल्िए कहा जाता है कि दस लाख भाग पानी में इतने भाग 
सिलिका (+ (0,) अवलम्बित दहै। इसलिए जब यह 
. कह्दा जाय कि यह पानी १०० गंदलापन का है तो उसका 
अभिप्राय होगा कि १० लाख भाग पानी में १०० भाग 
सिलिका के हैँ । इस काम के लिए जो प्रमाण घोज्न तैयार 
किया जाय उसमें सिलिका के कण इतने अधिक बारीक 
होने चाहिए कि एक मिलीमीटर व्यास का तार उस पानी 
( सिलिका के कथ अवलम्बित हैं ) के ठीक केन्द्र में ऊपर 
की सतह से १०० मिलीमीटर तक नीचे रखा जाने पर, तार 
से १.२ मीयर ऊपर से देखने वाले को तार अच्छी प्रहार 
दिखाई दे। यह निरीक्षण दोपहर के समय खुज्नी हवा में 
करना चाहिए, धूप न हो इसका ध्यान रखना चाहिए । 

... इसका प्रमाख घोल तैयार करने के लिए निन्षिप्त 
फुलर की मिट्टी २०० मैश-स्लीव की काम में लानी चाहिए | 
३ लिटर खवित पानी में $ ग्राम इस मिट्टी के डालने से 
१००० गले पन का प्रमाण घोल तैयार हो जायेगा। जत्र 
तुलना करनी हो तो इसे हलका करके काम में ला सकते 
हैं. । प्रमाय परोल तैयार करने की दूसरी विधि निम्न 
है :--२०० मैश सीव की ऊुलर की मिट्टी को खबित 
पानी में खूब हिलार कर अवल्म्बित किया जाता है। 
इसे अब दस घंटे के लिए अलग रख' देते हैं जिससे जो 
मिट्टी निछिसे होनी होगी वह निन्नित्त हो जायेगी, शेष 
पानी को अंलंग करके, उसके निश्चित आयतन का वाष्पी 
करण करके उसमें सिलिका ( या फुलर की मिझ्ी ) की 
मात्रा जान लो | . 

रंग--पानी को छारखपत्र द्वारा छानकर सभी 

अवलम्बित पदार्थों को निकाल देना चाहिए, जिससे पानी 
का रंग देखते हुए उनका रंग उसमें न आ जावे। अब 





जल-परीत्ता 











रंग की तुलना के लि 
क्रो 

१.२४६ ग्राम पोटाशियम प्लाटिनेक क्लोर 
(26 है 4 के है जिसमें ०.२ ग्राम ज्ञाय्निम होता ह्ठे आर 
$ ग्राम स्फटिक कोबल्ट कलोराइड ((० (], 6 , ०) 
जिसमें ०.२२ ग्राम कोतल्ट दोता है पानी में बोले जाते है 
इसमें १०० घ॒० सें० हाइडोक्लोरिक 











प्रड मिला करद्रव को 
लवित पानी से १ लिटर बना लेते हैं। यह घोल <०० रंग 
का है | जब इस घोल को तुलना के लिए काम में लाना 
हो तो खबित पानी से हल्का कर लिया जाता है। परन्तु 
यह ध्यान में रखना चाहिए कि पानी का रंग »० से 
अधिक हो. तभी उसे इलका किया जाता है । इन प्रमाण 
घोतलों को जब निरीक्षण के काम में लाना हो तो इन्हे 
“सैसलर-नलिका” में, जिसमें २० से २९ संन्‍्टीमीटर में 
१०० घ॒० से० के चिन्ह हों, भर लेना चाहिए ओर लम्ब 
रूप में नीचे से ऊपर की सफेद परावत्तन-समथ तल 
तक देखना चादिए । 

गन्ध-पानी में गन्ध देखने के लिए. गरम और 
ठण्डे दोनों प्रकार के नमूनों की परीक्षा करनी चाहिए। 
जिस बोतल में पानी रखा हो उसे खोलते ही गन्ध की 
परीक्षा कर लेनी चाहिए, क्योंकि यह बहुत अस्यिर और 
शीघ्र ही गुम हो जाने वाली होती है | 

ठण्डी अवस्था में--जिस बोतल में पानी हो उसे 
पहिले अ्रच्छी प्रकार हिला लेना चाहिए. इस काय के लिए 
यदि बोतल आधी भरी हुई हो तो अच्छा है क्‍योंकि 
हिलाने में सुविधा रहेगी। दिलाने के बाद शीशे की डाट 
खोल कर गन्ध देख लो । न्‍. 

गरम अवस्था में -- एक ४०० घ० से० के बोकर में 
परीक्षणीय पानी का ११० घ० से ० लेकर उसे अप 
प्रकार ठककर इतना गरम करो कि पानी उच्ले नहीं परन्तु 
उबलने के समीप पहुँच जाय । इसे ठण्डा करके हिलाशब्ो 
तथा ठकक्‍्कन हटा कर दूँघो। इस ग्रन्ध को पहिंचानो कि 











१. यह ध्याव रखना चाहिए कि प्लाटिनिक लव॒ण 
चमकीले पीले रंग का हो अशुद्ध प्लाटिक्स लव जो कि- 
लाख रंग का होता है, काम में नहीं लाना चाहिए । 


११० 


____. रे | | ३ $ ॒न्‍॒न्‍नन्‍नि कस इनअ>२ छ धइघत्+++++++++++हई 


है, मिट्टी की सी है, सढी लकड़ी की सी अथवा दुर्गन्धित है आदि । निम्नतालिका गन्ध कौ 
सुगन्धित है. तीत्रता को बतलाती है । 


यह घास की सी 
ट्टे 8 अजीत सी हे व हे न ग  सनक नन डकल की सी है. उग्र है, अवांछुनीय है 





संख्या सबंधी मान परिभाषा 
पी नस सीट की लिम सा न ज नर किम 
० बिल्कुल नहीं 
१ । बहुत हलकी 
| ! 
२ हलको 
। 
३ स्पष्ट गन्ध 
नि | । ; 
र्ड । निश्चित 
थ्‌ । बहुत तीज्र 


; 
लि] 


स्वाद--पानी का स्वाद भी गरम और ठण्डी दोनों 
अवस्थाओं में देखते हैं। गन्ध देखने की विधि के अनु- 
सार इसे भी कई श्रेणियों में विभक्त करके स्वाद को नम- 
गन, मीठा, खारा, कड़वा आदि में प्रगट कर सकते हैं । 
पानी की रासायनिक परीक्षा-इसमें पानी को 


. रासायनिक विधियों से जांचते हैं. तथा उसमें उपस्थित 


अशुद्धियों का मात्रा-निर्धारण करते हैं। 
क्लोरीन क्लोराइड रूप भे-- इस काय के लिए 
निम्न परीक्षक चाहिए । द 


विज्ञान, जनवरी, १६४७ 


। 


परीक्षक १-- सिलवँर नाइट्रेंट का प्रमाण घोल--. 


०४६६ ग्राम सिलवर नाइट्रेट को: थोड़े लवित पानी में 
घोल कर २५० घ० से० तक करलो। इस घोल का एक 
घ॒० से० ८ ०*०००४ ग्राम क्लोरीन । 
परीक्षक २--पोटाशियम क्रोमेट का १० /, उदासीन 
घोल तैयार करो । 
क्रिया--पिघट से दो चीनी मिट्टी की प्यालियों में 
प्ृथक्‌-पृथक्‌ <० घ० सें० नमूने का' पानी लेकर प्रत्येक में 
| अमेरिकन पब्लिक हैल्थ असोसियेशन स्टैण्डर्ड 


सेशडरंओ ५४५३8 प्र० सें० १२ 





आग 58. 


परिभाषाओं के लक्षण 





गन्ध होती ही नहीं 

साधारणतया पता नहीं लगती परन्तु अनभवी और 
दक्त व्यक्ति प्रयोगशाला में इसे पहिचान लेता है । 
ध्यान खींचे जाने पर गन्ध पहिचान लेते हैं. अन्यथा 
नहीं | | | 

ह गन्ध शीघ्र ही पहिचान ली जाती है और पानी 

को काम में लाने की अनिच्छा होती है । 

यह ध्यान को स्वयं आक्ृष्ट करती है और पानी को 
अरुचिकर बना देती है । 

पानी को पूर्ण रूप से पीने के अयोग्य कर देती हैं 


! यह परिभाषा बहुत तीत्रतम गन्ध में प्रयुक्त करते है । 


दो-दो बूद पौदाशियम ऊाउएट एफ पदादर आस और उसके दोनो. दो-दो बूद पीशशियम क्रोमेट का घोल मिलाओ। अब. 
इनमें से एक प्याली में ब्यूरेट से सिलवर नाइट्रट का: « 
घोल धीमे-धीमे एकबार में ०-३ घ० से० की मात्रा में 
गिराओ और हिलाते रहो। सिलवर नाइट्रेट का घोल तब 
तक डालते रहो जब तक हलका , लाल रंग न दीखने” 
लगे । इसके रंग की तुलना दूसरी प्याली में रखे द्रव से: 
करते रहो | इस परीक्षण को दो तीन बार वोहराओ और 
ब्यरिट के अंकों की ओसत ले लो। 


यदि ४० घ० से० पानी के लिए, $ घ० से० सिलवर 
नाइट्रेट ब्यय होता है जो “०००३ प्राम क्लोरीन के बरा द 
बर होती है। इसलिए १० सी० सी० पानी में १०००५ 
ग्राम क्लोरीन होगी । 


००८४ ४८ १८००८००००. 


दस लाख भाग पानी में ८ न 





-१० गम 


शोषित आक्सीजन- पानी में शोषित आक्सीजन 

की परीक्षा के लिए निम्न परीक्षक चाहिए : 
. परीक्षक १--पोटैशियम परमैंगनेट का प्रमाण घोल 
०'३६५ आम शुद्ध लवण $ लिटर लवित जल में घोलो। 





संख्या ४ ] 


१ घ० से० घोल से ०“०००१ ग्राम आक्सीजन 'उपचयन! 
के लिए प्राम्त होता है | 

परीक्षक २--अमेनियम आफ्जेलेट का प्रमाण घाल- 
०८८ गम शुद्ध अमेनियम आक्जेलेट 4 लिटर स्रवित 
पानी में घेलो। + घ० से० घेोल ८ ०-०: ०१ आम 
अआक्सीजन । 

अमे|नियम आक्जेलेट के प्रमाय घेल से विलेयमापन 
द्वारा पोटाशियम परमैंगनेट के घोल को प्रमाणित कर लेना 
चाहिए. | 

परीक्षक ३--हल्‍का ;सल्फ्यूरिक एसिड--३ आयतन 
पानी में १ आयतन सान्द्र सल्फ्यूरिक एसिड मिलाओ |. 
यह घोल उपचायक पदार्थों से रहित होना चाहिये । इसमें 
थोड़ा सा पोटाशियम परमैंगनेट मिला दो जिससे कुछ देर 
के बाद इलका गुलाबी रंग आ जाय । 

क्रिया--४१० घ० से० की एरलेन मेयर कुप्पी में. 
६०० घ॒० से० लेकर « घ० से+ हल्के सल्फ्यूरेक एसिड 
से अम्लीय कर लो। इसमें १० घ० से० पोटाशियम 
परमैंगनेट के प्रमाण घोल को ब्यूरिट द्वारा डालो और 


कुप्पी को उबलते दुए पानी में ३० मिनिट तक इस प्रकार 


रखो कि उबलते हुये पानी का ऊपरी तल कुप्ी में रखे 
हुये द्रव के तल से 'ऊँचा रहे। यदि गरम करने पर 
गुलाबी रंग उड़ जाय तो श्रौर १० घ० से० परमैंगनेट 
घोल मिलाओों और पुनः उपयु क्त प्रकार से गरम करो । 
जब तक कुप्पी में स्थिर गुलाबी रंग न प्राप्त हो जाब, 
इस क्रिया को दोहराते रहो | अब गरम पानी में से निकाल 
कर १० घ० सें० आक्जेलिक घोल को मिलाओ और इस 
 थ्ोल की अधिकता का निश्चय परमैंगनेट के घोल से 
कर लो | कुल, प्रयुक्त पोटाशियम परमेंगनेट में से ३० घ० 
से२ आंक्जेलिक एसिड निकाल लो, शेष शोषित आक्सी- 
जन के तुल्य परमैंगनेट घोल होगा । 
यदि पानी बहुत खराब हो तो उसकी थोडी मात्रा 
लेकर उसे १ ०५० घ॒० से० में कर लेना चाहिए। क्योंकि 
यह नितान्त अवांछुनीय दे कि उबलते हुए पानी में परमैंग- 
नेट का गुलाबी रंग न रहे । 
स्व॒तन्त्र अमोनिया--जिस उपकरण से स्वतन्त्र 
अमोनिया का मात्रा-निर्धासरण करते हैं, उसमें यथासंभव 


जल-परीक्षा 


मिशन सिम शनिलशिििलिलिनि नि मिनी मि किडनी भि कि डक जअड अली क कक लक कक कि जज कक अजब भला ७७७७७" 


१२१ 


होने 


आने की संभावना न रहे और उपकरण में रखे पदार्थ का 
विच्छेदन न हो | उपकरण में स्रवण की कृष्पी तथा 
घनीकारक होने चाहिए। पास में एक सुरक्षक-नलिका 
रख लेनी चाहिए जिससे भाष के साथ उठने वाली 
अशुद्धियों को हटाया जा सके । इसमें निम्न परीक्षक 
चाहिए. :--- 

क, अमोनिया रहित पानी 

ख, अमोनियम क्‍लोराइड का गअ्माण घोल -- 
३.८२ ग्राम अमोनियम क्लोराइड १ लिटर स्तरवित पानी 
में घालो । | इस चे।ल का १० घ० से० लेकर अमोनिया 
रहित जल से उसको + लिटर बना लो | इस घोल के 
३ घ० से० में नाइट्रोजन ०.०००० ५ ग्राम होगा | 

ग, नैसलर घाल--श« ग्राम पेटाशियम आयोडाइड 
को थोड़े पानी में घेलो | इसमें मरक्यूरिक क्लोराइड के 
संतृत्त घोल की कुछु अधिक मात्रा डालो, यह अधिकता 
घे।ल में मलकनी चाहिए । इसमें ४०० घ० से० <०*/५ 
पोटाशियम हाइड्राक्साइड का घेल मिलाओ । जब इसमें 
तलछुट बिल्कुल न रहे तो इसे पानी से १ लिटर कर. लो, 
कुछ समय के लिए. रखकर बाद में निकाल लो | 

अथवा--२५० ध० से० पुनः खववित पानी में 
६१.७५ ग्राम पोटाशियम आयेडाइड घोलों, इसमें 
मरक्यूरिक क्लोराइड का ठण्डा घोल मिला दो (मरक्यूरिक 


जोड़ कम से कम होने,चाहिये, जिससे बाह्य अशुद्धियों के 


क्लोराइड के पानी में घोल कर उब्चालो, इस उबलते हुये 


पानी में मरक्यूरिक छोराइड का संठृत्त घोल तैयार करके 
ठण्डा करके काम में लाओ ) मरक्‍यूरिक क्लोराइड के 
चेल में पेशशशियम आयेडाइड का घेल सावधानी से 
मिलाओ और घोल की इतनी मात्रा मिलाओ जिससे इस 
मिश्रण-वेल का रज्ञ स्थायी चमकीला हो जाय। इस 
चमकीले लाल रक्ञ के प्रास करने के लिए मरक्यूरिक 
क्ोराइड-घेल ४०० घ० से० से कुछ ही ऊपर लगेगा। 
इस लाल निर्त प के! बोलने के लिए ठीक .७१ भ्रम 
पेटाशियम आयेडाइड मिला दे | अब इस मिश्रण घेल 








में १६० आम पेटाशियम हाइड्राक्साइड को २९० घ० 


से० पानी में पेलकर मिला दो, इस मिश्रण-घाल को पानी 





से $ लियर कर लो इस बेल के अच्छी प्रकार हिलाइर 
“निक्षेप के नीचे बैठने दो और द्वव के नितार लो | 
:... क्रिया--परीक्षण आरंभ करने से पूर्व उपकरण को 
निम्न प्रकार से अच्छी तरह साफ करे | जैलडाल की 
८०० घ० सें० की कुप्पी लेकर ०० घ० से> खवित 
जल से भरे, इसमें चुव्की मर सेडियम काबनेट डालकर 
खबण शुरु करे। | लवण शुरु हो जाते पर घनीकारक के 
बाह्य आवरण में पानी नहीं छे/ड़ता चाहिए, जिससे भाप 
सारे उपकरण के अच्छी प्रकार से था दे। अब बाह्य 

रण में पानी छोड़ा और खबित जल्न प्रात करे।। 
जब लगमग २५० घ० से० जल॑ श्रवित हो चुके तो उसके 
अन्तिम ४० घ० सें० में नैसलर-घेल्ल मिला कर परीक्षा 
करे। कि ५१ मिनट तक काई रज्ञ तो नहीं आता यदि 
रक़ आये तो यह खब॒ण तत्र तक करते रहना चाहिए 
जत्र तक कि खवित- पानी 'नैसलर-घेल से रघ्ञ देना 
बन्द न कर दे-। अब इस जैलडाल की कुप्पी के खाली 
कर दो | 

इस जैलडाल कुप्पी में परीक्षणीय पानी मरे, यदि 

यह पानी अम्लीय हो तो इसे शुद्ध सेडियम-कार्बनेट से 
उदासीन कर लेना चाहिए. | यह ध्यान रखना चाहिए कि 
'से।डियम-काबनेट की याड़ी भी अधिक मात्रा अमोनिया 
के शीघ्र अलग कर देती है परन्तु इससे पानी का उछ 
लगा बन्द दे जायेगा | अब खव॒ण प्रारम्भ करो, प्रति 
पिनट खवित जल्ल ६ से १० घ० सें० प्राप्त होना चाहिए.) 
इस स्रवित जल के. पृुचास पचास घ० से० तीन नेसलर 


जारों में अ्रलग इ्कद्धा करके प्रत्येक में २ घ० से० नेंसलंर 


घोल मिला दो । १० मिनट बाद अमोनियम कोराइड और 
सैसलर घे।ल से तैयार प्रमाण घोलो से ( जिनमें अमोनियः 
की मात्रा हमे ज्ञात है ) तुलना करे और पांनीं में 
अमेनिया की मात्रा जान लो | 


एल्ब्यूमिनायड-अमोनिया--इसके निश्चय के लिए 
निम्न परीक्षक तैयार करो । 

ज्ञारीय पेणाशियम परमैंगनेट घेल--१२४० घ॒० सें० 
कोनी में २०० ग्राम पेट्ाशियम हाइड्राक्साइड और < 
ग्राम शुद्ध पेशियम परमैंगनेट घेलो। इस घे।ल के 





विज्ञान, जनवरी, १९४७ 





[ भाग ६४ 





भदआ्ाकाबा८ अकामा 





उबाल कर एक लिटर कर लो ओर गरम घोल ही बातल 
में भर लो | 

.. क्रिया--स्वतन्त्र अमेनिया के निश्चय के बाद जेल- 
डाल कुप्पी में बचे हुये पानी में €० घ० से० ज्षारीय 
पेटाशियम परमैंगनेट का घोल मिला दे इसमें राँवा 
पत्थर के कुछ टुकड़े था करके डालो और गरम करो। 
इन्हें जैलडाल कुप्पी में डाल कंर लवण शुरू करे इस 
प्रकार खवित जल के चार या पाँच नैसज्र जारों में 


परथक्‌ २ €० घ० सें० ले लो और प्रत्येक में २ घ० से० 
'नैसज़्र घोल मिलाओं । १० मिनट के बाद इनके 


रज्गों की तुलना, स्वतन्त्र अमानिया की परीक्षा के समान 
करो | 

काबनिक नाइंट्रोजन--नमूने वाला पानी लेंकर 
उसे स्वतन्त्र अमेनियां रहित कर दे और इसमें शुद्ध 


: सल्फ्यूरिक एसिड ( नाइट्रोजन रहित ) मिलाकर अम्लीय 
करे | इसे एक प्याले में पकाओ जिससे अम्ल का घुआं 


बिल्कुल निकल जाये और द्रव रज्ञहीन हो जांये । यदि 


* पानी के उछलने का भय हो तो उसमें म्ॉँवा पत्थर के 
- गरम टुकड़े डाल दो | इसे ठण्डा करे और अमेनिया 
रहित पानी से हलका करके १० सेडियम काबनेट के _ 


घेल ( पेल अमे|निया रहित होंना चाहिए ) से इसे 
उदासीन करे । इस मिश्रणु-चेल का खबण करो और 
सवित द्रव को नेसलर-नलिकाओं में मर कर रह्लों की 


तुलना, स्वतन्त्र अमेनिया और एल्ब्यूमिनायड अमे।निया 


की परीक्षा के समय की गई तुलना के समान करो | 


स्थायी प्रमाण--प्रायः नेंसलर घेल अधिक देर 
तक रखने से , विशेष रूप से वर्षा ऋतु में, खराब हो जाता. 
है। इसलिए, प्लाटिनिक -घेल ओर केाबढ्ट घेोलं-के 


मिलाकर स्थायी प्रमाण घोल तैयार किये जाते हैं । स्थायी 
प्रमाण घोल तैयार करने के लिए २ ग्राम पेटाशियम 
प्लाटिनक कोराइड के पानी में थाला जाता है, इसमें 
१०० घृ० से० सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक एसिड मिलाकर 
३ लिटर कर लिया जाता है। केबल्य घेल तैयार करने के 





लक 


(७. 


लिए. १२ आम केाबल्ट्स क्लोराइड (५.० ५।, 6१, (0): 


खवित पानी में बेला जाता है, इसमें १०० घ० सें० 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड मिला कर $ लखिटर कर लिया 


हा ' 


अमाखब्रोल के तुल्या-क्ष टिनम घोल बस कक घोल घ०से० * 


संख्या ४ ] 





जल-परीक्षा 


१्श्३े 








जाता है। इन दोनों घोलों की ताजिका में दी हुई मात्राश्रों 
के मित्राने से प्रमाख घोल तेयार हो जायगें। तालिका 
में दी हुई संख्याओं के घ० से० में लेकर नेसलर-नालि 
काओों में सवित पानी से ५० घ० से० कर लेना चाहिए | 
जे नैसलर नालिफ़ा ली जाये वे २० से २६ सेन्यमीटर 
लम्बी हों और उनमें १५० घ० से० के चिह बने हों । 
जे स्थायो प्रमाय घोल तैयार किये जायें उनडी तुज्ञता 
अमे।नियम क्लाराइड और नेपलर घोल से तैयार घोल 
से करनी चाहिए। अमेनियम क्लोराइड ओर नेसलर 
घोल से तैयार घोल में अमेनिय्नन कलज्नोराइड की जे। 
मात्रा हो उसके तुल्व आयतन उस स्थायों प्रमाण घोल 
में प्लेटिनिक्‌ और कोत्रल्ट घोल की मात्रा तालिका में 
'दिखाये अनुसार होनी चाहिए । यदि आवश्यकता हो 
तो नैसलर घोल को पेटशियम आयेडाइड और 
मरक्‍्यूरिक क्लोराइड की मात्रा बदल कर ठीक कर लेना 
चाहिए। 
अमेनियम क्लोराइड| 


यूतन घ० से० 





(ने 
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नाइट्रोजन न।इट्राइट रूप सें--निम्न- परीक्षक तैयार 


प्डनक हे 


िििभिनिनिनिनिनिनिशनिकि नकली ज जज. एएा 





क. सल्फानिलिक एसिड--४ ग्राम इस अम्ल को 
४५०० घ॒० से० एसिटिक एसिड ( विशिष्ट गुदत्व १.०४ ) 
में घोलो । क्‍ 

ख, नैयथाइच्र एमीन एसिटेट--२.४ आम अआालका 
नैयथाइव एमोन को २०० घ॒० से० एसिटिक एसिड 
( विशिर गुरत्व १.०४ ) में घोलों और पढ़िले से घोई 
हुई शोषक रुई से छान लो | इसका घोल रखा रहने पर 
हलका गुलाबी रग देता है जो कि प्रयोग के समय बाबा 
उपसध्यित कर सकता है | 

ग. सो डिबम नाइट्राइटड का घोल--१.१ आम 
सिल्वर नाइट्राइट को नाइट्राइट रहित पानी में घोलों । 


, सिलवर को सोडियम या पोटाशियम क्लोराइड के घोल 


द्वारा निक्तित करों और घोल को १ लिट्र कर लो । 
इस घोल के १०० घ० से० को $ लिटर में करलो, 
अत्र इस प्राप्त घोल के १० घ० सें० को १ लिटर में 
कर लो । पानी नित्संकरमेत और नाइट्राइट लवख 
रहित होना चाहिए | इसमें $ घ० से० क्लोरोफार्म मिला 
दो | प्रात घोल को निस्संक्रमित बोतल में रखना 
चाहिए, | 


$ घ॒० से० (प्राप्त घोल ) 5८०.०००१ मिलीग्राम 
नाइट्रोजन क्रिया--थोड़ा नमूने का पानी लेकर उसमें 
एल्यूमीनियम हाइ ग्राक्साइड का घोल मिला कर छान लो | 
एल्यूमीनियम हाइड्राक्साइट से अवलम्बित लोदे आदि के 
लवण निक्धिप्त हो जायेगे जिनसे रंग आने की संभावना 
रहती है | इस छुने द्रव के १०० घ० से० लेकर परीक्षइ 
कः और “रख” प्रत्येक की घ० से० मिला दो | इसे दस 
मिनट तक रखने के बाद सोडियम नाइट्राइट के प्रमाद 
घोल से रंगो की तुलना करो | के 

स्थायी प्रमाण--इस क्रिया के लिए मी स्थायी प्रमाख 
घोल तेयार किये जा सकते हैं। २४ ग्राम कोवल्टस क्चो- 
राइड (00 0, 6 ॥, (0) को खवित पानी में घोलकर 
१०० घ० से० सानद्र हाइड्रो्लोरिक एविड मिला कर 


. घोल को $+ लिटर करलो। दूसरी कुप्पो में 4९ आम 


शुष्क क्यूपरिकर क्लोराइड ((प८, 2, 0) के खबिद 
पानी में घोल कर १०० घ० से० सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक 
एसिड मिलाकर घोल को सखवित पानी से $ लियर कर 


श्श्ट्ट 


विज्ञान, जनवरी, १6४७ 


._ भांग हे 
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लो। तालिका .में दिये हुए. घोलों को दिये अनुपात में 
लेकर नैसलर नलिका में १०० घ० से० कर लो । नेसलर 
नलिका १२-१४ सेन्टीमीटर लम्बी होनी चाहिए ओर 
उसपर १०६ घ० से०. के चिन्ह होने चाहिए । द 





कोबल्टिक घोल| कापर घोल अल 
_घ०से० | घ०्से० | घ०्से० _ बे घ० से० घठ् से... 
। #७ 99059 द 
३*१ १०१ निज 
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* नाइट्रोजन नाइट्रेट रूप में--इसमें निम्न 
परीक्षकों की आवश्यकता होंती है । 

सोडियम या पोटरशियम हाइड्राक्साइंड घोल---२९० 

ग्राम हाइड्राक्साइड लेकर १२५० घ० से० सवितं पानी 

में घोला, इसमें एल्यूमीनियम घातु की पतली चादर के 

कुछ टुकड़े डालकर रात्रि . भर क्रिया होने दो | अंब द्रव 
को उबाल कर एक लिटर कर लों । 


' २. एल्यूमीनियम कीं पतली चादर के कुछ ढकड़ें जो 
कि १० से० मीटर लम्बे, & मिलीमीटर चोड़ें 

मौटर मोटे हों, लो । इनका भार लगमगं ३/२ ग्राम 
होंना चाहिए । 

| क्रिया--१६६ घ० सें० पानी कों ३०० धघं० से० 
के बीकर में लेकर २ घ० से० हाइड्राक्‍्स।इड का घोल 
मिलाओ और इतना. उबालो कि उबालने पर घोल २० 
घ॒७ से० रह जाय | इसे अबः ३ सेण्टी मीटर ध्यास की और 
१०० घ० सें० कीं परीक्षा नली में डालो । बीकरं को 
नॉइट्रोजे्न रंहिंत पॉनी से कई बार घोकर परीक्षा 





छश घृ० से० कर लो | इसमें अंब एल्यूमीनियम कें 
उंपयु क्॑ लम्बाई चौड़ाई के टुकड़े डाल कर रबर काक सें 





'पानी में - ताम्न, 


बन्द करदो | इस रबर काक में ५ छेंद करके / आकार 
की शीशे की नली लंगाओं. इसका व्यास ९ मिली मीटर 
होना चाहिएं.। इस नली के रतर का में लंगा, निचलां 
सिरा घोकर साफ कर लो और दूसरा सिरा अन्य परीक्षा 
नली में रखे खबित पानी के नीचे तक डुबाओ । इस” 
उपकरण में एक 'छोयी सां छिंद्र ( 7799 ) रखा जाता 
हे, जिससे जो हॉइंट्रॉजन पैदा हो वहं आसानी से बोहर 
निकल जाय॑। इस छिंद्र में से बहुत थोड़ी मात्रा अमोनियां 
की मी निकले जाती हैं जो कि उपेक्तंणीय है। इस क्रिया 
के कम से कम चांर घंटेंया राजिं मेर होने दे । अब 
नलिका के पदाथ के खबण कुंप्पी में डाल दे।, इसमें 
२४० घ०- सें० नाईंट्रोजन रहित पानी मिलाकर घोल के 
हल्का करते | इसकां अब खवबरण करो ओर प्राप्त खवित द्रव॑ 
के नेसलर नालिंकाओं में इकेछा करके, नैसलर घोल: 


 मिलादे | यदि नाइट्र ट. बहुत अधिक. हो ते! खबित जल॑ 


की समभाजक राशि २०० घ० से० की कुप्पी में ले और 
इसमें नेसलर घोल मिलाओ । ऊपर जिस नलिकां में 


. अपचयन किया गया हैं उसंमें यदि घोल साफ और रंगें ' 
रहित है तो उस घोल के निश्चित आयतंन के हल्का 


कर लो और त्रिना खबण किये उसकी समभाजक॑ राशि में 

नैसलर घोल मिलादो और रंग की तुलना करो । 
सूचंना--यदि नाइट्रेट बहुत अधिक (१० भाग: 

प्रति दस लाख से भी अधिक ) हों ते थोड़ी मात्रा में 


लेकर उसमें अपचयन से पूर्वा खबित पानी मिला कर 
१०० घ० से० करलो | क्‍ 


खानिजपदा्थ :--पानीं. के नदी, नालों तथा खोतों। * 
के रूप में पृथ्वी पर बहतें हुए, विभिन्न खनिज पदार्थों की 
चट्टानों के संसर्ग में आने पर ये खनिज पदार्थ उसमें घुल' 
जाते हैं| इन खनिज पदार्थों" के हम दें विभागों में बॉँट 
सकते हैं। 

(क) विषले खनिज पदाथ 
(ख) सामान्य खनिज पदाथ 

पानी में उपस्थित विषेले खानिज पदार्थ ३-- 
सीसक. जस्ता, बेरियम आरसनिक 
आदि धातुएँ पाई जाती हैं | अधिकतर ताम्र और 
सीसक ही देखे जाते हैं। पानी में इनकी उपस्थिति 





जल्न-परीत्ता 






बहुत हानिप्रद हे, इसलिए. इनकी मात्रा जाननी आ्रावश्यक 
होता है | क्‍ 

१०० घ॒० से० पानी + शीशे के सिलेस्डर में लेकर 
उसमें # घ० से० एसिटिक एसिड और १ ध० से० 
हाइड्रोजन सल्फाइड का संतम्र घोल मिला दो । एक दूसरे 
सिलण्डर में इतना पानी लेकर ठसमें केवल ५ घर० से० 
एंसिटिक एसिड डाल दो । यदि पहले सिलेण्डर में दूसरें 
वी अपेद्या रग कुछ गहरा दे तो पानी मं सीसक और 
ताम्र की उपस्थिति सममझनी चाहिए | यदि पानी में इनकी 
मात्रा अहुत थोड़ी माह्नूम दे ते। १ लिटर पानी के वाष्पी- 
करण द्वारा १०० घ० सें० में कर लो इस ३०० घ० से० 
बानी में उपरोक्त प्रकार से इने घातुओओों की उपस्थिति का 
अनुमान कर लो | क्‍ द 

. ताँतंको मात्रा का निधोरण--तांम्र की मात्रा के 
निर्धारण के लिए. कापर सल्फेट का अमाख धोल तैयार 
करं। | ०.३६२१ आम स्फटिक कापर सल्फेट के पानी में 
घोलकरं + लिंटंर में कर लो | इस घोल के प्रत्येक 
घूं० से० में ०.०००१ ग्राम तांम्न होता है । 

५०० घ॒० से० पानी के वाष्पीकरख द्वारा २०: 
घं० से० कर लो इसमें ५ घै० से० सें/३० एसिटिक 
एसिड डालदे । अब द्रव के शीशे के सिलेण्डर में भरें 
कर पोटेशियम फेरोसायनांइड के इल्कें घोल की कुछ 
बूदे डालो, यद इसमें ताम्र होगा ते| लाल भूरा 
आए जायेगा । इसी प्रकार का एक ओर सिलण्डर लेकर 
उसमें १० घ० से० खबित पानी लेलों । इसमे ताम्ने के 
प्रमाथ घोल का मपा हुवा आयलन मिला कर * व० से० 
से/१० एऐसिटिक एसिड से अम्लीय करे। ओर पेटाशियम 





हि अमन किम थमा अमल मकआा्ामाअादाहशम्पााक किला पक किम के हनन - हि 
4, कसी कभी पानी में लोहे की मन्ना हेती है, 
इंसलिए जब उसमें वेटाशियम फेरोसायनाइड मिलाते हैं 
से प्रश्यिन ह्लयूं रंग आजाता है, इसे हटाने के लिए 
नाइट्रिक एसिड को कुछ बूदे डाल कर वाष्पीकरण 
करो । वाष्पीकरण के बाद इंसमें अमानियम हाइड्रेट की 
मात्रा >धिकता से डाल दोः जे। निक्ष प आये उसे छारण 
पत्र से अलग करके छेते द्वव के। नाइट्रिक एसिड से 
डदासीन करके ताम्र की जाँच के लिए काम में लाओ । 


फेरोसायनाइड की उपरोक्त मात्रा डालो ॥ इस अकार 
देने के रंगों की तीवता की ठुलना करके ताम्न की मात्रा 
जानलेा | 

सीसंक का मात्रा निर्धारण--यदि जल्क में ताम्नं 
विद्यमान न दे ते निम्न विधि से सीसक॑ की उपस्थिति 
जॉननी चाहिए यदि पानी में तांम्र और सीसक दोनों 
उपस्थित है तो पहिलें ताम्र की जाँच करनी चाहिए | 
ताम्र की मात्रा निर्धार७ से ताम्र के प्रमाण घोल का जा 
आयतन मालूम हो, उतना ताम्न का प्रमाण घोल २० 
घ० से० स्वत पानी में मिलाकर फिर लेड एसिटैट उसमें 
मिलाना चाहिए, इससे तुलना के लिए जे घोल तैयार 
होगा,-वह पानी में उपास्यित ताम्र के कारण आने वाले 
रंग के मी बताता रहेंगा । इसके लिए निम्न परीक्षक 
पैयांर करो ३--- 

क. ०.१८३१ ग्राम लैंड एंसिटेट को पान में घोल 
कर $ लिटर कर लो और इसमें थाढं एसिटिक एसिड 
मिला दो जिससे घोल साफ रहे | इस प्रमाण घोल के 
प्रत्येक घ० सें० मैं ०.०००१ ग्राम सीसक होता है । 

ख. हाइड्रोजन सल्फाइड का घोल--एक सिलण्डर 
में ५०० घ० से० पानी लेकर £ घ० से० एसिटिक एसिड 
और ५ घ० से० हाइड्रोजन सल्फाइड घोल मिला दो। 
दूसरे सिलख्डर में ५०० घ० से० खबित पानी लेकर 
४ घ० से० एसिटिक एसिड और ४ घ० सें० हाइड्रोजन- 
सल्फाइड घोल मिला दो इसमें अब लेड-एसिटेट का 
प्रमाण घोल मिला कर रख्ढों की ठुलना करो | 

यदि रह अत्याधिक गहरा आये तो ४० घ० से० 
पानी काम में लाओ, यदि रंग बहुत इल्का हो तो एक 
लियर पानी के वाष्पीकरण द्वारा ६० घ० से० 
कर लो । क्‍ 

सीसक की पानीं पर क्रिया :--सीसक पर पानी कीं 
क्रिया समवतः उंसमें घुली हुई अक्सीजन के कारण होती 
है | धांतु पर आक्सीनन और पानी की क्रिया से लैंड 
हाइड्राक्साइडं (25(0 |)-) बन जाता है जे कि पानी 
'में घुलनशील हे । | 
. -290+02+2720-227४(५०१.)2 
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कम निलिनिनिलकिनी अमल बा एएएएएएएोए 


लैड-कार्वनेट-हाइड्राक्साइड की अपेक्गा पानी में 
कम घुज्ननशील है, इसलिए पानो में जत्र कैल्शि परम बाइ- 
कार्बनेट होता है तो वह सीसक पर पानी की क्रिया के 
-शेकता है। उसका कारण यही देवा है कि धातु की तह 
पर लैड कार्तनेट की तह जमने लगती दे जे। कि पानी की 
क्रिया के रोकती है | पानो में यदि घुत्ननशील सिलिकेट 
की याडी भी मात्रा हे तो वइ भी धातु पर पानी की क्रिया 
के रोकते हैं। 

सामान्य खनिज पदार्थों की मात्रा निधोरण-- 
पानी में प्रायः सिलिकरा, लोहा, कैलशियम, मैग्नेशियम 
आदि रहते हैं| उनकी जाँच निम्न प्रकार से कर सकते 
है 

क्‌. सिलिका की मात्रा निवोरण--£०० घ० से० 
पानी के लेकर ९ से १० घ० से> हाइड्राक्लोरिक एपिड 
से अम्लीय करो और वाष्पोकरण द्वारा इसे सुत्रा ले।। 
अवशेष के जल-ऊष्मक (वाटर बाथ) पर सुवाग्रो । इसे 
अज्र एस्वेस्ट्स प्लेट पर १२० से १२५” श० पर ज्वाला 
में आध घर्णय तक गरम करो। इस शुष्क अवशेष के 
१० घ॒० से० सान्द्र हाइड्रोक्लेरिक एसिड से तर करके 
२० घ० से० पानी में घेलि और १५ से ३० सेकण्ड तक 
उबाल कर छान ले । छारण पत्र पर आये अवशेष के 
गरम पानी से घे।कर ज्वाला में गरम करे। और तेल ले । 

लोहे ओर एलूमीनियम का मात्रा निर्धोॉरण-- 
घिलिका के अघुलनशील अवशेष को छानने के बाद जे 
द्रव प्रास दे उसमें दे! तीन बूँद नाइट्रिक एसिड (लेहे 
से रहित) की मिला कर उत्राले और द्रव के लगभग 
४०-५० घ० सें० कर ले | आग पर से इसे हटा कर इसमें 
बअमेनियम क्लेाराइड का घोल डाला ओर बाद में 
अमेनियम हाइड्रेंट के कुड अधिक मात्रा में डाल दे, 
इसे एक दे| मिनट उबाल कर छान ले।। प्राप्त निद्नेत में 
लेहा और एल्यूमीनियम हैं, फास्फेट के दाने की भी 
संभावना दे! सकती है। ज्वाला पर बहुत अधिक गरम 
करके ठण्डा करे। और ताल ले गरम करने से हाइड्रेट 
आकक्‍्साइड में बइल जायेंगे । यदि यह लेदि ओर एल्यूमी- 
नियम आक्साइड का निश्चेष ०.०१ ग्राम प्रति लियर 
या ३० मास अ्रति दस लाख से अधिक हे अ्रयवा लेहे 


विज्ञान, जनवरी, १९४७ 
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और एल्यूमीनियम की मात्रा अजग २ जाननी है| ते 
इस निक्षप के ८ या १० गुने पेटाशियम बाइसल्फेट के 
साथ जेर से गलाओ और पानी में घेल कर जत्ता द्वारा 
फैरस में अपचित कर ले।। इसका विज्ेब-मापन पेटाशियम 
प्रमैंगनेट के साथ करो और इस लेहे को मात्रा केा 
एल्यूमोनियम आस्साइड के रूपमें गशना द्वारा निकाजे । 
अत्र मून निश्नप और एल्यूमनियम आक्साइड के रूप में 
ज्ञात लेहे के भार में जे। श्रन्तर दे उसे लिख ले | 
7९»८।.43- ८९५९५). 
. कुज्ञ लोहा --पानी में उपस्थित कुल लोहा रह्न- 
मापक त्रित्रि से निम्न प्रकार जाना जाता है । 
परीक्षक (का लेदिे का प्रमाण घेल--०.० आम 
स्फटिक फैरस अमे।नियम सल्फेः थेड़े से खवित जज में 
वेलि।, इसमें २९ घ० से० हल्का ( १६ ४ ) सल्फपूरिक 
एपिड मिन्नओ और पेटशियत परमेंगनेट से उपचित कर 


ले । इस प्राप्त घेल के $ लिय्र कर ले । 


घेलल का +$ घ० से+ ८ ०.१ मिलो आम लेहा (7८) 
ख. पेटाशियम सल्फेसायनाइड--२० ग्राम प्रति 
लिटर का घोन्न तैयार करे | ः 
ग. पेटाशियम परमैंगनेट--६.३ ग्राम प्रति लिट्र 
का घोल तैयार करो । 
 घ. हाइड्रोक्तेरिक एसिड--+$ ४ १; अम्ल लेके 
से त्रिलकुल. रहित छवना चाहिए । । 
क्रिया--००० घ० से० पानो के हाइड्रोक्‍्लेरिक 
एसिड से अम्जोय कर के वाष्पीकरण द्वास उदड्म दे।। 
अवरोष के नैतलर नलिका में लेफर ब्रोमीन की कुछ 
बूँ द्‌के साथ ५ घ० से० हाइड्रोक्लेरिक एसिड मिला 
कर १०० घ० से० कर ले | १० घ० से० पे।यशियम 
सल्फेसायनाइड (/:(।४५) के। मिला कर इसके रक्षः 
की तुल्ञता प्रमाण पे।तें के रह्नों से की जाती है । यह 
तुज्ञना शीघ्र कर लेनो चाहिए, क्योंकि फिर यह रज्ञ फोका 
पड़ने लगता है । 
प्रमाण चे।ज्ञ निम्न प्रकार तैयार करो-- 
१०० घ॒० सें० की नेसलर नलिका में ५ घ० सें० 
हाइड्रोक्लेरिक एसिड और १० घ० से० पेयशियम 
सल्फेसायनाइड डाले । इसमे लेाहे का प्रमाय घोल 
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जल-परीत्षा 
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ब्यूरेट से डालकर सवित जल इतना डाले कि जिससे 
इसका रह् उपरोक्त नमूत्रे के समान हे जाय | 

लोड ( फेरस रूप में )--रक्कल मापक्र विधि से 
निम्न प्रकर जाना जाता है | 
.. परीक्षक ( क. )--जलाइ प्रमाण घेल--०-० ग्राम 
'स्फथिकि फैरस अमेनियम सल्फेट के + लियर ख्वित 
पानी मे जिम्रमे १० घ० से० हल्का सल्फ्यरिक एसिड 
भी मिला हुआ हे| बेला : घाल स्थायी नहीं हे, आवश्य- 
कतानुसार फिर बना लेना चाहिए । 

प्राल॒ का $ घ०७ से० + ०.१ मि० ग्राम लाहा 

ख., पेटाशियम फेरिसायनाइड---१०० घ० सें० 
खबित पानी में' ०.९ ग्राम घोल लेा। इसे भी आवश्य- 
'कृतानुसार उसी समय ही तैयार करना चाहिए । 

ग. सल्फ्यूरिक एसिड--$ आयतन एसिड 
आधयतन पानी मिलना दे। । 

क्रिया--६ ०० घृ० से० के नेसलर जार में ३० 
घ० सें० पानी ले कर १० घ॒० से० हल्का सल्फ्यूरेक 
एसिड डाला ओर अवलम्बनस्थ पदार्थों के हटने के 
लिए. आवश्यकतानुसार छान ला | इसमे १५ घ० से० 
'पेयिशियम फेरिसायनाइड बोल मिला कर खवित पानी से 
१०० घ० से० करो और इसकी ठलना प्रमाण घोल से 
करो | प्रमाण घोल निम्न प्रकार से तैयार करो-- 

१०० घ० सें० के नेंसलर जार में ७ घ० से० 
खवित जल ले। उसमें १० घ्र० सें० सल्फ्यरिक एसिड 
(ग ) मिलाकर १४ घर० सें० पेटाशियम फेरिसायनाइड 
'मिलाओ और त्रोल के अच्छी प्रकार हिला कर एक सा 
कर ले | ब्यूरेट से लोहे के प्रमाण घोल की भिन्न २ 
'मात्राएं डाल कर अच्छी प्रकार मिला कर तुलना करे | 

फेरिक्‌ लेहे की मात्रा जानने के लिए कुल लेहे 
की मात्रा में से फेरस लेहे की मात्रा निकाल दे | 

फास्फेट--निम्न परीक्षक तैयार करे-- 
... (क) अमेनियम मेलिब्डेट---२५४ ग्राम बिल्कुल शुद्ध 
लवण ३ लिटर स्तवित पानी में' घोला | 

(ख) नाइट्रिक एसिड ( वि. गु. १.०० ) खवित जल 

१६५५ में कर ला। 
( ग ) फास्फेट प्रमाण घोल - ०,४०४५७ ग्राम स्फटिक 


मे 


साडियम फास्फेट (४७५ #70, 2।, 0. ख्ित 
पानी से घोल कर १०० घ्र० से० प्रमाण नाइट्रिक एसिड 
मिज्ना दे इसे अच् हल्का करके १ लिटर कर ले 

३ घ० से० & ०,०००१ ग्राम फास्फेट ( ?,0.) 

क्रिया -१०० प्र० सें० पानी में ६ घ० से० नाइ 
ट्रिक एसिड मिलाकर घोल के चीनी मिद्री की प्याली में 
डाल कर पानी का उड़ा दे। प्रायः शुष्क अ्रवशेष के 
२१२ फानहाइट पर दे घण्टे तक भूने। । इसे अन्र १०० 
घ॒० से० सवित पानी में घोले और इसमे ८ घ० से० 
मालिब्डेट घोल और ४ घ० से० नाइट्रिक एसिड मिला 
दे। | इसकी तुलना फास्फेट घोल से नैयार प्रमाण घोन से 
क्रो । | 

नोट--.3. नेसलर नलिका २ सेण्टीमीटर लंबी 
ओर १२० घ॒० से० के चिह्र वाली दवानी चाहिः । नलिका 
का शीशा कठार और एकदम श्वेत होना चाहिए | 

२. यदि पानी पहिले से रह्जीन हो तो उसे शुष्क 
करके हुये ६ ध० सें० नाइट्रिक एसिड के साथ १,० घ० 
से० ( यदि पानी बहुत अधिक रज्जीन हे। तो इसकी अधिक 
मात्रा भी ली जा सकती है ) पेटशियम परमेंगनेट घोल 
डाल देना चाहिए और फिर उतने ही समय तक २५१२ 
फानहाइट पर भूनना चाहिए | 

याँद फास्फेट बहुत अधिक हैं ते उन्हें भारात्मक 

विधि से जान लेना चाहिए। 

केलशियम--उपरोक्त क्रियात्रों में सिलिका, लाहा 


आदि निक्षिस करने के बाद प्राप्त पानी में अमानियम 


आक्ज़लेट का सतृत्त बोल बूंद २ करके डाला अथवा 
अमे।|नियम आक्ज़लेट के स्फटिंक थोड़ी सी मात्रा में डाल 
दे । इसे दे! मिनट तक उच्चालो | यदि निक्षोप बहुत 
अधिक हे ते उसे हिलाते रहे । इसे अब आग पर से 
हटा कर छान ले | अवशेष के जोर से गरम करके 
कैलशियम ऑक्साइड में बदले और तोल ले। । 

- मेग्नगीशियम--कैलशियम प्राप्त करने के बाद छने 


: द्रव के वाष्पीकरण द्वारा सुखा लेा। ग्राप्त अवशेष के 


जार से गरम करके अमेनियम लवखों के निकाल दो 
अब अवशेष का हाइड्रोक्‍्लोरिक एसिड में घोल कर पानी 
डाल दा, आवश्यकता है| ते। छान मो ले | इसमें अभमो- 


नियम हाइड्रेट येड़ी अधिक मात्रा में डाला, इसके बाद 
सेडियम फास्फेट का घोल मिला दे। | प्राप्त निक्ष प के 
छान कर जोर से गरम करे। और तोल ले।। प्राप्त वस्तु 
मैग्नेशियम पायरोफास्फेट हेागी । 

सलफेट---५०० घ॒० सें० पानी लेकर उसे हाइ- 
ड्रोक्‍्ले।रिक एसिड से अम्लीय करके वाष्पीकरण द्वारा 
४० ध० से० कर ले। | इसमें बेरियम क्लोराइड थोड़ी 
अधिक मात्रा में डाल दे। बेरियम सलफेट के निक्ष प 
के। छान कर ज़ोर से गरम करे और तोल ले 

क्ञारीय घातुए--१$ लिटर पानी वाष्पीकरण द्वारा 
१०० घ० से० में सान्‍द्र कर ले। इसमें बेरियम क्लेा- 
राइड मिला कर सल्फेट के निन्लित्त कर ले। इसे 
छाने। ओर छुने द्रव में चने का पानी मिला कर उच्चालो 
जिससे लाहय और मैम्नेशियम निकश्षिप्त हो जाये | इसे 
छान ले। और छुने द्वव में अमेनियम हाइड्रेट कुछ 
अधिक मात्रा में डालकर अमेनियम काबनेट घोल 
मिलाओो । इसके बाद अमानियम अआआक्जलेट घोल की 
कुछ बूँदे मिला दे जिससे बेरियम और कैलशिक्म 
निद्चिस हे! जायेगें। इसे छाने और छुने द्रव के ब्राष्पी- 
करण द्वारा खुखा कर अवशेष के ज़ोर से गरम करो 
जिससे अमेगनियम लवण निकल जायें। 

अवशेष के पुनः पानी में घोले और यदि आव- 
श्यकता हा! तो छान भी ले | इसमें अमेनियम आक्ज़- 
लेट की + बूँद डाला, यदि उसमें केलशियम होगा तो 
निक्तिस हेना शुरु हे जायेगा | कैलशियम की अनु- 
पस्थिति का निश्चय हे। जाने के बाद झाइड्रोक्‍्लेरिक 
एसिड से अम्लीय करके तुली हुईं प्याली में वाष्पीकरण 
करके सुखा लेा। इस ज्ञारीय धातुओं के क्लेाराइ के 
अवशेष के गरम करके ताल ले इस अवशेष में पाटा- 
शियम और सेडियम क्लेाराइड की मान्नाएँ जानी जा 
सकती हैं । 

कृठोरता--बहुधा पानी में केलशियम और मैग्ने- 
शियम काबनेट रहते हैं | ये पानी में उपस्थित कार्बोनिक 
एसिड के कारण घुलनशील बाइकाबने० में परिवर्तित हे। 
जाते हैं| इनक साथ २ कैलशियम और मैग्नेशियम के 
सल्फेट भी पानी में घुलले रहते हैं, इसलिए पानी में जब 
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साबुन घोला जाता है तो ये लवण साबुन के साथ क्रिया, 
करके उसे निक्चिप्त कर देते हैं। क्रिया निम्न प्रकार 
होती है । 
09004 पर003 + 20, # पृ, . 000 'ए३-> 
कैलशियम काबनेट. +  सेडियम स्टीरेट 
(घुलनशील) (घुलनशील ) 


2 ल603+09 (00 0 0, ,8$५ ,)» 
सेडियम बाइ काबनेट + कैलशियम स्टीरेट 
(अघुलनशील) 
08 80,+20, ५ 89५ 000 ५४३-> ६, 
90, *+ 08 (000 (0, ० नि 3): 
कैल्शियम सल्फेट, +सेडियम सल्फेट 
सोडियम ओलिएट -> कैलशियम अर लियेट 
(घुलनशील) (अघुलनशील) 
केलशियम और मैग्नेशियम बाईकार्बनेट के द्वारा 
पानी में जे कठारता उद्न्न हे जाती है उसे अस्थायी 
कहते हैं। गरम करने से ये बाइकार्बनेट फट जाते हैं। 
केलशियम और मैग्नेशियम काबोंनेट के निक्षिप्त हे जाने. 
से अस्थायी कठेरता दूर हो जाती है । 
08005 म00, -? 04003+ प्र4०+ 00, 
चूना मिलाने से भी यह कठोरता दूर हे। जाती है । 
(28०00५'क्नए03 + 04 (0प),-2209 004. 
न+ 2.9 ,0 
केलशियम और मैग्नेशियम सल्फेट के कारण जो! 
कठारता होती है उसे स्थायी कठारता कहते हैं। उबालने 
से यह कठेरता दूर नहीं होती । इसमें सोडियम काबनेट - 
मिलाने से केलशियम या मैग्नेशियम कार्बनेट निक्तिस हो: 
जाते हैं और यह कठोरता दूर हो जाती है | 
0880, + ॥9७2०003 -2 09004 + ॥४५ 80% 
इस पुस्तक में हम परिणामों के प्रतिदस ज्ञाख या 
पी० पी० एम० ( 7७5 फएथ शशा॥ाठा) में प्रगट 
करेगे । 
(क) साबुन के प्रमाण घाल से कठोरता का. 
मात्रा निधारण-- इस काय के लिए निम्न घोल चाहिए- 
() कैलशियम क्लेरराइड का प्रमाख घोल---०.२. 








ग्राम शुद्ध कैलशशियम काबनेट ठीक २ तोल कर इल्के 
, दाइड्राक्लारिक एसिड की येडी सी माता में पोले।। यह 
ध्यान रखना चाहिए कि उच्चाल से पदार्थ के भार में कुछ 
हानि न हो, इस प्रयोजन के लिए. बतन के ढक देना 
चाहिए | इस घोल के जल्न-ऊध्मक पर रख कर सुखा 
क्र पानी मिलाओ और वाष्पीकरण द्वारा सुखा ले । इस 
क्रिया के तब तक दोहराश्रो जब तक कि अम्ल की अ्धि- 
कृता बिलकुल न निकल जाय । अ्रत्र अवशेष के ख्रवित 
पानी में घोल कर १ लिट्र कर ला | 

इस घोल का $ घ० से० ० ०.२ मिली ग्राम केल- 
शियम काबनेट ((३()०0.,) 

(#) साइन का प्रमाख घोल--१०० आम शुष्क 
केस्टाइल साबुन $ लिटर ८०१/, अलकेइल में घोलेा 
और कुछ दिनों तक रम्वा रहने दे । इस घोल को प्रमा- 
खित करने के लिए अ्रद्वकेाइल ( ७०१/ से ८० /, ) से 
इतना हल्का कर ले कि इस घोल के ६.७ घ० से० २० 
घ० सें० कैलशियम क्तताराइड के घोल से मिलाने पर 
स्थायी फेन पैदा करे । ) साधारखतया मूल साबुन घोल 
के १ लिटर प्रमाण घोल बनाने के लिए १०० घ० से० 
से कम प्रयुक्त होंगे । 

साबुन घोल के प्रमाखित करना---२०० घ० से० 
की शीशे की डाठट की बातल ले।, उसमें २० घ० से० 
केलशियम क्लेराइड घोल पिपेट से डाल कर ४० घ० 
से० लवित पानी मिलाओ । अब ब्यरेट से साबुन का 
घोल डालना शुरू करो । एक समय में कुल .२ घ० से० 
डालना चाहिए. और इस घोल के मिलाने के बाद 
ज्ञोर से हिलाते हैं |इस प्रकार साबुन घोल तब तक 
मिलाते रहते हैं जब॒ तक कि उसे हिला कर रखने के ५ 
मिनट बाद तक भी फेन न दूटे | 

इस क्रिया के बाद परिणाम इस प्रकार प्राप्त होगा 
( यदि सावन घोल बिलकुल ठीक प्रमाण घोल होगा 
तभी यह परिणाम प्राप्त होगा ) 

४.६४ घ> से० सावन घोल ८२० घ० से० केल- 
शियम क्लेागइड घोल १ ४,६ घ० से० में से ०.४ घ० 





से० घटाकर अपने पठन के ठीक कर लेना चाहिए, . 





११८ 


प्राप्त अंक सें $ घ० से० सावन घोल $ मिली आम 
कलशियम काउंनिट के बराबर होगा । 

कुल कठारता का मात्रा निधारणु---२०० घ० से० 
की शीशे की डाट लगी बातज्न में परीक्षणीय पानी के 
५० ध० से० ले | इसमें साबन घोल ब्यरेट के द्वारा 
उपरोक्त विधि से धं,मे २ मिलाओ और जब स्थायी फेन 
प्राप्त हो जाय तो ताबन घोल मिलाना बन्द कर दो और 
उसके आयतन से निम्न तालिका द्वारा केलशियम का्नेनिट 
पी० पी० एम० जान ले | 

उपरोक्त तालिका से साबुन घोल के एक घ० से० 
के दसव भाग तक का मान देखा जा सकता है जब कि 
पानी का नमूना ० घ० से० ही लिया गया हो | यदि 
पानी में कठोरता अधिक हो तो पानी कम लेकर स्रदित 
जल से उसे ५० घ> से० कर लो । 

स्थाया कठारता--५० थ० से० पानी लेकर उसे 
धीमे चीमे आघे घन्टे तक उब्ालो | इसे ठंडा करो और 
छान लो । इसमें उच्ाल कर ठडा किया हुवा खवित पानी 
इतना मित्नाओ कि उसका आयतन २० घथ० से० हो 
जाय । इसकी क्रिया साबुन घोल से उपरोक्त विधि से करके 
तालिका द्वारा कठोरता देखलो | 

अस्थायी कठोरता--कुल कठोरता में से स्थायी 
कठोरता निकाल कर अस्थायी कठोरता ज्ञात को जा 
सकती है । 

इस प्रकार साबुन घोल के द्वारा कठोरता जानने की 
विधि “बलाक विधि” कही जाती है । 

हंनर विधि--कैलशियम और मैग्नेशियम के 
काबनेटों के कारण जो स्थायी कठोरता है उसका 
निश्चय पअमाण अम्ल घोल द्वारा करते हैं। स्थायी 
कठोरता मालूम करने के लिए पानी को सोडियम कार्बोंनेट 
के प्रमाण घोल की अधिक मात्रा के साय उबालते हैं। 
उबालने के बाद घोल में सोडियम काबनेट की उपस्थिति 
अधिक मात्रा के ग्रमाण अम्ल द्वारा जान लेते हैं। कल 
प्रयुक्त सोडियम का्बोनिंट की मात्रा में से अम्ल द्वारा 
ज्ञात सोडियम काबोनेट की मात्रा के घटा देते हैं| इस 
प्रकार से सोडियम कात्रॉनिट की वह मात्रा ज्ञात हो जायमी 


जो कि मेेशियम और केज़शियम के लदणों के 


हिंद. 
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जल-परीक्ता 
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निश्चित करने में खर्च हुईं है।इस प्रकार कठोरता का 
निश्चय किया जाता है । 

परीक्षक १.--हाइड्रोक्‍्लोॉरिक एसिड का प्रमाण 
घोल--इस अम्ल का स/१० घोल तैयार करो । 

२. --सोडियम काब्रनेंट का प्रमाण घोल--४.३०२* 
ग्राम शुद्र शुष्क्त सोडियम का्तनेट को पानी में बोलो 
और इसे $ लिटर कर लो । 

३. मिथाइल ओररेज्ञ--.०४ आम मियाइर औरेज्ज 
को मिथाइलेटेड स्पिरिट में घोलों और €०० घ० से० 
कर लो । 

(१) अस्थायी कठोरता का मात्रा निर्धारण-- 
५४०० घ० से० पानी में कुछ बूद मिथाइल ओरेब्ज 
मिला दो । यदि कठोरता अधिक हो तो कम पानी लेकर 
ज्वित पानी से ४०० घ० से० कर लो । इसमें अब 
हाइड्रोस्लोरिक एसिड का प्रमाण घोल ब्यूरेट से डालो 
जत्र सुचक का रंग हलका गुलाता आ जाय तो अम्ल 
डालना बन्द कर दो | जितने घ० सें० अ्रम्ल प्रयुक्त ही 
उसके अनुखार कैलशियम कात्रेनेट की ठुल्य मात्रा 
निकाल लो 

उदाहरणश--५०० घं० से० पानी के लिये ०-३ स 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड १२५ घ० सें० व्यय हुआ । 

१ ध० से० हाइड्रोक्‍्लोरिक एसिड उदासीन करता 
है + ०*०८९ आम कैलशियम कार्बेनेिट । 

१२४ घ० सें० हाइड्रोक्लोरिक एसिड उदासीन 
' करेगा ८ ०००६ » १२४ आम केलशियम कार्बोनेट | 

-+ ०६२५ आम कैलशियम काबोनेट । 

४०० घ० से० पानी में केलशियम कार्बोनेट 
रूप में अस्थायी कठोरता होगी८*“०२५ आम अस्थायी 
कृठोरता पी० पी० एम० या प्रति दस लाख होगी 

ब्न्र जा 5८ १७००००० 

पूछ * 

-- १२५ आम कैलशियम काझ्नोंनेट 

(#) स्थायी-कठोरता--२५० घ॒० से० पानी लेकर 
०'श्स सोडियम कार्बोनेट घोल <० घ० से० मिला दो 
इसका वाष्पीशरण करके शुष्क अवशेष प्राप्त करो | इस 
शुष्क अवशेष को लवित जल में घोल कर २९० घ० 





से० कर लो | इसमें ० घ० सें० लेकर उसका ०'भस 
अम्ल के साथ विज्ेयमापन करो | 
हरणु --२४० घ० सें० पानी +६० बघ० सें० 
सोडियम कार्बानेट घोल उबाल कर झुला दिये गये | 
प्रात अवशेष को पानी में घोल कर २४० घऊ से० क्रिया 
गया । इसके अब ४० ध० खें० लेकर ०'$स हाइड्रो- 
क्लोरिक एसिड के साथ विजेवमापन करने में ८५ घ७ 
से० अन्ल प्रयुक्त हुआ । 
परिणामत: ७० ध० से० दव में स्थायी कठोरता 
उत्पन्न करने वाले लव॒णों को निद्चिप्त करने के लिए, 
०१ स सोडियम का्वनेट घोल १६ घ० से० (१०-८७ 
न ३ ध० से०) को आवश्यकता थी, क्योंकि प्रत्येक 
४० घ० सें> में १० घ० से० सोडियम कार्रोनिय था। 
१ घू० से० सोडियम का्ननिट ८ ०“००«२ आम 
केलशियम काजत्रोनिट | 
, $'३ घ० से० .,, ), क्+ ०००४ % १*३े 
- «०६४ केलशियम कातरनेट | 


अर्थात्‌ ६० घ० सें० में कठोरता हैं 5००६४ 
कैल शियम काबनिट | 
तो प्रति दस लाख मे होगी व किक 


छू 
१३० कैलशियम कार्बोनेट । 

(क) पानी का ज्ञारायता का ने घारण--पानी 
की क्षारीयता को कैलशियम कात्रेनिट के रूप में पगट 
करते 

परीक्षक १-- सल्फ्यू रिक एसिड घोल--०“५स घोल 
तैयार करो । 

२--मिथाइल आरेज्ज | 

क्रिया---४०० घृ० से० के बीकर में २०० घ० 
से० पानी लेकर ०'१ स सल्फ्यूरिक एसिड घोल के साथ 
विल्ञेयमापन करो । सूचक मिथाइल ओऑऔरेज्ज की ३ बूँदे 
काफी रहेंगी | 

यदि पानी रंगीन हो तो उसे नीरंग करने के लिये 
हाइड्रोजन परॉक्‍्साइड (7, (0५) मिलाते हैं। इसके 
लिये पहिले ५ घ० सें० मिलाओ, यदि बह सांत्रा 
अपयाप हो तो & घ० से० और मिलाओ | इस प्रकार 


श्श्र 





नीरंग होने तक पांच पांच घ० से० हाइड्रोजन-परॉक्‍्साइड 
मिलाते जाओ | हाइड्रोजन परॉक्साइड मिलाने से इसकी 
अम्लीयता के कारण पानी की क्ञारीयता की जो हानि 
होती है उसके लिये प्रत्येक £ घ० से० हाइड्रोजन 
परॉक्‍्साइड पर ०१ ध० से० सल्फ्यूरिक एसिड के 
पठन में जोड़ दो | 
से प्रयुक्त सल्फ्यूरिक एसिड की घ० से० सख्या 
स»५%०' ००७ >ग्राम केलशियम कार्बोनेट प्रति लिटर 
स>८ ९ % €८'४ % ००7 <& रू ग्राम प्रति गेलन केलशिग्म 
कार्बेनिट 
केलशियम 
द्ावेनिट 
'ख) पानी की अच्लीयता का कारण--पानी में 
अम्लीयता क वॉनिक और सल्फ्यूरिक एसिड तथा लोह 
और एल्यमीनियम सल्फेट के कारण हुआ करती है 
अम्लीयता को जानने के लिए. २९० घ० सें० पानी 
लेकर उसका ०"उस सोडियम काबेनिट घोल के साथ 
विल्ेयमापन करो । खूचक कफिनालप्थलीन और मिथाइल 
ग्रौरेड्ज काम में का सकते हैं । 


अथवा से % १९ ५६ ८« १5 5) 


जब पानी का उपयोग वाष्प बनाने के लिये करना . 


हो या पानी में फिव्करी काम में लानी हो तो पारी की 
अम्लीयग देखने की अपेक्षा इसकी पी एच (०[7) मान 
देखना आवश्यक होता है। इसके लिये पहिले दी गई 
विधि काम में ला सकते हैं । 

जल का कॉमलीकरणु--किसी कठोर जल को 
कोमल बनाने के लिये कितने चूने और सोडियम काबेनिट 
की आवश्यकता है इसका निर्धारण निम्न प्रकार से कर 
सकते हैं-- 
.._॥ (क) चने का मात्रा निर्धारण--एक ४०० घ० 
से० की कुप्पी में ४७०० घ० से० परीक्षणीय पानी लेकर 
३०० घ० से० चने के संतृप्त घोल के पानी में डालो 
और इस मिश्रणु-धोल को उबालो । ठण्डा होने के बाद 
जो पानी वाष्प बनकर उड़ गया हो, उसकी जगह खवित 
पानी डाल कर घोल को &०८ घ० से० कर लो। इसे 
ऋारण पत्र से छानवकर छुने द्रव में से ४०० घ० से० 





विज्ञान, जनवरी, १६०७ 
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लेकर स/१० हाइड्रोबलोंरिक एसिड से विलेयमापन करो | 
मिथाइल ओरेज्ज सूचक के तोर पर प्रयुक्त करो |... 


आअ्-9५० घ० से० चने के पानी में स|१० केल- 

शिवप आक्साइड के घ० से ० । 
(जैसा कि विलेयमापन द्वारा ज्ञात हो) 
-> विज्नेयमापन में प्रयुक्त स|१० हाइड्रोक्लोरिक 
एसिड के घ० से० (४ अ--५ ब)»८ ४३१ (७०0 
सूत्र से $ लियर पानी को कोमल करने के लिये चने के 
मिलीग्राम प्राप्त होंगे । 

(ख) सोडियम काबाॉनेट का मात्रा निधारण 
उपरोक्त विलेयमापन से प्राप्त उदासीन ४०० घ० से० 
पाना सें ४० घ० से० स/|१० सोडियम काबेनिट घोल 
मिला कर उबाल्न दो | जिस प्याली में ऊपर विलेयमापन 
किया गया था उसे काबन-आक्साइड रहित पानीं से धोने 
से प्राप्त पानी से कुप्पी के द्रव को ५०० घ० से० कर 
लो । इसे अच्छी प्रकार मिला कर छान लो। छुने द्रव 


में से ४०० घ० से० द्रव बीकर में लेकर सा/|३० हाइड्रो- 
- क्‍लोरिक एसिड द्वारा इसमें उपस्थित ज्ञार की अधिकता 


जान लो | 

स> इस विलेयमापन में प्रयुक्त स/१० हाइड्रोक्लोरिक 
एसिड के घ० सें० इसलिये (२०-ब-डें स) भ ३३१४३ 
सोडियम कार्बनेट (]7७, 00.) 

- १ लिटर पानी को कोमल करने के लिये सोडियम 


ः कार्बेनिट की मात्रा (मिली आम में) 


२--पानी को कोमल करने के लिये नीचे कुछ सूत्र 
दिये हैं| उन सूत्रों को समकने के लिये निम्न तालिका . 
में प्रतिक्रिया गुण्णांक दियें हैं । द 


धनात्मक मूलक प्रतिक्रिया गुणांकः 
फेरस लोहा ( 7८ ) ००३८८ 
एल्यूमीनियम (5। ) ०११०७ 
केलशियम (्‌ (9 ) ०,०४३४६ हू 
मेग्नेशियम ()७8 ) ०,०८२२ 
सोडियम ( ५७ ) ०,०४३ 
पोटाशियम (  ) ७, ०२९६ 
हाइड्रोजन (  ) ०,६६२ 


लिन शिनिनिमिननिननिकिकल बज ०2 (३४७७७७४८४८४एेएे"स्‍्शशशन 


के इक 
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ऋणूात्मक मूलक 
कांत्रनिट ( (20५ ) ०,०र३ रे 
बाइकाबॉनेट ((00, », ९-०१६४ 
सलफेट ( 5()- ) ०.०२०८: 
क्लोरीन ( ९ ) .०ए८र 
नाइट्रेट ( ४0५ ) ०,०१६ १ 


प्रग्येक मुलक के प्रति दस लाख में उपस्थित भाग को 
प्रतिक्रिया गुणांक से गुणा करने से उसका ग्तिक्रियामान 
प्रास हो जायेगा, इस मान को निम्न सूत्रों में 7 चिन्ह 
लगाकर मूलकों के रासायनिक चिन्हों द्वारा प्रगद किया 
गया है। “ 

१००६८गैलन पानी के लिए. चुना (६० ०(० (०८20) 
पौण्डों में चाहिए ८ ०.२६-- (कक काओह न 
7-+-2+00, +० ०४९४ ९0५ ) ओर सोडियम 
कार्बोनेट पोण्डों में 

- ०,४६४ (टिकाऊ नए न 6 + ० 
700,--थिंग ९03)- 

घुली छुंडड आक्सीजन का मात्रा-निर्धारण-- 
विलीन या घुली हुई आ्रक्सीजन के मात्रा निर्धारण के 
लिए नमूने का संग्रह बहुत सावधानी से करना चाहिए ! 
२६० घ० से० की छोटी गदन की कुप्पी में परीक्षणीय पानी 
लेकर डाट से बन्द कर दो । इसमें यह सावधानी रखनी 
चांहिए कि बाइर की वयु के कारण जल में उपस्थित पदार्थों 
म परिवर्तन न हो और उसमें वायु के बुलइले न उठे । 

परीक्षक के ) मैंगनस्‌ सलफेट-घोल--६६ आम 
मैंगनस सलफेट २०० घ० से० पानी में घोल लो । 

( ख ) आयडाइड-बोल--$८०.. आम सोडियम 
हाइड्राक्साइड और ४० आम पोटशियम आवडाइड ३०० 
घ० से० खवित पानी में घोल लो। 

( ग ) हाइड्रोक्लोरिक एसिड-घोल--१.४ विशिष्ट 


गुरुत्व का अम्ल १ भाग लेकर ३ भाग पानी में मिला दो । 


( घ ) सोडियम थायोसल्फेट-बोल--१.९४३ औम 
सोडियम थायोसलफेट (]09 292? ०2९0) को पानी 
में घोल कर $ लिग्र कर लो | 

/ व ) निशास्ता-बोल- ५ आम आलू से तैयार किये 
हुये निशास्ते में १० ग्राम मखयूरिक आयडाइड मिलाकर 


जल-परीक्षा 
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उण्डे पानी के साथ रगढ़ कर बारीक लेई बना लो । इनमें 
4 लियर खौलता हुआ पानी डाल कर आधघ घरूडे तक 
उद्माली । 

क्रिया--पानी का नमूना लेकर पिश्र 
घोल ( क ) और ( ख ) इसके अधस्तल में 
डाट लगाकर अच्छी प्रकार दिलाओ । ः 
नीचे बैठ जाय तो २ घ० से० दाइड्रोक्लोरिक ए+ 
डाल कर तब तक अच्छी प्रकार हिलाओ जब तक नक्षप 
उसमें न घुल जाय । इसमें से १०२ ध० से० एक दूसरी 
कुप्पी में लेकर सोडियम थायोसलफेट-बोल से क्िलियमा 
करो | सूचक निशास्ता-तोल काम में लाओआ। 
का रंग हलका पीना आजंय तो डालना बन्द्र कर द! | 

नोट--(  ) पानी में 


मैंगनेस सलफेट सोडियम हाइग्राइसाइड आर पादा 


क#र पिघरटे से २ 


आई कक 
पोटाशियम 
अलन घर कक (५ उप शी श्पू 6० ने मी] ० अत ये 
गअयडाइड घोल का उपात्यत्त मे उपचित हा हायग: ) 


825. ने दे पाटाबय #*हं में ! गा ख्राय (४४8 '6| फर्क, हड 
इससे पोयाशबम आयडाइड | से आयादान प्रथ 


जायगी जिसका वित्तेयमापन सोडियम थायोसल्फेट से 
जाता है । 


( ॥ ) जिस पानी में आक्सीजन इुली हुई हो, उसका 
नमूना बहुत सावधानी से इकट्ठा करन चाहिये । इसके 
लए २६० घ> से० के चिन्दर वाली छोटी ग्दन की 
बोतल काम में लानी चाहिए । बोतल में ननूना मर लेने 
कप रे 2 


के बाद बोतल में बाइर की वाद नहीं रहने देनी चाइपे 

परिणाओों छी सर्मीक्षा--भित्न-मिन जले 
परीक्षा करने के बाद निम्न परिणाम प्राप्त हुई हं। 
परिणाम प्रति दस्त लाख भाग में प्रगट किये गये है । 

अर > अपरीक्षित, न - नहीं 

ऊपर की तालिका से पानी में पाये जाने वाले पदायों 
की उपस्थित मात्रा का साधारण शान हो जाता है। 
विश्षतः पीने के तथा च््यावसायिक प्रयोगों के लिए 
अशुद्धियों की जानकर उनकी मात्रा को सीमित करना 
पड़ता है। नीचे इन अशुद्धियों के सम्बन्ध में साधारण 
जानकारी दी गई है । 

(१) गंदलापन--कुएँ के पानी में गदलापन प्राय: 


नहीं होता क्‍योंकि पान रेत में से छुन कर आता हे । 
परन्तु नदियों और लोतों में वर्षा के दिनों में गंदलापन 
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गंदलापन 
र्ग 
कुलठोस 
क्लोरीन 
आक्सीजन “शोदित? 
न|इट्रोजन निम्न रूपों में 
() ख्तन्त्र अ्रम,निया 
(8) एब्यूमिनायड ?? 
(9) नाइट्राइट 
(9) नाइट्रेट 
क्ारीयता ३०५ 
कंठो रता 
(9) अस्थायी 
(9) स्थायी 
घातुएँ 
() लोहा 
(0)) ताम्र 
(0) जस्ता 


(५) सींसक 


संख्या ४ ] 


जल-परीक्षा 


श्श्श 





बढ़ जाता है। इसलिए इसे माप लेते हैं. ओर संख्या में 
प्रगट करते हैं। 

(२ ) रंग--साधारण अवस्था में पानी नीरंग होता 
है, परन्तु अशुद्धियों के कारण पानी का रंग भी .देखा 
जाता है क्योंद्धि गंदलेपन के साथ विशेष कर वर्षा के दिनों 
में रंग भी विशेष प्रकार का हो जाता है | 

(३) घुले हुय कुल ठोस पदार्थ--पानी जब मिट्टी 
मेंप्से गुजरता है तो मिद्ठी में उपत्यित कुछ ठोस पदार्थ 
घोल लेता है। घुले हुये पदार्थों की कमी या अधिरता 
का कारण मिट्ठी में उनकी कम्तो या अधिकता होती हे । 
जिस पांनी में ये पदार्थ अ्त्याधिक मात्रा में घुले होते ईं 
वह पानी व्यवसायिक कार्यों ( कपड़े धोने, क्वथक़ों में 
उबालने ) के अनुपयुक्त होता है । 

( ४ ) क्लोरोन--पानी में क्‍लोरीन प्रायः सोडियम- 
कलोराइड ( नमक ) या कभी २ कैन्नशियम या किसी 
अन्य धातु के क्लोराइड लवणों के कारण होती है | ये 
मिट्टी या समुद्र जल से आ जाते हैं । 

( £ ) आक्सीजन 'शोपित?,---जल में उपस्थित 
काबानिक द्रव्य पोशशियम परमेंगनेट और अम्ल की 
उपस्थिति में आक्सीजन छोड़ते हईैं। ये आक्सीजन उन 
_ “कार्बनिक द्रव्यों का प्रतिनिधित्व करती है । 

( ६ ) स्वतन्त्र असमोनिया--पानी में जो अमोनियम 
लवण होते हैं वह प्रायः मरे पशुओं और पौदों के सड़ने 
“से पैदा हो जाती दे । यदि पानी में कैलशियम या मेंगने- 
शियम कार्बोने व्होगा तो अमोनिया उपचित होकर नाइ- 
द्वाइट और नाइट्रेट में बदल जायेगा | जब पानी के नमूनों 
का संग्रह करके रख दिया जाता है तो उसमें कभी २ 
अमोनिया पहिले की अपेक्षा कम हो जाती हैं। इसलिए, 
नमूना संग्रह के बाद पानी सें यथासंभव शीघ्र ही अमोनिया 
का मात्रा--निर्घारण कर लेना चाहिए । 

(७ ) एल्ब्यूमिनायड अमोनिया--इसकी उपस्थिति 
से पानी में काबनिक नाइट्रोजन वाले पदार्थों का ज्ञान 
होता है । 

(८ ) नाइट्राइट--यदि पानी में इसकी पर्याप्त मात्रा 
है तो समझना चाहिए कि पानी में ये अशुद्धियाँ बहुत 


समय से नहीं हैं अपितु किसी अन्य अशुद्धि से अभी पैदा 
हो गई हैं क्योंकि नाइट्राइट शीघ्र ही उपचित होकर नाइट्रेट 
में बदल जाता है | नाइट्राइट और नाइट्रेट दोनों ही हानि- 
करक नहीं ह परन्तु ये सूचित करते हैं कि पानी में ऐसे 
हानिकारक काब निक द्रव्य उपस्थित ई जिनसे नाइट्राइट 

बन गया है । ह 

( & ) नाइट्रेट--प/नी में उपस्थित काबनिक द्व 
के पूर्ण उपचयन से नाइट्रेन पैदा हो जाते हैं । 

(१०) कठारता--कठोर पानी ब्यवसायिक कार्यों में 
बहुत बाबा पहुँचाते हैं। इसलिए पानी में कठोरता जान- 
कर इसे दूर करना बहुत आवश्यक होता द। पानी में 
कठोरता उस भूमि पर अश्रित है जहाँ पर पानी है | 

(११) हानिप्रद धातुएँ--पानी में धातुओं की मात्रा 
कितनी होनों चाहिए जो कि ह्ानिप्रद न हो. विवादस्पद्‌ 
विषय है। परन्तु साघारणतया निम्न मात्राएँ स्वीकार कर 
ली गई हैँं--- 

(+ ) लोहा--घरेलू या व्यवसायिक श्रयोजनों के 
लिए. प्रति दस लाख भाग पानी में + भाग से अधिक लोहा 
नहीं होना चाहिए.। यदि पानी में ३ भाग लोहा होगा तो 
पानी का स्वाद विचित्र होगा । 

॥ ) ताम्र--जब्र तक पानी ताम्बे के कतनों में न 
रखा जाय तब तक पानी में ध्ायः ताम्बा नहीं पाया जाता | 
इसकी यात्रा प्रति दस लाख माग में १ भाग से अधिक 
नहीं होनी चाहिए | 

(9 ) जस्ता--खनिज जलों में जस्ता पाया जाता 
है जस्ता-चढ़े लोहे के नलों या “को के कारण भी इसकी 
मात्रा पानी में पाई जाती है। पीने के लिए यह पानी 
अवाज्छुनीय होता है । यह प्रति दस लाख पानी में ०.१४ 
भाग से १३० भाग तक पाया जाता है। 

(५४ ) सीसक--जब कोमल पानी सीसक के नलों 
के सम्पक में आता है तो यह प्रायः पानी में घुल जाता 
है | पीने के पानी में इसकी उपस्थिति अच्त्यन्त घातक है 
इसकी प्रति दस लाख भाग पानी में ०.२४ भाग उपस्थिति 
घातक नहीं है, ०.९ भाग बहुत ह्वानिप्रर है और ०.६५ 
भाग झातक है 
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मसिनाग 


| ग्रेफाइट (379०7762 है द 


[ ले०--मकरन्द ढोंड्याल ] 


दूसरे दर्जे के खनिज पदार्थों में ग्रौफ़ाइट एक उपयोगी 
पदार्थ है। भारत को अपने कुछ स्वतन्त्र उद्योग-धन्धों के 
के लिये निकट भविष्य में इसकी यशथेष्ट मात्रा में आंवश्य- 
कता होगी । 
नामोत्पत्ति--.. 
ग्रेफाइट लैटिन भाषा के आफो ( (>३9॥0 ) शब्द 
से बना है। लैटिन में ग्राफों का अथ है अंकित करना 
अर्थात लिखना; और यह ठीक भी है क्योंकि ग्रेफाइट 
एक चिकना कोमल काले रंग का खनिज है जिससे सरलता 
पूर्वक कागज़ पर मन-इच्छित चिन्ह अंकित किये जा 
सकते हैं | 
उन्नत यूरोप के उत्साही और चेंतन्य वैज्ञानिकों ने 
अधिकाँश रूप से अपनी खोजों ओर अ्रविष्कारों के समस्त 
नाम संस्कृत के समान सहज--अथ-च्ोतानि लैटिन भाषा 
के ही शब्दों से गढ़े हैं ओर इस हेतु हमने भी इसका नाम 
करण हिन्दी ( राष्ट्र-भाषा ) में “मसिनाग?? कर दिया है | 
जाति-- . द 
. मसिनाग काबन जाति का एक चमकीला काला 
खनिज है जो इतना कोमल होता है कि कागज़ पर रगड़ 
देने से काला चिन्ह अंकित कर देता है। उसकी चमक 
सीखा ( नाग ) धातु के कटे हुए भाग की चमक के समान 
ही होती है और इस्ीलिये अंग्रेजी में इसको ब्लैक लेड 
( 8]9८६८ .८90 ) काला सीसा कहते हैं । 
मसिनाग न तो धातु ही है ओर न इसको मिद्दी 
पत्थर हो कहा जा सकता है । यह इन दोनों खनिर्जो के 
बीच की वस्तु है और इसलिये इसको एक उपधातु ही 
कहना ठीक होगा |- इसको छूने ओर अंगुली से रगड़ने पर 
एक प्रकार की सुल्लायम गुदगुदीदार चिकनाई अनुभव होती 
है। । 
यह दो प्रकार के रूपों में मिलता है :३)- रवादार 
((ाथापतव्वा) और (२) पतंदार ([0[9(९०) | रवादार 


जाति सीसे के तुल्य अधिक चमकदार, हल्का ओर: 
कुछ इस्पाती भूरापन लिये हुए मिलता है ओर (२) पत॑-- 
दार अधिक काला, कम चमकदार भारी, ओर कुछ मिलावट: 
के साथ मिलता है | द 

ग्रोफाइट कार्बन का संशोधित दूसरा रूप है। कार्बन 
के जितने भी रूप हैं इनसें सबसे उत्तम संशोधित 
रूप हीरा? है जो काला रंग . परित्याग कर 
विशुद्ध पारदर्शक श्वेत बन जाता है अथवा कभी कभी 
पीत्त और नील रंग का भी आभास ले लेता है। संसार 
में हीरा एक बहुमूल्य रत्न हैं। इसके पश्चात्‌ काबन का 
दूसरा संशोधित रूप ग्रफाइट ही है। मूल्यवान न सही 
तो भी एक उपयोगी वस्तु अवश्य है।.. .. 

भूगभ | में स्थित प्रकृति की अद्भुत रसायन-शाला में 
नित्य और तिरन्‍्तर जो रासायनिक क्रिययं हो रही हैं वे 
मानवी ज्ञान से बहुत परे हैं और यह भी नहीं कहा जा " 
सकता है कि इत रसायनों को उलट फेर कर नई नई: 
वस्तुओं को बनाने में प्रकृति का क्‍या अथ है ! श्रकृति की 
ये क्रियाये सत्य ही आश्चयंमथ हैं । 

इसी रखायन-शात्वा में किनन्‍हीं क्रियाओं द्वारा कोयच्ने 
का स्वरूप अथवा अन्य उपकरणों का म्रेल्ल संशोधन 
होकर हम काबन के इस रूप को पाते हैं और वह भी 
खब स्थानों में नहीं वरन्‌ किन्हीं खासं खास चुने हुए, 
स्थानों में [& 





& ' किसी फ्रान्सीसी रसायन शात्त्री ने अपने प्रयोगों 


द्वारा साधारण कोयले को लेहे मिश्रित कर और अति 
ताप देकर एकाएक ठण्डा करके देखा तो उस- लाहे मिश्रित 


यले का कुछ भाग तो हीरे को कणों में परिवर्तित हो 
गया और कुछ ग्रफाइट में । एकाएक ठसख्डा- करने से उस 
पर एक प्रकार का बढ़ा दबाव पड़ा था। 
इस आधार पर मेरे एक मित्र का विचार है कि 
ग्रफाइट की खानों में दूर जाकर हीरे का मिलना सम्भव: 
हो सकता है 


हक 








कं 
/ हा कुक गलत ॒ है। 
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कृठोरता-- क्‍ 
मसिनाम की कडोरता 
गई जाती है । 
चआून्त्वृ-त 
ल्वरगभग २ के होता है । 
खान्‌--- 

. मसिनाग की खान बहुधा चूने जा ल्लोहे को ल्लाग 
वाल्ली भूमि के आस-पास पाई जाती है। ( कहा जाता है 
कि कहीं कहीं अञ्की भूमि में भी पाई जाती है परन्तु 
ऐसा मेंने नहीं देखा है )। यह अन्य उपधातुओं की तरह 
फैले हुए रूप में नहीं पाया जाता, वरन्‌ इसकी एक कील 
सी, जिसको मेंने आगे सुंगरी नाम से पुकारा हैं, भूमि 
अथवा पहाड़ों पर ठुकी हुई सी मिल्रती है।इस कील 
( मुँगरी ) के चारों ओर बहुत काले रंग के पस्थर्रों या 
मिंटटी का स्तर होता है। यह कील खारनों में सीधी घुसी 
हुई नहीं पाई जाती वरन्‌ कहीं कहीं इधर उधर भी हो 
सकती है । यही कारण है कि कुछ दूर जाकर कभी यह 
सुँगरी गायब सो मालूम होती है । 

सैंने इस कील जैसी खान को गढ़वात्न के मरोड़ा गाँव 

के समीप देवलगढ़ सरिता पर देखा है । यह नदी श्रोनगर 
गढ़वाल ) से ऊपर जाने पर ६ मील दूर मोटर रोड को 
पटती हैं और उस स्थान पर डंगरी पन्‍थ नाम का एक पक्का 

[ट बना हुआ है। इसी डाट से लगभग १ मोीख ऊबड़ 

आबड रास्ता चलने पर यह खनिज विकट चूने के प्रस्तरों 

; बीच स्थित हैं। गढ़वाल में क्लोहवा से भी इहको एक 

बान है | अन्य पर्वतीय प्रदेशों में भी इसकी खान बतलाई 

गती हैं | भारत के अन्य स्थानों में भी यह खनिज बर्थेष्ट 
ात्रा में पाया जाता है। 

ऐसा अनुमान किया जाता है कि जहाँ जहाँ भ्र फाइट 
गे खानें मिलती हैं वे भाग किसी समय अधिक उष्ण 
हे होंगे और उनके चारों ओर कठिन दबाव का भी 

[भाव बना रहा होगा | 

जहाँ इसके पास जल होता है लोहा मिश्रित मिट्टी से 
प्ंग का गेरुके रंग का मेल पिघलता रहता हैं । 





वैज्ञानिक भाषा में ! से २ तक 





>> लक २ ख्े 


प्रौफाइट की झुँगरी जहाँ साधारण स्थल पर होतो हैं 


*् 
_ मैफाइट : 








की मिट्टी ओर पत्थर चारों ओर से खोदु कर अलवर कर 
लेना चाहिये | बह खुदाई रूब्बल, कुदाल, गंती, फावड़ा 
और बेलचा से सरकृतता पूर्वक की जा सकती है। तब 
मसिनाग की 'झुँगरी के चारों ओर काले फ्त्थरों और मिट्टी 
को खोद कर जो पत्थर कोमल हों ओर जो मिट्टी लगभग 
बंफाइट के सामान काली, चिफच्षिपी, सुल 
ककड-पत्थर रहित हो उन्हें बटोर केना चाहिये क्‍योंकि ये 
भी काम की वस्तुएँ हैं 

तत्पश्चात्‌ ग्रफाइट की सुँगरी को पेन चोड़े मुँह की 
कुदाल अथवा छेना और हथौड़े से सावधानी से तोड़ तोइ- 
कर साफ़ कनस्तरा या बाँस की डल्षियाँ में एकन्र करना 
चाहिये | इस प्रकार शुद्ध ग्र काइट बड़ी सावधानी सट्टूल्ियत 
के साथ बटोर लेना चाहिये। 

मप्रिनाग सूरगर्भ के अन्दर जितनी ही गहरी खुदाई में . 
मिलता जाबगा वह उतना ही शुद्ध रूप में वाया जायगा | 

परन्तु जहाँ भ्फाइट की झूगरी कठिन पव॑तों और 
प्रस्तरों के मध्य में होती हुई चली जाती हे वहाँ साधारण 
खुदाई से काम नहीं चल्लनता । वहाँ तो पहिले बारूद 
की बत्ती से आसपास के कुछ चट्टानों को तोड़ कर इनमें 
इतना नष्ट करना होगा कि ग्रंफाइट को खुदाई में अइंचन 
न आने पाये । यदि अस्तर ऊरर से लटकते हों तो उन्हें 
बारूद-बत्ती से नष्ट कर देना चाहिये अन्यथा खुदाई करने 
में मजदूरों के दुबने का भय बना रहता हैं। इन प्रस्तरों 
के नष्ट करने के पश्चात्‌ सब्बल्तों द्वारा आस पास के पथर 
हटा कर तब पहली रीति की भाँति, खुदई की जा सकती 
ह्टे। द 

जहाँ ग्रफाइट की मुंगरी कुछ दूर चल्न कर पुन; 
अपना पथ बदल कर इधर-उधर चल्ली जाती है वहाँ बहुधा 
प्रस्तरों का जोड़ मिलना सम्भव हैं इसलिये ऐसे स्थानों 
में इस रुकावट के दूर करने के लिये बारूद “बत्ती अथवा 
सब्बल ही से उनको हटाने का काम करना आवश्यक हों 
जाता है । 

खान से खोदने पर मसिनाग बहुघा शुद्ध कार्बन के 
ही रूप में मिलता है परन्तु कहीं कहीं ४ से १० प्रतिशत 
तक लोहे के मल मण्डर या चुनेया पेंटी मिद्धी का 


बी 


सिश्रण भी मिल जाया करता है । 











्टः है 





श्ग्द् 





>े 
गादाम--- 


मसिनाग के गोदाम छुद्ध और साफ़ सुथरे स्थान में 

बनाने चाहिये जहाँ धूल मिट्टी जाकर ग्नेफाइट के चूरे के 
बर्बाद न कर सके | 

. इसके भी गोदाम दो प्रकार के बनाये जा सकते हैं | 
( $ ) जो मिट्टी सर गरी के बाह्य स्तर में से बटोरी जाती 
है उसे किसी साफ कमरे या बन्द छुप्पर के अन्दर ढ़र में 
रखा जा सकता है परन्तु प्रत्येक दशा में फर्श सिमेंट को 
बना हुआ होना चाहिये अथवा यदि फर्श कच्चा हो तो 
उस पर बाँस की बारीक चटाई अथवा लोहे की चहर 
बिछा कर भी काम निकाला जा सकता है | 

(२) दूसरे प्रकार के गोदाम बन्द कनस्तरों, लकड़ी के 
: सन्दू्कों या ढक्कनदार डलियों में बनाये जा सकते हैं 
परन्तु इनमें खच बहुत पड़ जाता है इसल्लिए इनमें मु गरी से 
ही निकला हुआ शुद्ध ग्र फाइट रखने का उपयोग करना 
चाहिये न कि मिद्दी मिले हुए अशुद्ध ग्र फाइट में | 


दूसरे प्रकार के भाण्डारों के बाहर हवा पानी में 

नहीं रखना चाहिये वरन्‌ इनसे बचाने 

किसी कमरे में रख लेना चाहिये जिसमें आँधी और वर्षा 
में मसिनाग खरांब न हो जाय । 


( २ ) मसिनाग का उपयोग 


(१ ) जितनी भी काली पेन्सिले आप काम में लाते 
हैं या बाजार में देखते हैं उनके भीतर यह काला-सीसा 
मसिनाग ही है ओर उसी से आप दिनरात्रि लिखने का 
काम करते हैं। बतलाइये आजकल इन पेन्सिलों की भारत 
में कितनी अधिक खपत है, असंख्य रूप में । 


पेन्सिल बनाने वाले ग्र फाइट में गोंदु आदि मिलाकर 
ओर बारीक सल्वाखों में ढाल कर सुथरे हुए लकड़ी के 
डुकड़ों के अन्दर भर देंते हैं । यदि ग्र फाइट अच्छी जाति 
का हुआ तो पेन्सिलें अच्छी बनती हैं | जो लोग मि लावटी 
'मसिनाग से पेन्सिलें बनाते हैं वे इस व्यवसाय को बहुत 
हानि पहुँचाते हैं| आपने कई बार सस्ती पेन्सिलों के लेकर 
. देखा होगा कि चाकू से नोक बनाते बनाते वे हृटती जाती 
हैं ओर एक पत्र लिखते लिखते स्रारी की सारी पेन्सिल 


विज्ञान, जनवरी, १९४७ 


के लिये इनका 


[ भाग ६9 


. घिस कर समाप्त हो जाती है । कठोर पेन्सिलें बनाने के लिये 


मसिनाग में थाड़ा सा बालू का मेदा मिला देते हैं। 
ये पेन्सिलें बहुधा ड्राइंग नक़र्शों के बनाने अथवा 
काब न-पेपर से अक्षलेख ( स्‍207#८90॥6 ) के लिये काम 
में लाई जाती हैं । 


( २ ) बहुत से कारखानों की उन मशीनों में, जिनके 
पुर्जा तथा वोडों /में चिकनाई के लिये तेल डालने से आग 


लग जाने का भय होता है, ग्र फाइट का मैंदा तेल के 
बदले काम में लाया जाता हैं क्योंकि फाइट में भी एक 
केामल पिस जाने वाली शुष्क्र चिकनाई होती है और 
उससे आग लगने का काई भय नहीं हेता है | 


( ३ ) विद्युत परिचालन के काम में और बैटरियों के 
सेलों के अन्द्र श्रोफाइट का बढ़ा उपयोग किया जाता है। 

( ४) लोहे तथा लकढ़ी के कृष्ण-रंग देने के लिये 
भ्र फाइट बहुत काम में लाया जाता है। काले रंग के 
काम में यह इन दो अलावा सब जगह खब काम देता है। 


अब से कुछ काल पहिले भफाइट से लोग सफेद : 


वस्त्रों का रंगा करते थे । इसकी रीति वे ल्लोग इस प्रकार 
करते थे कि ग्र फाइट के लेकर वे लोग पानी के साथ घेल 
देते थे और थोड़ा केले के रस मिल्लाकर खूब खौलाते थे। 
तब उतार कर सफेद गाढ़े आदि के कपड़ों के इसमें डुबो 


कर कुछ देर रहने देते थे ओर बिना निचेड़े ही सुखा 


देते थे। परन्तु स्मरण रहे कि ऐसा करने में कपड़े पर घह 


घोल एक समान भींज जाना चाहिये --अथवा कपड़ा 


धब्बेदार सा रंगेगा । इस प्रकार कपड़े. जिप्त रंग को ले 


थे वह आजकल के रंग काले गाढ़े से किसी दशा में भी 
कम दर्शनीय नहीं होता था । 
(९ ) बारूद के बनाने में भी ग्रफाइट काम में ज्ञाया 
जाता है। इससे बारूइ शीघ्र तापप्राही और चमकीला : 


बन जाता है ! 


( ६ ) मिट्टी के साथ, मितल्ला कर फाइट की उनः- ह 
धातुओं का गलाने के लिये बड़ी बढ़ी कुठारियाँ बनाई" 
जाती हैं जो अत्याधिक तापमान में गल सकती हैं। 


क्योंकि यह शोघ्र तापग्राही तो है परन्तु गलता नहीं है | 
( शेष फिर ) 


+%5१ 5. 


>-दैटश 2 काईक 2 
॥ १ हक 


८-बीज़ज्यामिति या भुजयुग्म रैखागशित-इटर 
मौडियेटके गशितके विद्यार्थियोंके खिये---जे डाक्टर 

द पु (+5॥ | सन्‍्यप्रकाश डी० एप-सी० ; १)), 

१-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञानकी आ्ररमस्सिक “दे के साथ वात्रा--इक्टर जे० स्री० बोस्तीकी . 
बातें सीखनेका सबसे उत्तम साधन - ले० श्री राम-... यात्राओंका क्लोकप्रिय वर्शन ; ।“), भी 


दास गोड एम० ए० ओर प्रो० साकिगराम भारंव १०--केदार-बद्रों यात्रा--केदारनाथ ओर बद्वीनाथक 
यात्रियोंके किये उपयोगी; ') 








एस७ एुप्त-ली० :; 
२“चम्वक --हाइस्कूलम पढ़ान योस्थ पुस्तक कोण टैयवेता आर अनर लि- क्ोकप्रिय विवेचन --क्षे ० 


)० साबिगराम भागंव एम० एस-सी ०; साजि०; ॥) श्री शह्रराव जोशो; ।) 


१२- मनुष्य का अआहार-कान-सा आदार सर्वोत्तम है -- 


 ३->-मनारख्कऊ रखसायते-- हग्रम सरसाथन विज्ञान उप- 
बझ्ले० वैद्य गाषोनाथ युप्त; //), 


स्यासकी तरह रोचक बना दिया गया है, सबक पहन 
ला 4| हक पे कद हे कं कि 
योग्य हैं - से० प्रो गोपालस्वडप भारंत्र एुम० (३-छुवयकारों-+करियामक-नछक हे मे गाशेकर 


पैचादा 
एस-सी० ; १॥), पंचाक्का; ।), 


 ४-सुर्यनसिद्धान्त-- संस्कृत मुझ तथा हिन्दी 'विज्ञन- १४“ रसायन इतिहास--इईटरसी ढियकटके विद्याथय कि 


ध्य'-- प्राचीन गणित उ्यो्तप खाडनका सबसे योग्य--क्ले ० ढा० आत्माराम डो० एस-सी०; ॥), 
सुलभ उपाय -४४ संख्या ३२३४; ३३४० चित्र ”ाजिज्ञानका रजतनयन्ता अं कऋ--विज्ञान परिषद्‌. 
. तथा नकशे--क्मे० श्रो. महांबीरप्रसाद श्रोवास्तव के २१ वर्षका इतिहास तथा विशेष ल्लेखोंका संग्रह; १) 


बी० एस-सी०, पुल्च० दी०, विशारद;. सजिद्द; दो ६६“ अल-संरक्ुश - दूसरा परिवर्षित संस्करण -फर्वोको 
डिब्बाबन्दी, सुरब्बा, जैस, जेल्ली, शरबत, अचार 


भार्गोर्मे, मृंढ्य ६)। “इस भाष्यपर छ्लेखकको हिन्दी 
आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २३३ एष्ठ; २५ चित्र -- 


साहित्य सम्सेक्षनकका १२००) का - मंगब्बाअलाद 
पारितोषिक मित्रा है। द 
४०-वेज्ञानिक परिस [शा--विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 


इकाइयॉको सारिणियाँ--ले० डाक्टर निद्ाक्करण 
5५. सेडी डी० एस सी०; ॥) क्‍ 
 ६--समीकरण मीमांघा-गणितके एस एु० के 
... उद्यार्थियेंके पढ़ने योग्य -ल्ले० प० सुचाकर द्विवेदी 
: प्रथम भाग भ। द्विंतीय भाग ॥/) 
पृष्ठ; १९ चित्र; सबिल्द; १॥)५ 


>-निर्णायक ( डिटमिनेंद्स )- गंशितक पस० १० ह 
... के विद्या्थियोंके पढ़ने योग्य - ले० ओं० गोपाल १६--व्रायुमंड ज्-- ऊपरी वायुमंडलका सरत्त वर्शने--० 
कृष्ण गदँ और गोमती एसाद अग्निहोत्री बी... ले० डॉक्टर ३० बी० माथुर; १०६ शएछ; ९४ चित्र 


ल्े० ढा० गारखप्रसाद डी० पुस-सी ० ओर श्री वीरेन्द्र द 
.._ नारायण सिंद एम० एस-सी०; २), 
१७--ठ्यज्ज- चिन्रणु-- ( कार्टन बनानेकी विद्या )--ले० 
एल० ए्‌० द्वाउस्ट ; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी, क्‍ 
एस० ९०; १७१ एष४; सैकड़ों चित्र, सजिक्द; १॥) द 
मिट्टी फ बरतन- चीनी मिद्दीके बरतन केसे बनते हैं 
ब्लोकिय-- क्ले० प्रो० फूलदेव सहाय वसा 





३ सजिल्द; १)), 
पूस सी ० ; ।)५ 4६ ११) 


- १०-लकड़ी पर पॉलिश-पॉलिशकरनेके नवोन आर... 


पुराने सभी द॑गोंका व्योरेवार वर्णन । इससे कोई भौ 
पॉलिश करना सीख सकता है--ल्ले० ढा० गारख- 
प्रसाद ओर श्रीरामयत्न अटनागर, पुंस०, ए०. २१८ 
पृष्ठ, ३१ चित्र, सजिल्द: १॥) 


. २१--उपयोगी नुमखे तरकीबें और हुनर -सम्पादक 
. डा० गोरखप्रसाद।और डा० सत्यप्रकाश; आकार बड़ा . 
२००० नुसखे | 


विज्ञानकके बराबर २६० पद्ट 
१०० चित्र; एक-एक मुसखेसे सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हज़ारों रुपये कमाये'जा सकते हैं । 


प्रत्येक गृहस्थके लिये उपयोगी ; 'मूल्य अजिक्द २) 


सजिल्द २॥!) 


२१०---ऋल म पेबंद ->-ले> श्री शकरराव जांशी २००७ पृष्ु ह 
के चित्र; माल्ियों, मात्तिकों और कृषकोंके लिये 


डपयोगी; सजिलद: ध्‌। ।) 
२३--ज्रिल्द स! जु|--क्रियात्मक और 


२३६ पृष्ठ; हे चित्र, एक रप्भीच; सजिर्द २।) 


यह उुस्तक गुरुऊुज्ञ आयुवद महाविद्याद्षय द 






० ढाक्टर मोस्कप्रसाद पष्ठ ३ ०४ मूल्य १), 
६--अंजीर--ल्लेखक श्री रामेशबंदी/ 


. अंजीर का विशद्‌ वर्णन और उपयोग दे करनेकी 0 तत।. 3. हे २ .._ जीवनियां 





हा " -पुष्ठ ४२ दो चित्र मुल्य 0), 
..._ थद्द पुस्तक भी गुरुकुत्ल आयुवद्‌ 
शिक्षा पटक्षमे स्वीकृत हो चुकी है। 







व्यारवार । इससे 
सभी जिलदुसाज़ी सीख सकते हैं, ल्ले० श्री सत्यजीवन है 
द वर्मा, एम० पु०; १८० पृष्ठ, ६३२ चित्र, सजिरद १॥ मम 
रशेठे त्रि फक्षा--दूसरा परिवाधत संस्करण-प्रत्गेक वेद ओर ! न 
... मृहस्थके लिये- ल्ले० श्री रामेशवदी आयुर्वेदालंकार, -: 





+ .. हिट8- 005. 973 
में ज॑तुओंके विचित्र संखार, पेड़ पौधों वी अ्रचरञ 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र और तारोंकी जीवन 
कथा तथा भारतीय ज्योतिषके संक्तिप्त _>इविहास 
का वर्णन है। विज्ञानके आकार के ४७० पृष्ठ और 
३२० चित्रोंसे सजे हुए अन्थ' की शोभा ' दे 
बनती है । सजिल्‍्द मूल्य ६),।मिल है | 








---वायुमणडलकोी सूक्ष्म हवाएँ--ले- डा०- इन्त हो 
शबरसाद व्डन डी० फिलि ० मूल्य |) की हा 
२६--खाद्य और स्वास्थ्य-ले० श्री डा० श्रोकारनाव | 
क्‍ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल ० मूल्य || ) हि । । | ः 
इमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें मी मिलती हैं;-- 


(--विज्ञन इस्तामलक--ले०--स्व० रामदांस मगौढ़ 
एम० ए० भारतीय भाषाश्रोंसें अपने दंगका 
यह निराला अंय है। इसमें सीधी सादी भाषामें 
अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है । सुन्दर सादे और 

.. रंगीन पौने दो सौ चित्रोंसे सुसज्ञित है आजतककी 









॥ ले कई े हे ' फ्फे ः हे 
ही अँयमें विशानका एक विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 
२--णैर-परिवार--लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस- 
सी० आंघुनिक ज्योतिष .पर अनोखी पुस्तक ७७६ 
5७, अप८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन हैं) म लय १२) 

श्स उुत्तक पर काशी-नांगरी-प्रचारि पा सभा | “से: 
रेडिचे पदक तथां २० ०) का !. छुन लाल- पारितोषि 

_ वैज्ञानिक--- $२ भारतीय वैज्ञानिकोंको . 

नयाो--ल्ले० श्री श्याम नारायण कपर, स्चिश्र 

देम० इुष्ठ; सजिल्ड; मूल्य ३॥) अजिदह्द ३) 











४ हें --वैक्युम-त्रं क--ल्ले० श्री ऑकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक क्‍ 
: रेलवे के बे काम करने वाले फ़िटरों इंजन-ड्राइवरों, फ्रोर- . 
आर कैरेज एज़ामिनरोंके लिये अत्यन्त उपयोगी 

हैं। १६० पष्ठ; ३१ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं २), 


























१ ० 
८ 0 आफ, 3009५ 
दे आक , मी गु ६: 
की ओ है की | की हा 2 ल्‍ 2 का आम . 
शेड 2. कह हरि चकित 0 9 4 कट है । है 
बहा बद्त पऔ 2 आप पल #उर र् ०४ हक कई ध है कक 8,७४० 76 | फब् ई 
दम 0 6 गम कट आप कै हू ह. # ट हे जम 7 362 
५0, *'« ** है ६ "भा ७ ६; ४३३११ ५ ; + पु हे मर 
कप कक ५४०४७ $5.%, अर पी 
/ हि ४ न 
पु | * 0 एप 
री ल्‍ न मर 
ड़ ८ हु. , है 
कि हि 
५०५४, । 
है. /३६ पु 
७ शॉप ९१ क । 
शहर 











विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुखपत्र क्‍ 


.... इंडियन साइंस काँग्रेस विशेषाड्ु 


का । कक कक कफ “की. कर, "हि, । 4 02 मा की न श ह है /। 0 2 न पा ककर, ५/ कर 8 का 0 तक ४ कक 
0 ५ हर) 06 0 ८ कक कर 6 कर गा कक बॉ कककक 26० कहर गएाटक 8 8 ३ रो कं कर हम ै हक 
है हर 


० ने #| है ; # 
भाग ६४ ५ सम्व॒त्‌ २००३, फरवरा, माच १९४७ » संख्या ४, ८ 
८25 00440 2 हैं 4002० 88/88/०8०० 8०88० हु? कं 848 ०“ 8०074 0 ३ ॥%% कं डक क के कक क 


क्‍ प्रधान संपादक 
श्री रामचरण मेदरोत्रा 
विशेष सम्पात्क ' 
डाक्टर भश्रीर॑जन डाक्टर विशंमरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर सत्यप्रकाश क्‍ श्री श्रीचरण वर्मा 
डाक्टर गोरखग्रसाद डाक्टर रामशरण दास _ 


५. हर 





बेली रोड, इलाहाबाद । 
षिक मूल्य ३) ] [ एक संख्या का 
इस विशेषांह का मूल्य १) 


प्रंधाग की 





. परिषद॒का उद्देश्य 
१. १६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्की 
स्थापना इस उद्दे श्य से हुई कि भारतीय भाषाओंम वेज्ञा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके श्रध्ययनकों ओर 
साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 


परिषद्का संगठन 
२--प्रिपद्र्मे समय होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियर्मोके 
अनुसार सम्यगण सम्योसेंसे ही एक सभापति, दो उपसभा- 
पति एक कोषाध्यक्ष, एक भ्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 
झौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा प्रिष- 
दूकी कार्यवाही होगी | 
पदाधिकारियोंका निंवोचन 
१८---परिपदुके सभी पदाधिकारी प्रतिवष चुने 
 ज्ञायंगे । उनका निर्वाचन परिशिष्टर्म दिये हुये तीसरे 
नकशेके अनुसार सभ्योकी रायसे होगा । 
क्‍ सब्य 
२२---पत्येक सम्यको ५) वार्षिक चन्दा देना होगा । 
प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल पुक बार 


देना होगा । 


विज्ञान-परिषद्‌ के मुख्य नियम 


२३---एक साथ ७० रु० की रकमदे देनेसे कोई भी 
सभ्य सदूके लिये वार्षिक चन्देसे मुक्त हो सकता दै। 


२६--सभ्योंकों परिषद्के सब अ्रधिवेशनंमिं उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्‌की सब पुस्तकों, पत्नों, विवरणों इत्यादिके 
बिना मूल्य पानेका--यदि परिषदुके साधारण धन के 
अतिरिक्त किसी विशेष धनसे उनका अकाशन न हुआ-- 
अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनकों तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिलंगी | 


२७---परिषद्‌के सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सम्यबृन्द 
सममे जायगे | 
परिषद॒का सुखपत्र 
. ३३--परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित करेगी जिसमें 
सभी वैज्ञानिक विषयॉपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 
३४--जिन छेखोको परिषद्‌ प्रकाशित करेगी उनमें जो 
लेख विशेष महत्व और योग्यताके समझे जायगे उनके 


लेखकोॉको अपने अपने लेख की बीस प्रतियाँ बिना मूक्य 
पानेका अधिकार होगा | 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 





जिज्ञान॑ ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानादुध्येच खल्विमाति भूतानि जायन्ते । 


_ बिनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्य 


मिसंविशन्तीति ॥ सेण ड० डिाजा 


मिल लत मल. 34 + 2434. ६2273, ४०७०४ ७०७ डआ 


भाग ६४ | 


सम्बद २००३, फखरी, मा १९४७ 
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इंडियन सायंस कांग्रेस, दिछ्ली के अध्यक्ष 


श्री जवाहरज्ञाल नेहरू का भाषण 


श्री पं० जवाहरलाल नेहरू ने इंडियन सास 
कांग्रेस के दिल्‍ली अधिवेशन में अपने अध्यक्ष से 
. दिये गये अपने भाषण में कहा--निस्सन्देह विज्ञान 
. उह्देश्य केवल व्यक्तिगत रूप से 'सत्य' क्री 
खोज करना नहीं है। यदि इसके द्वारा समाज को 
उत्थान होता है, तो इसका लक्ष्य इतने से कहीं 
अधिक विस्तृत है। भूखे मनुष्य और भूखी नारी 
. के लिये 'सत्य' शब्द अथहीन है। उसे तो भोजन 
: चाहिये भूखे व्यक्ति के लिए 'ईश्वर' भी अथ नहीं 
रखता, वह तो केवल भोजन चाहता है । भारतव्े 
आज भूखा है, इस नंगे भूखे देश के सामने सत्य 
ओर ईश्वर का नाम लेना, ओर इसी प्रकार जीवन 
की अन्य सुन्दरतम चचों चलाना भीषण उपहास 
मात्र है । 
हमें तो उतके लिए भोजन, वस्र, घर, शिक्षा, 
स्वास्थ्य आदि जीवन की ऐसी आवश्यकताओं को 
जुटाना है, जो प्रत्येक व्यक्ति को भ्राप्त होनी ही 
चाहिये, जब हम इतना कर लेंगे, तब हम दार्शनिक 


२ु | बा 


स्व॒रूप प्रदान करके “इंश्वए का भी चिन्तन कर सकते 





हैं। अतः इस समय तो विज्ञान को मारत के ४० 
करोड़ व्यक्तियों की बात सोचनी चाहिए | वस्तुत 
इस दृष्टिकोण से देखना, ओर उसे काय में परिशत 
करना तभी संभव हो सकता है, जब हम सुसंगठित 
सामंजस्यपूर्ण योजना के लिए तैयार हो जाये। 

इन सब कामों के लिए सायंस-कांग्रेस को अभी 
से उद्यत हो जाना चाहिए। उसे इस भरोसे पर 
नहीं बैठना चाहिये कि पहले सरकार की ओर से 
काम का श्रीगणेश हो, सरकारें तो भली भी हो 
सकती है. और सरकारें बुरी भी होती हैं, पर यह्‌ 
स्पष्ट है. कि सरकारें साधारणतया आसानी से करवट 
नहीं बदलती हें, उनका चेताने का एकसात्र उपाय 
यही रहा है कि जनता की वाणी में आगत भविष्य 
के लिए अभी से चीत्कार उत्पन्न की जाय। अतः 
में वेज्ञानिकों की इस प्रवृत्ति को निरुत्साहित कराना 
चाहता हैँ, कि वे सदा सरकार के करने न करने की 
बाट जोहा करें। यह स्वाभाविक अवश्य हे कि 
सरकार पर आशा रखने का उन्हें अधिकार है-- 
(यह्‌ में अपने सभी सरकारी सहयोगियों की ओर 
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से कुछ-कुछ ओर अपनी आओर से ही विशेष कह 
रहा हूँ )--हम लोग सभी भारतव्र के वेज्ञांनिक 
उत्थान में विशेत़ रुचि ले रहे है, ओर जितना भी 
हमसे बन पड़ुगा, भारतवर्य में अनुसन्धान ऑर 

वषणों का भोत्साहन देंगे | देश में जितनी बाद्धिक 
गुप्त निधि है, हम उस सबका उपयोग करके समाज 
क उत्थान में उसे लगाना चाहते हैं, ओर इसके 
सदुपयोग के लिए अवसर ओर खाधन प्रदान 
करेंग | में सायंघ कांग्रेस ओर विदेशों से आये हुये 
अतिथियों को विश्वास दिल्लाना चाहता हूँ, कि 
हम विदेश के विज्ञान में इस दृष्टि से सहयोग देने 
' के लिए तत्पर हैं जिससे विश्व में शांति को 
. स्थापना हो, ओर मानवता को शांति ओर वेभव 
मित्रे। 

पर इस प्रकार का वर्चन देने से पूब में यह 
सवथा स्पष्ट कर देना चाहता हूँ कि युद्ध के काय में 
हम किद्ननमात्र भी सहयोग नहीं देंगे। हमारा 
भविष्य क्या है, में नहीं जानता। में भमविष्य-वाणी 
भी नहीं कर सकता, ओर न मुझे इसका 
अधिकार ही प्राप्त है कि भविष्य में हमारा देश क्‍या 
करगा ओर क्या न करंगा, इसके सम्बन्ध में बचन 
बद्ध हो जाऊँ। इस समय गतयुद्ध के समाप्त होने 


पर लोगों के विचार भविष्य में होने वाले युद्ध की 


संभावना की ओर हीं दोड़ रहे हैं, ओर एसा प्रतीत 
होता है, कि वेज्ञानिक भी भावी युद्धों की सामग्री 


जुटाने में अनिच्छा होने पर भी लगा दिये गये हैं । 


एसी स्थिति में वज्ञानिक पुरुषों आर मंहिलाओं को 
यह सोचना आवश्यक है, कि वे इस बात के प्रति 


खतक हो जायें कि उनकी शक्ति ओर सम्पन्नता का _ 


उपयोग उनकी इच्छा के विरुद्ध ऐसे निन्‍्य लक्ष्यों 
की पूर्ति के लिए किया जा रहा है। उन्हें यह स्पष्ट 
घोषित कर देना चाहिए, कि उनकी इच्छा इस 
प्रंकार के वशात्‌ सहयोग के प्रति बिलकुल भी नहीं 








हे। अस्तु, मुझे यह आशा है कि भविष्य में मेरा: 






इस ग्रकार के युद्धों में घप्तीटा नहीं जा सकेगा 
वीं.युद्ध इस समय तक घटित युद्धों 





' अन्य क्षेत्रों के लोग चाहें 


की अपेक्ता अधिक भयंकर हं,ने की सभावना 
रखते हैं । द 

यह सब कहते हुए भी में यह जानतां हूँ 
शान्ति ओर युद्ध सम्बन्धी वज्ञानिक अन्वेजणों के. 
बीच में भेदक रखा खींचना कितना कठिन हे। 
परमाणु की अपार शक्ति, जिसका अभी हमें 
परिचय मिला है. युद्ध को भयंकरता में भी सहयाग 
दे सकती है, ओर शान्ति के उपयोग में भी आ 
सकती है । केवल इस दृष्टि से इसकी अवहेलना 
नहीं की जा सकतो कि युद्ध में भी इसका उपयोग 
संभव है । भारत में हम ,इस शक्ति का विकास 


करना चाहते हैं, निस्सन्देह हम इसका पूर्ण विकास * 


रंगे। सोभाग्य से हमार देश में ऐसे वेज्ञानिक हैं 
जो ऐसा करने में समथ है। हम संसार के अन्य 
देशों का सहयोग प्राप्त करके इस शक्ति को उन्नत 
करेंगे, पर केवल शान्तिमय लक्ष्य को दृष्टि में रख 
कर। 
यह' दुःख की बात है, कि जिस समय ग्रकृति में 
निहित इतनी महान शक्तियाँ हमें प्राप्त हे, जिनके 
उपयोग से हम अपना उत्थान कर सकते हैं, ओर 
मानवता के आदश को उस उच्च शिखर तक पहुँचा 
खकते हैं, जिसका पहले के युगों में स्वप्न भी नहीं 
देखा गया था, तो फिर. अब भी हम उन्हीं पुराने 
युद्धों की ओर संघर्षा' की कल्पना करते रहें, जिनके _ 
बिरा आथिक और सामाजिक वेभव प्राप्त करना 
कठिन समझा जाता था, इन युद्धों ओर संघर्षों से 
विशेष देशों या वर्गों का एकाधिपत्य स्थापित हों 





जाता है. ओर अर्थ के आश्रय पर जनता में अनेक 


भेंदक वर्ग और श्रेणियों की स्थापना हो जाती हे । 
इसमें कितनी निष्ठा क्‍यों 
न रखते हों--है यह भी घार दुःख की बात, पर 
कम से कम वज्ञानिकों को तो इसके अनोचित्य पर 
विश्वास होना चाहिये | 

आज भारतवष में हम अपनी राजनीतिक और 
आर्थिक समस्याओं में उलमे हुए है। इस क्षेत्र में 


कार्य करते समय हमारे समक्ष अनेक अधिक बिस्तृत 
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ह इंडियन साइन्स कांग्रेस के रे४वें अधिवेशन के सभापति 

परणिडत जवाहरलाल नेहरू 
समस्‍यायें उपस्थिति होती है, जिनमें निम्बत्य पूवक उत्थान हा, भत्दूत सा विश्व रा 
विज्ञान को बहुत बड़ा भाग लेना है। में आप सब॒ सहयोग, सुख और शाह्त का हैए के 
बैज्|निकों को--चाहे आप युवक होंया इुद्ध-- पड 

(रत के भविष्य की से रि क दि का उल नाश 
भारत के भविष्य की साधना से चिन्तन के लिय का उल्ज़ल करना है हा हि हि आय 
अमन्त्रित करता हैं, जिससे आपके सहयोग से विज्ञान कद पत्त हैं--विध्व॑ तात्मक और निर्माणात् 
हे झथवा उत्पादक | दोनों पक्ष सदा साथ साथ रह 


नु केवल मारत के चालीस करोड़ व्यक्तिआं का 





हो । 


हिरोशिमा में जो कुछ घटा उसकी भयंकरता 
ब्यों की शक्ति के बाहर है) 
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झौर इस समय भी साथ साथ हैं। यह कोई नहीं 
कह सकता कि अन्त में किसकी विजय होगी, 
हिरोशिमा तो हमारे संघर्ष का प्रतःकमात्र है। यू० 
एन० ओ० के 'एटामिक इनर्जी कमीशन” के निश्चयों 
के अनन्तर भी ( यद्यपि हम इन निश्चयों का स्वागत 
करते हैं ) हमारे हृदय में सन्‍्देह बना रहा है, कि 
झाखिर हम सब किस ओर बढ़ रहे हैं । परमाणु 
बम की बात छोड़िए, फिर भी यह निश्चय हे, कि 
हम एक ऐसे नये युग में प्रविष्ट हो रहे हैं, जिसमें 
मानव समाज को महान शक्तिओं ओर बलों की 
सम्पन्नता प्राप्त होगी । कया यह नया युग एक नये 
प्रकार के संगठित समाज की स्थापना करेगा ? मेरी 
धारणा है कि अवश्य यह हमारे वर्तमान संगठन 
को बहुत कुछ बदल देगा | 
मेरा ध्यान इस समय उस समय की ओर जा 
रहा है जब संसार में पहली बार बन्दूक की बारूद 
( आग्नेय चूण ) का विस्फोट हुआ । इस बारूद ने 
हमारे मध्य कालीन सामाजिक संगठन को शीघ्र 
ओर बड़े वेग से उल्नट-पुलट दिया, और इसके 
परिणाम स्वरूप हमें एक नया राजनीतिक एवं 
आशिक संगठन प्राप्त हुआ, यह ठीक है इस युग 
' परिवत्तन में अनेक अन्य शक्तिओं का भी हाथ था 
निस्सन्देहू, बारूद का भी समाज के संगठन पर 
[ प्रभाव पड़ा, ओर जो सामनन्‍्तवरग हमें इस 
समय प्राप्त हुआ उसका यह विशंष कारण था। 
इसके सहारे ही एक नये पूजीवर्ग की स्थापना भी 
हुइं। 
में कई बार यह सोचता रहा हूँ, कि मुझ ऐसे 
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व्यक्ति को जो सचमुच राजनीति के उपयुक्त न था, - 


राजनीति में इतना घनिष्ट सम्पक क्‍यों प्राप्त हो 
गया । में इस प्रश्न के उत्तर देने का प्रयत्त करू गा-- 
इसलिये नहीं कि यह प्रश्न व्यक्तिगत है, पर इस 
ये कि इसका विस्तृत सहत्व है। इसका कारण 
यह है कि बस्तुतः किसी भी क्षेत्र में (ओर विज्ञान 
के ऐसे ज्षेत्रों में तो ओर भी विशेष रूप से ) तब 









जनता को मुक्त न कर दिया जाय जो उचित विकास 
ओर वृद्धि के उपयुक्त आयोजनों में बाधा डालती 
हे। 

काई भी देश जो स्वतंत्र नहीं हे, ओर जिसमें 
आत्म-निर्भरता नहीं है, कभी सचमुच उन्नति नहीं. 
कर सकता | कुछ व्यक्ति निजी रूप से उन्नति कर. 
भी जायें, पर आगे बढ़ने के लिये जन समाज को 
स्वातंत््य ओर आत्मनिभरता प्राप्त होनी चाहिये। 
अतः प्रत्येक दृष्टि से, ओर विशेषतः विज्ञानोननति 
की दृष्टि से यह नितान्त आवश्यक हे कि पहले हम 
भारतवर्ष को स्वतंत्र ओर आत्म-निर्भर बनाने में 
सहयोग दें। 

आज भारत ने विज्ञान के जगत्‌ में, विशेषतया 
दाशनिक भोतिक विज्ञान में और कुछ अन्य विभागों 
में भी प्रयुख यश प्रांप्त किया है, अभी हमने अपने 
देश की निहित शअ्रतिभा के खोत का पूर्ण उपयोग भी 
नहीं आरम्म किया, पर फिर भी हमने अच्छा 
आदश उपस्थित कर दिया हे। अभी तो, भारतीय 
जनता के बाह्य नम्न प्रष्ठ का कुरेदा मात्र हे, पर 
इतने में ही हमने सन्‍्तोषजनक परिणाम दिखाया, 
में साचता हूँ कि यदि हमने कहीं अपने द्वार अधि- 


'कांश जनता के लिये खोल दिये होते, तो हमारे देश 


का एक नया ही चित्र उपस्थित होता। उस चित्र 
की कल्पना से ही. मेरा हृदय भर आता है। देश में 
इस समय जितनी . गुप्त प्रतिभायें हैं, उनका पाँच 
प्रतिशत भी जागरूक हो सका: होता, तो इस देश 
में वैज्ञानिकों का एक अच्छा वर्ग उत्पन्न हो गया 
होता। क्‍ 
यद्यपि सेरा. बहुत कुछ समय राजनीतिक उत्न- 
मंनों में जाता है तथापि लगभग सभी समस्याओं 
के सुलमाने के लिये मेने सदा वेज्ञानिक दृष्टि कोण 
सामने रक्‍खा हे | मेरा विश्वास हे कि हमारी 
प्रत्येक समस्‍या के सुलमाने का एक ही सच्चा 
दृष्टिकोण हो सकता हे ओर वह वेज्ञानिक दृष्टि- 
काण हे । 

में अब अपने विदेशी प्रतिनिधियों का स्वागत 

















संख्या ५, ६ ] 


विश्व की वैज्ञानिक उन्नति का उद्गम भारत है १३३ 





करता हूँ. जे इस समय यहाँ उपस्थित हैं। मुमे 
खेद है कि सोवियट प्रतिनिधि अभी यहाँ नहीं 
पहुंच पाये हैं। मुझे आशा है किया तो वे सायं- 
काल तक आ जायगें, ओर नहीं तो कल तो अवश्य 
ही आ। जावेंगे। मुझे पूर्ण विश्वास है कि यह 


सायंस कांग्रेस भी जा ऐसे समय हो रही हे जा 
हमारे इतिहास का विशेष महत्व पूर्ण समय हे, 
उतनी ही महत्वपूर्ण होगी, और इसके योग से देश 
की वैज्ञानिक उन्‍नति का विशेष आश्रय प्राप्त हागा । 

“डाक्टर सत्यप्रकाश 





२३ । 
विश्व की वेज्ञानिक उन्नति का उद्गम भारत है 
प्राचीन भारतीय दाशंनिकों में अतुलनीय अन्तज्ञान था 
विज्ञान-परिषद्‌ के लिये श्री० राजगोपाल्लाचार्य का सन्देश 


“संसार के किसी भी देश में मनुष्य का अन्तर्ज्ञान 
आधुनिक विज्ञान के अनुसंघान ओर उतलत्ति के इतने 
निकट नहीं पहुँचा जितना कि भारत के आचीन दाशंनिकों 
का अन्तर्ज्ञान पहुँचा था ।” 

उपयुक्त शब्द भारत के मन्त्री श्री चक्रवर्त्ती राज- 
गोपाक्नाचार्य के उस सन्देश के हैं जो उन्होंने भारतीय 
विज्ञान परिषद्‌ के लिये दिया था। उनका पूरा सन्देश 
यह है :--- द 

भारत ने आधुनिक काल में अनेक भहान वैज्ञानिक 
उत्पन्न किए हैं | उनमें से कुछ को संसार के वैज्ञानिकों की 
प्रथम श्रेणी में स्थान प्राप्त हुआ है । इस देश के अनेक 
नवयुवक विविध्र अनुसंधान- संस्थाओं में नितान्त महत्व- 
पूर्ण विय्यों पर गवेप्णा कर रहे हैं। हमें भरोसा है कि 
भारत की मोलिक बुद्धि, प्राचीन काल के समान, एक बार 
फिर वैज्ञानिक अ्नुसंघान में प्रकट होगी । 

संसार के किसी भी देश में मनुष्य का अन्‍्तज्ञौन 
आधुनिक विज्ञान के अनुप्ंधान ओर उसकी उत्पत्ति के 
इतने निकट नहीं पहुँचा जितना कि भारत के प्राचीन 
दार्शनिकों का अन्‍्तज्ञान पहुँचा था। यदि संसार में क्रम- 
बद्ध वैज्ञानिक ज्ञान का प्रसार करने वाला कोई स्व प्रथम 
केन्द्र रहा हो तो वह प्राचीन भारत ही था। संस्कृत अंर्थो 
में उपलब्ध ज्योतिष शाख्र तथा गणित का ज्ञान-भंडार 
आश्चर्य की चस्तु है। कुछ लोग यह मानना पसन्द करते 
हैं कि ज्ञान का प्रमभह सारत से ग्रीस होता हुआ अरब 
नहीं पहुँचा वरन्‌ उसे भारत ने ही ग्रीस से प्राप्त किया 
था | यदि यही विचार मान दिया जाय तो भी भारत के 


किये यह कोई छोटी बात नहीं थी, क्योंकि इसका अथ 
यह होगा कि उस समय के भारतीय ब्योतिषी, गणितज्ञ 
तथा औषध-शास््री ग्रीस जैसे दूरस्थ देश से इतना ज्ञान 
भंडार स्वीकार करके पचा सकते थें। अतएवं, आधुनिक 
वैज्ञानिक उमंग ठथा विज्ञान के विकास में भारतीय 
मस्तिष्क का जो प्रबोग हो रहा है वह भारत को प्राचीन 
मौलिक बुद्धि के अनुरूप ही है | 


.. भारत के सर्व॑मान्य राजनीतिक नेता गण भी अपनी 
विचार सरणी तथा कार्यरद्धति में वैज्ञानिक हैं। जो लोग 
गांधी जी को निकट से जानते हैं वे समझ सकते हैं कि 
महात्मा गांधी जो कुछ भी करते हैं उसमें एक इढ़ 
वैज्ञानिक इृष्टिकोयथ होता है। विचारों या अनुमान में 
शिथिल्नता और त्रुटि से वे अधीर हो उठते हैं। उनके 
काओं में जो कुछ अनाधुनिक दीखता हो उसमें भी 
सच्चे वैज्ञानिकों को गाँधी जी सत्य के एक ऐसे बन्चु- 
अनुसंधानक मिलेंगे जो कि वैज्ञानिक पद्धात के अनुकूल 
उपकरणों से ही काम करते हैं | 


यही बात पंडित जवाहरलाल नेहरू के विषय में भी 
है। सरकार में उनका जो पद्‌ है उसके कारण वे इस 
परिषद्‌ के अध्यक्ष नहीं हैं। उनका हृदय और उनकी 
बुद्धि आधुनिक विज्ञान की मंकार के अनुसार ही स्पंदित 
होती है । उनके इस परिषद्‌ का अध्यक्षन्पद्‌ अहण करने से 
और राष्ट्रीड- भौतिक विज्ञान प्रयोगशाल्रा की आधारशिल्ा 
रखने से भारत में राजनीतिक पुन्जन्म के साथ साथ 
विज्ञान में मोलिक अनुसंघान को श्रोत्साइन मिलेगा । 


._ विज्ञान, फरवरी, माच, १६४७ . 
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विश्वविद्यालयों में विज्ञान का अध्ययन करने वाले समस्त 
नवयुवकों को इससे उत्घाह और बल आध्त होगा । 

विज्ञान, कला और संस्क्ृतिक राजनीति से कम महस्व- 
पूर्ण नहीं हैं। जब तक एक विदेशी शक्ति हमारे ऊपर 
बलात्‌ शासन करती रही ओर एक संघर्ष चल्लाते रहना 
झनिवार्य रहा, तब तक राजनीति का 


महत्व बहुत चढ़ा- 


बढ़ा था | स्वतन्त्रता के साथ हर बात अपना योग्य 
आकारप्रमाण ग्रहण कर लेता है। अब राजनीति हर 
चीज पर शासन करने और हर चीज को अष्ट करने वाली 
नहीं रइ सकेरी। विज्ञान तथा कला और संस्क्ृतिक 
सरकार या राजनीतिक वादानुवादु से अब. अधिक महत्व 


की होगी । 


के 


४ 3 40% धि रु के 
भारतीय विज्ञान सम्मेलन-चौतीसवें वार्षिकाधिवेशन के संस्मरण 
[ लेखक--प्रो० पी० एस० नायडू मनोविज्ञान विभाग के सभापति तथा रीडर एज्यूक्रेशन विभाग 

.. प्रयाग विश्वविद्यालय ] 
ग्रनुवादक -ईश्वर शरण दास 


नव वर्ष के प्रथम तथा द्वितीय सप्ताह में दिल्ली में 
होने वाली वैज्ञानिकों की बैठक इतिहास में एक महत्वपूर्ण 
स्थान रखती हैं। इसका मुख्य ध्येय भारत के भविष्य का 
उचित रूप से आयोजत्त करना था। प॑० जवाहरलाल नेहरू 
ने, जो कि अधिवेशन के सभायति ये, सभा का उद्घाटन 
किया | पंडित जी भारतीय तथा विद्लेशों के प्रमुख 
वैज्ञनिकों के साथ जो कि रंगीन गाउसों से सुशोभित थे, 
रेंगमश्न तक ले जाये गए। उस जलूस में जो कि पंडित 
जी के पीछे. २ चल रहा था, हिन्दू और मुसलमान, भार- 
तीब तथा विदेशी, चीनी, ऋॉसीसी, अमेरिकन, अंगरेज, 
आस्ट्रेलियन तथा कनेडियन सभी. वैज्ञानिक विद्यमान थे | 
सभी वैज्ञानिक एक विशाल कुटुग्ब में उपस्थित से प्रतीत 
. होते थे मानो विज्ञान ने सम्प्रदायिक तथा राष्ट्रीय मतभेदों 
. का नाश ही कर ढिया हो। यदि विज्ञान शिक्षित मनुष्यों 
में एकता का भाव ल्ञा सकता है. और यदि इसका प्रवेश 
साधारण जनता में हो जाये तब तो शायद वह रामबाण 
ही सिछ हो और उनकी संकुचित श्रवृत्ति रूदा के लिए 
दूर हो जाये | अतः विज्ञान के उचित प्रयोग में मनुष्य 
का कल्याण गतीत होता है। 

दिल्ली तथा इंग्लैंड दोनों ही स्थानों का मौसम बहुत 
जराब था। अतः विदेशी प्रतिनिधियों के आगमन में 
विल्लग्त्र हो गया और इसीलिए अधिवेशन की तिथि एक 
दिन बढ़ा कर तीन जनंबरी कर दी गई | तीसरी जनवरी 
को मध्याह्य के समय वर्स कौ , सम्भावना दिखाई पड़ने 


विदेश के अत्यन्त प्रसिद्ध वेज्ञानिक विद्यमान 


लगी । सभा खुले मैदान में होने वाली थी । अतः पाठक 
भली भाँति अनुमान लगा सकते हैं कि कहीं वास्तव में 


वर्श ड्ो गईं होतीः तो लोगों की क्या हालत होती । किन्तु 


ठीक सभा के समय आकाश भाग्यवश साफ हो गया। सर 
शान्ति स्वरूप भटत्तागर ने सर हैरल्ड स्पेन्सर जोन्स 
का पंडित जी से परिचय कर'ते हुए, हँसी में यह कहा कि 
राज्य ज्योतिरी महोदम जलवायु के कुक को बादल हटाने 
के लिए राजी करने में समथ हो गए । उद्घाटन का उत्सव 
भाग्यवश निविश्न समाप्त हो गया और “यदि अन्त भला 
तो सब भत्ना” को उक्ति चरिताथ हो गई। प्रसिद्ध भार- 
तीय वेज्ञानिकों, विदेशी अतिथियाँ तथा अपने सहकारी 
मंत्रियों से घिरे हुए प॑० जवाहरलाल नेहरू को रंगमशञ्न के 
मध्य में बेठे हुए देखना एक अपूर्व, मनोहर ठथा देवतुल्य 
च्श्यथा | 


उद्घाटन 


दिल्ली-विश्वविद्यालय के वाइसचान्सलर तथा स्वागत्‌ 
समिति के सभातति सर मारिस खायर ( ७ /७75 
(>७/५८ ) ने स्वागत करते हुए अपने भाएण में समय 
के उपयुक्त ही अन्तर्शद्रीय एकता पर जोर दिया। उन्होंने 
कहा कि दिल्ली का अधिवेशन दो कारणों से इतिहास में 
अमर रहेगा । सर्च प्रथम तो भारत इस समय स्वाधीनता 
के द्वारा पर हैं] ओर दूसरे इस समय हमारे बीच में 


हैं। इसके 


श [ आाका 
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पूजे इस भारत भूमि पर भिन्न २ देशी से इतनी संख्या 
में वजानक कना सा एकत्र नहा हुए | यूनाइब्ड किःडन, 
यूनाइटेड स्टेट्स, रूख, केंनाढा; क्रान्ष तथा आस: लिया 
स वेज्ञ।नक ग्य आय ह और यह इस बात का भअप्य कह 
 ग्रमाण ह क भिन्न २ जात तथा भिन्न २ दु्शा के सदस्य 
होते हुए भा वेज्ञानको तथा विज्ञान में ककतनो एकता हू । 

पाडत जा का सभावति के आखन से [दुआ हुश्ना 
भाषण वचस्तव में मनाहइर तथा चबब््बता पूर्ण था | वह 
बिना पूर्व अध्यवन के अवनाया8 हा बाल थे। उन्हदांन 
पहले [(हन्दुस्तौना म॑ कहना प्रारम्भ किया कन्‍्तु कुछ हा 
समय में एकबारगी अंगरेजी में बालन लग। उन्हांन 
* ह्वगभग दुस संहस्य जनता का मन्त्र झुग्व सा करांदया। 
उनके व्य(ख्यान में दो बाते विशेष सहत्व की हूँ | अथम 
तो उन्होंन यह कहा कि संधार का तथा ब्वक्ततत दा 
की समस्याओं का हल एक वेजशञानिक दष्टकाख स द्दी 
प्राप् हो सकता है । विज्ञान की (5 ) तथा झांद 
( ४८००० ) ही दी ऐसी वस्तुएु हं जा कि वज्ञादक 


महापुरुर्षा की मांदव ज। ति के लिए सब से बड़ी दन . 


हैं। संसार को सब आपत्तिपोँ इसलए हैँ कि इम 
वैज्ञनिक रीति की अवददेलना करन लगे हैं। उनके 
व्याख्यान की दूसरी खास बात यह था कि स्वयं 
विज्ञान में भी परशोधन की आवश्यकता है। विज्ञान 
टुकई के लालच में पढ़ कर अपन दुख ध्यप का भूल सा 
गया हे विज्ञान का भिन्न २ असटंप्र विभार्य में विमाजत 
हो जाना अत्यन्त ही हाजिकारक खिद्ध हांगा, हुए ध्येय 
था उचित मार्ग का भाव हमारे अन्दर से नष्ट सा हो 
गया है। और हम भूली हुई #ेडों के सामान इधर उथर 
भटक रहे हैं। इस पूण बकय के भाव को शास्त का आर 
फिर से हमारा ध्यान आक्ृष्ट होना चाहिए आर बई काम 
दार्शनिक ( 7॥08०शीथ ) क अतरक्त प्रार कान कर 
सकता है। इसलिये बंद सव श्रषठ वेज्ञानिक दुर्शन को 
झोर झुक रहे हैं तो कोई अश्चर्य को बात न ह। 
सभायति महोदुमय ने इसके बाद परमार शाक्त 
( ४८०४८ शाध8५ ) के सहला अत्याधि परिस्र/व तथा 
उसके हारा सामाजिक जीवन पर होने बे प्रभाव पर 
प्रकाश डाला । सर के» एस० कृष्णव ने अना हाल ह्यी 


भारतीय विज्ञान सम्मेलन-चौतींसवें वार्षेकाधिवेशन के 
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में, प्रयाग में यह भविष्यवाणी की है. कि अगले पाँच वर्षो 
में परिम:खु शकक्त (३जाएंट साधा8५) जन खाधारख तक 
पहुँच जायेगी | इसका अनुमान करना अन्त हे कृठिन 
६ कि तब कितना घोर परिवर्वन हो जायेगा। पंडित जी 
में बहुत साफतार से यह ददुरूला दिया कि भविष्य ् 
साधारण मतच्य किस प्रकार उन्नत के शिखर पर पहुंच 
सकता है | 
पोडत जी ने यह निवेदुन किय्रा कि जनसाधारण के 
सुधार में ही विज्ञान को अब लग जाना चाहिए | विज्ञान ऐसे 
मय में अपनी प्रोड़। में ग्रवेश कर रहा है जब कि 
भारत पूर्ण स्वतन्त्रता के मानो द्वार पर द्वी स्थित हो आर 
इसलिए वेज्ञ निर्का का यह महान्‌ कतंव्य है कि बह सुन्दर 
तथा सुःद अधयजर्नों द्वारा हमारा समस्याओं को हल 
करे ओर देशवासियों को रुच को विशन की ओर आक्रष्द 
क्रने का भरसक अबल करें। समार्पात महोदय ने अपने 
वक्तव्य को समाप्त करते हुए बढ प्रार्थना की कि जनता को 
विज्ञान के उचित प्रबोग द्वारा राष्ट्राथ बाधाओं तथा मनो- 
मालन्य को नष्ट कर देना चाहिए। चाहें हम अन्य सब 
बहारों में राष्ट्रीयवा का पात्नन क्‍यों न करे कन्तु विज्ञान 
अन्तर्राष्ट्रीय स्थान रखती है. ओर इसका इष्टिकोल 
अन्तर्राष्ट्रीय ही होना चाहिए । मु्के विश्वास है कि वि शी 
वैज्ञानिकों का आगमन इस बात को सिद्ध कर देगा और 
उन ल्ञगों को, जो कि अपनी अपनों विशेष परिस्थियों के 
कारण घार राष्ट्रीयवा का पालन करते हैं, वह अनुभव 
करा सकेगा कि वज्ञ;न अन्तराष्ट्रथ स्थान रखता है । 
यह वास्तव में एक अत्यन्त जोशीला भाषण था और 
ज्यों हं। पडत जी अपन स्थान पर बें5ठ गए, दुस सहस्त 
तांखयाँ एक साथ बज उठों मानों कोई हादिक अखबता 
का अवसर हो | सुझे उस समय पंडित जी के मुख की 
ओर देख कर श्रायुत श्रीनिवास शान के शब्दों का स्मरण 
हो आया कि नेहरू वंश आक्ृति की सुन्दरता तथा तोत्र 
बुद्धि में सर्वश्रेष्ठ है । पता नहीं कितने लोगों ने इस बात 
प्र ध्यान दिया कि अन्‍्तर्राद्रीय जनता के सम्मुख भाषण 
देते हुए पं० नेहरू एक उदार बैक्ञानिक प्रतीत होते थे। 
र के० एस० कृष्णन ( छत ९. 5. धाशाशा ) ने 
हँसी में यह कहा कि दिल्ली में वेज्ञानिक राजनोतिक्ष ० 
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बदल गए थे और राजनीतिज्ञ वैज्ञानिक बन गए थे। हम 
ल्लोगों ने एक वेज्ञानिक की हेसियत वाले पं० नेहरू का 
भावण सुना, जिसको सुनने का बहुत ही कम लोगों को 
सौभाग्य भ्राप्त हुआ होगा । ! 
तत्पश्चात्‌ विदेश के प्रसिद्ध अतिथियों ने अपने मित्रों 
की ओर से भारतीय वैज्ञानिकों के ल्लिए संदेश पढ़ सुनाये | 
निश्नलिखित वैज्ञानिकगण विदृश से आये थे--लर चाल्स 
डारविन जो कि असिद्ध प्राचीन डारविन के पौचन्र थे। 
(शा 5 शि्वाशा, एाशा050॥ ० थी ह्वा८८| 
[8एशएं॥), सर डी आर्कों थौग्पसन ( 8॥ >. ७८५ 
]॥०79750॥ ) सर हैरल्ड स्पेन्सर जोन्स जो कि राज- 
ज्योतियी है (झा 90|0 879श507-[0९5 (९ 
25(0णजाणाश' २०५८) | इन्न्नड के प्रो० ब्लेकेट 
(एर्ज- 34८८८) वा श्रो० मुनरों फाक्स ( [2र्ण: 
जिंया० ०४) शऔो० हारवी (रण, प्रद्बा५८५ ) 
. शापल्नी ( 8॥99०|9५ ) तथा ब्लेक्सल्ली ( 8|८८८(८८ ) 
यूनाइटेड स्टेट्स से प्रो० आर० बी० थाम्प्सन ( 7र्ण, 
(२. 8, [॥07750 ) प्रो० राबर्ट बौयिल्न ( र्ण: 
२००८६ 309०८ ) कनाडा से चीन के प्रसिद्ध गणितज्ञ 
प्रो० चेन सेन शंग ( ए?एण एाशा शीट छाधाह ) 
तथा क्रॉस .के प्रो० हेडामा् (रण, ध॥0 (5 
[999॥ग॥्आव0 ) सपत्नीक पधारे थे। 
,. इसके बाद लेफटिनेन्ट जेनरल लोक़ ([[€पा, (>शा- 
]0८0 द्वारा वैज्ञानिक प्रदर्शिनी का उद्घाटन हुआ। यहाँ 
पर भी वास्तविक तत्व की वस्तुओं पर जनसाधारण की 
इष्टि गई ही नहीं | राडर ([२०५०७॥) के अतिरिक्त वहाँ पर 
इस बात पर विशेष जोर डाला गया था कि किस प्रकार 
लड़ाई के अस्त्र शस्त्र शान्ति के समय में भी श्रज्ञा के हित 
में उपयोग किये जा सकते हैं| पेन्सिलीन (7८४८॥॥॥) के 
आटोमेटिक इंजेक्शन (89(0॥9८ [[८८४७०) का 
प्रयोग भी दिखलाया गया था। एक स्थान पर यह भी 
प्रद्शित किया गया था कि किस प्रकार कीड़े गम कपड़ों 
को नष्ट कर देते हैं ओर कपड़ों को कीढ़ों से बचाने का 
क्या उपाय है। भारतीय जंगल विभाग ।ने यह 
भी दिखलाया था कि असली तथा नकली टीक ([€००0 
को क्या पहचान है । व्यवह्ारिक मनोवैज्ञानिक विभाग के 
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प्रदर्शन में सब से चकित करने वाली घटना यह थी कि 
किस प्रकार जब अ्रमेरिकन दम्पति में से पति के ऊपर 
(िाक्ाव (06प्रा - शींशणा ६८5६ का प्रयोग किया 
गया तो कया देखा जाता है कि वह ([२८१-(>८्था 
(.0|07 5॥70) रेड भीन-कलर ब्लाइन्ड थे अर्थात्‌ 
वह लाल और हरा रंग नहीं देख पाते थे । उनको विवाह 
किये कई वर्ष हो गये थे ल्लेकिन उनकी पत्नी को यह 
बात नहीं विद्ित थ। और न पति महोदय को ही कभी 
इस बात का शक हुआ | यह घटना यह भी भाँति 
सिद्ध करती है कि किस प्रकार मनोविज्ञान मनुष्य की 
झात्म-सुस्थिरता को नष्ट कर देता है । 
सिन्‍न-भिन्‍न विभागां मे॑ वाद-विवाद--कुछ ऐसे 
वाइ-विवादु जो कि विशेष उप विषयों से ही सम्बन्धित. 
रहते हें विज्ञान सम्मेलन के इतिहास में विशेष स्थान 
रखते हैं । प्रत्येक विभाग पहले ही कुछ छुते हुये विषय 
निर्धारित कर देता है और प्रसिद्ध वैज्ञानिकों से उन 
विययों पर प्रकाश डालने तथा अपनी सम्मति प्रकट 
करने की प्रार्थना की जाती है। लगभग पदच्चीस ऐसे 
वाद-विवाद दिल्‍ली में हुए | इस वर्ष विवाद के विषय 
जन साधारण की रुचि के थे। वास्तव में इन्हीं विवादों 
में विज्ञान की स्वतन्त्र भारत के भविष्य की देन निर्धारित 
है। विज्ञान का प्रत्येक अज्ञ अथवा विभाग राष्ट्रीय 
आयोजना के हित प्रयुक्त किया गया और इस प्रकार देश 
के हितार्थ उपयुक्त साधनों के विकास के लिये उपयुक्त 
आयोजना बनाई गई थी । निम्नलिखित विषय विवाद के 
लिए निर्धारित थे । 
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तत्पश्चात्‌ पाँचवीं जनवरी को प्रत;काल एक सा॑- 
जनिक वद्विवाद हुआ जिसका विषय था--विज्ञान और 
राष्ट्रीय योजना । इस विवाद में कई बढ़ुं-बड़े वेज्ञानिकों 
ने भाग लिया जिनमें प्रो० मेघताथ साहा, ड ० जे० एन० 
सुकर्जी, डी० एन० वाडिया, जे० सी० घोष तथा डा० 
राजेन्द्रपसाद झुख्य थे। भिन्न-भिन्न विभागों के सभापति 
महोदयों के भा<ण जो प्रत्येक वर जन साधारण की 
समर के बाहर थे इस व काफी आसान .त्तथा आम 
र्वोगों के समझते ल्लायक हो गये थे। उदाहरणाथ मनो- 
विज्ञान विभाग के सभापति का विषय था “मनोविज्ञान 
तथा मानव समाज का पुनर्निर्माण ।? 

इस विज्ञान सग्मेलन के अतिरिक्त दिरुक्ली नगर इस 
बन कई अन्य नवीन संस्थाओं के जन्म का कारण हुआ 
ओर कई पुरानी संस्थाओं ने भी अपनी वाडिक बेंठक 
दिल्ली में को । 
.. प्रत्येक दिवस सायंकाल के समय जनसाधारण के 
लाभ के लिये साधारण वि.यों पर सरल व्प्राख्यान होते 
थे जिन्में भारत तथा विदेश दोनों ही स्थानों के वेज्ञानिर्को 
ने भाग लिया । सर सी० वी० रमन, प्रो० साहा, सर 
चादस डारविन, सर हेरल्ड जोन्स तथा प्रो० टार्वी उनमें 
प्रमुख वक्ता थे। राजज्योतिषी का कथन था कि हस नहीं 
जानते कि जीवन का कहाँ से प्रारम्भ हुआ है। विज्ञान 
की घोर भौतिकता का सद॒ के लिए प्रयाण होता दिखाई 
पड़ता है | सर्वश्रेष्ठ गणितज्ञ तथा ज्योतिषी दाशनिक बन 
रहे हैं ऑर एक ही कदम आगे बढ़ने पर वह हमारे 
उपनिष्दों वाले ऋषियों के साथी बन जायेगे | 

प्ररूद्ध वैज्ञानिक गण केवल अपनी प्रयोगशाला के 
कीड़े ही नहीं बने रहते हैं जेसा कि साधारणतया लोग 
सममझते हैं | वे भी आखिरकार मजुष्य ही दहैं--बिलकुल 
सरुष्ध और साधारण मनुष्यों की तरह आनन्द मनाना 


चाहते हैं। अतः स्वागत समिति द्वारा आयोजित मन 
है 





बइल्लाव के साधनों से उन्होंने बहुत आनन्द प्राप्त किया । 
सब वैज्ञानिकों ने सोटर से पूसा की सेर की और हवाई 
जहाज से आगरा देखने गये | 

दिल्‍ली के अधिवेशन की सब से बड़ी सीख यह है 
कि अस्येक राष्ट्रीय आवोजना का उचित आधार वैज्ञानिक 
ही दोना चाहिये | अन्य किसी नींव पर॒बनी हुई इमारत 
बालू की दीवार की इसाँति गिर कर नष्ट हो जायेगी। 
दिल्‍ली अधिवेशन ने विज्ञान को दाशनिक्रता प्रदान की है 
ओर इस पअकार पश्चिम की कष्टायक्र भोतिकता का नाश 
करके एक बहुत बड़ा सुधार क्रिया | इसके अतिरिक्त उसने 
यह भी दिखला दिया कि विज्ञान का दृष्टिकोण अन्‍्तरांट्रीय 
है तथा किस प्रकार संकुचित राष्ट्रीय सीमाओं का विज्ञान 
के द्वारा नाश हो जाता है। दिदली ने विज्ञान को 
सामाजिक रूप प्रदान किया है और वेज्ञानिक अनुसन्धान 
कर्ता के द्विये, जनसाधारण के जीवन तथा माँयों को 
रुख्य ध्येब का रूप प्रदान किया है | इसके अल्लावा इस 
सम्मेलन ने वेज्ञानिक अनुसन्धानकर्ता के दिये पूर्ण ध्येय 
को सदैव ध्यान में रखने की आवश्यकद[ पर बहुत जोर 
डाला है क्योडि विज्ञान अब तक अपने स्वतावानुसार 
विभागों तथा हिस्सों से ही सम्बन्ध रखता था। अतः 
भारतीय वेज्ञानिक को संसार के दाशनिक रूप की अवब- 
हेजना न करने के लिये कड़ी चेतावनी दी जाती है। 
अतः यह सारदीन नहीं है कि एक ही सप्ताह पहले 
दार्शनिक सम्मेलन हुआ ओर तत्पश्चात्‌ बेज्ञानिक सम्मेलन 
का आगमन हुआ | 

दिल्‍ली के अधिवेशन ने अधिकारी वर्ग तथा जनता 
के हृदय में एक वेज्ञानिक जागरण सा उत्पन्न कर दिया 
है | सबसे बढ़ कर तो यह है कि दिकल्ली सम्मेलन ने सब 
राष्ट्री तथा जातियों को आउत्व के सूत्र में बाँध दिपरा | 
क्या में बह आशा करूँ कि मनुष्य को एक दूसरे के विकट 
लाने के भ्रयास में विज्ञान मनुष्य को ईश्वर के सन्चिकट 
लाने में भी सफल होगा | क्प्रोंकि जिस प्रकार साधारण 
व्यक्ति को वेज्ञानिक चेतना की आवश्यकता रहती है उसी 
प्रकार एक वेज्ञानिक के लिये ईश्वर सम्बन्धी चेतना 
आवश्यक ही नहीं अनिवार्य हैं । 





श्श्चट 


विज्ञान, फरवरी, मांच १६४७ 


[ भाग ६४ 





इंडियन साइन्स कांग्रेस १९१४-४७ 


लेखक--डाक्टर हीरालाल दुब 


भारतीय विज्ञान का इतिहास ता बहुत हो पुराना 
है ओर विज्ञान के विविध ज्षेत्रा स भारत का दून 
भी कम नहीं हे | गणित, ज्यातिब, रसायन, चिकित्सा 
जीव ओर वनस्पति ओर मोतिक विज्ञान में भारत 
ओर देशों से अधिक बढ़ा हुआ था। यह कहना 
अखत्य न होगा कि गणित ओर चिकित्सा में भारत 
केवल अगुआ ही नहीं था परन्तु इन शा्तरों में ओर 
देशों का गुर भी रह चुका हँ। यवनों के आने के 
पहले तक भारतीय विज्ञान को ज्याति चमक रहो 
थी परन्तु यबनों के प्रवेश के साथ ही भारतीय 
विज्ञान को लव भी धीमी पड़ती गई ओर अन्त में 
समःप्त भी हे! गई । मेरा यह विचार बिलकुल नहां 
है कि यवनों के कारण ही भारतोय विज्ञान को 
समाप्ति हुई | इसके क्या-क्या कारण थे ऑर किन- 
किन परिस्थितियों में इन विद्याओं का नाश हुआ 
यह तो एक दूसरा ही विषय हे। जाता है। करीब 
३०० वर्म तक भारतीय विज्ञान अन्धकार में पड़ा 
रहा और इस फलस्वरूप भारतवाले विज्ञान के भूल 
ही नहीं गये परन्तु इतने अनभिज्ञ हो गए कि वे 
घ्रममने लगे कि विज्ञान तो पाश्चात्य दुशों को ही 
देन है । 
भारतीय विज्ञान क्षेत्र में यह अन्धकार २० वा 
शताब्दी के आरम्भ तक रहा। हमार दंश सें विज्ञान 
के पुनर्जन्म ओर उत्थान की कथा इंडियन साइन्स 
कांग्रेस एसॉसियेशन के इतिहास में भली भांति 
मिजती है । जिस प्रकार छाम महोदय इंडियन नेश- 
नल कांग्रेस के जन्मझता है उसी प्रकार दो अमग्रज़ 
नवयुवकोों ने दूसरी नवम्बर १८१२ में शनीवार के 
दिन इंडियन साइंस कांग्रेस की नींव रक्‍्खी 
दोनों महेदय रसायनज्ञ है । १६१० में प्रोफेसर पी० 
एस० मेकमेाहन की नियुक्ति केनज्ञ कालेज लखनऊ 
में और प्रोफेसर जे० एल० साइमनसन की नियुक्ति 


७ 2 


प्रेसिडेन्सी कालेज मदरास में हुईं | ये दोनों आचाय 


विलायत से आये हुए थे जहाँ पर कि विज्ञान खूब 
फल फूल रहा था ओर वेज्ञानिकों को आपस में 
विचार विनिमय के लिए रायल सांसाइटी ओर 
विज्ञान की प्रगति के लिये ब्रिटिश एसोसियेशन 
आदि वैज्ञानिक संस्थाएँ वतंमान थीं। एसी संस्थाएँ 
किसी भी देश में ज्ञान ओर विज्ञान के प्रसार ओर 
वृद्धि में बहुत सहायता दे सकती है। प्रोफेसर सेक- 
मेोहन और ग्रीफेसर साइमनसन ने भारतबणषे में 

ते ही इस कमी को महसूस किया। उन्होंने देखा 
कि भारतवष में वेज्ञानिक विचार विनिमय।की बहुत 
ही कमी हे और यदि ब्रिटिश एसेसियेशन की भाँति 
इस देश में भी वेज्ञानिकों का वाषिंक सम्मेज्ञन हो 
जाया करे तो यहाँ पर भी वेज्ञानिक. अनुसन्धान 
करने में जत्तेजना फेलाई जा सकती हे। वें इस 
विचार के थे कि इस मिलन से न कि केबल विज्ञान के 
विविध क्षेत्रों के कायकत्ताओं के सम्मेलन ओर एक 
दूसरे से निकट सम्बन्ध हा जाने से ही अधिक लाभ 
होगा परन्तु इससे साधारण जनता में भी विज्ञान 
की ओर रुचि बढ़ेगी ओर वेज्ञानिक. अन्वेषणों के 
महत्व ओर लाभ को सममकत सकेंगे। 


१७११ में इन दोनों आचार्यों ने भारतीय 
वज्ञानिकों के पास पत्र। भेजे ऑर उनकी राय 
इस विषय पर माँगी । इस पत्र सें उन्होंने लिखा 
था कि इस एसोसियेशन का ध्येय वही होगा जो 


कि विज्ञान की प्रगति के लिए .त्रिटिश एसोसियेशन 


का है| ये इस प्रकार से है :-- 


(१) वज्ञानिक निरीक्षण में अधिक उत्तजना 
पैदा करना ओर अधिक नियमित रूप से वेज्ञानिक 
कार्य करना | 

(२ ) देश के अलग-अलग भागों में फेले हुये 
ओर विज्ञान में रुचि रखने वाले व्यक्तियों ओर 
परिषदों का सम्मेलन कराना । 





(३) ओर विज्ञान की वृद्धि में अड़चन डालने 
वाली वाघात्रों का निवारण करना 
इन ध्येय को सामने रखते हुए एक एसा 
सम्मेलन बनाया जावे जिसकी वाशिक (४<₹म०९) 
बैठक, भारत के बड़े घड़े शहरों में हुआ कर जहाँ 
पर कि अनुसन्धान लेख (?४एथ) पढे जावें ऑर 
उन पर वादविवाद होंवे और अन्त में पूरा कायक्रस 
वार्विक रिपोर्ट के रूप में छपा करे 
इन दोनों आचार्यो को यह भलज्नी भति ज्ञात 
था कि इस योजना की सफलता भारतीय सहयाग 
पर ही निर्मर है और इस कारण उन्होंने भारतीय 
वैज्ञानिकों से इस सम्मेलन में भाग लेने को ग्राथना 
की क्‍योंकि इस परिषद का ध्येय और स्थायापन की 
पूर्ति जमी हो सकती है जब कि काफी मात्रा में 
सहयोग प्राप्त होवे। यह बड़े हप की बात हे कि 
उस समय से भारतीय साइन्म कांग्रेस बराबर उन्नति 
के सार्ग पर चल रही है ओर इस उन्नति का कारण 
विदेशी वेज्ञानिक नहीं हैं. परंतु भारत के पत्यक 
ग्रान्त के वेज्ञानिक और अन्‍्वेषणों में लगे हए 
नवयुवकों के परिश्रम और लगन का फल हे 
प्रोफेसर मेकमोहन और साइमनसन के प्राथना- 
पत्र का स्वागत पूरे देश में हुआ यद्यपि इस काय 
की सफलता में संदेह प्रगट किया गया क्योकि उस 
समय बहत कम अन्वेषण इस दश मे किए जाते 
थे और दसरे भारत की लम्बाई और चॉड़ाई का 
देखते हुए इस सम्मेलन में वज्ञानिकों के एकत्रित 
होने में भी संदेह था ! पररतु जिन्होंने इस महान 
कार्य का बीड़ा उठाया था वे इन कंठनाइयां से 
मिराश न होकर आगे ही कदम बढ़ाते गय। *६६९ 
की दूसरी नवम्बर को कलकत्ता में एशियाटिक 
पोसाइटी आँफ बंगाल के कमरों में भारत के १७ 
प्रख्यात वैज्ञानिकों की मीटिंग हुईं । इस सीटिंग के 
अध्यक्ष डा० एच०एच० हॉयडेन थ। इस मीटिंग में 
यह तय हुआ कि एशियाटिक सोसाइंटा से प्रीथना 
की जावे कि वे साइंस कांग्रेस को वाविक दठक का 
भार अपने ऊपर ललें ओर ग्रत्यक वध कलकत्ता सं 
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के लिए पूरा याजना तंयार कर ऋोर हर 
त्रेंठक भारतीय अजायबघर कलकत्ता की शताब्दी 
उत्सव के साथ ही का जावे 
की २८० थी नवस्वर का एक असाा 

मीटिंग में कमेटी का पुनः निमोण किया गया। इसमें 
लाई कारमाइकेल जो कि उस ससय बंगाल के 
गबर्नर थे साइंस क्रांग्रेस की पहली बंठक के संरक्षक 
( 038० * नियुक्त किये गए अआ र ला 
म॒कर्जी, कलकत्ता विश्वविद्यालय के वाइस चान्सलर 
पहले प्रेसीडेन्ट चने गए । श्री डी० हपर. मंत्री आर 
कोपाध्यक्ष के पद पर नियुक्त किय गए । कांग्रस का 
पहला अधिवेशन एशियाटिक सासाइटा आफ 
बंगाल के कमरों में १५. १६ और १५ जनवरां 
१६१४ में हुआ और इस बैठक में १०३ सभयों ने 
भाग लिया जो कि भारत के विभिन्न भागों से एक- 
त्रित हुए थे | यह अधिवेशन छः भागों मे बटा हुआ 
था जिसमें भौतिक, रसायन, जीव. वनस्पति. भूगभ 
ओर मानबजाति (+फ_ाउश्ा०एस्‍५) ही खविषय थे और 

मिला कर ३२ लेख पढ़े गय थे। इस अध- 
वेशन की वार्षिक रिपट केवल + छप दुए पन्नों में 
थी जिसमें विभिन्न भागों में पढ़े गए लछखा का 
सूर्ची थी ओर सर आशुतोर मुकर्ती का अध्यक्त पद 
से व्याख्यान भी था! यह रिपाट ए शियाटिक सोसा- 
इंटी के विवरणों ( 7०८८८०0३५ ) में है। छाषी 
गइ थी । 

आसम्म से ही इंडियन साइन्स कांग्रेस ओर 
एशियाटिक सोसाइटी ऑफ बंगाल से सम्बन्ध रहे! 
हे ओर १६१७ से यह सम्बन्ध और भी घरनिष्ठ हो 
गया क्‍योंकि! इस समय स एशियाटिक सोसाइ्टा क 
मंत्री और अवैतनिक कोयाध्यक्ष साइन्स कॉम्रंस को 
अन्तरंग सभा के सदस्य रहा करंगे। एरियाटई 
सोमाइटी पर साइनस कांग्रेस के व्याख्यान बाद- 
विवाद ओर रिपट छंपवाने का भार है आर कांग्रंस 
अधिवेशन समाप्त होने पर वष भर को व्वायक्रम भी 
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करती रहती है ओर साथ ही में कोषाध्यक्ष का भार 
भी संभालती है। एशियाटिक सोखाइटी से कांग्रेस 
को बहुत ही सहायता मिली है | जैसा कि प्रोफेसर 
साइमनसन ने कांग्रेस की १५ वीं अधिवेशन के 
अध्यक्ष पद का भाषण देते हुए कहा था कि जहाँ 
तक मुझे दीख पड़ता हे इस सम्बन्ध से एशियाटिक 
सोसाइटी को कोई भी लाम नहीं पहुँचा परंतु हमारे 
कार्य में इससे अकथनीय लाभ हुआ है । 

आदि में कांग्रेस के कायकत्ताओं का यही विचार 
हुआ था कि प्रत्येक वर्ष अधिवेशन कलकत्ता में ही 
मनाया जावे परंतु पहले अधिवेशन की बेठक से 
स्पष्ठ हो गया कि यदि दूसरेप्रांतों का पूरा-पूरा 
सहयोग ग्राप्त करना है तो देश के विभिन्न भागों में 
ही बेठक करना लाभदायक होगा और इस कारण 
कांग्रेस की दूसरी बेठक मद्रास में होना निश्चय 
हुआ। इस अधिवेशन के लिए मद्रास ने निमन्त्रण 
भी भेजा था। 

१९१६ में साइन्स कांग्रेस का दूसरा अधिवेशन 
मद्रास में हुआ ओर इसमें १५० सभ्यों ने भाग 
लिया आर पहली कांग्रेस के ६ भागों के अलावा दो 
ओर भाग बढ़ाए गए जो कि कृषि ओर (& 97॥८० 
82८०॥८८ ) ऑद्योगिक विज्ञान के थे। इस अधि- 
“बेशन में कुल मिला कर ६० लेख भेजे गए थे । 

. कांग्रेस का तीसश अधिवेशन इलाहाबाद में 
जनवरी १६१६ में होना निश्चय हुआ परंतु बाद में 
यह बदलकर लखनऊ कर दिया गया क्योंकि संयुक्त 
प्रांत में लखनऊ का महत्व बढ़ गया था ओर वास्तव 
में इस प्रांत की राजधानी लखनऊ हो गई । 
इसा प्रकार भारतवष के भिन्न-भिन्न प्रांतों के बड़े-बड़े 
शहरों तथा विद्या के मुख्य केन्द्रों में साइन्स कांग्रेस 
के अधिवेशन होने लगे ओर जिस ध्येय से इस 
कांग्रेस की स्थापना हुई थी उसकी भी पूर्ति दिखाई 
देने लगी। कांग्रेस के वार्षिक अधिवेशन कलकत्ता 
सद्रास, लखनऊ, बंगलोर, लाहोर.[बम्बई, बनारस 
नागपुर, इन्दोर, हेदराबाद ओर दिल्ली में हुए हैं । 
आरम्भ मे काँग्रेस के कोई ख़ास नियम नहीं 
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थे | बंगलोर के चोथे अधिवेशन में कांग्रेस के नियमों 
को बनाने की आवश्यकता जान पड़ी ओर एक 
अंतरंग सभा को कांग्रेस के काय का भार सौंपा 
गया और यह सभा 'कुछ विचारणीय विषयों? को 
( "०८३ ) साधारण कमेटी की वाषिक बेठक में 
भी रख सकती थी। साधारण. कमेटी के सभ्य 
वें सब हो सकते थे जिन्होंने कांग्रेस के तीन अधि- 
वेशनों में भाग लिया हो ओर तीन एसे सभ्य जो 
कि कांग्रेस के पदाधिकारी रहे हों । 

१६२२ में पहली अंतरंग सभा का निर्मोण हुआ 
ओर (४थाश्ष०) साधारण कमेटी ने एक काउन्सिल 
नियुक्त की जिसमें अंतरंग सभा के सभ्य, कांग्र स 
के भारतवासी अध्यक्ष ओर पांच ओर सभ्य होंगे+ 
कांग्र स के प्रत्येक भागों की भी कमेटियाँ बनाई गई । 
इन कमेटियों पर अपने-अपने विषयों के लेख पढ़ने 
व्‌ अपने भागों के काय का भार सोौंपा गया । 

१८२७, १६०४ ओर १६३९ में कुछ नए नियम 
बनाए गए आर कुछ पुराने नियमों में रद्दोबदल भी 
की गई। जो कि नियम आजकल हैं वे कलकत्ता 
अधिवेशन में ४ जनवरी, १६३४ में बनाए गये थे 
आर इपी समय इंडियन साइंस कांग्र स एसासियशन 
की भी स्थापना हुई थी। इस एसोसियेशन के काय 
की वार्षिक रिपोट सब प्रथम १६७३ में ((शाश०9 
७००५५) सभ्यों के सामने रक्खी गई |... 

साइंस कांग्रेस की रजत. जयन्ती १८४८ रे 
कलकत्ता में बड़े धूमधाम से मनाई गई थी ओः 
यह अधिवेशन-कांग्रेंस के इतिहास में बड़े माक क 
है। इस अवसर पर ब्रिटिश एसोसियेशन ने अपने 
सभ्यों का एक दल भेजा था । इस दल के नेता लाड 
रूद्रफोड्ड थे ओर वे कांग्रेस की रजत जयंती के 
अध्यक्ष भी चुने गए थे परन्तु बहुत खेद हे कि 
उनकी अकऋस्मात मृत्यु हो जाने के कारण वे इस 
अधिवेशन में सम्मिलित न हो सके। उनके स्थान 
पर सर जेम्स जीन्स ने अध्यक्ष का पद ग्रहण किया 
ओर लाड्ड रूद्रफोर्ड का लिखा हुआ भाषण इस 
अवसर पर पढ़ा। इस भाषण में साइंस कांग्रेस की 
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उत्पत्ति से लेकर १६३८ तक भारतीय वैज्ञानिकों के 
मुख्य कार्यों का उल्लेख किया गया था ओर भारतीय 
विश्वविद्यालयों में वैज्ञानिक अन्वेषणों की ओर रुचि 
ओर उन्नति का भी हवाला था | उन्होंने इस ओर ध्यान 
दिलाया था कि विश्वविद्यालयों में विज्ञान विभागों को 
अधिक बढ़ाया जाय ताकि इस प्रगतिशील देश के लिए 
अध्यापकों ओर अविष्कार कत्तोओं की कमी न पढ़े 
आर सरकारी वेज्ञानिक विभागों के लिए भी नव- 
युवक वेज्ञानिक सरलता से मिल सके | लाड रूदर- 
फोर्ड की इस चेतावनी का सरकार पर व विश्व- 
विद्यालयों पर कोइ भी असर न पड़ा जिसके कारण 
हमारी स्थिति आज भी वेघी है जैसी कि साइंस 
कांग्र स की स्थापना के समय थी | 

इम रजत जयन्ती अधिवेशन में पाश्चात्य देशों 
के कई प्रसिद्ध विज्ञानवेत्ता -पधारे थे। इसमें केवल 
ब्रिटिश एसोसियेशन के ही सभ्य न थे परन्तु जमनी, 
क्रांस, अमेरिका आदि देशों के भी वेज्ञानिक थे 
जिन्होंने अधिवेशन के विचार विनिमय, वादविवाद 
तथा भाषणों में पूरा भाग लिया था। इस अधिवेशन 
में (५०० सभ्य थे ओर लेखों की संख्या ८७* 
थी। दस विषयों पर विचार-विनिमय किया गया 
जिसमें विभिन्न विषयों के वेज्ञानिकों ने भाग लिया 
था इसके अल्लाबा विभागों में अलग-अलग वाद- 
विवाद हुए। संध्या समय जनसाधारण के: लिए 
सरल भाषा में ८ वेज्ञानिक भाषण हुए थे। इन 
भाषणों में इतना जमाव होता था कि जगह की कमी 
पड़ जाती थी ओर इससे हम कुछ अन्दाज लगा 
सकते हैं कि साइंम कांग्रेस को जनसाधारण में 
विज्ञान की ओर रुचि पैदा करने में कितनी सफलता 
प्राप्त हुई है। 

रजत जयन्ती अधिवेशन से एक ओर बड़े महत्व 
की बात मालूम हुई कि पाश्चात्य देशों के वेज्ञानिकों 
से मेल मिलाप हाने के कारण भारत में विज्ञान की 
प्रगति पर बहुत अच्छा प्रभाव पड़ा। यह देखते हुए 
साइंस कांग्रेस अपने वारिक अधिवेशनों पर अन्य 


देशों के वैज्ञानिकों को निमंत्रित किया करती है 


इंडियन साइन्स कांग्रेंस १६९४-४७ 
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फैले और भारतीय वेज्ञानिकों का अ 
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१६४४ में दिल्‍ली में कांग्रेस का अधि- 
वेशन हुआ था और यह भी बेठक बढ़े 
महत्व की थी | इसमें लंदन की रॉयल सोमाइटी के 
मन्त्री प्रोफेसर ए० व्ही० हिल महोंदय पघारे थे । 
उन्होंने इसी अवसर पर रायत्र पोसाइटी 
की भी मीटिंग की थी और सोसाइटी के २:१ 
वर्षों के इतिहास में यह पहला ही अवसर था जब 
कि रॉयल सोसाइटी की मीटिंग इंगलेंड के बाहर 
की गई हो | कांग्रेस का अधिवेशन कुछ समय के 
लिए रॉयल सेमसाइटी की मीटिंग में परिशित कर 
दिया गया था और इसमें सेसाइटी के दो प्रसिद्ध 
फेलो सर शान्ति स्वर्प भटनागर ओर प्रोफ़ेसर 
जे- एच० भाभा ने सेसाइटी के रजिस्टर में हस्ताक्षर 


किये थे । 


साइनस कांग्रेस का ३४वाँ अधिवेशन १९५०७ में 
फिर से ठिल्ली में मनाया गंया। पहले इस अधि- 
वेशन की बैठक पटना में होने वाली थी और इसके 
अध्यक्ष पं> जवाहरलाल जी चुने गए थे। राष्टनेता 
जवाहरलाल जी पहले भी अध्यक्ष पद के लिए 
चुने गए थे परन्तु उनकी जेल यात्राओं के कारण 
वे इस पद को अभी तक सुशोभित न कर सके थे । 
इस समय पंडित जी अस्थायी सरकार के उप- 
सभापति हैं और उन्होंने कई कारणों से कांग्रेस का 
अधिवेशन पटना में न रख कर हिल्ली में रखना 
छझधिक उचित समझा । इस अधिवेशन में भी 
पाश्चात्य देशों के कई प्रमिद्ध वेज्ञानिकों ने भाग 
लिया । इंगलेंड. फ्रांस, केनेडा अमेरिका ओर 
रशिया से वैज्ञानिक दल आग्रे थे । इस अवमर पर 
भारतीय वैज्ञानिकों का भी खूब जमाव था आर 
इतना जमाव शायद किसी ओर अधिवेशन में नहीं 
हुआ था | यह कांग्रेस *३ भागों में विभाजित थी 
और लगभग अलुसंधान लेखों की संख्या उपर थी 


विज्ञान, फरवरी, मा, १6४७ 
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झोर करीब-करीब २५मोलिक बिषयों पर वाद-विवाद 
हुए जिन पर हमार देश की उन्नति निभर है । 
इंडियन साइन्स कांग्रेत के इतिहास मेँ ३४वें 
अधिवेशन का महत्व निराला ही रहेगा। यह पहला 
ही मोका हे जब कि राष्ट्र निर्माण की प्रयोगशाला 
में अन्वेषण करने वाले नेता द्वारा सभापति के पद 
की शोभा बढ़ाई गई हो | अभी तक केवल वेज्ञानिक 
ही इस पद के उपयुक्त समझे जाते थे | दूसरे इस 
आंधवेशन में पाश्चात्य देशों से आए हुए वेज्ञानिकों 
ने अधिवेशन में ही भाग नहीं लिया परन्तु भारतीय 
नेताओं से भी मेल मिलाप किया जो कि भारत की 


उन्‍नति ओर निर्माण में लगे हुये हैं । ओर जिनकी 
हार्दिक इच्छा है कि दूसरे राष्ट्रों से विज्ञान. राज- 


नीति और दुनियां की भलाई मे पूरा-पूरा सहयोग 
पा सकें | तीसरे इस अधिवेशन में अस्थायी सर- 
कार के सब सभ्यों ने विज्ञान की वृद्धि में बहुत ही 
रुचि दिखाई जिससे ज्ञात होता है कि भारत में 
विज्ञान का भविष्य बहुत ही उज्ज्वल है । 

इंडियन साइन्स कांग्रेस के इतिहास का अब- 
लोकन करने से यह भलीभांति प्रगट हो जाता है 
कि जिन महापुरुषों ने इसका बीड़ा उठाया था 
उन्हें इस कार्य में पूर्ण सफलता मिली है । 


भारतीय साइंस काँग्रेस का ३० वाँ अधिवेशन, दिल्‍ली 
सन्‌ १६ ७७० ्टे ७ 


भीतिक विज्ञान विभाग 
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परमाझु प्रासाद में हलचल 





. जअदन्नीखवीं शत्तावदी के गणित द्वारा रवों का अध्ययन 


करने वाले लोगों ने र्दों की भोतिक विशेदताओं से यह 
घांरखा को कि उनके झ्लौतर परमाणुओं का एक सुन्दर 


प्राखद है । उत्तकी इस घारणा कौ पुष्टि लावे और ब्रोग 
नाम के दो वेज्ञानिन् 
की । उस समग्र खें यह शक्ल रश्मियाँ ठोस वस्तुओं के 
परमाणु ओं की सौतरी गठन ज्ञात करने के लिए काम में 





लाई जाती हैं | इन रश्मियों को सहायता से यह ज्ञात 
हुआ है कि उन वस्तुओं के अतिरिक्त, जिनके भौंतर- 


परमाखुओं का नियमासुसार होने का संदेह किया 
जाता था, और भी अनेक वसतुएँ थीं जिनमें यह क्रम पाया 
गया | इस अध्यवनत्त से बह पता चला कि बहुत सी वह 
वस्तुएँ भी जा ऊपर से देखकर रवे नहीं कही जा सकतीं 
रवों की अवस्था में हैं | यहाँ तक कि रेशम तथा 'सेल्यू. 
लोज” के रेशों में भी भीतरी अख्ु नियमित रूप से 
स्थित है । द 


ने एक्स रश्मियों को सहायता से. 


शीघ्र ही यह पता लगा कि ठोस वस्तुओं में परमा- 
खुआँ का नियमित हेना आवश्यकीय हे।ते हुए भी उनकी. 
स्थिति में पूर्णतया क्रम नहीं हेता। परन्तु हम उस अवस्था 
के निकट' से निकट पहुँच सकते हैं| यदि हम यह कछ्पना 
भी कर ले कि किसी रवे के भीतर परमाझ (0५ तापक्रम 
पर- नियमानुसार स्थित हैं तो थ्री क्रिती ऊंचे तापक्रम पर 
ऐसा न हे।गा | इसका कारण यह है कि इस तापक्रम पर 
अधिक गर्मी के करण परिमाखु अपने नियत स्थानों के 
इधर-उघर कम्पन करेंगे और किसी भी समय रवे के 
परमाणुओं में पूर्ण क्रम नहीं होगा। गर्मी के कारण रखो 
में पूर्ण क्रम न होने के अतिरिक्त यदि हम इकले रवे ले 
ते वें “मोज़ेइक ब्लाकों? से बने हे।ते हैं और यह ब्लाक 
एक दूसरे के समानान्तर स्थित हेते हैं। इन ब्लाकों का 
आकार किसी ख़ास पढर्थ पर ॒निभेर करता है तथा अन्य - 
पदाथों के लिए दूसरे से भिन्न रहता है। रवों के भीतर. 
और भी अनेक आकस्मिक त्रुटियाँ पाई जाती हैं जिनका 


संख्या ५, ६]. भारतीय साइंस कांग्रेस का ३४वाँ अधिवेशन, दिल्ली सन्‌ १६०७ ई० 





अमी तक सन्तेषजनक कारण ज्ञात नहीं है | इसके अति- 
रिक्त रवों पर किसी प्रकार का, विकिरण पढ़ने से उससें 
“ललैटिस” का कम्पन हेने की सम्भावना है। यह एुक 
अद्भुत बात दे कि पदाथों की बहुत सी आवश्यकीय तथा 
_ अनावश्यकीय विशेषताएँ इस परमाणु प्रासाद को बुटियों 
प्र निर्भर है ओर इसीलिए निकटवर्ती व्यतीत समय में 
प्रमासु प्राखाद की इन त्रुटियों का अध्ययन करने की ओर 
विरोष ध्यान दिया गया है तथा उन्हें अध्ययन करना 
महत्वपूर्ण समझा गया है । 
आज के व्याख्यान में में पुक्‍्स-रश्मियों द्वारा इन 
न्रुटियों का अध्ययन करने का उद्लेख करूँगा और विशेष 
कर उन फलों पर प्रकाश डालूँगा जो अभो तक पूर्णतवा 
नहीं समझे गये हैं परन्तु फिर भी किसी शुद्ध भौतिक- 
. विज्ञान वेत्ता को रुचिकर है । 
निकटवर्ती व्यतीत वर्श में एक्स-रश्मि द्वारा अनु- 
सन्धान करने वाली प्रयोगशालाओं के लावे आलोक चित्रों 
मै अनावश्यकीय प्रकाश प्रतिबिस्त्र का अध्ययन करने में 
लोगों ने विशेष रुचि दिखलाई है। इन अ्रतिबिम्बों का 
पता पहले”पहल सन्‌ १६१३ ई० में फ्रोड्ड्चि ने उस समय 
रूगाया जब उसने अपने एक महत्वपूर्ण चित्र में यह देखा 
कि उसमें लावें निशार्नों के केन्द्र से कई रेखाये अध्धंव्यार्सों 
की और निकलती हुई शांत होती हैं। सबसे पहले 
कैक्सेन ने सन्‌ १६२३ में इसको व्याख्या करने का अग्रत्न 
किया और कह्ठा कि रवों द्वारा एक्स रश्सिग्रों के वि उप्त 
प्रकाश में कहीं-कहीं पर प्रकाश का आधिक्य हेाना चादिए । 
इसके पश्चात्‌ सन्‌ 4६२८ ई० में वाखर ;तथा सन्‌ १६३२ 
में आट ने क्वल्तम मेकेनिकल कायदो का उपये।ग करके 
इस समस्या का सैद्धान्तिक अनुसन्धान किया | इन ओलु- 
सन्धानों से यह पता छ॑गा कि सवों द्वारा बिक्षिष्त एक्स 
रश्मियों में किसी मी घरातल समूह के कारख प्रकाश का 
आधिक्य हेना चाहिए चाहे अतिबिम्बन की लावे-- 
औैग अवस्था न भी ल्वासू द्वोावी हे।। अल में जहाँ एक 
धरातल समूह के कारण लावे--जेग अवस्था लागू हे।ती 
है। वहीं प्रकाश आधिक्य वाले स्थान हे।ना चाहिए ओर 
इन स्थानों से ज्यो-ज्यों हम दूर हटते जाये त्यो-त्यों प्रकाश 
की सात्रा न्यून हेती जायगी। अब यदि एक रश इकरंगी 
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एक्स रश्मियों खे आल्लोकित किया जाय तो विह्िष्त 
प्रकाश में कुछ स्थानों पर अधिक आल्लोक वाले स्थान 
हेनना चाहिए | फेक्सेन के अनुसार क्रोड्डिच के प्रयोग में 
एक्स रश्सियों को भिन्न-भिन्न तरंगों के कारण इन अधिक 
प्रकाश वाले स्थानों में अधंब्यासीब रेल्ायें थी | 

सर्व प्रथम छावज् ने सन्‌ १६३१८ तथा १६३६ में 
अपने आयनीकरण प्रक्रेष्ट प्रयोग में एक्स स्रिमर्यों के 
विदधिप्त पृष्ठ वाले प्रकाश में यह अधिक प्रकाश वाले स्थान 
देखे । इस प्रकार इन अतिरिक्त प्रकाश अब्बों का अध्ययन 
करने के लिये लोगों में एक विशेत्र रुचि पेंद्ा हे गई ओर 
बहुत से रवों के भिन्न-भिन्न प्रकार से रख कर तथा बहुत 
सी अवस्थाओं में अनेऋ एकक्‍्प्त रश्मि चित्र छ्िए गये। 
सन्‌ १६४७० और १६४ में जैकेरियासेन ने, सन्‌ ३६४२ 
में जैन ने तथा सन्‌ १६४ २-४३ में बान ने रबों को स्थिति- 
स्थपक विशेषताओं में अश्लमानता तथा उनके भीतर 
परमाखुओं की व्यवस्था का विचार रखते हुर फेक्सेन-बाल्ला 
सिद्धान्त के आर पुष्ट बनाया । फल्ल निकालने का छुक 
ढंग न होने पर भी इन प्रकाशर्को के जो फल्न मिले वह 
प्राय: समान थे ओर इन फल्नों का अबवांग केवल कुछ 
स्राधारण चीज़ों के लिए ही सम्भव था ॥ 

सत्‌ १६४१-४२ में रमन तथा उनके सइकारियों ले 
( समन और नयेन्द्रगाथ सन्‌ १६४० तथा रमन ओर 
तीलकंटनत ) इन निशानों की उत्पत्ति के विषय में बड़ 
बताया कि यह गर्मी के कारण उत्पन्न हुए परमाणुओं के 
कुस्पन की वजह से नहों बढ्कि रवों पर पड़ने वालो एक्स 
रश्मियों द्वारा उनकी 'लिटेख?? में कम्पन उत्पन्न हे। 
जाने के कारण पाये जाते हैं | यह सिद्धान्त इन अतिरित्त 
निशानों की कुछ विशेषताओं की व्याख्या करता है पर कुछ 
ओर बातें हैं जो इसके द्वारा बिना किसी अप्रयोज नक 
कल्पना के नहीं समझाई जा सकतों | इन कश्पनाओं में 
पुक कल्या तरंग की कह्यना है| बदि इम उनको यह मान 
रे कि वह 'त्लैटिस” कम्पन की कल्बाओं के वितरण क। 
“फोरियर” के प्रकार का सिद्धान्त है तो हमको विद्विष्त 
प्रकाश में कहीं-कह्ीं अत्य घक्र प्रकाश न मिल्लना चाहिए । 
इसलिए प्रबोरों द्वारा पाये गये फल्ों को समझाने के लिये 
यह आवश्यकता द्ोती है कि कम्पन की कल्नाओं सें किसी 
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हद तक रुकावट पंड़ने का कोई उपाय द्वेंढा जाब | रंमंने 
और उनके सहकारी इन तरंगों के विषय में कुछ नहीं 
केंदते | क्‍ 
लावे के एक्स-रश्मि चित्रों में यह अतिरिक्त प्रतिबिम्बन 
रवों की भीतरी ख़राबियों के कारण भी हो सकता है। 
प्रेस्टन ने सन्‌ १६३६, १६४००, १३४१ में, श्रोग ने सन्‌ 
. १६४१, गुइनर ने १६४८ में, राइजेन सन्‌ १६४४ में तथा 
बरजस ओर हिमोक ने १६७६ में इसी कारण पर अधिक 
ज़ोर दिया है । रवों के अन्दर ये त्र टियाँ दो कारणों से हो 
सकतों हैं । प्रथम तो यह > “'मोज़ेइक ब्लाक” यह छोटे 
रवें जिनको मिलाकर बड़े समूचे रवे बनते हैं कहीं कहीं पर 
अधिक छोटे हो जाते हैं। इस प्रकार एक मोज़े इक ब्लाक से 
एक्स रश्मियाँ उतत ओर (0#79८0 होती हैं जिधर ज्ञावे 
के तीन समीकरण भी लागू होते हैं। अन्य किसी भी 
दिशा में अंधेरा होना चाहिए क्योंकि अन्य दिशाओं में 
रश्मियाँ एक दूसरे को नष्ट कर देती हैं। परन्तु य.द्‌ यह 
मोज्ञ इक बलाक छोटे हुए तो यह नष्ट करने का काये पूर्ण 
रूप से न होगा ओर अन्य दिशाओं में भी प्रकाश फैलेगा । 
झब आप कल्पना कीजिए कि एक ऐसा मोज़े इक वज्ञाक 
है जिसमें अणु या परमाणु एक रेखा में स्थित है। इस 
प्रकार के एक ब्लाक से (09८0) हुई एक्स रश्मियाँ 
ऐसे (८०८५) के घरातक पर पड़गो जिनके ऊपरी सिरे 
डसे ब्लाक में स्थित हैं और प्रकाश चित्र में हमको गोल 
निशान उन स्थानों में मिल्ेंग जहाँ कि बह ( ८0॥८5 ) 
फोटोग्राफिक फिल्म को काटते हैं । यदि हम उस रेखा 
अधिक से अधिक अखु ते तो ये गोल रेखाये अधिक साफ 
होंगी । अब हम यदि दंह कल्पना करें कि वे बव्ज्ञाक दो 
दिशाओं में फैले हुए हैं ओर उनमें अणु बा परमांणु दो 
दिशाओं में एक जाल सा बनाए हुए हैं तो हमको इस २ 
जो लावे चित्र मिलेगा उसमें गोल रेखाये' न होगीं बल्कि 
उनके स्थान पर कुछ धब्बे होंगे। यह धब्बे अगर ब्लाक 
का आकार आधक बड़ा नहीं हे तो पूर्ण साफ न होंगे पर 
पदि उनका आकार बढ़ता गया तो वे अ्रधिक साफ़ होते 
जायेंगे। और यदि हम उनकी मोटाई भी एक मात्रा से 
अधिक समान ले तो उन धघब्बों की घनता उन स्थानों पर 
बढ़ती जायगी जहाँ के लिए लावे-ब्ग अ्रवस्था लागू होती 
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एन 
है तथा अन्य स्थानों पर प्रकाश की मात्रा न्यून होती 
जायगी। इस कारण प्रष्ट प्रकाश में प्रकाश विभाजन की 
गणना करने का एक तरीका इवाल्ड ने सन्‌ १६४० में 
तथा गुइनर ने सन्‌ १६४९ में इन भोज़े इक ब्लाकों की 
कुद मुख्य शक्लों के लिए निकाला । 

एक दूपरे प्रहार की त्रूटि जो रवों में पाई जाती है और 
जिसका प्रष्ट प्रक्रश पर प्रभाव पड़ेगा वह रखवों में भीतरी 
तनाव (3४2) है । इसका श्रध्ययन केवल धातुओं तथा 
धातुसंगर तं के लिए ही अधिक हुआ है। इस प्रकार की 





-न्रूटि से केवल लावे-अ ग निशानों में कुछ चोड़ापन आ 


जायगा जो अ्रधिक दूर तक न होगा और इस प्रकार यह 
एक मुख्य प्रकार की त्रटि ओर प्रकार को त्रटेयों से 
भिन्न पहचानी जा सकती है। 

यदि हम प्रयोगलव्ध फलों की तुलना सैद्धान्तिक फलों 
से करें तो हम एक विशेव कठिनाई का अनुभव करते हैं । 
वह कठिनाई यह है कि जिन त्र टियों का उद्लेख हमने किया 
हैं हो सकता है कि उनमें से सभी मौजूद हों और वह सब 
अपना प्रभाव प्रयोग के फलों पर डलें। इसलिए एक्‍्स- 
रश्मि चित्रों में लावे निशानों के विष्य में यह जानना कि 
उनकी उत्पत्ति का असल्ली कारण क्या है कठिन हो जाता 
है। अन्य मुख्य कठिनाई यह है कि यदि लावे निशानों से 
प्रकाश का असभान विभाजन हुआ तो रवों को समान 
विरोषत एँ एक ही प्रकार की असमानंता धब्बों के प्रकाश 





विभाजन पर प्रगट करती है। श्रर्थात बदि रवे में कि 
एक दिशा में कमज़ोर बन्धन होता है तो ये बातें उसमें 
पाई जाती हैं | का 
१) गर्मी द्वारा उत्पन्न कम्पन का अधिक से अधिक 

भाग इस दिशा में होता है। 

(+) यह 9 720 कम्पन्न को उत्पन्न करने की 
सरल दिशा है । 

(३) इस दिशा के लम्ववत्‌ धरातल के समानान्तर 
रवे तहदार बनते हैं । 

यह विरोपताएं उन अतिरिक्त प्रकाश धब्बों पर, जो 
(१) गर्मी द्वारा उत्पन केम्पन्न के कारण बने हों या (२) 
[4 ।€0 कम्पन के उत्पन्न होने से बने हों या (३) रवों 


संख्या ५, ६ै | भारतीय सांइंस कांग्रेंस का ३ 
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के अन्द्र की किसी त्र्‌टि के कारण बने हों, एक ही प्रकार 
का प्रभाव डालेंगी | _ 

ऊपर हमने कई भिन्न प्रकार के कारणों का, जिनके 
द्वारा ल्ावे एक्स रश्मि चित्रों में अतिरिक्त प्रतिविम्बन होता 
है, उल्लेख किवा है। भिन्न भिन्न सिद्धान्तों की प्रयोग द्वारा 
पाये गये फलों से तुलनाक्ुकस्ने के लिए हम भिन्न दिशाओं 
में विक्िप्त प्रकाश की गणना सिद्धान्तों ह्वारा करते हैं और 
फिर प्रयाग द्वारा प्राप्त फलों से यह पता छगाते हैं कि वे 
सिद्धान्त कहाँ तक ठीक हैं। उपस्थित समग्र में यह 
सिद्धान्त जहाँ तक बढ़े हैं. उसके प्रनुसार हम कुछ साधा- 
रण रवों ही के लिए यह गणना उस प्रकार कर सकते हैं 
जैसा जैकेरियासेन ने १६४१ में, जैन ने १६४२ में और बार्न 
ने १६४३ में गर्मो द्वारा उत्पन्न कम्पन वाले सिद्धान्त के 
आधार पर किया। इसके अतिरिक्त इवाढ्ड,गुइनर ओर 
क्रोनिंग ने रवों के भीतर स्थित त्रुटियों के आधार पर भी 
गणजन्ना की | परन्तु उन वस्तुओं की संख्या ज्ञिन पर प्रयाग 
किए जा चुके हैं अधिक हैं इसलिए यह सरल द्वागा कि 
हम उल्दे प्रकार से अध्ययन करें और यह देखे कि इमके 
उनसे क्या क्‍या हालत मालूम देते हैं। इस दिशा में 
पहल्ला क़दम इवाल्ड ने उठाया ओर (8८४(शा।हु [शीटा0 
हाथा०) का भूमितिक चित्र दिया जे। अपवत्य लैटिस के 
आधार पर है। बह निम्नांकित चित्र से प्रत्यक्ष समझा जा 
सकता दे । 





इस चित्र में यदि अब रवे पर पड़ती हुईं एक एक्स 

रश्मि है तो इन अ ब को लम्बाई एक इकाई ली और अ 

को केन्द्र मानकर तथा झा ब को अरंव्यास लेकर पुक 
डे 








वृत्त बनाया | यदि यह प्रतिबिम्बन दृत्त किसी लेटिस 
बिन्दु प से होकर जाता हैं तो प्रतिबिम्बित रश्मि अ प के 
समानाल्तर होगी तथा बछु उन घरातल्ों के बीच का 
अन्तर बतायेगा जिनके किये अ प की दिशा में ल्ावे-ब 
अवस्था छागू होती हें । 

अर्थात यदि अखु तथा परमाणु अपने अपने 
पर स्थित दें तो एक्स रश्मि केवक्ष अप की ओर प्रति- 
बिम्बित होगी | परन्तु छिसी रवे में यड़ असम्मव है कि बह 
दुशा किसी सी समय पाई जाय । रवे के भीतरी अखुओं 
का नियत स्थानों पर नियमित पक्ार से न होना उपरोक्त 
तौन कारणों में से किसी के कारण हो सकता हैं और 
उनके नियत स्थान से इटनें की दूरी को हम फोरियर 
सिद्धान्त से एक तरंगावज्ञी में तोडइ सकते हैं। इन 
तरंगों का आपस में तथा रवों की भीतरी लेटिस 
एथां०ठीटांपं८5 के खाथ मिल्नना पृष्ठ प्रकाश वितरण 
उत्तदायी है | इस पृष्ठ प्रशश को हम अपव-य लेटिस के 
किसी भी 8॥37 विन्दु के चारों ओर मान सकते हें । 
इसक्विएु यदि अ्तिबिम्बन दृत्त किसी भी लेट्स बिन्दु के 
पास से जाता है तो अ विन्दु को उस्र दृत्त के धरातल पर 
के दू बिन्दु से मिल्राने से जो रेखा बनेगी कह उस अति- 
रिक्त पृष्ठ प्रकाश चेत्र से होकर जायगी। वह रश्मि को 
अर और स को भिल्वाती है उस क्षेत्र के घने भाग पर कृत्त 
के धरातल से मिलेगी | सन्‌ १६२३ ई० में फेक्सेन ने 
कहा कि गर्मी द्वारा रवों में अखुओं के कम्पन के कारण 
जो प्रकाश विदिप्त होगा वह उपरोक्त चेत्र में प विन्दु के 
चारों ओर एक बृत्त में बटा होगा | पर प से ज्यों-ज्यों हम 
दूर हटते जाते हैं त्यो-त्यों प्रकाश की घनता न्‍्यून होती 
जाती है । इससे उसने एक फल निकाला जो नीचे दिया 
हुआ हैं । 

60 $% 2 50 98 005 ( :फ--9 ) 

इस समीकरण में 09 प्‌ किन्दु के लिए ब्रेंग कोर) 
है ओर 9 वह कोण है जो एक्स रश्मिया उस दिशा में 
प्रतिविग्बित करने वाले धरातल समुद्र से बनाती है । ९ 












जड़ा से बड़ा प्रकाश वितरण कोण हैं। यदे हम ऐसी 


एक्स-रश्मियाँ उपयोग करें जो इकरंगी न हों तो प्रकाश 
वाले स्थान पर एक 59८८प0७ा॥ बन जायगा और हमको 
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केन्द्र से अद्ध व्या्सो की ओर निकलती हुई रेखायें मिलेगी 
जो ऋ्रीड़िच ने पाई थीं । 

इन अतिरिक्त प्रकाश घब्बों पर काम करने वाले कई 
वैज्ञानिकों ने इस उपरोक्त फल्न की परीक्षा लेने की कोशिश 
की जिसमें कुछ लोगों ने यह बताया कि यह ठीक था । 
अधिकतर धब्बों में प्रकाश प्रायः बराबर मात्रा में धब्वे 
के पूर्ण चेत्र में था जिससे घने प्रकाश वाले भाग का पता 
लगाना कठिव था । इस कारण उसे कोण का पंता भी 
ठीक न लग सका जिस दिशां में अधिक प्रकाश वितरखं 
होना चाहिए। कई प्रयोगशालाओं में बाद में किये गये 
प्रयोगों से यह मालूम हुआ कि ऊपर दिया हुआ समीकरण 
हत से रवों के लिए लागू नहीं है बलिक कुछ थोड़े साधा- 
रख रवों के लिए ही ठीक ज्ञात होता है। अ्रष्ठ प्रकाश का 
आधिक अध्ययन करने वाली ग्रयोगशालाओं में ज्ञात हुआ है 
कि इन श्रव्यवस्था की तरंगों में 9ीटा८बों 5५वञा67९ 
नहीं है। इवाल्ड के तरीके पर हम उन तरंगों के ब्रग 
प्रतिविम्बन स्थान के चारों ओर वितरण का पता आसानी 
से लगा सकते हैं। उनका अनुकरण करते हुंए यदि हम 
अ द को बिक्िप्त रश्मि मान ले ओर उसकी लम्बाई अप- 
क्त्य' लेटिस में एक इकाई ले तो द “वेक्टर” ब द्‌ का 
अन्तिम विन्दु होगा | व द्‌ का अपवत्य. रबे की भीत्तर की 
डस (9शां०ती८) की माऋ हक जिसके कारण कि 








अव्यवस्था को प्रगट करते हैं पद उस त्तरंग की लम्बाई 
बताता है तथा उसके चलने की दिशा का ज्ञान भी देता 
है। इसको हम “कोरियर ट्रास्सफार्म”! कहते हैं जो हमको 
सारी तरंगावल्ली के एक फ़ोरियर (0077णाथा0? के 

विषय में सूचना देता हैं । 
दस अकार तरंग की ल्लम्बाई मालूम होने पर यदि 


हमको कम्पन की (॥८4थ॥८५) भी मालूम हो तो हम 


इन तरंगों की चाल भी मालूम कर सकंते हैं । स्मने ने 
बह कहा था कि यदि हम रहें पर पढ़ते वाली एक्स 


लैटिस के प बिन्दु के निकट है तो प द्‌ उन बंहुतों में तरंग 


रश्मियों तथा उनसे विक्चिप्त रश्मियों की (८00९॥८५) 
ज्ञात हो तो हम लैटिस कम्पन को (॥८०ए८८५ ) 
निकाज्ष सकते हैं। पर प्रयोगों द्वारा यह 
ज्ञान हुआ कि विक्षिप्त होने पर (॥८(एथा८५ ) में जो 
न्यूनता या अधिकता होती है वह इतनी कम है कि उसका _ 
माप दीके नहीं हो सकता | इससे बह पता अवश्य रंग 
सकता है कि रमछ के कहने के अनुसार यह धब्बे ((॥74- 
/20) कंग्पन के कारण नहीं हो खकते क्योंकि उनकी 
(7०५८ एटट(05) अपवत्य लैटिस बेक्टर्स का ६०९० 
होंगी ओर इसलिए ब्ंग स्थानों के अतिरिक्त प्रकाश अन्चन्र 
ने होगा ओर यदि होगा तो माप के बाहर होंगा। शायद 
इस कठिनाई का अनुभव करके तथा बंह जानकर कि रवे 
के प्राकृतिक (॥7#9 7८0) कर्षन अधिक संख्या मेँ ने 
होंगे और रवे के त्रग कोण को बदलने से 'ब्बों में अतिः 
रिक्त प्रकाश न जाय॑ंगा। रमन ने यह कहपना की कि लेटिस 
में परमासुओं के ([#9/20) कम्पन की कल्लाएं एक प्रकार 
की नहीं है बल्कि.वे एक दूसरे से कल्ला तरंगों से सम्बन्धित 
हैं । 
इस प्रकार जैसा कि दस लोगों ने देखा कि एक्स 

रश्सियों के फल अपवर्त्प॑ लैटिस में फोरियर “ट्राल्लफार्मो? 
के द्वारा संमझाये जा सकते हैं। हांक्ांकि फोरियर ट्रान्स* 
फार्मो का कॉयद हमको पूँणतयं रघों की भीतरी अ्रव्यवस्थां 
का चित्र नहीं देता फि! भी उसके द्वारा हम काफ़ी खूच 
पा सकते हैं। यह तब हो सकता है जब कि हम रवों में. 
कई लैटिस बिन्दुओं के समीप धब्बों का अध्ययन कर । 

त सी दशाओं में हम यह बता सकते हैं कि वह धब्बे 
किसी स्थित त्रटि के कारण है. या अशुओं के नियमित न 
होने के कारण है! - 

. अदि हम कई लैटिस विन्दुओं के निकट प्रकाश वितरण 
का अध्ययन करें तो हम कम्पन ((८0प८॥८५) को बाबत 
भी कुछ जान संकते हैं ओर तरंगों की प्रगति का ज्ञान 
प्रातकर सकते हैं | इंस प्रकार एक्स-रश्मियों के लावे' चित्रों 
क्रा अध्ययन करके हम रवों की भीतरी आवश्यकीय तथा 
अनावश्यकीय विशेषताओं का पता लगा सकते हैं। 









ऐडमी आफ साइन्सेज तथा इन 











लत अधिवेशन 


लेखक ; डाकर रामदास तिवारी, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


शक नेशनल ऐकेडमी आफ साइन्सेज तथा इन्डियन 
डमी आफ साइन्सेज का सम्मिलित अधिवेशन 
प्रयाग विश्वक्यालय के म्यार सेन्‍्ट्रल कालेज में 
ता० २६, २७ बा २८ दिसम्बर १६४६ को हुआ 
प्रतिनिधियों के ठहरने का प्रबन्ध म्योर सेन्ट्रल 
कालेज में ही था जिससे की भिन्न-भिन्न उत्सवों 
में सम्मिलित होने के लिये उनको दूर से आने का 
कृष्ट न उठाना पड़े | उत्सब में आने वाले प्रमुख 
प्रतिनिधियों में सर सी० वी० रमन, प्रो: बीरबल 
साहनी, डा० के० आर० रामनाथन देहली, डाक्टर 
आर० एस० कृष्णन बँगलॉर, प्रोफेसर टी० आर० 
सेसादरी आन्ध विश्वविद्यालय, डा० गुरुराजादास 
कानपुर, डाक्टर एस० एस० जोशी बनारस, 
प्रन्सिपल भगवन्तम आन्ध्र विश्वविद्यालय, पी० 
देहली, डा० बी० के० मालवीय 






प्रारम्भ होने के पूर्व प्रयाग हाइकोंट 
के प्रधान जज श्री कमला कान्‍्त जी बसों ने जो 
उत्सव के सभापति थे. महामना पं० मदन सोहन 
झालवीयजीके निधन पर निम्न लिखित प्रस्ताव रक़्खा 
जिसे समस्त लोगों ने अपने स्थानों पर खड़े होकर 
पास किया ;-- 

“सेशनल ऐकेडमी आफ साइन्सेज तथा इन्डि- 
यन ऐकेडमी आफ साइन्सेज का यह सम्मिलित 
झधिवेशन पं» मदन सोहन मालवीय जी के निधन 
पर दुख प्रकट करता हे । मालबीय जी बनारस 
विश्वविद्यालय के संस्थापक थे तथा विश्व के अनेक 
क्षेत्रों में विशेष कर शिक्षा क्षेत्र में उनको सेवायें 
असीम थीं। उनका त्याग तथा शिक्षा प्रेम देश 
वासियों को सदेव सार्ग प्रदर्शक रहेगा ।” 

इसके पश्चात स्वागत कारिएी समिति के मंत्री 


राय साहब डा० प्यारे ज्ञाल श्री वास्तव ने सर तज्ञ 
बहादुर समर. आदरणीय श्री राज़ग पाला चाय 
श्री गोविन्द बलल्‍लभ पन्‍्त, श्री सम्पू्णानन्द तथा! 
प्रनाथ मा के संदेश पत्र जो उन्हान उत्सव 

की सफन्रता के लिये भ्रजे थे पढ़कर सुनाय। 

तदुपरांत स्वागत कारिशों समिति क प्रधान 
डाक्टर तारा चंद जी का भाषण हम जिससे 
उन्होंने प्रयाग बिरवाक्याजयन की आऋार स॑ जय 
में आने वाले ऐकेडमियों के सम्यों तथा प्रतिनिधियों 
का स्वागत किय्रा | उनके भाषण के कुछ अंश आग 
दूसरे स्थान में दिये हुये हैं । 

प्रयाग हाईकोट के प्रधान जज श्री कमलाकानन्‍्त 
जी वसा ने अधिवेशन का उदघाटन करते हुय अपन!| 
भाषण दिया जो अन्य स्थान में दिया हे 

इन्डियन ऐकेडसी के सभापति का भाषस देने 
के पूर्व सर सी० बी० रमन ने स्वागत कारिया 
समिति को स्वागत के लिय घन्यवाद दिया । फिर 
उन्होंने अपना भाषण ' सशिभीय अवस्था में नव 
धारयायें? केबियय पर दिया। इंसक परचात नेशनल 

ऐकेंडमी के सभापति प्रोफेघर ऐ० सी० बनर्जी 
ने “संसार कितना पुराना है” पर विषय भाषर 














द्या 
फिर दोपहर से डा० पी० वी० खुखातमें का 
अध्यक्षता में पौधों ओर जनन्‍्तुओं की उत्पत्ति क 





४६७५४८० विधियों” पर एक विचार विनिध्य हुआ 
जो उस दिन दूसरे पहर तथा दूसर दिन तक चलता 
रहा | विषय पर अनेक विद्वानों ने अपना-अपना 
मत प्रकट किया । 
भाजन के उपरान्त दोनों एकडसिया का काय 
कारिणी की बेठकें हुई और वाबिक चुनाव हुय 
शाम को ४॥ बजे स्वागत कारिणा का आर स 





हैं: 5 


श्ष्ट८ 





सभ्यों, प्रतिनिधियों तथा अन्य अतिथियों को- चाय 


दी गयी | इसके पश्चात शाम को ६ बजे श्री कमला 
कान्त जी वसो के सभापतित्व में सर सी ० बी० रमन 


ने जवाहिरात पर एक भाषण दिया ओर उस दिन 
का काय्य समाप्त हुआ | 

दसरे दिन ता० २७ दिसम्बर को 6८॥ अजे से 
१२) बजे तक प्रोफेसर टी० आर० सेसादरी के 
सभापतित्व में गणित, भातिक विज्ञानं, रसायन 
तथा भू गर्भ विज्ञान सम्बन्धी अनुसन्धान के लेख 
पढ़े गये ओर उन पर वाद विवाद हुआ इनमें 
डाक्टर आर० एस० कृष्णन तथा प्रोफेसर माधवराव 
के अनुसन्धान लेख विशेष महत्व पूर्ण थे। शाम 
को डाक्टर घर के सभापतित्व में प्रकृति में नाइंट्रो- 
जन का चक्र सम्बन्धी विषय पर विचार विनिमय 
हुआ ओर इसके बाद दूसरा विचारविनिमय प्रोफे- 
सर ए० सी० बनर्जी के सभापतित्व में तारों की 
उत्पत्ति के सम्बन्ध में हुआ । नाइंट्रोजन वाले विचार 
विनिमय में डाक्टर भालानाथसिंह, डाक्टर हीरा- 
लाल दुबे, रमेशचन्द्र कपूर तथा भुवनचंन्द्र पान्‍्डे 
ने भी अपने विचार प्रकट किये। तारों वाली विचार 
विनिमय में डाक्टर हरी केसवसेन तथा श्री कुन्दन 
सिंह जी सिंगवी ने भाग लिया। ४॥ बजे लीडर 
प्रंस को ओर से चाय हुई आर फिर शाप्ञ को ६ बजे 
सर सी० वी० रमन के सभापति में “युद्ध कालीन 
रसायनिक अनुसंघान” पर प्रोफेसर टी० आर० 
सेसादरी का भाषण हुआ | इसके बाद ७ बजे से 
डाक्टर बी० एस०» गुहा ने भारत की अवाचीन 


. विज्ञान, फरवरी, मार्च, १६४७ 


[ भाग ६४ 
'किलपमाारापसाभाभापराभापाााल्‍अथााउ सार पाकााए पारा 
जातियाँ-उनके वंशीय तथा सांस्कृतिक विचार पर 
अपना भाषण दिया | द 


तीसरे दिन ता० श८ दिसम्बर को गणित, 


. भातिक विज्ञान, रसायन, तथा भू गर्भ विज्ञान की 


बेठक फिर ८॥ बजे से प्रोफेसर सेसादरी को अध्य- 
ज्ञता में प्रारंभ हुईं जिसमें कई अनुसंधान सम्बन्धी 
लेख पढ़े गये | डाक्टर वृञ्ञ किशोर मालवीय, डाक्टर 
तिवारी, मेहरोत्रा तथा डाक्टर गुरुराज दास के 
विचारों पर काफी वाद विवाद हुआ । इसके 
पश्चात ११ बजे से सर सी० वी० रमन की 
अध्यक्षता में रंगों के सिद्धान्त पर एक विचार 
विनिमय हुईं । इसका प्रारम्भ प्रयाग विश्व 
विद्यालय के डाक्टर जमुनादत्त जी तिवारी ने 
किया । उन्होंने अनेक सिद्धान्तों को बतलाते हुये 
यह दिखलाया कि कोई भी सिद्धान्त पूणंतय: 
सब बातें नहीं सिद्ध, कर सकता । तद॒ुपरांत सर 





सी० वी० रमन तथा अन्य ओर वेज्ञात्तिकों ने भी 


इस सम्बन्ध में अपने मत प्रकट किये। 


दो बजे से सभ्य तथा प्रतिनिधि लोग संगम 
तथा कृषि विभाग नेनी देखने गये आर नेनी में 


सबको चाय पिलाई गई। इसके बाद शाम को 


६ बजे से 'डपवास के रसायनिक सिद्धान्त' पर 
डाक्टर धर का एक महत्वपूर्ण भाषण हुआ। 


अन्त में सर सी० वी० रमन ने स्वागत कारिणी 
तथा अन्य लोगों को धन्यवाद देते हुये अधिवेशन 
को समाप्त किया। 


'फपशागर्४दब. िटकक:एफपउकलपक, जअवाकापकाफ:क# ही हा 


राष्ट्रीय भतिक अनुसन्धान शाला के शिलान्यास के अवसर पर 
श्री पं० जवाहरलाल नेहरू का अभिभाषण 


अन्य देशों के समान हमें भी शीघ्र ही अपने 
देश में परमाणुओं की अपरिमित शक्ति सम्बन्धी 
अन्वेत्णों के लिए अनुसन्धान शालायें बनानी 
होंगी | पर हाँ, इसलिये नहीं कि हम परमाणु-बम 


बनावेंगे | विश्व के भावी नव निर्माण में परमाणु 
की शक्ति का विशेष और व्यापक उपयोग किया 
जायगा, तब यह केसे संभव , हे, कि हम इस बात 
में पिछड़े रहें । यह सब जानते है कि रेड़ियम आदि 


संख्या ४, ६, ] 


शिलान्यास के अवसर पर श्री प॑ं>० जवाहरलाल नेहरू का अभिभाषण 
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तत्त्वों में रोगों के निवारण करने की क्षमता होती 
है। यही नहीं परमाणु की शक्ति के उपयोग से हमें 
अपने यंत्रों को चलाने का एक नया गतिवान साधन 
प्राप्त हो गया हे, जिस का उपयोग कल कारखानों 
में सत्र किया जा सकता है।अब हम अपनी 
भोंगोलिक सीमा के बन्धनों में अस्त नहीं रहेंगे । 

. घरेलू कारखानों को भी परमाणु-शक्ति से लाभ 
होगा | यदि आपके पास काम चलाने के लिये 
परमाणु-शक्ति या इसी प्रकार की कोई शक्ति है. तो 
छोटी इकाइयों में इनका उपयोग अधिक आसानी 
से और सफलता से किया जा सकता है। अतः 
व्यवहार की दृष्टि से यह अब परमावश्यक हे कि 
परमाणु-शक्ति का अनुमन्धान वृहदूयात्रा में आरम्भ 
कर दिया जाय-यह तो स्पष्ट है. कि यह अनु- 
सधान छोटे पेमाने पर नहीं किया जा सकता । 

मुझे आशा है कि इस राष्ट्रीय भोतिक अलु- 
सन्धान शाला के बाद, ( जिसका कार्य यहाँ शीघ्र 
ही आरम्भ होने वाला है ) हमारे देश में अनेक 
अनुसंधानशालायें एवं प्रयोगशालायें खलेंगी. जिन 
में अनेक उत्साही युवक् ओर युवतियाँ भाग लेंगी 
ओर उनके द्वारा देश की ही नहीं, समस्त संसार की 
सेवा हो सकेगी | 
.._ गत कुछ महीनों से में बराबर उन सब विभिन्न 
आयोजनाओं को देखता ओर पढ़ता रहा हूँ. जिनका 
सम्बन्ध उन प्रयेग शालाओं में हे जिनकी स्थापना 
देश के विभिन्न भागों में होने जा रही हे। इन में से 
कुछ आयोजतलाओं पर मेरा दिशेष विचार भी गया 
है जैसे नदी प्रदेश की आयोजना में. जलाशय. 
बांध आदि--जिन में से कुछ तो टेनेसी-प्रदेश की 
आयोजना से भी विस्तृत हैं | इस समय मेरे 
मस्तिष्क के समक्ष वह चित्र ज्वलन्त हो जाता हे 
जिसका निमोण इन आयोजनाओं का लक्ष्य हे । 
वर्तमान युग के संघष में भारत के उत्थान का यह 
क्रियात्मक शिलारोहण मेरी दृष्टि में बहुत ही अधिक 
महत्व रखता हे 
मानता हूँ कि इस समय तक हम बहुत 





उन्नति जा नहीं कर पाये. उस में घ 
इतना कारण नहीं थी जितना कि थांग्य दीक्षा प्राप्त 
व्यक्तियों के अभाव की | हम घन की ओर घन के 
अभाव की चचों आवश्यकता से अधिक किया 
करते हैं, पर यह भी तो सच हे कि जब हम हृदता 
पर्वक किसी काम को सम्पन्न करने की सोच लेते हैं, 
तो धन के अभाव में भी वह काम परा हों जाता 
हैं-यद्ध के लिये जब हम कमर कस लेते हैं, तो 
उसके लिये तो धन की कसी शीघ्र ही परी हो जाती 
है । रचनात्मक आयोजनाओं के समय ही घन के 
अमाव की चचो हमें सनायी पदती है। मेरी तो 
पक्की धारणा दे कि भारत के उत्थान की किसी भी 
रचनात्मक आगेजना के माग में घन के अभाव की 
चचों उठानी ही नहीं चाहिये । 

क्या सचमच ही हमारे देश में शिक्षित और 
दीक्षित व्यक्तियों का अभाव है ? यदि हे तो हमें 
इसका प्रबन्ध करना चाहिये, पर में तो देखता हैँ 
कि हमारे अनेक नवयवक जो विश्वविद्यालय में 
सम्मान ग्राप्र करते हे सदवमरों के अभाव में इस 
प्रकार के पद ओर पेशेग्रहर कर लेने है, जो उनकी 
प्रतिभा के विम्द्ध हे । कछ तो साधारण प्रठन्धात्मक 
नौकग्यिों में चले जाते हैं--शायद इसलिये कि वहाँ 
उनकी नोकरी सादे अतः अधिक सरतक्तित समझी 
जानी है | इस प्रकार हमारे देश को योग्य 
प्रतिभा का दम्प्णोग हो रहा है । उन व्यक्तियों को 
प्रतिभा का आन्गत्र अच्छा उपयोग हो सकता था, 
न कि वहाँ जहाँ उन्हें मेज कर्मी पर बेठ कर सवथा 
अनावश्यक राय क्ग्ना पढ़ता हे । 

हमें अपने व्यक्तियों को शिक्षित करते के लिये 
असी बहन क् करता है आरेर जो शिक्षा पा रहे 
हैं, उन्हें ऐसे अवसर देने है. कि वे अपनी शिक्षा को 
कार्य में परिणत कर सकें 

भारतवर्ष में गणना के अंक बहत ही कम प्राप्त 
है, पर इन ज्ञातव्य अंकों की प्रतीक्षा में हम अपने 
कामों को बन्द कर के बेठ नहीं सकते | हमें कुछ 
क|म तो आरम्भ कर देनाही चाहिये। इन अनु- 





१४६० 





सनन्‍्धान शालाओं के शिलान्यास के अनन्तर हमें 
वृहद्‌ परिमाण पर शक्ति के उत्पादन की आयोजना 
करनी चाहिये। चाहें हम कोई भी काम आरंभ क्यों 
ज्ञ करे', हमें अपने देश में हर एक के लिय ही बृहद्‌ 
परिमाण पर शक्ति आवश्यक होंगी । इस समय तो 
भारत ऐसे विस्तृत देश में शक्ति का उत्पादन अहुत 
ही कम नग्य मात्रा में हो रहा है। निस्सन्देह, 
हमारे देश की शक्ति-उत्पादन की क्षमता तो बहुत 
है । विश्वास पूर्वक्ग हम कह सकते *हैं. कि हमारा 
हेश खनिज सम्पत्ति और जन-बल में संसार के सब 
से धनी देशों में से है, और शक्ति-उत्पादन की 
क्षमता भी यहाँ बहुत है| इस प्रकार हम सभी तरह 
से सम्पन्न हैं । प्रश्न केवल इतना ही है कि हम अपने 
इन सब साधनों में सामझस्यथ केसे स्थापित कर 
सकते हैं, और पारस्परिक सहयोग से लाभ केसे 
उठा सकते हैं। जा 


यदिं यह सब कुछ हा जाय, तो हमारे देश का द 


'चित्र ही बदल जायगा। हमारे विगत इतिहास में 
भी विज्ञान ने समाज के स्वरूप को कई बार बहुत 
कुछ परिवत्तित किया है, यह ठीक है कि बहुत कुछ 
परिवत्तन परोक्ष रूप से ही विज्ञान ने किया, ओर 
थोड़ा बहुत प्रत्यक्ष रूप से भी ।पर आज तो 
विज्ञान ये परिवत्तन प्रत्यक्ष रूप से करने पर 
आरूद है । क्‍ 

भारतवर्ष में हमें अनेक कठिनाइयों का सामना 
करना है | पर ऐसा नहीं है, कि इन कठिनाइयों को 
हम वेग पूवक दृूश्न कर सके | सेरा तो विश्वास 
हे कि भारतवर्ष में वेग से उन्नति करना ओर आगे 
बढ़ता आसान है। में जब इन कठिनाइयों का 
निर्देश करता हूँ तो मेरा अभिप्राय केवल उन कला- 
कौशल सम्बन्धी बाधाओं से नहीं है. जिनमें हम 
उलमे हुये हैं, मेरा ध्यान तों उन बाधाओं की ओर 


जे 


जाता है, जिन पर साधारणतया बेज्ञानिक बिचार 
भी नहीं करते । पर मुझे तो इन पर विचार करना 
ही पड़ता है । इस देश की विस्तृत जनता के 


उम्बन्ध में जब हमें कुछ करना पढ़ता हे, तो सुमे 
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प्रतिक्रिया स्वरूप इन बाधाओं का ध्यान छा जाता 


है | जब तक हमें इस विस्तृत जनता की सहानुभूति 
नहीं प्राप्त हो जायगी, ओर जब तक यह जनता 
कम से कम कुछ अंश में हमारी ग्रायोजनाओं को 
सममभने की क्षमता नहीं रक्खेगी तब तक हम बहु 
दूर तक आगे नहीं बढ़ सकते । यदि उन्हें. हम साथ 
न ले चलगे, तो बे हमें रोक देंगे, . हमारे काम में 
ब्रोक लगा देंगे। अतः यह परमावश्यक हो जाता 
है कि हम जो कुछ करने की सोचे, इस जनता क्को 
भी सममा दें, और उसके सम्बन्ध में उनकी सहानु- 
भूति प्राप्त कर लें । 

हम में से आज भी बहुतों का दृष्टिकोण सामा- 
लिक रीति रस्‍्मों की ओर संकुचित सा हे, और 
अब भी हम अनेक रुढ़ियों में बँघे हुये हैं । एक 
युग था कि भूतकाल में भी हमारे विज्ञान ने कुछ 
अंशों तक जनता के भतर से देवी-देवताओं के 
झन्ध विश्वासों को दूर करने में कुछ सहायता दी । 


थे अन्यविश्वास अब भी जनता में फैले हुये हैं, 
५ हमें हे . में 
और हमें इमका उन्मूलन करना है, ओर में चाहता 


हूँ कि इसमें विज्ञान हमारी सहायता करे । यही 


नहीं, देवी-देवताओं के त्रास के साथ-साथ जो इल 


भी भयानक त्रास हमारे सामने उपस्थित है, ओर 
जिससे हमें अपनी जनता फो मुक्त ऋरना है वह 
सानव समाज की ओर से त्रास है । इस सम्बन्ध में 
विज्ञान ओर वेज्ञानिक दृष्टिकोण हमारी बहुत कुछ 
सहायता कर सकता हे। क्‍ 

कभी-कभी मुझे यह सोच कर कुछ दुःख होता 
हे कि इस समय में झपनी वत्तमान आयु से कुछ 
छधिक छोटा क्‍यों न हुआ भेरे सामने तो नये भारत 
का चित्र उपस्थित हा रहा है, मेरे देश में एक नया 
युग आ। रहा हे, जिसमें अनेक परिवत्तन होने वाले 
हैं, में तों उन नवयुवकों और नवयुवतियों की सोच 
रहा, हूँ, जो इस नये वातावरण से लाभ उठाने जा 
रहे हैं, ओर जो उस संगठन के निर्माण में भाग ले 


च््य्ा 


रहे है, जिसका हम बहुत पहले से स्वप्न मात्र देख 
रहे थे।. 9 


मे 
*+ हे 
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मुझे इसका भी दुःख हे कि संभवत: मुझ वे 
दिन भी देखने को न मिलें जब हमारा देश पूर्ण 
बेभव प्राप्त कर लेगा। पर मुझे इस बाते से पूर्ण 
सन्‍्तोष है कि इस उज्ज्वल भविष्य के निमाण में 
हम लोगों का कुछ हाथ रहा है । मुझे; इंसका 
आनन्द है कि आज एक ऐसी ही महत्वपूर्ण आयो 
जना का आरम्म करने में किन्वन मात्र योग दे 
रद्द हूँ 

इस अंग्रेज़ी भाषण के अनन्तर श्री पंडित नेहरू 
ने उत्सव में सम्मसिल्नित होने वाले ग्रा्माखों क॑ 
हितार्थ कुछ शब्द हिन्दुस्तानी में कहे। उत्सव में 
इंन आम निवासियों की संख्या बहुत अधिक थी, 





अधिवेशन पर आई हुई शुभकामनाएँ 
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आर उन्होंने नेहरू जी का उत्साह पूवक स्वागत 
अर अभिवादन कियां था| उन्हें खन्‍्ध 
शाज्ञा की स्थापना के महत्व को इन लोगों के सामने 
रक्खा और उन्हें आश्वासन दिया कि इससे देश 
की जनता की गरीबी “मिट सकेगी। जनता से 
उन्होंने सहयोग देने के लिए अनुराध भी किय 
ओर कहा कि इसकी सफलता उनकी सहानुभूति 
पर निभर है| शित्ान्यास संस्कार के समय आमीण 
जनता ने नेहरू जी की उंच्च स्वर से जय-जयकार 
सनायी. और उनकी तुमुल ध्वनि के साथ-लांथ यह 
उत्सब समाप्त हुआ । 



















नेशनल ऐकेडमी आंफ साइन्सेज़ तथा इन्डियन ऐकेडमी आफ 


साइन्सेज़ के सम्मिलित अधिवेशन पर आईं हुईं शुभकामनाएं 
माननीय श्री गोविन्द वसलभ पन्‍्त, प्रधान मंत्री, यू० पी० 


आज का संसार वेज्ञानिक चमत्कारों का बहुत 
आमारी हे ओर आज कल जिधर भी दृष्टि दोड़ाओ 
बेज्ञनिक अन्वेषणों ओर देनिक जीवन में बड़ा ही 
निकट सम्बन्ध दिखलाई देता है । एसा प्रतीत होता 
हे कि मनुष्य ने प्रकृति की समस्त शक्तियों पर 
बिजय प्राप्त कर ली हे ओर. बिज्ञान ने उसे प्राकृ- 
तिक तत्वों का पूर्णा स्वामी बना दिया हे । यह हे 
की बात हे, परन्तु साथ ही साथ यह भी आवश्यक 
हे कि यह ध्यान रक्‍्खा जाये कि यह शक्तियाँ 
बिनाशकार्स दशा में न प्रयोगितं हों। इस दिशा में 
बिज्ञान आज चल भी चुका है परन्तु मुझे आशा है 
कि सारे संसार के वेज्ञानिक अपनी सरकार तथा 
राजनीतिज्ञों से यह सिद्धान्त मनबाने पर अड़े रहेंगे 
कि उनका विज्ञान विध्वंसकारी दिशा में न प्रयोग 


किया जाये । मेरी कामना है कि आपकी कांग्रेस 
पूर्णतया सफल हो । 
माननीय श्री सम्पूर्शानन्द, अथं तथा शिक्षा 
मंत्री यृ० पी० 
वेज्ञानिकों के प्रयत्न को मानसिक तथीं आऑत्मिक 
महत्व तो हे ही. परन्तु साथ ही सांथ देश की 
आंगांमी उन्नति में भी वैज्ञानिकों का बेंड़ा हाँथ॑ 
रहेगा | सुके कोई सन्देह नहीं कि यदिं भारतीय 
वैज्ञानिकों को नैतिक उत्साह तथा आर्थिक सहायता 
पर्याप्त अवस्था में मिले सके, तो वंह उच्च से उच्च 
कोटि का काय्य कर संकते हैं। मुझे आशा है कि 
इस प्रकार की सहायता उन्हें मिलेगी ।। कांग्रेस कौ 
सफलता की में कामना करता हूँ। 





हद अामामकया आयाम शायरककाक, 
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भारतीय विज्ञान परिषद में भाग लेने वाले विदेशी वज्ञानिकों का 


संतज्षिपत्त जोवन-चरित्र 


सर हेरोट्ड स्पेन्सर जोन्स 
जोन्स का जन्म केनिद्जस्टन, इद्धलेणंड में सन 
१८६० में हुआ था। जीज़स कालंज में शिक्षाक 
उपरान्त सन्‌ १६१३ में २३ बष की उम्र में आप 
ग्रीनविच की रायल आवज़रबंटरी क 'मुख्य सहायक' 


नियुक्त किय गय । प्रथम महायुद्ध में आप प्रकाश 
सम्बन्धी वस्तुओं के सप्लाई विभाग के सहायक 
संचालक | थे। सन १6२३४ में आप कंप के 
ज्योतिषी ओर १७३३ में ग्रीनविच को आवजरबेटरो 
के सत्बालक नियुक्त हुएण। सन्‌ १८३३ से अब तक 
आप ग्रीनविच ही में है । आप रायल सोसायटी 
रायल ज्योतिष सोसायटी ओर रायल सिटियारों- 
लाजी सोसायटी के सभ्य हैं। सन्‌ १९१८ में आप 
ने मिस ग्लाइड्स मेरी आवस से शादी की ऑर 
शञ्राज आपके दा लड़के है। आपने बहुत सी पुस्तकें 
लिखी हैं जिनमें कुछ निम्न है; साधारण ज्योतिष 
(१६२२), दूसरे संसारों में जीवन (१६४०), अनन्त 
संसार (१६३५), भ्रीनविच की रॉयल ऑवजरबेटरी 
(१६४४) । 


* ओफेसर पी० एम० एस० ब्लेकेट 


. आपका जन्म १८ नवम्बर सन्‌ १८९७ को हुआ 
था। आपकी शिक्षा आर० एन० कालेज आसबोन 
में हुई ओर १६२३ से ३३ तक आप किज्न कालेज 
के सभ्य थे। १६३३ से ३५ तक आप बक बंक 
कालज में 
१६३७ से मेनचेस्टर विश्वावेद्यालय में भोतिक विज्ञान 
के लेगवर्दी प्रोफ़ेसर हैं। सन १6३३ में आप रायल 
सेसायटी के सभ्य चुने गये। आपने सन १€२४ 


में कान्सटेअजा रयन से शादों का आर आपक एक 


पुत्र व पुत्री हैं। कास्मिक रश्मियों के रुम्बन्ध में 
झापने बहत ही महत्वपूण अन्वेषण 


भोतिक विज्ञान के प्रोफेसर रहे ऑर 


किये है। 


परमाणु-श्ंखला के भंग होने का प्रथम चित्र आपने 
ही लिया था । 
सर डी० आर० सी० बेण्टवर्थ थाम्पसन 

आपका जन्म सन १८६० में हुआ था। सन 
१८८४ में आप डरण्डी में स्थित सेण्ट एण्ड्र ज़ विश्व- 
विद्यालय में प्राकृतिक इतिहास के आचाय नियुक्त 
हुए ओर इसी स्थान पर सन १६१७ तक आपने 
काय्य किया । आप बहुत सी वज्ञानिक सासायटियों 
के सभापति रह चुके है ओर कई भाषणों के लिए 
आप प्रसिद्ध है। अन्तार/ष्टीय वज्ञानिक सभाओं में 

ई बार अपने देश का प्रतिनिधित्व आप कर चुके 
हैं। आपने १6०१,में मारीन से विवाह किया जिनसे 
आपके ४ सुपुत्रियाँ हैं । अ।पने कई पुस्तकें वज्ञानिक 
विषयों पर लिखी हैं जिनमें निम्न प्रसिद्ध है. साइंस 
ओर क्लासिक्स (१८३६४), यूनानी पत्षियों की 
ग्तलासरी (१८१५) । 
प्रोफेसर विलियम ब्राउन 

आपका जन्म १८८८ में इमफ्रीशायर में हुआ 
थां। आपने इडिनबरा विश्वविद्यालय में शिक्षा पाई 
ओर अपना अनुसंधान कार्य इम्पीरियल काकेज 
आफ साइंस में आरम्भ किया। इसके पर्चात 
आप वेज्ञानिक व ओद्योगिक अनुसंधान विभाग में 
तथा खेती विभाग में भी अनुसंधान कार्य्य में लगें 
रहे । सन १६२३ में आपकी नियुक्ति इम्पीरियल 
कालेज में सहायक प्रोफेसर क॑ स्थान पर हुई आर 
वहीं आप १६२८ में वनस्पित विभाग के श्राकसर 
बनाए गए। आपका विवाह लूसी डोरिस ऐलन से 
हुआ । आपके एक पुत्र तथा तीन पुत्रियाँ हैं । 


.. श्रोफेसर एल० जे० मा्देल 
आपका जन्म अमेरीका के नगर फ्रिलाडेलफ़िया 
में सन १८८८ में हुआ था। आपको प्रारम्भिक 


संख्या ४, ६ ] 


शिक्षा सन्ट्रल हाई स्कूल फ्ल्लाडल्फिया में हुई। 
उच्च अध्ययन के लिए आप इंगलेण्ड गय जहाँ 
केम्न्रिज यूनीव॒स्टिटो में आपने शिक्षा पाई। आरंभ 
में कुछ दिन आप बक बक कालज में अध्यापन 
करत रहे, फिर आप मनचस्टर विश्वविद्यालत चल 
आए। आजकल आप मेनचेस्टर विश्वावद्यालय में 
गशित के प्राफमर हैँ। आप अपने गरणत के अनु- 
सन्धनों व मुद्रित लखों के लिए बहुत प्रसिद्ध हैं 
आर सन १६४१ में आपका लण्डन गणित 
सेसायटी का मा्गंन मडल दिया गया | 
प्रोफेसर हेरोर्ड मनरोफाक्स 

आप एक असिद्ध थाणो विज्ञानवेत्ता हैं। आप 
का जन्म सन 3८८६ से हुआ ओर आपकओ शिक्षा 
केम्त्रित्र में हुई । ५६१३ में आप इम्पीरियल कालज 
में प्राशिविज्ञान के अध्यापक नियुक्त हुए। इसके 
बाद बहुत से स्थानों पर काय्य करने के वाद सन 
१६४१ से आप लण्डन विश्ववद्यालय के बेंडफाड 
कालेज में प्राणिविज्ञन के आचाय का पद सुशामित 
कर रहे हैं। १६२६ से आप प्राणि व वनस्पति 
विज्ञान की समालोचक पत्रिका ( छ००९८४ 
8८५८७) का संपादन कर रहे हैं । 

सर आशथर फ्लेमिड्र 

आप एक कुशल्न यांत्रिक है. आर विद्य॒त्‌ विज्ञान 
के ओद्यागिक प्रयोगों पर आपके अनुसंधान प्रसिद्ध 
हैं| आपका जन्म १८८७ में हुआ था और आपने 
फिन्सबरी ओद्योगिक कालेज में शिक्षा पाई। आप 


! ॥७ लि 


बहुत सी कम्पनियों में काय्य कर चुके हैं ओर कई 
कमटियों के चेयरमेन रह चुके हैं। सन १६३७ में 
हाक्सले मेडल और १६४१ में फेरेडी मेडल आपको 
आापकी अनुसंधानों के पुरस्कार स्वरूप दिया गया। 
ब्राप आजकल कई कम्पनियों के डाइरक्टर बथा 
मेनेजर हैं। 
ः प्रोफेसर डडल्े स्टेम्प 
इनका नाम प्रत्यक भूगगंल का विद्यार्थी जानता 
है। आप एक कुशल लखक तथा मूगोल विज्ञान 
| 





शैडियों सक्रियता के अनुसंघानों ओर भोतिक बिज्ञान 





के प्रस्द्धि अनुसंधानकत्तो हैं। आपका जन्म श८ ६८ 
में हुआ था ओर आपने किद्ठ कालज, लन्दन में 
शिक्षा पाई । १६१७-१६ तक आपने रायल इख्ची- 
नियरस में काम किया । ६६२६ में आप इर्डो-बमो 
पेट्रोल कम्पनी के परामशदाता नियुक्त हुए। १६२३- 
२६ तक आप रंगून विश्वावद्यालय में भूगोल्न व 
भूगम शास्त्र के प्रोफ्तर रहू। ५६२४ में आप रूस 
साइंस काम्रेस में भारत के प्रतिनिध के रूप में गये । 
१६२३ में आप भारतीय विज्ञ,न परिषद के लाहौर 
अधिवेशनमें भूग,ल-विभ/ग के सभापति थे । $६३५७- 
३८ में जब भारतीय विज्ञान परिषद्‌ की रजतजयंती 


हुई ता आप ब्रिटिश प्रतिनिधि के रूप में पधार। 


अपने लेखों व अनुसन्धानों के लिए आप बहुत 
प्रसिद्ध है ओर आजकल लन्‍्दुन विश्वविद्यालय में 
अध्वापन काय्य करत हैँ । 


प्रोफूुपर राबट बायल 

एक कुशल भोतिक विज्ञानवेत्ता है। आपका 
जन्म सन १८८३ में हुआ | मैेकगिल व इडिनबरा 
विश्वविद्यालयों में शिक्षा पाने के बाद १६०६-११ 
वक आपने प्रोफपर रदरफोड के साथ रडियो 
सक्रियता पर अनुसंघान क्िये। १६०६ तक आप 
मुख्यतः अ.लवटा विश्वविद्यालय में अध्यापन काय्य 
करते रहें ओर तबसे आप आओटावा में स्थित नेशनल 
फ्रीजिकल लेबोरटरो के भोतिक विभाग व विद्युत- 
यांत्रिक विभाग के डाइरक्टर है। आप अपनी 
[सन 





के औद्योगिक प्रयोगों के लिए बहुत प्रसिद्ध हैं। 
सर चात्स गाल्टन डार्विन 

आपका जन्म १:८७ में हुआ था ओर आप 
प्रसिद्ध डा बिन के कुल से हैं। आपने मालबरों तथा 
कैम्त्रज सें शिक्षा पाईं। १६९१० में आप मेन्चेस्टर 
विश्वविद्यालय में अध्यापक नियुक्त हुए अर उसके 
बाद कई विश्वविद्यालयों में अध्यापन काय्य कर 
चुके हैं। सन १६३६ से आप नेशनल फीज़कल 
लेबोरटरी के डाइरक्टर हैं। आपकी पुस्तकों में से 


१५४ 


न नी जज: 


[॥६ हज ८0८९०४०णा ० 772 बेंहुत प्रसिद्ध 
हे 
हू 


प्रोफेसर हालों शाप्ले 

आप एक प्रसिद्ध ज्योतिषाचाय है। आपका 
जन्म १८८४ में हुआ था और आपने मिसूरी विश्व- 
विद्यालय में शिक्षा पाई है। आपने प्रिंसटेन विश्व- 
विद्यालय से पी० एच० डी० की डिगरी ली | इसके 
अतिरिक्त लगभग १ दर्जन विश्वविद्यालयों से आपको 
आनरेरी उपाधियाँ मिल चुकी हैं। १६१४ से २९ 
तक आप माउण्ट विल्ृलन आवज़रवेटरी में रहे । 
: सन १६२१ में आप हैवर्ड कालेज की आवजरबेटरी 
में नियुक्त हुए और आज भी उसी पद्‌ को शोमित 
कर रहे हैं। आप अनेक वेज्ञानिक सभा व सेसा- 
इटियों के समासद्‌ व सभ्य हैं। अपने अनुसंधानों 


विज्ञान, फरवरी, मार्च १९४७ 


[ भाग है४. 








के पुरस्कार स्वरूप आपको नेशनल एकाडेमी का 
ड्रेपप पदक, फेकुलिन पदक के व पोप  पायस 
पुरस्कार मिल चुका है। आपने कई सुन्दर पुस्तकें 
लिखी हैं । क्‍ 


प्रोफेसर एडमएड न्यूटन हार्वे 


आपका जन्म श्ष्ट७ में हुआ। आपको शिक्षा 
पेनीसिलवानिया तथा कोलम्बिया विश्वविद्यालयों 
में हुईं। १६११ से आप प्रिंसटन विश्वविद्यालय में 
अध्यापन काय्य कर रहे हैं ओर १६१६ में आप 
वहीं प्राणिविज्ञान के प्रोफेतर हुए और तब से वहीं 
काय्य कर रहे हैं। आप बहुत सी वेज्ञानिक परिषदों 
में समापतित्व कर चुके हैं ओर एक प्रसिद्ध प्राणि 
विज्ञान वेत्ता हैं । 


मनोविज्ञान और मानव समाज का पुनर्निर्माण 
भारतीय विज्ञान परिषद के मनोविज्ञान विभाग के सभापति के आसन से श्री पी० एस० नायडू 
द्वारा दिए हुए भाषण का सारांश 


मानव जाति के भावी हित का आयोजन करने 
वालों के लिए, घर तथा बाहर की मानव परिस्थिति 
एक तीत्र व्याकुलता का कारंण बन जाती है। यह 
प्रतीत होता है. कि मानों मनुष्य अपनी सम्पूर्ण 
शक्ति का प्रय.ग करते हुए आत्म बलिदान तथा 
विनाश की ओर तीत्र गति से बहता हुआ चला जा 
रहा है। नेराश्यवादी का कथन उस समय उचित ही 
मालूम होता है. जब कि वह उन्नति के सब सिद्धान्तों 
को आत्म शक्ति से घिहीन व्यक्तियों के ढवारा निर्मित 
उपाहासास्पद छुटकारे के नाम से पुकारता है। वह 
कहता है. कि उन्नति के सब सिद्धान्त केवल वास्त- 
विकता से मुँह चुराने वालों द्वारा बनाये गए हें 
ओर इन सिद्धान्तों के बनाने वालों में नाम मात्र 
को भी आत्मशक्ति नहीं मिलती। किन्तु हम यह 
प्रश्न करने के लिए विवश हैं कि शताब्दियों_ से 
ऋपने को ऊपर उठाने के लिए सब भ्रकार के यत्न 


करने पर भी मनुष्य अपनी प्रारम्भिक असभ्य 
अवस्था के समान पाशविक वृत्तियों का दास क्‍यों 
बना हुआ है। मेर विचार से तो मनुष्य का उचित 
रूप से जीवन को निधोरित न करना ही इसका एक 
मात्र कारण है। अब तक मनुष्य वाह्मय वातावरण 
के आधार पर ही विचार तथा आयोजन किया 
करता था ओर पूर्णस्थिति के अत्यावश्यक अंग 
अपने आन्तरिक आत्मा की मनोवेज्ञानिक श्रवृत्तियों 
की वह हमेशा से अवहेलना करता आया है। 
समकालीन मानव परिस्थिति द्वारा निर्दिष्ट 
मनोवैज्ञानिक आयोजन ही समय को अत्यन्ता 
वब्यक माँग है । हे 
मनुष्य के इस सावंभोमिक रोग की मनोवेज्ञा- 
निक परीक्षा तीन अन्तस्थित कारणों को प्रकट करती 
है। प्रथम तो एक ओर मनुष्य की स्वाभाविक 





संख्या ५, ६ ] 


याग्यता तथा स्वभाव ओर दूसरी ओर उसके वाता- 
वरण जिसमें कि उसको रहना तथा काय करना 
के बीच अव्यवस्था है। मनुष्य के मस्तिष्क के 
अचेतन ( [८०5८०४$ ) विभाग में छिपी हुई 
असरख्य, अज्ञात, तथा निरंकुश ग्र/न्थयाँ | ('०ाए- 
८४८५ ) जो रेचक ( (४8४४5 ) तथा उन्नति 
( 50/णक४ांणा ) चाहती है. रोग का दूसरा कारण 
है। तीसरा ओर अन्तिम कारण मनुष्य की आत्मि- 
कता के प्रति अज्ञानतापूर्ण अवहेलना है । योग्यता 
( शीटांधाटए ), आनन्द ( ॥99797०55 > वथा 
आत्मनिष्ठा ( 56॥ रि्थ्वींडथांणा ) दी तीन से 
क्रमत्रद्ध उददं श्य है जिनको मनोविज्ञान के अनु तर 
आयोजकों को सरैव लक्ष्य में रखना चाहिए। प्रथम 
तो व्यवहारिक मनोविज्ञान ( 8एणॉ९त ?5एटी- 
०!०९५ ) की सहायता द्वारा, दूसरा गहरत्व 
मनाविज्ञान ( 0८790 95५८ा०ं०४५ ) की सहायता 
द्वारा तथा तीसरा भारतीय सनोविज्ञान ( हठाध्वा 
75५८॥०।०6५ ) के द्वारा प्राप्त करना चाहिए | 
योग्यता जो कि हमार उद शों के श्रेणी में सबसे 
निम्निकोटि की हे, प्राप्ति करने के लिए व्यक्तिगति 
नागरिकों का उपयुक्ति तथा नियति मानसिक 
परीक्षाओं द्वारा ज्ञान सम्बन्धी ( ०97/70४८ ) तथा 
अनुभव सम्बन्धी / (०३0४८ ) याग्यता तथा रुचि 
का राष्ट्रव्यापी निरीक्षण ही निधारित उपाय है । 
तत्पश्चात व्यापारों उद्यम तथा व्यवसायों का एक 
वृहत विश्लेषण करके अंत में प्रत्येक व्यक्ति को 
उसी के योग्य उद्यम में नियुक्ति कर देना चाहिए। 
इस प्रकार मानव संपक के विन्नों का प्रधान कारण 
अपति उय्रवस[इक अवव्यवस्था तथा उससे उपजी 
हुई हानियों तथा विपत्तियों का नाश हो जायगा | 
अब आगे आनन्द के माध्यमिक लक्ष्य 
पर विचार करना चाहिए। यह ध्यय मस्तिष्क क 
अचेतन भाग ( [॥८०॥$८०७५ ) को शुद्ध करने 
से तथा मानसिक शक्ति के उचित तथा डप- 
युक्ति परिखाव के द्वारा प्राप्त किया जा सकता 
है । मनोविश्लेषण पर स्थित चिकित्सात्मक 


मनोविज्ञान और मानव समाज का पु]नर्निमोण 








( [॥८०७०५ ) प्रयोग घर. स्कूल, व्यवसाय के 
स्थानों एवं सभी मानव संस्थाओं में करना चाहिए १ 
इस प्रकार घृणित अंथियों ( (४५ ८०गा7८%८5 ) 


का निर्माण रुक जायगा आर यदि वह किसी प्रकार 
बन भी जाये तो उनका शीघ्र हो नाश किया जा 


सकता है । योग्यता तथा आनन्द रूपी दो ध्ययों 


की प्राप्ति के ज्िण जिनक द्वारा अन्तराष्ट्रीय मना- 
मालिन्य जो कि युद्ध का कारण होती हैं, तथा 


व्यक्तिगत कष्ट आर आपत्तियां दर हो सकेगी 


तीन अखिल भारतीय संस्थाओं का शीघ्र ही 
निर्माण हाना चादिए | प्रथम तो एक अखिल 


भारती मनावज्ञानिक परियद स्थापित की जाय 
जिसके सदस्य अधिकारी वर्ग तथा विषेश कर वे 
लोग हों जिनको मजदूरों से काम लेना रहता हे 


यह विशेषज्ञ साधारण कार्या का संचालन कर' | 
इसके अतिरिक्त एक अखिल भारतीय मनावेंज्ञानिक 


संस्था स्थापित की जाय जिसमें कल विशषज्ञ हो 
हों जो कि व्यवहारिक अथवा प्रयोगात्मक ज्षेत्र सें 
मनोवज्ञानिक अनुसन्धान अपनी अध्यक्षता में 
करवा सके | तीमरी ओर अन्तिम एक अखिल 
भारतीय मनोवेज्ञानिक तथा मनोविश्लेषणात्मक 
समिति की उपस्थिति आवश्यक है, जिसमें ( ॥८।० 
७0०८5 ) फील्ड वकक्‍स हों जो कि बृहत रूप में 


मनोवेत्रानिक निरीक्षण तथा मनोवेज्ञानिक स्वास्थ्य- 
गृहों में रोगियों को भरती कर सकें । 


अन्त में आत्मनिष्ठा का ( <८नि९9ी5$80ण०ा ) 


का ध्यय ही बाकी रह जाता है | यह एक व्यक्तिगत 
सम्बन्ध हे ओर सावजनिक रूप में इसका प्रयोग 


नहीं हो सकता है | फिर भी यदि समाज में उच्च 
८ प्राप्त जनता के मुखिया इस ध्येय की प्रा 


के लिए दत्तचित्त हो जायें तो आर लोग शीघ्र ही 


उनका अनुकरण करने लगेंगे। आत्मनिष्ठा का साग॑ 
हमारी स्मृतियों में निधोरित है | प्रथम तो सत्य का 


मनन होना चाहिए तत्पश्चात्‌ उस सत्य का साधा- 
रण व्यवहारिक जीवन की कसोटों पर निराक्षण 


होना चाहिये ओर अन्त सें इसी क द्वारा पर-अह्म 
की प्राप्ति होगी | वास्तव में यही सर्वश्रष्ठ विज्ञान 
की सर्वोत्तम सीख हे । 
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[ भाग ६४ 


कराची साहित्य सम्मेलन के अधिवेशन में विज्ञान विभाग के 


समापति श्रीयुत्‌ चन्द्रशेखर वाजपेई जी एम ०एस-सी ० का भाषण 


प्यारे भाइयों और बहिनों, 

आज में अपना अंहोभपग्य समझता हूँ कि मुझे 
विज्ञान परिषद के काय-संचालन करने का अवसंर अदान 
क्या गया है। विज्ञान परिषद्‌ का सभापति ।निर्वाचित्त 
कर आप महानुभादों ने मेरा बड़ा सम्मान किया हैं जिसका 
अनुभव में हृदय से कर रहा हूँ। में इस सम्मान के लिये 
हिन्दी भा तभावी विशिष्ट जनता तथा उनके प्रतिनिधि रूप 
आप लोरों को हृदब-तल से धन्यवाद देता हूँ । यदि में 
यह कहने का साहस करू कि में सभापति-पद के लिये 
झयोग्य हैँ, तो आप तथा हिन्दी भाषाभाषी जनता के 
निर्वाचन की क्षमता पर परोक्त रीत से लॉंच्छुन आता है । 
सूरथ' के प्रकाश के अभाव में आप देशी म्ट्टी के चिराग 
ही से काम चलाना चाहते हैं, इससे जहाँ एक ओर 
आपकी दुरदर्शिता तथा उदारता का परिचय मिलता है, 
वहाँ इंसरी ओर मुझ जैसे हिन्दी के सेवक को प्रोग्साहन 
प्राप्त होता है। अवसर-प्रद्दान तथा आदर भाव के लिये में 
हिन्दी साषा-भाषी जनता का आभारी हूँ। एतदर्थ में 
हारपिक कृतज्ञता प्रकट करता हूँ। 

विज्ञान-युग 

जिस विज्ञान का प्रसार संपार में हुआ है और जिंसवी 
कराम॑ तो तंथा उपंकार्यो की सष्पा अगंणित है, उँसका 
प्रादुर्भाव कुड अंशों में कीमियागीरी के ऊपर अवलम् त॑ है। 
इतिहास से मालूम होता है कि प्राचीन समंय में कुछ 
लोगों में यह घुत सवार थी कि किस प्रकार निम्न्‍-श्रे णी 
के धातुओं को जैसे ताँबा, लोहा, सीझा आदि, उत्तम कोरि 
के धातुओं ( जैसे सोना, चाँदी आदि ) में परिणत कर 
दिया जाय । पारख पत्थरें की खोज में वे दिने रात लगे 
रहते थे | 'पारस गुन अवयुन न चितवेकंचन करत॑ खरो” 
कां व है श्यं उनके सामने रहता था | इंसी प्रकार के प्रेयेद्व 
बोरंप में अनुमानतः दो-ढाई सो वर्ष पहले बंडे ज़ोर से 
जांरी थे। ऐसे तथाकथित वैज्ञानिकों को काल्पनिक पॉरेस 
पत्थर तो नहीं सिख सका, प्र उनके प्रंबरनों से वर्तमान 


विज्ञान का प्रादुर्भाव अवश्य हो गया। उनकी खोज हाँ 
ने रसायनशाखत्र की नींव डाली । नाचा प्रकार के तत्तों का 
आविष्कार हुआ | अन्त में सचमुच ही पारस पत्थर इन 
वैज्ञानिकों के हाथ लग गया। विज्ञान विकास के पथ पर 
अग्रसर होता चला गया। विज्ञान ने मानवीय समाज के 
सभी क्षेत्रों पर अपनी छाप लगा दी है। अतः वतमान 
युग को वैज्ञ.निक युग कहने में कोई अन्युक्ति नहीं होगी | 
विज्ञान के चहुँतरफ़ा विकास ने हमारे जीवन की 
पृष्ठभूमि को ही बदल ढिय्रा है। गत तीस-पेंतीस वर्षा 
में विशञान की उन्नत आश्चय जनक हुई है--यह तथ्य 
प्रत्यक्ष है । क्‍ 
. विज्ञान के प्रसार से व्यवसायियों ने बड़ा लाभ उठाया 
है | कल-कारखानों की स्थापनां से उद्योग-धन्दों में बढ़ी 
उन्नति हुई है। नवीनतम खाधन-विश्षियों का आबिष्कार 
होता चल्ला जा रहा है। संखार-व्यापी जो युद्ध अभी कुछ 
एक-दो बर्ष पहले संम'ध्त॑ हुआ है, उसके पहले प्रचलित 
यन्त्र आज-कल पुरानें समझे जा रहे हैं। उनके स्थान को 
लेने के छिये जिन अन्‍्त्रों का निर्माण किया गया है वे 
मानसिक दक्षता और प्रतिभा के नवीनतम डदाहरण हैं। 
इन अन्त्रों खे सर्व-खाधारण को भी अनेयां लाभ सिल्ते हैं 
किन्तु अधिक लाभ पूँजी-पत्तियों के ही हाथ लगा है । 
विज्ञान का दूसरा पहलू 
उपरोक्त विवरण से विज्ञान के उज्ज्वल पत्त का पता 
लगता हैं, इसका “कृष्ण पंक्त' भी है। रत विश्वव्यापी 
युरू ने इस कृष्ण पतन से बडी सहायता ली थी-या या 
कहिये कि इस युद्ध ने विज्ञान को कलड्वित कर दिया है। 
नये नयें नये प्रकार के विंष्व॑ंसकारी अंखों का प्रयोग इस 
युद्ूँ में किया गया था| जितने राष्ट्र इस युद्ध में सम्मि लत॑ 
थे, उनके बंडे बड़े वैज्ञानिक नये विनाशकारी अखं-शर्त्रों के. 
आवदिद्कार में तत्लींन थे। पंरमाखुबम हंन्हीं प्रयंत्रों का 
फल है | जब एकायक पहला परंमा!णुबम १६४८ के अगस्त 
मास में जापान के हीरोशीमा नगर पर गिराया गया, तो 








खो्मों को इसके प्रलगकछ्वारी प्रभाव का कुछ अनुमांच द्दो 
गया । ऐसा मालूम होने कृगा कि महाभारत ओर रामा- 
यरण वरणित बह्मासत्र इस पृथित्री पर रहने काले मनुष्यों के 
हाथ लग गया हैं। पृथिवी के बनाश में अब किसी अकार 
की देरी बाकी नहीं रह गई है। जापान के एक कोने से 
दूसरे कोने तक “त्रौँंहि! 'बाहि! के शबदद सुनाई पड़ने 
लगे -- यहाँ तक कि जापान ने अख््र डाल दिया और बह 
संधि करने के लिये तेयारं हो गया | अब भी परमाणुबम 
से समस्त संसार में आतहू छाया हुआ है। एक राष्ट्र दूसरे 
राष्ट्र से सशकेत है कि नहीं मालूम कंब यह बंहास्तत उसके 
विरुद्ध प्रंयोग में लाया जाय | 
..._ कुछ लोग विज्ञान के इस विनाशकारी पहलू को छत 
में रख कर विज्ञान को बदनाम कर रहे हैं। वे समझते दैं 
कि संसार में जितने छेश चोर दुख मनुष्यों को मुगतने 
पढ़ रहे हैं, उनका दोष विज्ञान के ही ऊपर आरोपित होना 
चाहिये | कुछ अंर्शा में यह बात सत्य ही है। पर संसार 
में जितनी वस्ट॒ए हैं, उन्में दो पहलू पाये जाते ईैं--एक 
अच्छा, तो दूसरा खराब । दन्द भाव का राज्य सर्वत्र ही 
फेला हुआ है । शुअ ज्योत्स्ता पूर्ण चन्द्रमा में भी कलंक 
है। किन्‍्हीं किन्हीं दशाओं में मोजन भी बिउ्र हो जाता 
है ओर मनुष्यों की झत्यु घंटों हों जातों है। बिजली से 
अनेक लाभ मिलते हैं, पर यदि उसका प्रयोग ठीक प्रकार से 
न किया जाय तो वही झूत्यु का कारण हो सकती है ) जिस 
पानी के बिना हमारे जीवत के काय' नहीं चल सकते हैं, 
उसी में डूब कर बहुधा लोग मर जाते हैं। पर इन दुखद 
ओर कल शकारी परिणामों से हम बिजली और जल को 
कोंस नहीं सकते हैं | इसी प्रकार यदि विज्ञान का दुस्पयोग 
किया जाय ओर उससे संसार में दुख का संचार किया 
जाय तो विज्ञान को बलिवेदी पर नहीं चढ़ाना चाहिए । 
विज्ञन वेत्ता भी राष्ट्रीयता के संकुचित दायरे में फंसे हुए 
हैं। विजय प्राप्त करने की भावना से प्र रित होकर य 
के संमय उन्होंने विषैज्ञी गेसों ओर प्रमाखुबम का 
आविष्कार किय्रा | युद्ध का कारण विज्ञान नहीं है; राष्ट्रों के 
कुत्सित विचार, पारस्परिक द्वे बभाव ओर स्पर्धा आदि युद्ध 
के कारण होते हैं। इनके ऊपर नियन्त्रथ रखने की 
आवश्यकता है। हंमको निराश नहीं होना चाहिये | खुद 








श्रीयुत्‌ चन्द्रशेखर का भाषण 
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बहुत बढ़ी है । छेश ओर दुर्स्शो के बाद सुख ओर शान्ति 
का राज्य भी काद होगा | विज्ञान-वेत्ता स्वव्स्‌ विध्च॑ंसकारी 
को के भविष्य में निकाल लेने में समथ हंये | 


विज्ञान की सक्रियता 


अगत के मोतिक क्षेत्र में ही विज्ञान की सक्रिय 
समाप्त नहीं होती है। आधुनिक विज्ञान मे अन्य युर्गा को 
आपेक्षा हमारे जीवल को विलकुल भिन्न बना छित्रा है | 
नये नये आऋविष्का तथा यन्‍त्रों के निर्माण से हम'रे 
रहन-सहलन के ढंग सें महान परिवतोर हो राये हैं। पर 
इन प्रिवते | से कहीं अधिक बड़े पर्िवितन हमारे जीवन 
के अन्य बिसार्गों ये हुये हैं। डेड-दो सो वर्ष पत्र जब 
आधुनिक विज्ञान की चचो आरम्भ हुईं, तो सबसे पहिले 
उसकी मुठ-भेड़ घमे (या यों कहिये मज़हवो से हुई । बाइ- 
बिल, कुरान तथा अन्य धामिक पुस्तकों में लिखा है कि 
पृथ्वी चिपटी है और सूथ उसके चारों ओर परिक्रमा करता 
हूँ; पर॑ विज्ञान की शिक्षा इस्के विरुद्ध थी। मज़हबी 
विचारों के विरुद्ध ग्रचार करने के कारण गेंलिलियों को 
कारावास की यातनाये' सहन करनी पड़ी ओर ब्र॒ नो की 
हत्या कर दी गईं | इस्लाम मज़दब के अनुयाथियों में से 
भी कुछ वेज्ञनिकों को अपने वैज्ञानिक विचारों के कारण 
ऊैश सहन करने पड़े थे 

मज़हबी चमत्कारों तथा अछोकिक घटनाओं की तीज 
आखोचना की जाने लगी। सच्टिक्रम के विस्द्ध होने के 
कारण उनको अग्राह्म बतलाया जाने ल्वगा | विकासवाद 
ने मज़हबी 3ले को पिलकुल खोखत्ता कर दिया | सारांश 
यह है कि विज्ञान धर्म का घोर विरोधी कहा जाने छगा | 
वैज्ञानिक विचारों को नास्तिक समझा जाता था। विज्ञान 
के निरन्तर आन्दोलन के कारण पादरी झुढ्ला तथा पंडितों 
ने अपने अपने सिद्धान्तों को नये रूप में उपस्थित करना 
आरम्भ के दिया है। 


टी 


घममं तथा विज्ञान में 
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समन्वय स्थापित करने के जो 


अटख धर्माघिकारियों की ओर से पत्लवित किये गये और 


किये जा रहे हैं, उन्में मनोर॑जकता के साथ अवसरवादित्व 
की मात्रा अधिक है | बाइबिल सें लिखा है कि ईश्वर ने सृष्टि 
की उत्पत्ति छः दिन में की, तदुन्तर सातवें दिन उसने 


श्श्ट 
न कक लक 
आराम क्रिया | समन्वय करने वालों की श्रोर से कहा जा 
रहा है कि यहाँ पर छः दिन का अभिप्राव छः युगो से 
है | नवीन भाष्य ऋरने में अलंकारों की सहायता ली जा 
ही है। इस प्रकार वैज्ञानिक विरोध को ज्ञात किया जा 
रहा है। धारक मन्‍्तव्यों की भित्ति विश्वास पर अवलग्बित 
है, अतः विज्ञान के तक और प्रत्यक्ष प्रमाण का सामना 
करने में उनको अलंकार का सहारा ले पड़ता है | 
राजनीति के ज्षेत्र में भी विज्ञान का प्रभाव दिखलाई 
पड़ता है | राजनीति में मनुष्यों की रूमानता का एरिद्धान्त 
बड़े पैमाने पर प्रचलित करने का श्रेयस विज्ञान को ही 
मिलेगाः क्योंकि विज्ञान ने सिद्ध कर दिया है कि सब 
मनुष्पों में एक ही प्रकार का खूतच बहता है। उनके रक्त 
का ता -क्रम भी लगभग बराबर होता है। इस प्रकार 
नता के भाव का निराकरण हो गया है। लोक संग्रह 
का आधार मनुष्या की समानता पर पूण खूय से अव- 
ल्लम्बित हो गया है। 
शिक्षा की जटिल समस्याओं के हल करने में भी 
विज्ञान से पूरी सहायता मिली है। बुनियादी शिक्षा का 
आधार विज्ञान के ऊर पूर्ण रूप से अवलम्बित है। इस 
प्रकार शिक्षण व्यवस्था में व्यवहारिक विज्ञान पड़ा ऊँचा 
है। उद्योग-धन्धों की पढ़ाई बुनियादी शिक्षा का एक मुख्य 
अंग है | कौन कौन फसले' किस समय बोई जावे ? उन्में 
किस प्रकार का खाद दिया जावे ? पौढों की जड़ें केस्ती 
होती हैं ? उनके पत्ते , फल तथा फूल किस प्रकार के होते 
हैं? इन सब बार्तों की जानकारी प्राप्त करने में व्याव- 
हारिक विज्ञान की बड़ी आवश्यकता है | 


हार शास्त्र के पुराने विचारों में भी विज्ञान की 


बढोलत क्रान्ति आ गई हे। प्रकृति के समीप श्राने की 
शिक्षा विजशान दें रहा है। आहार शाखत्र में विट मिन।का 
शान रखना बड़ा आवश्यक हो गया है। बिना चोकर 
निकाले हुये सम्पू्ण आटे की रोटी बनानी चाहिये--बही 
स्वास्थ्य-दायक भोजन हो सकता है। चोकर निकालने की 
प्रथा का प्रचार बढ़ रहा था, उसके रोकने का श्र यँंस 
विज्ञान को मिलना चाहिये। मैदा के मुकाबिले में आटा 
लाभदायक होता है। पर कूठे विचारों के जात में फँसे हुये 
द्वोग ( शिक्तित विशेष कर ) पीछे मेदा में चोकर मिला 


विज्ञान, फरवरी, माच, १६०७. 
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देते हैं। आहार के मुरुष मुख्य भोज्य पदार्थों में किन किन 
तर्वों का किस मांत्रा में सम्मिश्रण होना चाहिये, इसका 
पूरा विवरण विज्ञान से हमको मिल गया है। मैद के 
बनाने में गे” का जो आवरण ओर अंश निकाल दिया 
जाता है 3२ में विटामिन की प्रचुर मात्रा, लोहा आदि 
तत्व पाये जाते हैं जिनका शआ्राहार में होना बहुत ही 
आवश्यक हैं । 

नी तश'ख में सत्यासत्य, कत्तंव्याकत्तेव्य आदि विषयों 
की विवेचता की जाती है। व्यापक अर्थ में धर्म का अंग 
नीतिशासत्र है, पर यदि नीतिशात्र को पथक मान लिया 
जाय जो नास्तिकों को भी स्वीकार है, तो क्या नीतिशास्तर 
के ऊार भी विज्ञान का प्रभाव पड़ा है  मज़हरी चमत्कारों 
ओर अलौकिक घटनाओं की तीत्र आलोचना विज्ञान ने 
की । वे स्‌ शक्रम के विरुद्ध हैं, इसलिये वैज्ञानिक पद्धति के 
अनुकूल वे त्याज्य हैं । इन चमत्कारों का आधार अंधविश- 
वास है, अतः विज्ञान विश्वास का ही मूलोच्छेदन करा रहा 
है । विश्वाम को श्राचार में परिणत नहीं कर सकते हेैं। 
ऐसे विश्वार्सो के प्रति हम उपेज्ञा भाव भी रख सकते हैं 
ओऔर निष्किय भी हो सकते हैं | नीतिशाख्रतो सक्रिय है । कुड 
लोग यह समभते रहे हैं कि विज्ञान उदासीन होने के 
कारण नीतिशाख में हस्तचोप नहीं करता हैः पर ऐसी स्थिति 
नहीं है । २इलेबणों द्वारा विज्ञान ने यह निश्चित कर 
दिया है कि मनुष्य के आहार में कबेज़, ओटीन आदि तत्व 
होने चाहिये । प्रोटीन की प्राप्ति पशुओं के माँख, दाल, 
बादाम, जिश्ता आदि से होती है । झ॒त्यु के भय से शरीर 
में 'टाकज़िन! की उत्पत्ति होती है, अतः जानवारों के माँस 
में यह 'टाकज़िन” वर्तमान रहता है और यद्द स्वास्थ्य के 
लिये हानिकर होता है। इस. दृष्टि से आहार में मांस को _ 
सम्मिलित करना अनुचित मानना चाहिये | | 

एक व्यक्ति को दूपरे व्यक्ति के साथ कैसा बताँव 
करना चाहिये--इसकी विवेचना नीतिशाखसत्र में की जाती 
है| यदि एक मनुष्य एक बालक - को पीटता है, तो वह 
नीतिशाखर फी दृष्टि से दोषी माना जाता हैं। पर यदि वही 
व्यक्ति दूध में गन्दी चीज़ें मित्रा देता है ओर इस मिश्रण 
को वह शुद्ध दूध के नाम से बेचता है, तो भी वह सवबे- 
साधारण की दृष्टि में उतना ढोषी नहीं ठहराया जाता है 


संख्या ५, ६ | 


जितना दोडी बालक के मारने वाले को समझा जाता है। 
गनन्‍्दे दूध के कारण सेकड़ों शिशुओं की झत्यु हो सकती 
है। नीतिशाखत्र ऐसी बातों की ओर उद्ासीन रहता हैः पर 
विज्ञान ने नीतिशाख्र के कं त्र को बहुत विस्तृत कर दिया 
हैं। अभी तक नीतिशात्नर व्यक्तियों के आचार-व्यवहार 
की ओर ध्यान देता चला आ रहा था; पर जिज्ञान के 
सम्पर्क से नीतिशाख्र को सक्रिय समूह” की ओर बढ़ना 
पड़ा दै। 
विज्ञान और धरम में भेद 


यदि धर्म का व्यापक अर्थ लिया जाय तो उसमें लोक- 
कल्याण और सुख-प्राप्ति ही का त्रच्प्र होता है--'परोपकार 
पुणयाय, पापाय परपीडनम! । विज्ञान भी ल्लोक कल्याण 
का इच्छुक है। छोरोफ़ार्म आदि के आविष्कार से ड क्टरों 
को “आपरेशन? करने में बड़ी सुविधा मित्र गई है, अन्यथा 
डाक्टरों के आपरेशन! से रोगी को महान कष्ट हुआ 
करता था। जहाँ तक लोक-कल्याण का सम्बन्ध है, धर्म 
ओर विज्ञान ऐदडिक सुर्खों को प्राप्ति में समान कार्य कर 
रहे हैं; पर यह सम्भव हो सकता है कि प्रयोग में लाये 
गये साधनों में भेद हो जाय | 

आधुनिक विज्ञान के गये है कि उसने प्रकृति के 
कपर सब प्रकार से विजय प्राप्त कर ली है | रामायण में 
घर्सन आता है कि रावण के अधीन वरुण, इन्द्र आदि 
देवता थे। | 

'रवि ससि पवन बरुन धनधारी । 
 अगिन काल जम सब अधिकारी? || 
द --रामायण 


उसी प्रकार विज्ञान का आधिपत्व वरुण, इन्द्र आदि 
देवत।ओं ने स्वीकार कर लिया है । सेवक के रूप में विद्युत 
ञआ्राप के घर में विराजमान है। पानी की भाष से रेल 
के इक्षन चलते हैं और जहाज्ञ समुद्र में दौइते-फिरते हैं | 
विज्ञान द्वारा मनुष्य ने प्रकृति को वशीभूत कर लिया है | 
प्रकृति के ऊपर विजय म्रप्त करने वाले वैज्ञानिक साधन 


: प्रशंसा के पात्र हैं; पर धमे ने प्रकृति के ऊपर विजब भ्रप्त 


करने के निमित्त दूसरे प्रकार के साधनों का सहारा लिया 


है । वजन के साधन बाह्य हैं। पर धर्म के खाघन 


श्रीयुत्‌ चन्द्रशेखंर का भाषश। 
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न्‍्तरिक हैं | भेद केवत्ध इतना ही है। रोग से मुक्त 
होते के अभिप्राय से मनुष्य अपने शरीर को ब्रह्मच्यं तथा 
संयम से इतना कठोर बना सकता है कि उसको वेर्चों 
तथा डाक्टर की शरण में जाने को अवश्यकता ही न 
पड़े | इसके विपरीत मनुष्य अपने शरीर को इतना 
सुकुमार बना सकता है कि वह रोगों का शिकार होता 
रहे और डाक्टरों की शरण लेनी पड़े । डाक्टरों को रोगों 
के निवारण के निमित्त नई नई दुवाइयाँ निकाल्वनी पढ़ेंगी, 
सब प्रकार से सुपञ्जित अस्पतालों की स्थापना भी 
सम्बता का एक मुख्य अंग हो जायगा। मनुष्य अपने 
शरीर को इतना सुटढ़ बना सकता हैं कि शीत से बचने 
के लिये उस बर्तनों को आवश्यकता न मालूम पढ़ें अथवा 
कम से कम वर्खघों की आवश्यक्रता मालूम हो | ऐसी 
दशा में बस्ध के उत्तादन के लिये कल्न-फारखानों के खोलन्नने 
की आवश्यकता ही न उच्चन्न हों | श्रान्तरक शक्तियों की 
की सबलता मनुष्य को प्रकृतिजन्य शातोष्ण प्रभावों से 
बचा सकती है | इस प्रझ्वर मनुष्य अक्ृति के ऊपर विजय 
प्राप्त करने का अधिकारी समझा जा सकता हैं। प्रकृति 
के ऊपर विजय प्राप्त करन के साधनों के रूम्बन्ध में प्रचीन 
शास्त्रकार्सो के मत का निचोड़ यह हे कि घम तो निवृत्ति 
मार्ग का अनुयायी है और विज्ञनन भरतृत्ति मार्ग पर इतने 
वलला हैं । 
सश्क्रिम के विरद्ध होने के कारण चमत्कार तथा 
अलोकिक विभूतियाँ विशान को मान्य नहीं हैं । उनका 
आधार विश्वास हैं। पर विज्ञान में भी चमत्कार उदय हो 
ग्येहे । रूम्प्रति इस जगत में बन्दर्त से मनुष्य का 
विकास बन्दु है। हज़ौरों वर्ब पूत किसी समय इस पृथ्वी 
पर ऐपा चमत्कारिक विकास हुआ होगा--ऐसा विज्ञान 
का मत है। इस समग्र नदियों, पहाड़ों आदि की उत्पत्ति 
नहीं हो रही है। वैज्ञानिक चमत्कारों के ये ज्वल्लन्त उदा- 
हरण हैं। इन द्वारा से विज्ञन में विश्वास का प्रवेश 
हो रहा है। विश्वास की दृष्टि से विज्ञान तथा घम्म एक 
ही धरातल पर हो गये हैं। धर्म में तक का क्षेत्र बहुत 
ही सीमित है; पर विज्ञान में तक को स्वोपरि स्थान 
दिया गया है। विज्ञान में तक ओर विश्वास एक दूसरे 
के सद्दायक हैं | 
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विज्ञान और दशन 

जिस विज्ञान की चर्चा मैंते अभी तक की है, वह 
आधुनिक हैं, तो भी उसके अतिपरादित सिद्धान्त साव- 
भौतिक हैं। इस विज्ञान के द्वौरा जीचेंन में महान परि- 
वर्तन हुये हैं। उनका उदलेख यथास्थान पर किया जा 
घुकी है | कुछ पररिवर्तन तो मनुष्य के दिये बड़े हितकारी 
सिद्ध हुये हैं, पर कुछ भयंकर होते हैं। वैज्ञानिक तो 
व्िज्ञासा-वृत्ति से भ्ररित होकर घोर तपस्या; करता है। 
बह समुद्ध को मथ कर श्रम्ृत ओर विष्र दोनों ही को 
दिकारूता हैं। यदि कुछ आविष्कार श्रमाज के-लिये 
विध्षंसकारी रूद्ध हुये हैं, तो इस वैज्ञानिक का दोष नहीं 
है । वह तो नींतक मय्यांदा का उठ्ल्लयघन नहीं करना 
घाइता है, पर महुंष्य की कु त्सतत शोष्शप्रदृत्ति, पढ- 
ल्लोलुपता, ईर्ष्या तथा हं प कुल अन्वेष्कों को वबध्य कस्ते 
है कि वे वेशानिक आविष्कारों का दुरुपयोग कर । सन्ना 
वैज्ञानिक तो वह है जो सत्य की खोज में निष्पत् होकर 
ज्षमा रहे | बह तो ताप्रसिक जीबन व्यतीत करता है | 
दूसरे ही मनुष्य उसके आबिष्कारों से अब्ुच्चित ज्ञाभ 
उठाते हैं । सच्चा वेशानिक्र तो लिष्प क होकर निष्क्राम भाव 
से अपन कार्य में संलम रहता है । 


कुछ समय पूर्व वैज्ञानिकों की यह धारणा हो रही थी 
इक कि वे मोतिकबाद को धर्म के स्थान पर आसीन कर 
द्वेंगे। सके ने ही उनको ऐसा साहसी बना दिया था; 
पर अब वे ही वैज्ञानिक विश्वःस के दामन को पकड़े हुये 
संज़र आते हैं| पंहिले तो वे यह #लयात्त करते थे कि 
संविश्वास का जगत सखारहीन होता हैं। वे तक ही की 
छुद्दाई दे रहें थे: पर उनका भोतिकवाद्‌ उस मंजिल तक 
पहुँच गया है जहाँ तक्र तक की 'पहुँच थी। यिश्वाख की 


सहायता से विज्ञान को विवश होकर कुछ छिद्धान्त 


पन्नवत करने पड़े हैं। यहीं पर विज्ञान ओर दर्शन का 
संगम हो जाता हैं और जो भेद अभी तक विज्ञान तथा 
चुशन में माना जाता था, व३ भी मिट सा गया है। 
यज्पि विज्ञान के सिद्धास्तों में परिवत्त नशीलता की शुज्षा- 
हुश हमेशा बनी रहती है--यह घ्रूव सत्य है, तो भी 
बह निस्सकोच भाव से कहा जा सकता है कि चैज्ञानिक 
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पद्धति की मर्यादा कहीं न कहीं निश्चित करनी पड़ेगी 
विज्ञान विछुले कुछ वर्ग से अन्तिम सत्य के पथ पर अग्र- 
सर हो रहा है। इस प्रकार दुरशन ओर विज्ञान को एथक 
करने वाली लकीर मिटसी गई है। बिज्ञान तथाकथित 
अन्तिम सत्य की धरोहर को दशन के हवाले कर रहा है । 
विज्ञान अपनी निर्बलता का अनुभव कर रहा है | वह मन 
और आत्मा के सूढ़तम रहस्यों का पता बिलकुत्न नहीं 
लगा सका है। इस दिशा में विशान का प्राजय हुआ 
है | वैज्ञानिक प्रयोगशलाओं में मन और आत्मा की गूढतम 
तथा रहस्यमय शक्तियों का अनुसन्धान नहों किया जा 
सका है । हि 

विज्ञान अभी अन्तिम सत्य तक नहीं पहुँचा सका है। 
विज्ञान के विकास में समय-समय पर सिद्धान्त ग्रतिपादित 
किये हैं; पर कुछ समय के बादु उनकी सारहीनता प्रकट 
हो जाने पर वे त्याग दिये जाते थे। कुछ दिनों तक 
भोतिक़विज्ञान के परमाणछावाद्‌ का बोलबाला रहा; पर 
डार्विन, हक्सले आदि वैज्ञ/निक विचाकों ने सिद्ध कर दिया 
कि परमाणुवाद के मानने में बड़े दोष आते हैं । उनकी 
विचारधारा के अनुकूल गुणविकासव.दु ही विज्ञान की 
चरम सीमा है। सांख्य दर्शन तथा वेदान्त भी इसी 
निष्कर्य पर पहुँचे हैं । गीता में भी संसारोल्त्ति का मुख्य 
कारण गुणविकासवाद ही कहा गवा द्वे। जड़ प्रकृति को 
स्वयंकर्न्‍न्नी ओर स्वप्रंभुवो नहीं माना जा सकता है | पर- 
माणुवाद के शअ्रनुसार प्रकृति को परमाणझुओं का पु'ज 
माना गया था; पर अब ऐसा नहीं मानते हैं। कुछ दिनों 
-तरंगबादु तथा कणवादु भी प्रचाचिल रहे; पर अब इस 
समय कन्तमवादु की तृती योल रही है। नवीत कन्तम- 
बाद ने तरंगवाद तथा कणबवाद में मेल कर दिया हैं। 
ऑऔब्िक विज्ञान तथा कन्तमभोतिकविज्ञान संख्या शास्त्र .की 
विधियों को काम में लाते हैं । 

आधुक्कि भंतिक़ विज्ञान के कुछ प्रधान कण ये 
हैं;-..-इलक न, पोज़ीटून, श्रोटन, निव/न, आदि। इनसे 
सब हब्प अने हैं। आधुनिक वैज्ञानिक विचारधारा के 
अनुसार इलक्टून ओर पोज़ी८न दोनों ही में शक्ति का 
समाहार श्रत्यधिक हैं। कुछ वैज्ञानिकों का थ्रह विश्वास 
ह कि प्रकृति सम्बन्धी सब समस्‍यायें कन्तमवाद और स्रा- 
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पेहतावाद्‌ के सहयोग से सुल्लकाई जा सकती हैं; किन्तु 
विज्ञान ने अभी तक इस दिशा में बहुत कम काम किथा 
है क्योंक विज्ञान को अपनी सीमाओं का ज्ञान हो गया 
है। वैज्ञनिक जिज्ञासावृत्ति से सब प्राकृतिक घटनाओं को 
सममता कुछ आसान नहीं मालूम हो रहा है। जिन 
घटनाओं का निरीक्षण वैज्ञानिक कर सकते हैं, उनके 
सम्बन्ध में ही वैज्ञानिक चर्वा हो सकता है। शेवर घटनाओं 
का हल दुर्शनशाश्ष के तक और कढछ्वना की सहायता से 
ही निकल सकता है| 

भोतिक विज्ञान ने जगत की सृब्टि के ऊपर अच्छा 
प्रकाश डाला है | प्रकृति से जगत की सृष्टि होती है और 
वह श॒क्ते का पुंज है| प्रकृते ओर शक्ति में कोई भेद नहीं 
रह गया है । प्रकृति थौर शक्ति अन्त में एक हो हो जाती 
है | वेदान्त शासत्र का यही निचोढ़ है; पर अमी तक 
विज्ञान यह नहीं सिद्ध कर सका है कि यह शक्ति चेतन 
है अथवा जड़ | सम्भव है कि कुछ दिनों में इसका रहस्य 
भी प्रकट हो जाय । इसी कोटि के एक दूसरे वैज्ञानिक 
सिद्धान्त ने धर्म के गोरव को बढ़ा दिय्रा है| अखुजीव 
खोजकों ने यह सिद्ध कर दिया हैं कि जीवित पदाथ ही 
जीवित पढुर्थ को उत्पन्न कर सकता है |वै ज्ञानिक चम-कार 
को दृष्टि में रख कर हम यद सोच सकते हैं कि रुश्टिवकास 
के किसी काल में जीवित पदार्थ को उत्पत्ति जड़ पद॒/थ से 
हो गई हो । 

विज्ञान ओर साहित्य 

हिन्दी साहित्य सम्मेज्ञन के तत्वावधान में विज्ञान 
परिददु का यह अ्रधिवेशन हो रहा हैं। अतः यह आवश- 
यक है कि हम जान लें कि हिन्दी साहित्य के ऊपर विज्ञान 
का क्या प्रभाव पढ़ा है। यह तो सम्भव नहीं है कि विज्ञान 
के प्रभाव से साहित्य अछूता रह गया होगा, क्योंकि प्रकृति 
ओर साहित्य का घधानष्ठ सम्बन्ध पाया जाता है। प्राक- 
“बिक दृश्यों तथा चित्रों का बशन करना साहित्य का एक 
मुख्य अंग होता हैं। अकृति की अभिव्यंजना ही से 
साहित्य को ठृप्ति मिलती है । 

विज्ञान बुद्धिवाद्‌ का पक्षपाती है; साहित्य हृदयवाद 
का अनुयायी हैं। पहिले का सम्बन्ध बुद्ध वैभव के जगत 

है और दूसरे का जगत भावना ओर कल्पना के ऊपर 


्र्‌ 





श्रीयुत्‌ चन्द्रशेखर द्रशखर का भाषण 
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प्रतिब्ठिता है | पर इस कथन से यह अभिश्राय न निकालना 
चाहिये कि विज्ञान में हृदयवाद का प्रवेश नहीं है और न 
साहित्य में बुद्धिवाद का । विज्ञान में कल्पना तथा भावनां 
से पूरा काम लिया जाता है, साहित्य में तक और बुद्धि 
की भी आवश्यकता पढ़ती है | सेद्ध/न्तिक इृष्टि से इस 
प्रकार विज्ञन और साहित्य में बह समन्वय स्थापित किया 
जा सकता है, पर वास्तव में यह समनन्‍्वत्र इतना आसान 
नहीं है। विज्ञान और साहित्य का विशेष कुछ अवंश्य- 
स्‍्मावी है। विज्ञन साहित्य की अनगल्न बातों को उपेहा 
नहीं कर सकता है। जिस विज्ञान ने धर्म जैपे गूठढतम 
वियय से लोदा लिया हो वह भल्वा सान्त्यि की बुद्ध- 
विरोधिनी बातों को कब छोड़ सकता है ? विज्ञान और 
साहित्य[|के विरोध में कुछ सार है, इस्में किसी को भी 
सन्देह नहों हो सकता है। बुछू और कत्यना में कुछ 
विरोध होना स्व भाविक है | बुद्ध किसी वस्तु को उसी 
समय अहण करती है, जब वह तक की कसौटी पर पूरी 
उतर जाय | 

विज्ञान ओर साहित्य की चर्चा करते में जो मेरा 
दृष्टिकोण है, सम्भवतः कुछ साहित्यक रों को वह रुचिकर॑ 
न प्रतीत हो | मुझे स्वय्म अनुमव हो रहा है कि इस 
विषय की चर्चा करने का मैं पूर्ण रूप से अधिकारी नहीं 
हूँ, पर इतना में कह सकता हूँ कि में विज्ञान और साहित्य 
दोनों का भक्त हूँ | वज्ञान ने सत्य की खोज में अथकऋ 
परिश्रम किया है | मानवीय ज्ञान की अधिकाँश शाखाओं 
में उसने नियामकरता स्थाय्रित करने की चेष्टा की हैं । यदि 
इसी जिज्ञासावृत्ति तथा भावता से प्रउजत्त होकर वह साहित्य 
के केन्न में प्रवेश करता है, तो उसका यह प्रयास दुस्सा- 
हस तथा अन्धिकारजन्य नहीं कहा जा सकत" है। 
साहित्य की सेवा करने में भी वह अग्रसर होना चाइता 
है । कालिदास की निरंकुशता? के ऊपर लेख लिख कर 
जो सेवा हिन्दी के महारथी स्वर्योय आचाय पं डत महा- 
वीरप्रसाद द्विबेदी ने की थी, उसी तरह की सेवा, बड़े 
पैमाने पर, विज्ञ/न को ओर से हो सकती है | विज्ञान हीं 
इस बात के कहने का अधिकारी हो रुच्ता है किज्ो भी 
देश-काल आदि के विरुद्ध विशयों का वररंन करता है, 
वह लोकशासत्र का व्यतिक्रन करके दोरी ठदरा जा सकता 











है। स्ाहित्यकारों को भी निरंकुश न होना चाहिये। 
कविश्नमय! तथा 'काब्य-समय की अनर्गल्न बातों के प्रचार 
को रोकना ही अंभीष्ट है। आधुनिक वैज्ञानिक युग में 
उन्नका कोई संथान नहीं रह गया है । कवि प्रसिद्धियों के 
नाम पर बहुतसी उऊटपदांग बातों का जो प्रचार “हिन्दी 
साहित्य में हुआ है और अब भी हो रहा है, उसके ऊपर 
निय त्रण. होना आवश्यक मालूस होता|है | परम्परा की 
दुदाई देकर आलंकारिकों ने सत्य और वास्तविकता का 
गला धोंदा है। विज्ञान को यह मर्यादाहीन आचार सह्य 
नहीं है | संकोर्य कवि प्रस्िद्धिकों के सअबन्ध में पंडित 
हजारीमसाद द्विवेदी हिन्दी सहित्य की भूमिका? में 
क्िखते हैं- 

. “परवंतमात्र में सुबर्ण रक्त आदि का वर्णन। अन्धकार 
का सुष्टि-प्राह्म और सूचीभेद्य होब8 ज्योत्स्ना का घड़े में 
भर जाना; कृष्ण पद ओर शुक्र पक्ष में ज्योत्सना और 
अंधुकार की समानता होते हुए भी पहले को तमोमय 
ओर दूसरे को चन्द्रिकामय वर्णन करमा। श्िक ओर 
चन्द्रमा का ब्रहुकाल से जन्म होते हुये भी उन्हें बालरूप 
में बर्णंय करना+ समुक्े की संख्या चार और सात दोलों 
वर्यन करना; भुवनों की संख्या तील, सात और चोदृह 
कह कर वस्एन करना; विद्याएं अद्वारह भी हैं और चारु 
भी हैं छोर चौद॒ह भी, यह स्वीकार करना ओर सकर छा 
वर्खुन: केवल समुद्र में करना |?! इन सूंकीर्ण कृविप्नसिद्धिओों: 
से बढ़ा मनोरंजन होता है ! यद्दि 'विशाल्? कब्ि प्रसिद्धियों: 
का उतलेख किया जाय, तो हँसते हसते पेद फूल जायूगा | 

यद्यपि कवियों और साहित्कार को: प्रकृति का निरी- 
क्षुक होना चाहिये ( तमी उनका किया गया कर्ण आह 


हो सकता है ) त्से भी. यह अकिशुकोक्ति नहीं होगी कि: 


प्राय; के प्राकृतिक निरीक्षण के 'कायछ? नहीं दे । कवियों 
को अभी तक यह नहीं मालूम हो सका छे कि अशव्रेक में 
फल्न होते हैं. या. नहीं। यद्यपि कोकिल, बसनन्‍त, ओीष्म 





तथा वर्षा: ऋतुओं से बोलते दें, पर कवियों को: यही 


मान्य है कि वे केक्‍ल चसनन्‍्त: ही में बोकते: हैं। “नायक 
ओर नायिका! के क्णत में मनोबिज्ञान शास्त्र का का उन्च- 
घक कवियों ने: कित्रा है। शरीर-रचनाशासत्र की शिज्ञा. से: 
प्राय: सभी स्ादित्कार अवभिज्ञ: मालूम होते; हैं-किशेव- 





विज्ञान, फरवरी, माच, १९४७ 


_ भाग ६४ 
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कर उद्‌' के कवि । दिल”, हृदय, कल्ेजा, जिमर आदि 





एक ही अथ में प्रयुक्त किये जाते हैं। 'प्रेमानल? कभी - 


शरीर को जल्म देता है, तो कभी बह शरीर को ठंड भी 
कर देता है । 

देशकाख की दृष्टि से अब लोकोक्तियों का निर्माण 
होना चाहिये। “चिराग तले अंधेरा! के स्थान पर “वढद 
के नीचे प्रकाश ( और कभी कभ्नी ऊपर अधेरा,.. ) की 
लोकोक्ति होनी चाहिये । 

हमारे आधुनिक कवियों तथा साहित्यकारों ने अभी 


तक वैज्ञानिक विषयों को बहुत कम अपनाया है । वे पुरानी 


लकौर के फकीर को पीटते चले जा रहे हैं। में यह कहता 
हूँ कि मेरे इस कभ्नन में अपवाद नहीं है | “निराला,? पंडित 
बालकृष्ण शर्मा नवीन! आदि कुछ कवियों ने हिन्दी 
साहित्य में इस ओर कुछ कवितायें लिखी हैं जो वैज्ञानिक 
विषयों से सम्बन्ध रखती हैं। नवीन? जी को कृक्ति-- 
यह रहस्य-उद्घाटन-रतेंज?---नवीनता के लिये हुये है । 
इसमें दर्शनिकता के साथ वैज्ञानिकता का पुद है। इसमें 
भौतिक विशान के नवीनतम॒वाद का विशद्‌ वर्णन है जो 
सष्भवतः वैज्ञानिक विकास. की अन्तिम श्रद्चला भी हो 
सकती है--ऐस्. सम्भावना की जा सकती है। विज्ञान 


जगत में जो एक लहर उठ रही है कि विज्ञान को अन्त में 


दर्शनशाख्त्र की शरण में जाना पड़ेगा, उसको इस कविता 
में पूर्ण रूप से निबाहा है। मानव के दार्शनिक तथा 


वैशानिक विकास का इतिहास में बड़ी सुन्दरता के साथ 


किया है। जो पारिभाविक शब्द इसमें प्रयुक्त किये गये हैं, वे 
बड़े ही स्राथक मालूम होते हैं। उन शब्दों का आधार 
संस्कृत भाषा ही; है । ऐसी कविताओं से विज्ञान साहित्य के 


प्रसार में बढ़ी सहायता मिल सकती हैं | 


विज्ञान ओर शिक्षा 


पश्चात्य देशों ओर इब्नलेण्ड में पक समय- वह था 
जब विज्ञान को; पाव्य विषयों. में स्थान नहीं दिया जाता 
था। लोगों की धारणा उस समय यह थी कि विज्ञान से 
शिह्त के उद्द श्यों की पूत्ति नहीं होती है। इ'गलेंड के 
प्रसिद्ध तच्ववेत्ता हबं्ट स्पेन्सर को. यह श्रेयस प्राप्त है कि 
शिक्षणाल्यों की पाव्य-प्रया्ञी में विज्ञान को स्थान दिया 


हर ञ 
ब्काछर ५" |*#५] 





संख्या न दे ] 


गया | स्पेन्सर का यह मत है कि विज्ञान की शिक्षा जीवन 
में बहुत ही लाभदायिनी है ओर उसके उपयोग का हछेंत्र 
बहुत ही विशाल है। सब पात्य विष्यों में उसने विज्ञान 
की अधिक ग्रधानता तथा महत््व दिया है। अन्त में 
स्पेन्सर को सफलता प्राप्त हुई और विद्यालत्रों के पाठ्य 
विषयों में विज्ञान को सम्मिलित कर लिग्रा गया | अतः 
भारतवय में विज्ञान के शिक्षण के सम्बन्ध में कोई कठि. 
नता उपस्थित नहीं हुईः पर यहाँ पर शिक्षा के माध्यम 
का प्रश्न बड़ा जदिल बना ल्िब्रा था | छोटो छोटो छक्षाओं 
में भी अंग्रज़ी भाषा द्वारा समी विषयों की शिक्षा दी 
जाती थी; किन्तु अब वह समय आ गया है जब समी 
विययों की शिक्षा मातृ-भाषा के माध्यम द्वारा दी जायगी | 
भारतवर्ष के कुछ विश्वविद्यालायों ने स्वीकार कर लिया 
है कि सभी विषयों की पढ़ाई देशी भाषाओं के माध्यम 
द्वारा होगी। राष्ट्रीयवा तथा हिन्दी भावामाषियों की संख्या 
की दृष्टि से देशोय भाषाओं में हिन्दी को प्रथम स्थान प्राप्त 
है। किन्तु हमारे देश के कुछ शिक्ता विशारदों को हिन्दी 
के माध्यम होने की हमता पर सन्देंह है। क्‍या यह दासत्व 
मनोदृत्ति का द्योतक नहीं है १ 
हम देखते हैं कि हिन्दी में जटिल से जटिल दार्शनिक 
विषयों को व्यक्त किया जा रहा हैं। अन्य विरयों के ऊपर 
भी हिन्दी में पुस्तकों लिखी गई हैं तथा लिखी जा रही 
हैं। यदि आनुनिक शिक्षा ग्रणाली के श्रवत्तेनकाल के 
आरम्भ ही से हमारे अध्यापक सजग रहते, तो शिक्षा के 
माध्यम का प्रश्न बहुत वर्ष पूर्व ही हल हो गया होता । 
इस दिशा में विश्वविद्यालयों के प्रोफ़ २ आदि पथ- 
प्रदर्श का कार्य कर सकते थे। विंज्ञान विषयक अंग्रेज़ी 
. पुस्तकों को स्वेयम्‌ पढ़कर वे अपने छात्रों को पढ़ाई हिन्दी 





#.. में कर सकते हैं। इस प्रकार की श्रणांली का अवलस्बन 


ह , जॉपानियों ने उस संमय किया था जब उनके देश में उनको 
. भाषा में वैज्ञानिक पुस्तर्कों का अभाव थां। जव॑ वैज्ञानिक 
घुस्तकें तैयार हो जायगी, तभी वें अपने छात्रों को विज्ञान 
शिक्षा देंगे - ऐसे विचार को उन्होंने अपने पास फटकने 
दिया। भारतवर्ष के विदेशी भाषा के माध्यम को चक्को 
में शिक्तक तथा छात्र दोनों ही पीसे जांते हैं; पर जापान 
जैसे समद्धिशाली तथा उन्नतिशीद्ध देश में केवल एक 











शिक्षक को ही विदेशी भाषा के सीखने मे अरब 
पढ़ता है| ऐसी पढ़ाई के कुछ च' ते 






भाषा के साध्यम द्वारा सब प्रकार को वेज्ञानिक शि 

जाने लगी | बह प्रणाक्वी जापानी प्रखाद्वी' के नाम से 
बिख्यात हो गई । यह बढ़े खेद को बात है कि इमारे देश 
में हमारे प्रोफ़ सरों आदि ने ऐसी किसी प्रणाल्वी का 
आश्रय नहीं लिया, अन्यथा यहाँ »ी माध्यम की जटिल 
समस्या कमी हल हो गई होती | वैज्ञानिक पुस्तकों का 
निर्माण भी समय्र पाकर हो गया होता । वह घ्रव सत्पर हैं कि 
कुछ दिनों की पढ़ाई के याद जो वैज्ञानिक पुस्तक तेबार 
की जायगी, उन पुस्तकों से लाख बजे अच्छी 
होगी, जो देशी माषा के माध्यम द्वारा की गई पढ़ाई के 
पूर्व सिख कर रख ढी गई हों। ऐसी पुस्तकों की भाषा 
परिमार्कित तथा साथंक होंगी पढ़ाई के समय अपने 
अनुभव द्वारा शिक्षक वैज्ञानिक पारिमाषिक शब्दों का संग्रह 
भी कर सकते हैं| इन वैज्ञानिक शिक्षकों की एक संस्था 
स्थापित की जाय जिसके अधिवेशन समय-समय पर होते रहें 
ओर।उनके परिश्रम का फल (एक सूत्र में बंध जाय। में 
समझता हूँ और मेरा यदह्द विश्वास है कि कुछ वर्षो के ऐसे 
परिश्रम से वैज्ञानिक ग्रन्थों का अभाव दूर हो जायगा । 


पश्चचपीय योजना 


सम्प्रति सारतवर्ष में चारों तरफ योजनाओं घूम मचो 
हुई है | राष्ट्रीय कामों के सन्पादन में नये जीवन की 
स्फूर्तिा आ रही है। रूस देश सें योजनाओं द्वारा बढ़ा 
कास हुआ है। जो भी आशातीत उन्नति रूस देश ने 
राष्ट्रीय कार्मो में की है, वह इन्हीं योजनाओं का फल् है 
इस सम्बन्ध में भारतवव के रूस देश से बहुत शिक्षा 
मिल सकती है | वैज्ञनिक शिक्षा के असार में निश्चित 
विज्ञन परिषद्‌ के 


पूर्व अधिवेशनों में निर्दे'्ट योजना के ऊरर काफी प्रकाश 











डाला जा चुका है। में योजना सम्बन्धी उन्हों बातों के 
दुढराने का दोषी होकर भी यहाँ पर उसकी चर्चा करना 
चाइता हूँ । मन तो चाहता है कि में आपके सम्मुख दुश- 
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विज्ञान, फरवरी, मार्च, १६४७ 
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बर्षीय योजना रक्‍्खें ! पर समय को दृष्टि में रख कर 

भारतव॒ +' की वर्तमान स्थिति में पंचवर्योथ योजना का मैं 

पत्रपाती हूँ । 

(झ) बिज्ञान की शिह्वा देने में जापान देश ने जिस प्रणाली 
का अवलम्बन किया है, उसको शिक्षाल्यों में पल्ल- 
बित किया जाय | लगातार दो वष तक उस प्रणाली 

: के अनुसार काम किया जाय । वैज्ञानिक शिक्षक विज्ञान 
की पढ़ाई में ्ग्रज़ी पुस्तकों का सहारा लेंगे और इरूके 
साथ पारिभाषिक शब्दों का संग्रह अपनी जानकारी 
के लिये वे करते जाय गे । 

(आ) तीखरे व के प्रारम्भ में वैज्ञानिक शिक्षकों का 
एक वृहद्‌ सम्मेलन किया जाग्र जि में विज्ञान को 
सिन्न मन्न शाखाओं के अध्यापक अपनी अपनी 
झमिति बना कर विचार परामर्श करेंगे। एक वर्ष 
के अन्दर पाभिडर्िकि शब्दों का संकलन समाप्त 
किया जा सकता है। 

(इ) चौथे वर्ष उपरोक्त प्रकार से तैयार किये गये पारि 
साविक शब्दों की सहायता से सुबोध ग्रन्थ की रचना 
की जाय | इन अ्न्धों में सो एष्ठ से अधिक न हों । इन 
ग्रन्थों का प्रचार सर्वध्ाघारण में तथ। विद्यालयों में 
किया जाय | 

(ई) पाँचवं वर्ज विज्ञान के विद्वान लेखकों से सरल हिन्दी 
. में प्रामाणिक ग्रन्थ लिखवाये जाय | 

हिन्दी प्र न्तों सरकारें इस योजया के काय वो अपने 
ऊपर ले सकती हैं । हिन्दी साहित्य सम्मेलन को भी इस 
ओर काय' करना चाहिये। साहित्य के व्यापक अर्थ में 
त्रेज्ञनिक साहित्य का समावेश साहित्य में हो जाता है| 
वेशञानिक साहित्य के अध्ययन के निमित्त सम्मेलन कीं 
श्रोर से एक विद्यालय खोला जाय जिप्में उपरोक्त योजना 
के अ्रनुकूल विशःन की पढ़ाई हो | यदि पंचव ये योजना 
उपयोग में लाई जाय, तो पाँच वर्ष के व्र के बाद हिन्दी 
में यरिमाजित वैज्ञानिक भाषा तया पारिसापिक शब्दों का 
प्रचार आसानी से हो जायगा | 


पारिभाषिक शब्द 
वैज्|निक साहित्य के संबधंन में हिन्दी साहित्य 


भ्सेलन. काशी सागरी अचारिणी सभा, प्रयाग को 
हिन्दुस्तानी ऐकडेमी, प्रयाग का विज्ञान परिषद, को श्री 
सयाजी साहित्यमाला ? आदि संस्थायें काम कर रही हैं। 
इसी दिशा में प्रयाग विश्वविद्यालय का भारतीय हिन्दी 
परिषद्‌ तथा लाहौर निवास डाक्टर रघुवीर लगे हुये हैं; 
प्र इन संस्थाओं तथाओं तथा व्यक्तियाँ के आगे वैज्ञानिक 
पारिभ पिक शब्दों की जटिल समस्या उपस्थित है। ऐसे 
मुज़ शब्दों का संग्रह उपरोक्त योजना में वर्णित विधि 
के अनुसार आसानी से हो सकता है| इन सूल शब्दों में 
प्रव्यय आ्रादि लगाने तथा व्याकरणीय परिवतंन से नये 
रूपान्तर गढे जा सकते हैं | ' ८ , ओह कि 
आजकल चारों से यही आवाज़ आ रही है कि दिन्‍्दी 
देज्ञनिक पारिभाषिक शब्दों की कमी ( या यों किये 
(प्रभाव! ) है। इस कारण विज्ञान को पढ़ाई का क्षेत्र 
परिमित तथा संजीण है। इसमें सनन्‍्देद् नहीं हे कि इस 
कथन में सत्यता का अंश तब्रहुत अधिक है। पर केव्रल 
पारिभाविक शब्डों को ही वैज्ञनिक सखा-्त्यि के न्माँण 
की कुझी समभना दूरदर्शिता का द्योतक नहीं है। आरम्भ 
में सरल वैज्ञानिक भाष की उत्पत्ति होनी चाहिए । वैज्ञानिक 
घटनाओं, प्रश्रोगों. तथा विशयों की रूग-रेवा सरल हिन्दी 
में प्र्तुत की जा सकतो है। कुछ व के प्रयास के बाद 
भ वबोचक वेज्ञनिक पारिभारिक शड्रों का संग्रह सम्भव 
हो जायगा। क्रिप्ती भाषा के साहित्य के समभान में 
व्याकरण के ज्ञान की आवश्यक्ृता मालूम होती है ओर 
इसी भाषा के| व्याकरण के रूसमने में साहि.यथ का ज्ञान 
अपेक्षित होता है। उसी माँति वैज्ञानिक भाषा तथा पारि- 
भाषिक शब्दों का अन्‍्यान्याश्रष है, किन्तु वैज्ञानिक भाषा का 
आगमन पहिले होना चाहिये। जबत्र खेत तेयार हो ज्ञाता 
है, तभी उसमें बीज बोये जते हैं। वेश्ञानिक भाषा के 
प्रचलित हो जाने पर पारिभा क शब्दों से वज्ञानिक 
साहित्य को अलंकृत करना चा हये। 
हिन्दी, मरहठी, बंगाली, गुजराती आदि भाषाओं 
का आदि स्त्रोत संस्कृत है। भाव त्मकता तथा प्रामा- 
शणिकता की दृष्टि से वेशानिक पारिभाविक शब्दों के निर्माण 
में सब से पहिले संस्कृत शब्दों को 'तत्सम? त्तथा 'तदुभव! 
झ्प में अपनाना चाहिये | भत्येक शब्दु का सांस्कृतिक 


संख्या ५, ६ ] 


इतिहास होता है। इतिहास को दृष्टि में रख कर इमको 
पारिभाषिक शब्द गढ़ना चाहिये। दुमारे मत में जो भाव 
“मन्द्रि! शब्द के प्रयोग से आते हैं, 'टेम्पुल” शब्द कहने 
से उन भावों का प्रकाशन नहीं होना है। भारतवर्ष की 
संस्कृति की दइष्टि से 'मन्दिरः शब्द का प्रयोग सोलहो 
आने सार्थक है, चाहे ये दोनों शब्द पर्याय ही क्यों न 
हों। इस प्रहार पारिभाषिक शब : के निर्माण का मूल आधार 
संस्कृत ओर हिन्दी भाषा होनी चाहिये। इन शब्दों के 
रूपानतर तेयार करने में हिन्दी भाषा के व्याकरण से 
पूरी सहायता लेनी चाहिये। अंग्रेज़ी के जो वेज्ञानिक 
हिन्दी शब्द में रूढ़ि हो गये हैं उनको अपनाने में कोई 
हानि नहीं है । अंग्रेज़ी के वेशानिक शब्द कार्बोडाइड्रेट, 
आक्सिजन, नाइ ऐजन आदि हिन्दी में कर्बोज, ओबघजन 

नन्नजन आदि के झूय में प्रयुक्त किये जा रदे हैं, वे बहुत 
ही उय्युक्त मालूम होते हैं | इनको तद्भव कहने में कोई 
आपत्ति नहीं होनो चाहिये । 


बहुवा लोग कइते हैं कि संस्कृत तथा ऋँप्र ज़ी के 
तत्सम तथा तद्भर्वो से न्मित वैज्ञानिक पारिभाषिक 
शब्द बड़े क्लिष्ट होते हैं। इस शंका के सम्बन्ध में में यह 
कहने का सहम करता हूँ हि यदि अँग्र ज्ञी भाषा में लिखी 
गई कोई वैज्ञ निक पुस्तक दिज्ञान से अनभिज्ञ किसी व्यक्ति 
को पढ़ने को दी ज/य, तो वह भी पारिभाष्कि शब्दों को 
कझ्लिष्ट ही समझेगा | साधारण नमक के लिये यदि वैज्ञा- 
शब्द 'साडियम छोराइड? प्रयुक्त किया जाय, तो विज्ञान 
से अ्रपरिचित कितने व्यक्ति इस शब्द को समझ सकेंगे १ 
वेज्ञानिक विशुद्ध साहित्य में क्लिप्टत अवश्यम्भावी है। 
हाँ, प्रचार से ये ही क्लिष्ट शब्द सुबोध हो सकते हैं। 
गत तीन-चार वर्ण से भारत्वत् में अन्न संकट के समय 
* अ्रग्न ज्ञी भाषा के शब्द, कन्ट्रोल, राशन, यूनिट, कोटा 
2 आदि का इतना अधिक प्रचार हो नया है कि अशिक्षित 
जनता भी इतके अथों को हृदगक्लम कर लेती है। इसी 
प्रकार कर फ़यू, असेग्बली आदि शब्दों कां प्रचार भी हो 
गया है। ऐसे शब्दों के प्रयोग से हमको डरना नहीं 
चाहिये। इनके अपनाने में हिन्दी भाषा की उदारता 
प्रकट होगी । पर यदि गलत अर्थ में किसी शब्द का 
प्रचार हो गया हो, तो उसके छोड़ने में हमको मोह न 


श्रीयुत्‌ चन्द्रशेखर का भाषण 
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होना चाहिये । मेरे कहने का तात्पर्य एक उदाहरण से 
बिलकुल स्पष्ट हों जाबगा | हिन्दू पिश्वविद्यालय में जब 
आर! कालेज का निर्माण किया जा रद्ाा था, तो अशि 
छित मज़दूर उसको “आठ! कालेज के नाम पुकारते थे। 
जब साइ'स” कालेज बनना आरम्भ हो गया, तो वे ही 
मज़दूर उसे “नौ! कौलेज कहने लगे क्यों के आठ के याद नौ 
संख्या होती है। यद्यपि “नौ! शब्द सरल भी है, छोटा 
भी है और उसका अधिक प्रचार भी हो रया था पर 
तो भी हमें 'साइ'स* का पर्याय “नौ! को नहीं समझना 
चाहिये । 


ऐंलो हिन्दम्तानी' स्कूलों में विज्ञान की पढ़ाई 

आधुनिक शिक्षा-प्राल्ली में विज्ञान की पढ़ाई के लिये 
जो पाठ्य पुस्तकें रखी गई हैं; उनकी झोली बढी विचित्र 
है। न तो तीतर हैं और न बटोर हैं। उनकी मिश्रित 
भाषा बड़ी दूषित है। रोमन अर्कों का प्रयोग बहुत ही 
गहिंत है। इस विषय के ऊपर विज्ञान परिण्द के गत 
अधिवेशरनों में काफी कहा जा चुका है। में केवल आप 
लो को ध्यान फिर से इस ओर आकृष्ट करना चाहता 
हूँ। 'फुटः शब्दु का बहुवचन “फीट? हिन्दी में बहुत्त 
खटकता है। इस प्रकार से लिखी गई पुस्तकों से हिन्दी 
का वेज्ञानिक साहित्य बहुत कलुषित हो रहा है। पाठ्य- 
क्रम से ऐसी पुस्तकों को निकाल देना हिन्दी के लिये 
हितकर होगा । सर री शिक्षा-विभाग को इस ओर ध्यान 
देना चाहिये। जब हिन्दी का माध्यम स्वीकृत किया जा 
चुका है, तो ऐसी पुस्तकों के चलन को बन्द कर देना 
ही अर्भष्ट है। 








प्रत्तीय भाषाओं का सहयोग 
मद्रास प्रान्त की कुछ भाषाओं को छोड़ कर भारतवर्ष 
की अन्य भाषओ्ं का आधार में संम्कृत है-- इस्के मान्ने 
में अब किसी को भी आपत्ति नहीं | इन भाषाओं ने भी 
विज्ञान के प्रसार में बहुत काम किया है और अब भी 
वेशानिक साहित्य का न्पमिंण किया जा रहा है। इसमें 
से कुछ एक भाषाओं का वज्ञानिक साहित्य उन्नत अवस्था 
पर पहुँच गया है। प्रायः उनमें पारिभाषिक शब््ाका 
संकलन भी हो गया है। $खण्ड भारत्व- के 
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मानते वालों का सबसे पहिल्ला कत्त व्य यह हीना चाहिएँ 
कि इन भाषाओं तथा मद्गास प्रान्त की भाषाओं के वेज्ञा- 
निक साहित्य को एक सूत्र में बाँचा जाय | सम्मव हैं कि 
ऐसा काम किया जा रहा हो, सुंके उसकी जानकारी न 
हो। इन भाषाओं तथा हिन्दी के कु धेज्ञानिक लेखकों 
तथा विद्वानों की एक समिति वनाई जाय जो 


पारिभाषिक शब्दों के संग्रह का कार्य करे । 
कुछ समय के बाद इस कायवाही का परिणाम 


होगा कि समस्त भारतवर्ष के लिये विज्ञान के श्रमा- 
णखिक पारिभाषिक शब्दु तेयर हो जायँगे। प्रत्येक प्रान्त 
में वहाँ की भावा को उन्नतिशील बनाने के रिये संस्थायें भी 
काम कर रही हैं| उन संस्थाओं के. परामर्श तथा सहयोग 
से वेशानिक साहित्य का निर्माण बड़ी सुगमता से किया 
ज्ञा सकता है | 


अन्तिम निवेदन 

में नहीं कह॒ सकता कि विज्ञान जैसे क्लिष्ट विषय 
को सुबोध, बनाने में मुझे कहाँ तक सफलता मिली हैं ओर 
कहाँ तक इस प्रकार अस्तुत किया गया विषय आपको 
रुचिकर प्रतीत हुआ है। मुझे इस बात का कुछ कुछ 
आभास है कि विज्ञान परिषद के इश्त मंच से में कोई नई 
ओर मनोर॑जन सामग्री आपके सम्मुख प्रस्तुत नहीं कर 
सका हैँ । जल तो एक ही है, पर इसके रखने के पात्र 
भिन्न भिन्न हो सकते हैं। पर मुझे इस बाते का पूरा 
आभास हैं कि आपने घेय और सहिष्णुता के साथ मेरे 
भाषण को सुना है जिसके लिये में आपको हृढुंब-तल से 
धन्यवाद देता हूँ। त्रुटियों के लिये में आपसे क्षमा-प्रार्थी 
हूँ | मुझे पूर्ण आशा है कि आप विज्ञान परिषद्‌ के इस 
झधिवेशन के निश्चयों तथा मन्तब्योँ को पूर्ण रूप से 
सफलीभूत बनाने की चेष्टा करंगे । 


कप्यदापममाण धक्का कटकपमल्टाय' सखसकटलकका टाल 


भारतीय विज्ञान परिषद हारा रुसी वेज्ञानिकों का स्वागत 


तथा 


रूस की विज्ञान-एकेडेमी का शुभ सन्देश 


भारतीय विज्ञान परिषद्‌.की ओर से रूस के 
बेज्ञानिकों के स्वागत के उपलक्ष्य में एक पार्टी दी 
गई जिसमें रूस को विज्ञान-एकेडेसी के उपाध्यक्ष 
प्रो . बी० पी० वोलगिन ने भारतीय विज्ञान कांग्रेस 
के प्रति एकंडेमी की ओर से श्रद्धांजलि अपित की । 
इसका उत्तर देते हुए पंडित जवाहरलाल मेहरू ने 
यह आश्वासन दिया ओर यह आशा प्रकट की कि 
विज्ञान व राजनीति के त्षेत्र में रूस व भारत में 
सम्पक बढ़ेगा तथा दोनों राष्ट्र मानवीय कार्यों में भी 
एक दूसर के साथ मिल कर काय करेंगे | 
प्रो० वोलगिन ने अपना भाषण रूसी भाजा में 
दिया | उसका उल्था एक रूसी महिला ने अंग्रेजी 
में किया | नेहरूजी ने पहिले हिन्दस्तानी ओर बाद 
में अंग्रेजी में भाषण दिया। उक्त महिला ने उनके 
भाषण का रूसी भाषा में उल्था किया । 
औओ० वोलगिन ने अपने भाषण में कहा: ' आज 





रूस की विज्ञान-एकेडेमी की ओर से भारत के 
वैज्ञानिकों के प्रति अपनी श्रद्धांलि अपित करते 
हुए मुझे: अत्यधिक प्रसन्नता हो रही है । एकेडेमी 
को भऔरतीय विज्ञान परिषद में शामिल होने का 
निमनन्‍्त्रण देने पर हंम विज्ञानं-कांग्रेस ओर खास 
कर नेहरूजी के आगभारी हैं। एकेडेमी भारत के 


४५ /5. 


वज्ञानिकों के नाम से भली भांति परिचित है। इसी 
तरह रूस के अनेक वेज्ञानिकों के नाम से भारत भी 
परिचित होगा | लेकिन यह पहिला मौका हे, जब 
कि रूस की विज्ञान एकेडेमी का एक प्रतिनिधि-मंडल , 
भारतीय विज्ञान परिषद में हिस्सा ले रहा-है । . # 

रूस की विज्ञान-एकेडेमी के इतिहास पर संत्तिप्त 
प्रकाश डालने के बाद प्रो० वोलगिन ने कहा--'कल 
दिल्ली में ओद्योगिक अनुसंधान संस्था के शिला- 
न्यास समारोह में मुझे लाड केलविन के वे शब्द 
स्मरण हो आए, जिनमें उन्होंने कहा था--“विज्ञान 





संख्या ५, ६ | 


का जीवन अथवा उसकी आत्मा यह है. कि उसका 
प्रयोग केसे किया जाता है ।” उनका यह वक्तण्य 
हमारी एकेडेसी के लिए एक मन्त्र हे । 

“अभी हम जिस युद्ध में से गुजरे है, उसमें 
हमार यहाँ की तमाम विज्ञान-संस्थाओं का ध्यान 
अपने देश की रक्षा तथा अपने शत्रु के पराजय में 
लगा हुआ था | अब युद्ध के बाद उन सबका ध्यान 
नवीन पंचवर्षीय यांजना को सफल करने में लगा 
हुआ है | हमें आशा है कि हम लोगों के भारतीय 
विज्ञान कांग्रेस में सम्मिलित होने से भारत व रूस 
के लोगों में वेज्ञानिक सम्बन्ध, सांस्क्रतिक विचार- 
विनिमय और मेत्रीपूर्ण सम्बन्ध बढ़ने में सहायता 
मिल्तेगी । क्‍ 

“ज्ारतीय वैज्ञानिक सफल हों! 

“हमारी पीढ़ी के लोगों को दो बार विश्व-युद्धों 
का सामना करना पड़ा हैं। अतएवं वह बखूबी 
सममती है कि अन्‍्तराष्ट्रीय सहयोग का महत्व 
क्या है ओर विश्व की जनता की उन्नति के लिए 
इससे कहाँ तक सहायता मिल सकती हे। आज 


भारतीय लोगों के सामने अनेक ओद्योगिक व 


सांस्कृतिक समस्याएँ उपस्थित हैं। हमें यकीन हे 
कि लाड केलविन के सन्देश से अनुप्राणित होकर 
भारतीय वैज्ञानिक इन समस्याओं को सुलझाने 
सें सक्रिय हिस्सा लेंगे हम चाहते 

कि भारत के वज्ञानिक अपने काय में सफल हा। 
इसी से समूचे विश्व में शान्ति पंदा होगी और 
विश्व के लोगों व वज्ञानिकों के बीच सहयोग स्था- 
पित होगा ।” 


नेहरूजी का उत्तर 


भारतीय विज्ञान परिषद्‌ के प्रधान पंडित जवा- 
स्तल नेहरू ने इसका उत्तर दंते हुये कहा--- 

[त्‌ कई वर्षो से हम लोग सावियट यूनियन में 
अनेक कारणों से काफ्ठी दिलचस्पी लेते रहे है। 
आंप लोग हमार पड़ोसी हैं और पड़ोसी के- नाते 
हमें एक दूसरे के मामले में दिलचस्पी लेनी चाहिए । 








भारतीय विज्ञान परिपद द्वारा रूसी वेज्ञानिकों का स्वागत 
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हमें सर की ज्ञानकारी रखनी चादहदिए। ओर 
एक दसर के साथ निकट सम्पक स्थापित करने 
चाहिय | 

'पड़ोसी होन के अतिरिक्त आप ल्लोग अनेक 
च्त्रों म॑ं अग्रणी है ओर आप लागों ने हमार दंखते- 
देखत अपने विशाल दंश का जिस तंजी के साथ 
कायाकल्प किया हैं उससे समची मानव जाति दंग 
रह गई है | इसलिए जब हम लाग भी भरत में 
कोई महान परिवतन करने की सोचते हैं, तो हम 
आपकी मिसाल अपने सामने रखते हैं | हम लोग 
यह जानना चाहते हैं आप लोग ने क्या किया ओर 
केसे किया | आपके यहां सबसे बड़ी चीज यह हुई 


है आपके यहाँ विज्ञान काफी फला-फूला हे 
विज्ञान के आधार पर रूस के लोगों की भलाई हुई 
है | हम भी भारत की जनता की भलाई के लिए 
विज्ञान की सहायता लेना चाहते हेँं।हम आप 
लोगों से कुछ सीखना चाहते हें। अतएबव आप 
लोगों ने यहाँ आकर हमें जो सन्देश दिया है, 
उसका हम स्वागत करते हैं । 

भारत सरकार के बाह्य मामलों के मन्‍्त्री की 
हेसियत से बोलते हुए नहरूजी ने यह प्रकट किया- 
“निकट भविष्य में दोनों राष्ट्र एक दूसरे के यहाँ 
अपने-अपने राजदूत सुकरंर करने वाले हैं । 
वैसा हों जाने के बाद अनेक मानवीय कार्यों में मिल 
कर काम करने का मार्ग खुल जायगा। द 
करूगा कि वे रूस की विज्ञान एकंडेमी 
हमारी कृतज्ञता का सन्देश पहुँचा दें। एकेटेमी ने 
हमार पास जो सन्देश भेजा है. उसके लिए उसका 
धन्यवाद । हमें आशा है कि आप लोसों के शुभा- 
गसन से दोनों देशों के बीच ओर खास कर दोनों 
देशों के वेज्ञानिकों के बीच निकट खब्पक बढ़ेगा |”? 
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है. >> नकमसम>नकोकेल-लुआननफकान 





अखिल भारतीय वैज्ञानिक काय्यकर्ता 
एसोसियेशन के 
वैज्ञानिकों की नेहरू जी की सलाह 


अखिल भारतीय वेज्ञानिक का्यकतों एसेसिये- 
शंनं की प्रारम्भिक बैठक में भाषण देते हुये पं० 
जवाहरलाल नेहरू ने कहा कि आप लोग समाज 
के हितों को कुबन्‍न क़र के अपने हितों की रक्षा 
न करेंगे । वेज्ञािनिक अभो तक व्यक्तिवादी अधिक 
रहे है वे ठोक रूप से संगठित नहीं हुए | वह समय 


विज्ञान, फरवरी, माच,. १६४७ 
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आरा सकता है जब. तंगठित वेज्ञानिक समाज के 
सामने पिस्तोल लेकर खड़े हे। सकते हैं । यदि 
विज्ञान केवल व्यक्ति की स्वार्थ भावना को प्रोत्साहन 
दे. तो ऐसा हो सकता है। सत्ता के साथ स्वार्थ 
भावना एक खतरनाक चीज है ओर मैं चाहूँगा कि 
वज्ञानिक भारतीय ब्राह्मणों की सेवा भावना को 
अपनावें | अवश्य ही में यह नहीं चाहता कि जो 
सेवा करें, उन्हें पेसा न मिले । किन्तु नई व्यवस्था 
में रुपये को बहुत अधिक सत्ता ओर सम्मान का 
स्थान प्राप्त न होगा ओर सेवा तथा ज्ञान की पूजा 
होगी । 


उपवास का वेज्ञानिक महत्व 


डाक्टर नीलरत्न धर 


महात्मा गाँधी धन्य है जिनके उपवासों ने हमारे 
देश-वासियों का ध्यान इस विषय की ओर आर्ृष्ट 
किया है । यूरोप और अमेरिका में सन्‌ ८८६ से 
उपवास सम्बन्धी वैज्ञानिक प्रयोग किए जा रहे हैं। 
बहाँ तो कुछ व्यवसायिक उपवास करने बाले हुये 
हैं, जिनमें 'सूसी” (5५८८) का नाम विशेष उल्लेख- 
नीय है जिसने सन्‌ $८८६ में ३० दिन तक पेरिस 
में, मिलान, में क्योरेन्स में; सन्‌ १०० में ४० द्नि 
तक लन्दन में सन्‌ १८६२ में २१ दिन तक नेपुल्स 
में तथा कई अन्य स्थानों पर उपवास किया था। 
३० दिन तक उपवास करने से उसके शरीर का भार 
६३ सेर से घट कर ६८-७५ सेर, २१ दिन तक 
उपवास के बाद ६क%६ सेर से घट कर ५२४ सेर 
रंह गया। जब वह लन्दन मे ४० दिन तक उपवास 
करता रहा तो उसका वज़न ५५८ सेर से ४१"७ 
सेर हो गया । द 
कुछ व्यवसायिक उपवास करने वालों के वज़न 
में जो कमी हुई थी वह निम्नांकित है-- 
( देखो तालिका सं० १) 


वश रपट रद करन कल 
. #ईंडियन एकेडेमी तथा नेशनल एकेडेमी के सम्मलित 
वार्षिक अधिवेशन में दिया गया एक भाषण | 


इन व्यक्तियों के अलावा डा० टेनर (| &7॥९2) 
नामक एक अमेरिकन ने ४० दिवस व मेरलाटी 
(४०८।०८४) ने ४० दिन तक पेरिस में उपवास 
किए । द द 

उपवास काल में “सुसी” (58४८८) ने पेट-पीड़ा 
को शान्त करने के लिए लेन्डनम (],8॥0क्ापा) 
जो अफीम से तेयार होती है, खाई थी। किन्तु अन्य 
व्यक्ति केवल जल ही के अधार पर रहे | मानसिक 
दशा पर उपवास का प्रभाव प्रत्येक व्यक्ति में मिन्न 
होता है । प्रायः देखा जाता है कि उपवास से मनुष्य 
की कार्य शक्ति का हास हो जाता है; किन्तु 'सुसी” 
(50८०) में यह्‌ प्रभाव बहुत थोड़ी मात्रा में होता 
था, यहाँ तक कि उसे घोड़े पर चढ़ने व चलने- 
फिरने में भी कष्ट का अनुभव नहीं होता था । 

शरीर-विज्ञान वेत्ताओं का मत है कि इस संबंध 
में कुत्ते की आपेक्षिक शक्ति बहुत हे, प्रति दिन: 
लगभग ३ पाव पानी देने पर कुत्ते को ५०० दिन 
तक भूखा जा सकता है-- 

कुत्ते के शरीर के विभिन्न अवयबों में उपवास 
के हक बजन की कमी के कुछ आंकड़े नीचे दिए 
जाते है ; रु 
दे ( देखो तालिका सं० २ ) 





हि पी जम 
जा डी 
कर हर 
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अब प्रश्न यह उठता है कि उपवास के कारण 
शरीर का भार क्यों घट जाता है;-- 

लेवाइसे ( 3णाकट 7., 7,3ए०5८ः ) 
नामक महान फ्रांसीसी वेज्ञानिक, जिसका उत्कषे 
फ्रांसीसी क्रांति क समय हुआ किन्तु जो अकाल 
ही इस क्रान्ति में फाँसी पर चढ़ा दिया गया, के 
अनुसंधानों से यह विदित हुआ कि मनुष्य-जीवन 
खाद्य-पदार्थो' तथा श्वास द्वारा शरीर में प्रविष्ट 
अंषजन ((2५५९८॥) के मिश्रण पर निर्भर हे । यह 
क्रिया जो कि आवदीकरण ((0,50968०॥) कहलाती 
हे हमें आवश्यक ताप ओर शक्ति प्रदान करती है | 

इस प्रकार, चाहे बाह्य तापक्रम कुछ भी हो 
स्वस्थ शरीर का तापक्रम ३७० सेन्टीग्रेड या &८"४* 
फारनहाइट रहता है। कुछ पशु-पत्तियों के शरीर का 
तापक्रम अधिक हाता है : उद्दाहदरणाथ मुर्गे गौ रेय्या 
का ४२” से०; कुत्त का ३८२" से० खरगोश का 
३६९६” से० । द 

फलतः शरद ऋतु में जब कि वायु मण्डल का 
तापक्रम बहुत कम होता है हमार शरीर का ताप 
'रडिएशन! (२००४७४०ा) द्वारा कम होता रहता 
हे; तात्पय यह कि आोषदीकरण ((0.09४०॥) की 
क्रिया ही हमारा जीवन है और इस क्रिया का 
अन्त हा जीवन का अन्त हे--चाहे हम उपवास 
करें या भर पेट भाजन करें यह क्रिया शरीर के 
अन्दर अविच्छिन रूप से होती रहती है । 

एक स्वस्थ मनुष्य के भोजन में प्रति दिन निम्न- 
लिखित पदाथ हूत॑ हैं; १ पोण्ड ( ३ सेर लगभग ) 
कार्वाहाइड्रेट ( चावल, चपाती, पावरोटी, आलू, 
चाना इत्यादि से प्राप्त: मुख्य पदाथ ) 

३ पाण्ड ( 3 पाव ) प्रोटीन एवं अन्य नाइट्रोजन 
देने वाल पदाथ ( दाल. मछली, मांस, अण्डे, दूध 
आदि ); 3 पोण्ड ( १ छटाक ) फेट ( चर्बी जो तेल, 
घी, मक्खन, काको जम आदि से मिलती है ) 

इन खाद्य-पदार्थों का, जैसा कि ऊपर बताया 
गया है, शरार के अन्दर आक्सीजन. ( (0५५6शा ) 
से रासायनिक मिश्रए होता है ओर इस रासायनिक 

|] 


रे न 
डे 
हे ० 3 4 ५] 
क्र हि, क्क्ट 
: हु हु कृणा 2 ट 7 ऋ 2 | 
का हक टी ॥ ४ कल, कला काश, पम्प की, 
उपयात का 4 हु के हु की कक 








३३ से हमें जीवन-शक्ति तथा कार्य-शक्ति मिलती 


१ ग्राम कार्वोहाइड्रें: ((४००ा५७३०/९ ) या 
प्रोटीन ( #पठप्ला ) 5 ४१ के० ( 4*4 (४०८5 ) 
१ आम फैट (+8६)- ८१ के० ( 9" (765 ) 

१ पाण्ड कार्वोहाइड्रेंट 5 ४७२३ ग्राम ८ 

(४८३०८४-१ ) के० 
है पोण्ड प्रोटीन > लगभग श्०्ग्आनर 
द ( १००% ४-१ ) क० 
3 पौ्ड फेट- लगभग ५० ग्राम (५०) €*१)के० 
इनका यागफल # लगभग २८०० के० 
भोजन की मात्रा शारीरिक परिश्रम के अनुसार 
होनी चाहिए । श्रमिकों को अधिक भोजन चाहिए | 
यह प्रसिद्ध बात है कि पहलवानों को श्रधिक भोजन 
( जिससे ५५०० के० ताप मिले ) की आवश्यकता 
होती हे। 
ऊपर दिए गए आंकड़ों से स्पष्ट हे कि साधारण- 
तया मनुष्य के लिए उतना भोजन चाहिए जिससे 
लगभग २७०० के० ताप मिल सके | 


गत महायुद्ध ( १६५४ १८) छे पूर्व पाश्चात्य 
देशों के कुछ प्रमुख नगरों की स्युनिस्पित्त-रका्ड से 
पता लगता है कि म्यूनिक, पेरिस ओर लन्दन में 
जनसाधारण को इतना खाना दिया जाता था जिससे 
३०१०, २९०३ और २६६५ के० क्रमशः ताप 
मिलता था। कि 

शरीर में चर्बी (7७७), प्रे.टीन (770थ॥)) और 
कार्बोहाइड्रेट ((७70०॥५97०(८) होते हैं। कार्वोहाई- 
ड्रेंट. ग्लाइकोजन ( (0/८०४८॥ ) के रूप में होता हे 
आर यह सरलता पूवऊ ग्लूकोज ( ४८०५८ ) में 
परिशित हो जांता है । उपवास के प्रथम ३-४ दिवसों 
में ग्लाइक.जनर ( 9८०४० ) पदाथ शरीर से 
ऑपदीकरण”ः  ( 00.6490०॥ ) द्वारा समाप्त हो 
जाता है ओर फिर ओयउदीकरण ( (0)6020०ा ) 
के लिए प्रोटीन ओर चर्बी (५) ही शेष रहते हैं 
खाना न खाने पर काबोहाइड्रेंट ((०0०॥५०॥०(८४) 
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की कमी होने के कारण चर्बी या प्रोटीन (४६० 
90 था) पदाथ जल्दी समाप्त होने लगते हे जिसके 
फल स्वरूप आक्सी व्यूटरिक एसिड ((0/५ 7८ 
धटाव ), एसीटो एसीटिक एसिड ( 8८९(० ४८९(८ 
उठाते ) तथा अंन्य विषाक्त पंदार्थ शरीर में बन 
जाते हैं । है 

इन विषाक्त पंदार्थों से जीं मचलाने लगता हे 
और अशान्ति सी आ जाती है। स्वस्थ अवस्था में 
यूरिया ( [॥९४ ) नामक एक पदार्थ भी बनता हें; 
किन्तु उपवास करने पर जब मिंन्न-मिन्न आम्ल 
पंदाथ बनते हैं तो यूरिया अमोनिया (॥॥7079) में 
परिणिंत होकर इन आम्ल पदार्थों से शरीर की रक्षा 
करता हे, किन्तु इस क्रियां की गति लगभग ३० दिन 
के बाद समाप्त सी होने लगती हे ओर शरीर की 
स्वरक्षा शक्ति घट जाती है। शरीर में उंपवास 
जनित आम्ल पदार्थों को नष्ट करने के लिए सोडा 
बाई काब, सोडा टारटरेट या सोडा साइट्र ट ज्ञारीय 
पदार्थ देना उचित है । गा 

प्रयाग विश्वविद्यालय की रासायनिक-अनुसंधान 
शाला में किए गए प्रयोगों से यह ज्ञात हुआ है कि 
सोडा टारटरेंट तथा सोडा साइंट्रेट नामक पदाथ 
न केंबंल आल पदार्थों के नष्ट केरनें में सहायक 
होते है. बल्कि स्वयं ओषदीकरण ( (2.609#0०ा ) 
में भाग लेकर चर्बी पदार्थों (#95 ) का डचित 


आषदोकंरण सुगम कर देते हैं जिस कारण विषाक्त 
पदार्था' कें बनने की सम्भावना शरीर में बहुत कम 


हों जाती है । क्‍ 

: छम्बे उपवास में, जिसमें कि शरीर का भार 
चर्बी ओर प्रोटीन पदार्थ के अनुचित ओषदीकरण 
के कारण घंट जाता है, यही एकमात्र उचित परि- 
चंया- हे |. या गा 
न बहुमूत्र रोंग ( [095८(०७) में भी शारीरिक 
क्रेया 'उपवास-कांल के समान ही होती है क्योंकि 


विज्ञानं, फरवरी, माच १६४७ 


' [ भाग ६४. 


इंस रोग में कार्बोहाइड्रेट (८०४००॥५१॥३४०) ग्लकोज 
( (>४८०५८ ) के रूप में बिना ओषदीकरण में भाग 
लिए मूत्र के साथ निकल जाता है जिसके फल 
स्वरूप शरीर के चर्बी और प्रोटीन पदार्थ ही द्र/त 
गति से ओषदीकरण होकर उपरोक्त विषाक्त 
पदार्थ बनाते हैं । इनसूलिन ( |॥50[॥6 ) देने से 
ग्लूकोज़ ( (>|४८०५८ ) के ओषदीकरण में सहायता 
मिलती है जिससे कि विशेले पदार्थ कम हो जाते हैं.। 
सोडा बाई काब तथा सोडा टारटरट जैसे क्षार-पंदार्थ 
भी इस रोग में लाभदायक होंगे । | 


इस प्रकार यह स्पष्ठ है कि बहुमूज्न रोग में 
जो कि अधिक खाने से हो जाती है, और उपवास 
में शरीर के अन्दर एक ही समान रासायनिक क्रिया _ 
होती है और उसका उचित इलाज़ भी एक हो है। 

उपवास-काल में प्राणी को विशेष मात्रा में जल 
देना पड़ता है क्योंकि हमारे शरीर का भार अधिं- 
काँश मात्रा में पानी. के करण होता हे.। बाल्यावस्था 
में शरीर के भार में ६८, ओर प्रंद्वावस्था में ४८, 
जल:-का अंश होता है । खाद्य पदार्थो' में भी जल का 
अंश - विशेष होता है ; उदाहरणाथ दूध में ८८ प्रति- 
सेकड़ा, आलू में ७५", पानी का अंश होता है । 


आधे पेट खाना हमारे दीन देश में नित्यप्रति का 
अनुभव है । यह विशेष उल्लेखनीय है कि योरोपियन 


. राष्ट्र भो गतमहायुद्ध (१९१४-१८) के समंय इसका 


अनुभव कर चुके हैं. विशेषतः जमनी के अरधधीकृत 
देशों में इसका प्रभाव. अधिक मालूम हुआ नसंल्स 


- (छाप्र55९ ५७), म्यूनिक (५/धा॥४८॥) के नागरिकों को 


कुछ काल तक इतने कम भोजन पर जीवन यापन 
काल पड़ा था जिससे केवल &५० केलीज ताप॑ मिल 


 सकता-था, स्मरण होना चाहिएं कि साधारणतः एक 
- स्वस्थ मनुष्य को २८४५० केलोरीज्ञ ताप. की आव- 


श्यकता है । 


उपवास का वैज्ञानिक महत्व 
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देहली - **************“*सन्‌ १६४७ 
रसायन-परिषद्‌. द 
सभापति--पी हट के 2 बोस डी० एस-सी ० / फ० एन्‌ ० आई के 
का 
भसापरा 


( हीरालाल निगम एम . एस-सी० द्वारा अ दित ) 


सब प्रथम में इंडियन साइन्म काँग्रेस के सदस्यों 
को घन्यवाद देना अपना कत्तव्य सममता हूँ जिन्होंने 
इस अवसर पर मुझे रसायन परिषद्‌ के प्रधान का 
पद दिया है । इस सम्मान का मूल्य मुझे भली- 
भाँति विदित है । 

मेरा विचार आज के भाषण में प्नास्टिकः जैसे 
चिन्ताऊपंक विष्रय पर बोलने का है। इस विषय 
पर भाषण देने की प्ररणा मुझे तीन विभिन्न कारणों 
से मिली हे--प्रथम तो यह कि किसी देश की 
व्यावसायिक तथा आधथिक उन्नति में प्लास्टिक्स 
का महत्व नित्य-प्रति बढ़ता जा रहा है. दूसर यह 
कि भारत में किसी भी प्रकार के प्लास्टिक्स के 
व्यवसाय का अभाव हे और तीसर यह कि वत्तमान 
समय में इस विषय की ओर लोगों का ध्यान विशेष 
रूप से आकर्षित हो रहा है। 

. स्वेच्छा से ही अपने सिर पर मढ़े हए इस 
काय का पूरा बरने में मुझे कुछ भय व हिचकिचाहट 
का अनुभव हो रहा हे। अगशित शाखाओं में 
विभाजित यह विप्रय इतना वियद्‌ हे कि इसका 
पूरए। ज्ञान किसी एक व्यक्ति के लिए चाहे किसी 

प्रकार सम्भव भी हो किन्तु इस छोटे से भाषण में 
है “अन्‍ मुख्य भागों का भी विवरण देना असम्मव 

। 

यह सब होते हुए भी भारत की भात्री प्रगति के 
लिए इस विय्य का महत्व सममना मेरी दष्टि में 
अच नितान्त आवश्यक हे जब कि उसके साधन 
तथा व्यवसायों के राष्ट्रीकरणु के लिए सफल प्रयास 


हो रहा है। प्रारम्भ में यह जान लेना आवश्यक 
है कि प्तास्टिक्स! हैं क्या ! इसकी सरल परिभाषा 
यह हो सकती है कि कोई भी वस्तु जो दबाव द्वारा 
किसी सांचे में ढाली जा सके और दबाव हटा लेने 
पर भी उसी रूप में बनी रहे. प्लास्टिक” कही जा 
सकती हे । उदाहरणाथ मिट्टी, राल लाख आदि 
वस्तुएँ हैं जिनका प्रयोग प्राचीन काल से चला आ 
रहा है | किन्तु रसायनशाला में की गईं गवेषणाओं 
को सम्मिलित करते हुए यह शब्द आजकल 
संश्लेशित तरीकों से अर प्रक्रति में बनी हुईं उन 
सभी वस्तुओं के लिए प्रयुक्त होता है जो साधार 
अगुओं के संघट्ट-भवन से बनते हैं । ः 

इसका महत्वपूर्ण प्रारम्भ सन्‌ १८८६ से माना 
जा सकता है जब बेकेलेन्ड (रथ) ने 
'फीनोल-फार्म एलडीहाइड' 'शातागेर्नणाातओओंते 
८ए०८! या बेकेलाइट”! 'छिद्व॑प्ताप्ट! की श्वोज द की 
ओर उसका व्यावसायिक महत्व ज्ञात किया। बेके- 
लेन्ड (9०८८0) के अग्म गठय कार्य-ममय से 
इस महायुद्ध के अन्त तक के कुछ वर्षों में व्यवसायों 
की वृद्धि के कारण व रासायनिक खोजों के कारण 
हमारा प्लास्टिक्स' का ज्ञान बहुत आगे बढ़ गयां 
है। विशेषतया पिछले कुछ ही वर्गों में प्लम्टिक्स- 
व्यवसाय” की बड़ी अनोखी प्रगति हुइं। कारण 
यह था कि युद्धकाल में रसायन-वरेज्ञानिकों से अ- 
साधारण गुण वाले इन नए पदार्थों की माँग की गई 
और फलतः प्राचीन प्लास्टिक्स की वस्तुओं में न 
केवल परिवर्धन ही हुआ वरच्‌ बहुत से नए भेद 


श्जड 





भी मालूम किए गए। जिस द्र॒.त गति. से इस 
व्यवसाय में वृद्धि हो रही है वह संयुक्त राष्ट्र अमें- 
रिका के बाः में प्राप्त उत्पान-अंकों से बिद्त है । 


सन्‌ _उत्पादत्त पोड में... 
१८४०० | २,० ००,०० ७ हु 
१६४२ ६,७ ,०:7०,००० 
१६५४५ ट,०० ००० ००० 
१६५६-५७ २०००.००० ००० (९) - 


उत्पादन में ऐसी वृद्धि होने का मुख्य कारण. यह 
था कि प्लास्टिक्स के सहख्रों नृतन उपयोगों का पता 
लगाया गया | विभिन्न गुणों तथा रूपों + श्राप्त होने 
क्रे कारण प्लास्टिक्स का उगवसायिक्र महत्व बहुत 
बढ़ गया है । वतमान समय में प्लास्टिक्स व्यवसाय 
क्री आशातीत वृद्धि देख कर यह अनुमान किया 
जा सकता है कि निकट भविष्य में ही विश्व के 
सांस्कृतिक इतिहास में प्लास्टिक्स-युग का आर्विभाव 
होगा। मुख्यतया प्लास्टिक-पदार्थ विशाल अणुओं 
से बने हे ते हैं, और ये विशाल अशु या तो बहु- 
लिप्रीकरण (20|५ ८णाबंशश58ला - था संघट्-भवन 
(९० जाशा 59009)- को क्रियाओं से बनते है । 
बहु-लिप्तीकरण की क्रिया में जल-अऱ॒ु योग होता है 
किन्तु संघट्-भवन की क्रिया में द्वि बन्ध भंग होकर 
अणुओं का सरल संयोंग होता है। श्री. केरं थे 
विशेष धन्यवाद के पात्र हैं जिन्होंने यह, पता लगा 
लिया है कि प्लास्टिक पदार्थ बनने के लिए अणुओं 
के संघट्ट भवन की क्रिया किस विशिष्ट (कम से कम) 
अगु-भार तक की जानी चाहिए । ः 


- : ध्लास्टिक्स का वर्गीकरणः--ताप एवं दबाव की 
बज्लास्टिक्स की प्रतिक्रियाओं को आधार मान कर 
इन पदार्थों का वर्गीकरण किया जाता है। इस 
प्रकार मोटे तोर पर प्लास्टिक्स दो वर्गों में विभाजित 
किये जा सकते हैं एक थर्मो-प्लास्टिक्स दूसरे थर्मो- 
होर्डेनिंग रेजिन्स । इन दोनों में मुख्य अन्तर केवल 
इतना है कि प्रथम प्रकॉरे के पदाथ गलन-शील 
होते हैं ओर उनका रूप परिवत्तन बिपयंय शील होता 


विज्ञान, फरवंशी, माच, १६४७ 


. [भाग ६४ 





है किन्तु दूसरे अकार के पदार्थों में यह गुण नहीं पाये 


जाते।. 


' लैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, इस छोटे से 


. आएण में प्लास्टिक-पदार्थों का पूर्ण विवरण देना 
असम्भव है। कंतिपय- विशेष महत्वपूर्ण रेजीनों 


के नाम नीचे दिये जा रहे है-- 

(+ ) फीनालिक प्लास्टिक्स:--फीनोल तथा 
फाम एलडीहाइड के रसायनिक संयोग की क्रिया 
सन्‌ १८७१ में ही मालूम हो च॒की थी किन्तु सांचे 
में हांती जाने योग्य रेंजीम के बनाने की विधि 
बताने का श्रेय बेकलैन्ड को ही है। इस रेजीन के 
धनाने की विधि यह है क्रि पहलें एक आम्लीय-« 
उत्मेर्क पदार्थ की उपस्थित में फीनोल तथा 
फा्मएलडीहाइड के रासायनिक संयोग से 
नोभोलैक (7५००८) बनता है यह पदार्थ गलन- 
शील तथा घुलन-शील भी होता है। तदनन्तर चूना 
आदि के मिश्रण से यह पदाथ एक ऐसे पदाथ्थ में 
बदल दिया जाता है जिसका संगठन ताप पर 
अवंलम्बित है।.. अ 

(२ ) 'एमिनो' प्लास्टिक्स:--ये पदार्थ यूरिया 
'थायो-यूरिया' आदि से बनते हैं। इनमें से 'यूंरिया 
फार्मण्लडी-हाइडरजीन'! विशेष उल्तेखनीय है। 
यह' रेजीन' क्ञारीय-उत्प्ेरक पदार्थों की उपस्थिति में 
बनता है । ये पदार्थ विभिन्न रंगों में प्राप्त हो सकते 
हैं इसलिए ये सजावट के काम में लाए जाते हैं। 

(३ ) 'इथाइलीन एवं सम्बन्धित-पदार्थों से बने 
रेजिन':--इनमें से “पाली-इथाइलीन” _ (?०५- 
६कश/ैथा८5$) मुख्य हे । इनका बनना सन्‌ (६४३ इ० 
में प्रारम्भ हुआ ओर युद्ध-काल में 'केवल्स'((-०90|८७) 
के रोधन के लिए ही इनका प्रयोग होता रहा। 
'इम्पीरियल केमिकल इन्डस्ट्रीज लिमिटेड'(|7एशार्थो. 
(_॥ट्गांटव ॥00500८5.. 0.) ने एल्काथीन! 
(«६४ 0था८ नाम से बढुंत से पदार्थ बना डालों 
है। ये पदाथ कठोर होते है, आदर का का इनमें कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता ओर रासायनिक पदार्थों के साथ 
कोई क्रिया नहीं होती। या अल 
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( ४ ) 'एक्राइलिक रजीन्सर (७टाज्री८ रेटआ७) 


इन पदार्थों का संश्लेषण हाल ही में हुआ है। य 
सब पदाथ “एक्राइल्क' (७८9८) से बन सकत 

यह अम्ल “गलासरान! ((५),८८०) से बनाया 
जा सकता हे। अपने प्रकाश-सम्बन्धी गुणों के 
कारण यह कांच के स्थान पर वायु-यान के कंल-पुर्जो 
में प्रयुक्त किया जाता हे | 

( < ) 'नाइलोन' (५५०७) ;--इन पदार्थों का 
संश्लेषण बहुत ही महत्वपूर्ण है। यह कृत्रिम रूप 
से तेयार किया हुआ पद्माथ प्राकृतिक रशम से कहीं 
बढ़ कर हे । 

(६) 'सिलीकॉन रजीन्सः (झा८०णा ऐे८आा5)+ 
यह' बिल्कुल हीं भिन्न प्रंकार का प्लास्टिक-पदाथ है 
जिसके बनाने का प्रयास अभी पूण रूपेण सफल 
भी नहीं हो पाया । अन्य पदार्थों की तरह इसमें 
केन्द्रीय ८00॥ 'काबन! ( (००० ) नहीं हाता । 
इनमें केन्द्राय अणु 'सिलीकांन' ( ७॥८० ) रखा 
जाता है इससे गुणों में बहुत अन्तर पाया जाता 
हैं। प्लास्टिक गुणों के आतरिक्त इनमें रबड़ की 
तरह बढ़ने-घटने का गुण भा पाया जाता हे। 

प्लारिटक-पदार्थो का अन्तचित्रण :--यद्यपि 
रासायनिक इकाइयों तथा बन्धनों के आधार पर 
प्लास्टिक-पदार्थो' के गुणों का स्पष्टीकरणं किसी 
सीमा तक सम्भव है किन्तु अभी उनके अन्तचित्रण 
के विषय में 'इद्‌ मित्थं/ कहना भूल हा हागो। 
कहना यह चाहिय कि वेज्ञानिकों ने अपने अथक 
परिश्रम से कुछ निष्कर्ष निकाले हैं. जो वास्तव में 
बहुत ही उपयोगी सिद्ध हो रह हैं। उन निष्कर्षों 
का पूर्व विवेचन यहाँ करना आवश्यक नहीं हां एक 


: . दो निष्कर्षों का उल्लेख विषय के ज्ञान में सहायक 


“एबं मनोरं जक होगा जैसे एक निष्कर्ष यह हे कि 
' थमांप्जास्टिक! पदार्था को रचना अऋखलात्मक हातां 


हे ह रः कि ४ [4 7७५ युद्ध 

नई खोज एवं प्लास्टिक का भविष्य :-युद्ध- 
काल में जमनी तथा अमेरिका में कई प्रकार के 
प्लाटिक पदार्थो' का संश्लेषण हुआ जिनमें बहुत तो 


हे 


(ड 





अभी भी गुप्त रखे गए हैं। रासायनिक इकाइयों के 
परिवतन स॑ प्ज्ञास्टिक-पदार्थों के गुणों में बहुत 
अन्तर पड़ जाता हैं इसा आधार पर नइ प्रकार की 
'रजीन्स' तेयार की गइ हे उदाहरणाथ “सिलाकॉन 
रज़ान्स! ( $॥८० :८्आा5 ) है। साथ ही साथ 
प्रयुक्त मशीनरा में भी बहुत से उपयोगी पॉरवतन 
तथा परिवधन कर दिए गए <। प्लास्टिक्स' की 
व्यावसायिक उन्नति दख इसका भ्रविष्य उज्ज्वल 
प्रतीत हांता है । 


प्जञास्टिक-ठ+वसाय तथा भारत :«७«« 
प्ज्ञास्टिक्त पर वेंज्ञानिक खाज तो आवश्यक 


हे ही पर ठआावसायिक दृष्ट काण से. निम्नलिखित 
बाते प्जांस्टक्व' की उन्नति के लिए विशष आव- 


श्यक है । 
( (९ ) कच्चा साल 
( २) +कच्च माल से 'रंजीन्स” तथा अन्य 


प्जञास्टक पदाथां का बनना 

( २ ) तै+ आर सामान 

वस्तुओं के पूण रूपेण तेय्यार होने में कोई 
विश अछ्ुवधा नहीं हाता ओर न कच्च माल्न से 
रजान्स य। प्जाकस्टक्सः पदाथ में हां काइ उलमकन 
हाता है । कच्च माल से य पदाथ बनान में सरल 
रासायनिक क्रियाओआंपर अवलॉम्बत विधियों का 
प्रयाग हाता है आर मशीनरी भी साधारण ही 
आवश्यक है । इसलिए स्पष्ट है कि कच्चे माल के 
साधन तथा दाम पर हा इस व्यवसाय की उन्नति 
या अवनति निभर है। साधन को छोड़ कर यदि 
भारतवत्र में कच्चे माल के दाम पर ही विचार 
किया जाय्र ता निराश होना पड़ता हे--तुलना के 
लिए नीचे एलोकशन अःफिस आफ दि केमिकल 
ब्यूरो वार प्रंडक्शन ब.ड वाशिग्टव (50८8० 


(0८८ ० पाल 'जीटामांटर्श छिश्यार०9_ वा 
एउतंप्रत्तंणा। 500, /०५गहप्था) से प्राप्त 


कच्चे माल की निख ( १६४२ ) सूचा दी जाती है। 
साथ ही इन अंकों से कच्चे माल आर 
तैयार “रज़ोन्स' के दाम का भी अनुमान हो 
सकता है । 
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केचा माल (२२०७ ४०2४5) 


दाम प्रति पोंड.._ रुपयों में. 
रा डालरों में रु० (आ० पाई 
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हंकक्‍्सा ([९)८७) द द नस८ट ० १५ ः । 
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मेयार्मीन (/८७॥॥८) द णाएप २ ण द्द 
कास्टक साडा (८३5४८ 5०99). ००२. ० 3 ॥ 
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फीोनोल फामएलडिहाइंड (शाशा्। बितानत॑शी५१८) ०२४ ० है ९ 
केजीन (७5०) | . ०२५ ०. १३ ४ 
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भिनाइल रजान्स (४9५ रि८५॥5$) | द ७६ १५ ४ ० & 
पाल/स्टिरीन ए09४ ४०८४८)... | ० दर है 9 
'थैलिक एल्काइड (009० शी7) ०३० १ ० २ 
नाइट्रो-सेलूलाज (प्राप० ट्लॉपरिठ ८)... .. ०२६ ० १३ १३ 
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लगभग सभो देशों में संश्लेशित रेजीनों में काम 
आने वाल मुख्य-मुख्य पदाथ तारकोल से ही प्राप्त 
किए जात है | इस प्रकार आजकल के व्यवसाय एक- 
दूसर पर आश्रित है. किन्तु उनके इस तरह आशअ्त 
हाने स ए+-दूसर को कोइ हानि नहीं पहुँचती बालक 
उनऊे विक्रास में सहायता हो मिलती है जैसा कि 
पीछे दा हुई तालिका से स्पष्ट है । काल कावनीकिरण 
(0०7७०४०७४४००) व्यवसाय में भारत में १३१७ लाख 
गैज्ञन वेन्‍ज/न (33०2०) तथा ५ लाख गेंलन टेलो- 

इन (7०४०००) समुचित दाम पर तेय्यार होता 

* इसके आधार पर फानाल (?४५८००) ओर मैलिक एन 
हाइड्रइड ( ४४।०४८ &0790768 ) जैसे पदार्थों का 
सश्लप्ण भल-भाँत किया जा सकता है आशा है 
हमार लोग इस पर विचार करेंगे। बिहार सरकार 
ने फ्रीनोज्ञ (2४०००) फाम एलडी ह इड (सिणाएकव- 
3७४ 7१७) यूरिया (77६०), एल्काहल (+]८०४०) तथा 
क्लोरान (.0०7०९) बनने के लिए सिन्ध्री (9749) 
में मशीनरी जुटाई है. इससे यदि इन वस्तुओं को 
प्राप्त डचित रूप से हो सको भारत में प्लारिटक्स- 
व्यवसाय बहुत शीघ्र उन्नति कर जायगा। 


भारतीय परिस्थित पर दृष्टि डालते हुए 
प्ज्ञास्टिक्स व्यवसाय पर एक ओर बात विचारणीय 
है कि यदि प्लास्टिक्स-व्यवसाय में हमारे देश- 
वासियों ने पाश्चात्य देशों का अनुकरण किया त्तो 
बहुत बड़ी असफलता ओर निराशा ही हाथ लगेगी 
कारण यह है. कि हमारे उनके साधनों तथा सुवि- 
धाओं में प्रथ्वी-अकाश का अन्तर है। हमें चाहिए 
कि हम प्रकृति प्रदत्त वस्तुओं का उपयःग करें 
. डदाहरणाथ लाख (50०॥००) रोजीन (४०४०) काजू 
मा के छिलके ((९४५॥९ एछ ग्रपा-86॥) इत्यादि | सोां० एन्‌० 
एस० एल० (0. पर. 5. (.) और ची० एस० एल० 
(8. 5. .) पदार्थों में सघट्ट भत्रन तथा लििप्तीकरण 
((००७१९75५७/।०7) की क्रिया अच्छी तरह हो सकती 
है. इसलिए इनका उपयोग आशिक दूष्टि से लाभ 
दायक होगा । 

पक 


भांपण 
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भारत में प्लास्टिक्स पर खोज-- 

निघ्सन्देह भारत में प्राकृतिक रजीन्स बहुतायत 
में पाई जाता हैं इसलिए भारत में प्लास्टिक्स पर 
खोज हाने के सभी साधन बतमान हैं. किन्तु सन्‌ 
१९२८ से इस देश में 'इन्डबन लाख रस 
इन्स्टाचूट ' ( [09॥879 8० एि8४६४६४८ [85009६08 ) कीं 
स्थापना हुई और उचित वेज्ञानिक ढंग से खाज 
आरम्भ हुई। गत २० वर्जों' में इस प्रयोगशाला में 
कई महत्वपूण निष्कप निकाल गए जिससे स्लास्टिक्स 
की उपयोगिता बहुत ही बढ़ गई | इन सब पदार्थों 
में 'लाखः की उपयोगिता सबसे बढ़ कर है। आज 
कल य पदाथ ग्रामोफोन रकाडस, पालिश, रंग, 
कपड़े आदि के व्यववाय में विशेष रूप से उपयोग 


में लाए जा रहे हैं। 'कॉन्सिल आफ साइन्टिफिक 


एन्‍्ड इन्डस्ट्रियल रिसच! ((०प्णणो। ् 50 87्र० 
800 [एछ0प्र5धंब रि०55००४०४ ) फारस्ट रिसच इन्स्टो- 
चूट! ( 707650 'रि65९६7८४ 50076 ) 'इ।न्डयन 
इन्‍न्स्टोचूट ध्रफ साइन्स! . ( एिवंधा धाए8 
5०००००) की प्रयोग शालाओं में इस विजय पर 
खोज चल रही है। म्ञास्टिक पदार्थों के बनाने के 
लिए आवश्यक 'मेनीटल? ( '०्ण्णाण ) सार्विटाल 
( 5779० ) आदि पदाथ पर विशेष अध्ययन 
हुआ है । है 

फिर भी यह स्पष्ट है कि भारतदष में अब भी 
गवेःण त्मऊ दृष्टि से ज्ञास्टक्स पर बहुत कम काम 
हुआ है यहां एक केन्द्रोय प्रयागशाला ( एककप् 
7]58560 रि8588708 [853८४8) की आवश्यकता है 
जिस पर निम्नलिखित दायत्व होगा-- 

( १ ) आास्टिक्स? पर वेज्ञानिक गवेषणा । 

(२) झास्टिक्स-व्यवसाय की उन्नति के लिए 
निर्देश देना । क्‍ 

( ३ ) म्ास्टिक्स के विषय में शिक्षा देना । 

(४ ) झ्वास्टिक्स-व्यवसाय के बार में पूरी 
सूचनाएँ रखना । 

उपरोक्त बातों से यह अनुमान लगाया जा 
सकता है कि स्ास्टिक्स-व्यवसाय भविष्य में किसी 


श्ड्ट 


विज्ञान, फरवरी, माचे, १६४७ 
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देश का आआधथक पारस्थत मे बहुत महत्वपूण स्थान 
रखगा आर हम अपन दश का व्यवसाथक उच्नत 


मनुष्य की सभ्यता के इतिहास से यह पता 
चलता है कि माणियों का मल्य मनुष्य ने इतिहास 
के बहन शुरू में जान लिया था। मणि को मनुष्य 
ने अपने शृवृ्ग र की वस्तु बना कर उसका मल्य बहुत 
बढ़ा दिया | उनकी मुख्य विशेषताओं में उनको स्थायों 
सुन्दरता, रंग पार दशता कठोरता ओर उनको को 
है | सुन्दरता के साथ पारदशता एक आवश्यक गुण 
है, क्योंकि पारदर्शक मणि को काटने ओर चमकाने 
से उसके रंग की सुन्दरता बहुत बढ़ाई जा सकती 
है। कठोरता, सुन्दरता आर चमक को प्रयोग के 
साथ नष्ट होने से बचाती है, एक मणि का ग्राहक 
प्राकृतिक मणि के लिए सहस्नो गुना मूल्य दं सकता 
है परन्तु उतने ही सुन्दर कृत्रिम मणि के लिए कुछ 
भी नहीं चाहता । 

किसी से अगर यह कहा जाय कि जिस वस्तु 
को वह इतना मल्यवान समझता है वह केबल एक 
मामली ठत्व काबन या एसी वस्तुएं जैसे वेल- 
सियम सिलिकेट (28909) आल्युमिज्ियम आक्सा- 
इंड (8203) आदि है ता उसको बड़ा आश्चय आर 
दुख होगा । कोई कुछ भी सोचे पर रसायन शा 
के अनुसार मणि केवल ऐसी ही मामली बस्तुएँ हैं 
जैसे कार्बन, संयुक्त सिलिकेट, अल्युमिनियम 
आक्साइड इत्यादि; परन्तु रचनात्मक दृष्टि के सब्व॑- 
श्र ष्ठ कला के सर्वोत्तम नमने हैं। मणि कलापूरा 
होने के अतिरिक्त विज्ञान का भंडार हे क्‍योंकि यह 
अगरशित घटनाओं (?४०००७९०० जसे संदीप 
([,घछा778०७००४) ग्रतिदीधि ([7807785०४7००९) इत्यादि 
का प्रद्शन करते हे 

सब सणि रचनात्मक दृष्टि से एक निर्दोष 
(९०४००) मशिभ (0:७५) ही होते है। इनमें उप- 


िक 


के लिए यह नितान्त आवश्यक है कि हम इस 
ग्बसाय के हर एक पहलू को उन्‍नतिशील बनावे। 


मणि# 


[ ल्े० -श्री० कृष्ण जी, भोतिक विज्ञान विभाग प्रयाग विश्वविद्यालय | 


स्थित तत्वका हर एक परमाणु शून्य में एक ही जाली 
((.0770707 598०8 8000०6) के कोना पर क्रमानुसार 
रक्खा रहता है । प्रकृति में ये खनिज पदाथ की चट्टानों 
के रूप में पाये जाते है| प्रकृति में यह अमल्य पत्थर 
निम्नलिखित तीन विशेष प्रकार से बनते हैं। 

(+ ) किसी घोल के वाष्पीकरण से अवक्तिप्त 
(?:०००४०(०) होने पर। अवक्षेप किसी गेस के 
निकलने से, तापक्रम या वायुभार बदलने से होता 
हे। बिल्लोर या स्फाटिक (0०:४०) दूधिया पत्थर 
या आपल (००४) आर सिल खड़ी ( ७४9प० ) 
इस प्रकार के उदाहरण है। 

( २) गम तरल पदार्थों को ठोस होने से--जब 
कर्भी बहुत मिले जुले तत्वों का मिश्रण बहुत गमे 
ओर तरल रूप से ठंडा होकर ठोस होता हे तो 
उसमें बड़ी बड़ी चट्टानों के बीच में यह बहुमूल्य 
पत्थर भी बन जाते हैँ । मिश्रण जितने ही धीरे- 
धीरे ठंडा होता है उतने ही बड़े बड़े मशिभ (2७79७४४४)) 
बनते है। हीरा, नीलम आर पन्ना इस प्रकार के 
उदाहरण ह 

( ३ ) चट्टानों के रूपन्तर होने में--गर्मी पानी 
ओर बायुभार के प्रभाव से चट्टानों बहुत परिवतंन 
हो जाता है। यहाँ तक उनके तत्वों का मिश्रण भी 
बदल जाता है। इस प्रकार के उदाहरणों में याकुत 
(84776।) स्पिनंत्त (87976)) इत्यादि है | 

मणि कई प्रकार के होते हैं, परन्तु हीरा 


# प्रयाग में दिसम्बर मास में नेशरल इंडियन एका- 
डेमी आफ़ साइस के वार्षिक अधिषेशन के अवसर पर सर 
चन्द्रशेखर वकटरमन द्वारा दिये गये एक भाषण के 
अधार पर 








[090707व) कई कारणों से सर्वोत्तम हे आर इसी 
कारण इसका विशेष प्रकार से अध्ययन किया गया 
है । भोतिक शास्त्र के विद्वान के लिए तो यह ठोस 
द वस्तुओं का राजा है | यह सब ठोसों का प्रतिनिधि 
ओर साथ ही साथ एक आसाधारण वस्तु भी है-- 
प्रतिनिधि अपनी मणिभीय रचना की सरलता ओर 
निर्दोषता के कारण और असाधारण इस कारण कि 
यह सरलता होते हुए भी यह अगरणित सुन्दर गुणों 
का प्रदर्शन करता हे | 
यह केवल एक तस्व कार्बन से बनता है। हीरे 
की मणिभय रचना से पता चलता है कि कावन के 
परमाणु, में चतुफलक (:०४६४८०:४) सममिति 
है ओर इसकी रचना इस बात का श्रष्ठ उदाहरण 
है कि कार्बन चतुबन्धक है ओर उसमें आपस में 
अगरशित संख्या में संयोग करने की शक्ति है। 
इसका मशिभ घनाकार पद्धति का होता है । केबल 
मशिभीय विज्ञान ही यह बतलाता है कि इसके 
बनावट के चार विभाग हो सकते हैं |इस बात 
को हम बड़ी आखानी से समझ सकते हैं अगर 
पूरी रचना को एक क्रमानुसार रचना के रूप में 
देखा जाय जिसके एकाई टुकड़े (४०६ ८०!) सें दो 
कार्बन परमाणु हैं जिनमें कि स्वयं चतुफलक 
समसिति है। एसे दो कार्बन परमाणु को मिला 
कर अगर एक इकाई टुकड़ा बनाया जाय तो उसके 
चार रूप हो सकते हैं। (१) ओर (२) एक ढइल्ड के 
जिसमें चतुफेलक सममिति होगी. (३) ओर (४: 
दूसरे ढद्ग के जिसमें अष्टफलक सममिति होंगी। 
इम चार रूप से चार प्रकार के हीरे बनते हैं। 
किसी हीरे में चारों प्रकार मिले हुए पाय जा सकते 
हैं। पहले दो रूप जब आपस में मिलते हें तो 
उनकी संदीप्ति ओर पारदर्शता पूर हीरे भर में एक 
सी होती है । जब दूसरे दो रूप आपस में मिलते 
हैं तो एक ही हीरा भिन्न-भिन्न प्रकार की संत्षिप्ति 
छोर नीललोहितोत्तर पारदशता ([]08 शा०6६ 
(7४87599767०9) का प्रदर्शन करता हे | संदीप्षि को 
तीत्रता और रंग भिन्न-भिन्न हीरों में बहुत भिन्न 


मणि 
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होती हे यहाँ तक कि उुछ हीरों में संदीप्त होती 
ही नहीं । हीरों में दो .कार की संदीप्ति होती है-- 
पीली ( ५०३२ अ" तरंग देध्य ) और नीली (४१४५४ 
अ* तरंग लम्ताई )। जब रूप $ और २ मिलते हैं 
तो नीली संदीप्रि होती है, रूप ३ ओर ४ के मिलने 
से काई संदीप्ति होती ओर जब रूप ३ या ०, १ 
या२ से मिलने हैंतों पीली ,संदीप्ति होती है। 
किसी हीर में चारों रूप भिन्न भिन्न मात्राओं मैं 
मिले हो सकते हैं इसी कारण हीरों में अगशित 
प्रकार की संदीप्ति ओर प्रतिदीष्ति होती है । 

रंजन किरणों का हीरों से परावत्तत और नील- 
लोहितात्तर पारदर्शता का अध्ययन करने से हीरों 
के अन्दर की रचना के बार में बहुत सा हाल 
मालूम होता है। एक आश्चय की बात यह है कि 
हीर में, जो कि कार्बन परमाणु की क्रमानुसार रचना 
से बना है, अपना व्यक्तित्व है अथांत्‌ हर एक 
दूसरे से भिन्न हैं। उन हीरीं का मूल्य बहुत होता 
है जिनमें अन्दर कुछ दरार या दोष होता है श्वेत 
या बिना रंग के हीरे का मूल्य रंगीन होरों से बहुत 
थोड़ी सी मात्रा के कारण हो जाता है । हीरा संसार 
में सबसे अधिक कठोर बस्तु है । 

हीरे के बाद मूल्यवान पत्थरों का दूसरा समुदाय 
कोरंडम (0०75४००7) | हे | इनमें अल्युमिनियम 
आक्साइड (५५ 0» होता है ओर कभी कभी 
अल्युमिनियम के स्थान पर थोड़ी थोड़ी मात्रा में 
क्रामियम, टाइटेनियम ओर लोहा पाया जाता है। 
इस कारण इन मणियों में रंग आ जाते हैं। थह 
समझा जाता हे कि क्रोमियम से लाल रंग, टाइटे- 
नियम से नीला और लोहे से पीला रंग होता है | 
इस समुदाय में माशिक या चुन्नी ( १०४०४ ), नीलम 
(5 9007०--अधिकतर नीला लेकिन श्वेत, पीला 
ओर गुलाबी भी, ओर कुछ प्रकार के पन्ना 
(8०:४५) और पुखराज (7०9००) अधिकतर इनको 
मणिमीय रचना पटकोशीय समपाश्व (638०0 
977507) द्वि-सूचीस्तंभ (39ए४॥॥०0) अर ५श0ए 
७०४०१:००) होती है । एक मणि में दो तीन रूपों को 











श्ट० 
मा न 
मिलावट भी पाई जाती है। माणिक ओर नीलम 
निर्दोष मणिभीय रुप में पाये जाते हैं। इनकी 
कठोरता हीरे के बाद होती है, इनमें वण विश्लष्श 
बहुत कम होता है इस कारण हीरे की चमक इनमें 
नहीं पायी जाती है । इनमें से कुछ मणि नीललों।हे- 
तोत्तर किरण के पहने से स्फरित होते हैं। 
कुछ माणशिक ओर नीलम को एक विशष प्रकार 
से काटने पर उनमें श्वेत छ किरण वाला तारा 
बन जाता है । एसे पत्थरों को तार 
माशिक (5 रिए०७) और ताथ नीलम (57 
छण्०ाधात कहते हैं। यह मणि अधिकतर पूर्वी 
देशों में जैसे बसों, र्पाम भारतवष, अफगानिस्तान 
ओर यूराल पहाड़ों में पाये जाते है । 
मूल्य में इस समुदाय कंबाद वंदूय्ये (889) 
समुदाय आता है । यह वेरीलियम अल्युमिनियम 
समिलिकेट [(83 09(505%] के मण्भ होते हैं। 
इसमें सबसे मूल्यवान पन्ना होता है । इसकी मणि- 
भीय रचना घटकोणीय होती है। यह माणिक ओर 
नीलम से कम कठार होता है। इसमें ओर भी कम 
वर्ण विश्लेषण होंग है इस कारण इसमें चमक 
| होती। इनका मल्य केवन इनके सुन्दर रंग 
ओर पारदर्शता के कारण होता हो। पन्ना पारदशक 
झोर हरे रंग का होता है। इसका रंग क्रोमियम के 
कारण होता है, इससे यह पता चलता हे कि यह 
तत्व इन दोनों मणियों में दो रूप में मिला है । यह 
अगुद्धि जिसके कारण रंग होता हे सारे मणि भर 
में सुक््म रूप से छितराई रहती है। 
प्रथ्वी में र्फटिक (व०्थ०») एक बहुत साधारण 
खनिज है। यह लगभग सब प्रकार के चट्टान में 
पाया जाता है। कुछ प्रकार के स्फटिक तो अत्यन्त 
सुन्दर होते हैं। यह षटकोणीय समपाश्वीय 
सणिभ के रूप में पाया जाता है | यह केवल सिलि- 
कन द्विओषिद होता है। स्फटिक मणि का मूल्य 
उस्वी कटाई पर होता है । क्ठोरता में यह पन्ना के 
बाद आता है । कटहला (&ए०४४४ ) बैजन रंग 
का पारदर्शक स्फठिक होता हे। यह बहुत अच्छे 


विज्ञान, फरवरी, माचे, १६४७ 


[ भाग ६४ 





मशिभीय रूप में पाया जाता हे। इसके रंग की 
तीत्रता स्थान स्थान पर विभिन्न होती है । इसका रंग 
संभवत: किसी लोहयोंगिक के कारण होता हे। 
गुलाबी स्फटिक (१०८१००४७), धूँग्दार स्फाटक भी 
सुन्दर होते हैं । इसमें बहुत कम बणविश्ले"ण होता 
है इस/लए इसमें चमक नहीं रहती। इसमें भ्र्‌वण 
घूर्यत्व है। यह भ्र्‌वित प्रकाश की भर वनद्शा को 
बदल देता है । 

नरम मणियों में ओपल, मोती ओर मूंगा 
इत्यादि हैं। ओपल का धारण करना बहुत अम॑- 
गलकारी समझा जाता था परन्तु अब यह बहुत 
प्रचलित हो गया हे। बहुत से ओऑपल अपनी 
सुन्दरता के कारण बहुमूल्य हो रहे है । ओर मशणयों 
के प्रतिकूल यह्‌ अमणशिम होता है। नरम हं ने के 
कारण अधिक प्रयोग के बाद इसकी सन्दग्ता अर 
चमक कम हो जाती है पर उसको फिर से चमका 
कर सुन्दर कर दिया जाता है | इसकी दा ति काँचसी 


७ 6५ | का (्‌ः रु 
होती है । यंह' बिलकुल पारदर्शक से लेकर अपार 


दशक तक होता है। इसके अन्दर रंगों का एक 
सुन्दर मिश्रण दिखाई देता है, यह व्यतिक्रण 
(प्राषा7०४०७ ) से होता है। व्यतिकरण छस्के 
अन्द्र के सूक्ष्म दरारों या छितरी हुई छोटी छोटी 
पानी की वूदों के कारण होता है। ओपल सिलिका 
(5-8) के घल से चट्टान की दरारों में जमती है । 
कठोर होने में मिलिका कुछ पानी छोड़ देता हे अर 
सिकुड कर ओपल बन जाता है। मसिकुड़ने में दरारे 
बन जाती है ओर उसके दमरा सिलिका जम जाता 
हे जिसका वत्त नांक (८(८४०४०० ॥70०%) भिन्न होता 
हे। इसी प्रकार के ओपल में अधिक व्यतिग्रण 
होता है ओर सुन्दर रंगों का मिश्रण दिखलाई देता 
ह । आसस्टू लिया में सबसे अधिक ओपल मिलता - 
| 

दूम्री नरम मणि मोती है । यहकई तरह के घोंघों 
के ढकने में बनता है | यह कोड़े समुद्र में कालसियम 
काबनिट खींच कर अपना ढक्कन बनाते हैं| इस 
ढक्‍्कन में एक कार्बनिक वस्तु ओर कालसियम 
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कार्वोनेट की दो मणिमीय रूप होते हैं। इस ढक्‍्कन 
के अन्दर अगर कोई बाहरी वस्तु या कोड प्रवेश 
कर जाय ता घ थे को खुजली लगती हूँ अर वह 
उमक॑ चारों आर एक (5०८८:०४४००) जमा दंता है आर 
वहां माता बन जाता हैं । माता अधिकतर श्वेत हलका 
पीली या हलकी नीली होती है । दूसरे रंगों की भी 
मोतियां पाई जाती है । सर्वोत्तम मोती श्वेत, गोल या 
नाशपाती की तरह होती है । नरम होने के कारण 
चोट से इसके ऊपर निशान बन जाते हैं ओर चमक 
नष्ट हो जाती हे। मोती में फिर पुरानी चमक नहीं 
आती गामूं भी मोती की ही तरह कालसियम का्रनिट 


डाक्टर ताराचन्द के भागण के कुछ अंश 


का होता है। उसको कुछ समुद्री कीड़े (एण्ण 
9०9०3 52८:९४४) त्याग करते हैं ओर अपना ढकक्‍्कन 
बनाने के काम में लाते हैं। लाल ओर गुलाबी 
मू गे मूल्यवान होते हैं । 

इन मशियों के अतिरिक्त बहुत ओर भी होते 
श्रम्बर ( आआएश ), याकुत (०77०7) सिलखड़ी 
(2५०57) , यशव (936), पुखरात्र (एछ2थ«) फरजा 
((८5१००४५०) इत्यादि । यह सत्र रसायन शास्त्र के 
अनुमार केवल मामूली तत्वों के संयोग या सिश्रण 
हैं, परन्तु रचनात्मक दृष्टि से प्राकृतिक के सर्वोत्तम 
कला के सर्वश्रेष्ठ नमूने हैं चाहे वह मणिभीय रूप 
में हों चाहें अमणिभीय रूप में हों ! 


नेशनल एकेडमी ओर इंडियन एकेडेमी के सम्मिलित अधिवेशन 
की स्वागत कारिणी समिति के अध्यक्ष डाक्टर ताराचन्द के 
पण के कुछ अंश 


_अगाग विश्वविद्यालय की ओर से में आपका 
हादिक स्वागत करता हूँ । यह एक प्रसन्नता की बात 
है कि वेज्ञानिकों की दो उच्च संस्थाओं ने अपना सम्सि 
लित अधिवेशन प्रयाग में करने का निश्चय किया 
हे | हमार इतिहास में सामंजस्य तथा एकीकरण की 
वृद्धि में प्रयाग का एक विशेष महत्व रहा है । 

में अपने चारो ओर भारतवप के प्रमुख वेज्ञा- 
निको को देख रहा हूँ ओर इस समय यह समस्या 

र सम्मुख है कि किस वित्रय पर बोल । में साधा- 
रणतया विज्ञान पुकार जाने वाले विययों से लग- 
भग अनमभिन्ञ हूँ ओर 'राजनीतिः में, जो केवल 
« शिष्टता के नाते राजनैतिक विज्ञान कहलाता हे 
मेरा विशेष अध्ययन है; तथापि में आप लोगों से 
प्राथनाकरता हूँ कि कुछ ज्षणों तक मेरी बात सुनने 
का कष्ट सहन करें | प्राथमिक वेज्ञानिक्रों में मुख 
दाशनिक अरस्तू ने सत्र से पहिले राजनेतिक विज्ञान 
के महत्व की ओर लोगों का ध्यान आकवित किया 


करी, 27%. 


था: राजनैतिक विज्ञान व्यक्तिगत व समाजिक 
दानों ही दृष्टिकाणों से मनुष्य के व्यवहार कों 
सममने तथा अध्ययन करने का प्रयत करता हे 
ओर आज़ वैज्ञानिकों को यह तथ्य स्पष्ट हो गया 
है कि वह केवल एक अकेले कोने में बंठ कर वेज्ञा- 
निक अध्ययन «से सन्तुष्ट नहीं हा सकते वरन्‌ उन्हें 
विज्ञान के सामाजिक व राजनेतिक प्रभावों को भी 
ध्यान में रखना होगा" 

विज्ञान के दो पहलू है. एक ता वह ग्रबाधन का 
साधन है और दसर शक्ति का ख्रोत है। परन्तु 
एसा ग्रवोधन जो बिना किसी ध्येय के हो मिथ्यावाद 
में परिशित हो जाता हे आर ऐसी शक्ति जिसका 
कई उद्दश्य नहीं हाता स्वयं घातक तथा सम्यता 
विनाशक वन जाती है | सन्‌ १८३२ मे ब्रिटटंश एछस्तो 
सियेशन की एक सभा में सर अल्कड इविज्ज ने 
जो विचार प्रकट किय थे, उनसे में सहमत हूं : कुछ 
वर्ष पहिले हम वेज्ञानिक को यह स्वाधिकार दे सकते 


विज्ञान, फरवरी, माच, १६९४७ 
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थे कि वह अपनी यन्त्र-विद्यायों के अनुसन्धानों में 
बिना विन्न के लगा रह कर प्रसन्नता प्राप्त कर; परन्तु 
आज ता हमें उससे यह प्रश्न पूछना ही है कि 
तुम्हारा ध्येय क्या है आर तुम रूभ्यता क्रा कहाँ 
ले जा रहे ह। !!' गत महायुद्ध से इस प्रकार के प्रश्न 
घ संशय हर एक हृदय में उठने लगे हैं | महायुद्ध 
के कारण विज्ञान ने तीत्र गति से उन्नति को ओर 
सब से बड़ी बात तब हुईं जब मनुष्य को परमाणशुक 
शक्ति के प्रयाग में सफलता मिल गई, प्रगति की 
इस भयानक ता ने उपरोक्त प्रश्न को वास्तवकिता का 
रूप दे दिया है आर रिपन के पादर्री की तरह के 
कुछ लोग तो इस प्रगति के भंयकर परिणामों को देख 
कर इस मत के हो गये कि हमें १० वर्ष के लिए 
अपनी भोतिक व रासायनिक प्रयोग शालाओं को 
ही बन्द कर देना चाहिये। में पादरी महोदय से 
सहमत नहीं हूँ, यह तो निराशावादी दृष्टि कोण 
होगा; विज्ञान से उत्पन्न कठिनाइयाँ विज्ञान को 
दबाने से नहीं वरन्‌ विज्ञान की वृद्धि द्वारा ही हल 
हो सकती हे। युद्ध की भयानकढता के लिये विज्ञान 
को दोब देना असंगत होगा | 
हमे यह ध्यान रखना चाहिये कि यद्यपि विज्ञान 
का समाज पर बहुत गहरा प्रभाव पइता है तथापि 
विज्ञान केवल एक सामाजिक घटना ही है; मेरा 
अभिप्राय यह: है कि सामाजिक आवश्यकताएँ व 
शक्तियाँ विज्ञान के मार्ग व विऋस को निधारित 
करती हैँ | इतिहास का प्रत्यक अध्याय इस तथ्य 
को स्पष्ट दिखलाता हो कि विज्ञान का इतिहास 
समाज के इतिहास से क्रम वद्ध है ओर हर युग में 
सामाजिक आवश्यकताओं तथा परिस्थितियों के 
अनुप्ार ही विज्ञान की प्रगति हुईं है। समय-समय 
पर होने वाले युद्धों ने सामाजिक आवश्यकताओं 
को उस दिशा में परिणित्र किया हे जिससे सहयोग 
कर विज्ञान ने हमको भंयकर परिणाम दिये है । गत 
दो महायुद्धों के ;तिदास से यह तथ्य स्पष्ट हो 
जाता है ओर अनगिनत आलोकिक आविष्कारों 


के अतिरिक्त इन दो युद्धों के परिणाम स्वरूप 


विज्ञान के संगठन में बिल्कुल परिवत्तन हो गया 
हे | व्यक्ति बादिता का युग समाप्त हो कर आज 


सरकार टह्ारा सगाठत ब व्यवास्थत अनुसधान का 


युग आ गया है | 


विज्ञान शक्ति का स्रोत हे ओर यह' ख्वलोत इतना 
मूल्यवान है कि हम इसे अकेला नहीं छोड़ सकते 
हे । चाहे विज्ञान धर्म की सेवा में लगा हो, अथवा 
उसका प्रयोंग आथिक युद्ध में किया जारहा हो 
समाज उस पर अवश्य नियंमण करने का प्रयत्न 
करगा | अस्तु विज्ञान का प्रयोग किस प्रकार होंता 
हे वह सामाजिक संगठन के स्वभाव पर निर्भर होगा 
आर यह' समाज के हाथ में हे कि विज्ञान उसके 
लिये एक वरदान हो अथवा शाप । 


विज्ञान प्रबेधन का साधन है जिसके बिना 
हमारी वत्तमान सभ्यता जीवित नहीं रह' सकती। 
विज्ञान हमें लाभदायक ज्ञान देता है परन्तु लाभदा- 
यक होते हुए भी यह ज्ञान सम्पूर्ण नहीं है । 
विज्ञान हमें संसार ओर प्रकृति के बारे में वृहत्‌ ज्ञान 
दे सकता हे परन्तु वह मानसिक भावनाओं व प्रेर- 
णाओं के बारे में कुछ नहीं बतला पाता। विज्ञान 
प्रकृति को एक वाह्य वस्तु की तरह लेकर उसकी 
व्याख्या करने कां प्रयत्न करता है परन्तु सष्तिष्क के 
लिये वाह्मयता अथ हीन है । विज्ञान आपेक्षिक तथ्यों 
का अध्ययन करता है ओर मष्तिष्क तथा दर्शन 
निरापेज्ञ का अध्ययन करते हो। विज्ञान की इन 
सीमाओं के वण न करने से मेरा अभिप्राय विज्ञान 
के महत्व को कम करना नहीं है| मनुष्य को अधिक 
से अधिक विज्ञान की आवश्यकता है और विशेष 
कर भारतवषं में तो विज्ञान की वृद्धि अत्यन्त ही 
अधिक आवश्यक हे । भारतवर्ष में एक दीघ... 
काल से अधिष्ठाननिष्ठता ( 8परण|८्टएशंज्रा ), .. 
रहस्यवादिता '॥) 50८8॥) आर तपस्विता (७६८८(- 
टांबग) का बोल बाला रहा हे और इसी कारण 
भारत में विज्ञान की यथाथंता का महत्व बहुत 
अधिक है। 


संख्या ५, ६ ] 





महिलाओ ओर सज्जनों ! में लगभग समाप्त 
कर चुका; परन्तु वंठन के पहिल आभार प्रदशन 
मरा आवश्यक कत्तव्य हैं। मरी कामना हैं कि यह 
सम्मिलित अधिवेशन अनुसन्धान की वृद्धि में सफल 


विज्ञान के प्रति जन-साथास्ण का दृष्टिकस्य 
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हा आर हम सब में यह प्ररणा उत्पन्न करे कि हम 
सव॒ उस सत्य की खाज की आर आकयत हा जा 
न केवल विज्ञान की परन्तु समस्त सामाजिक 
श्रद्धुला व मानविक प्रगति की नीव है | 





विज्ञान के प्रति जन-साधारण का दृटिकोण# 


विज्ञान द्वारा हम ज्ञान का संकलन व संगठन 
करत हैँ ओर वेज्ञानिक अध्ययनों में सत्य की 
निस्वाथ खाज की जाता है। मानवता के लए ज्ञान 
का यह संकलन व संगठन आवश्यक है. ओर यह 
मानना हो पड़गा कि सत्य की निस्वाथ खाज ने 
मनुष्य के लिए बहुत ही ल्ञाभप्रद आविष्कार हमें 
दिय हैं। परन्तु साथ ही साथ हमें ज्ञान के इस 
संकलन से सचत भी रहना हे; ज्ञान की खाज ओर 
सत्य का अध्ययन आवश्यक हें परन्तु यह भी 
आवश्यक है. कि यह खाज़ व अध्ययन मानवता की 
भलाई की दृष्िकोश से किया जाए और इसी दशा 
में इस खाज को प्रतिष्ठा की जा सकता | 
में आपका ध्यान इस ओर आकष्ति कराना 
चाहता हूँ कि आपके उद्योगों के दो पहलू है. उनमें 
एक तो रचनात्मक पहलू है ओर दूसरा विध्वंसा- 
त्मक | विज्ञान ओर वेज्ञानिकों ने ही हमें भाप 
वद्यतृशक्ति, वायुयान, तारबंतार आर असरूख्य 
ओषधियाँ दी हैं; पर इसी विज्ञान ने आज मनुष्य के 
हाथ में परमाणुक वस भी पकड़ा दिया है, जिससे 
कभी-कभी यह भय होता है. कि किब्बित यही शक्ति 
समस्त मानविक सभ्यता का ही विनाश न कर बेठे । 
में यह स्पष्ट कर देना चाहता हूँ कि मेरा मत यह कभी 
नहीं रहा है कि इन विध्वंसकारी परिणामों के लिए 
विज्ञान या वज्ञानिकों को दोष दू । इनका उत्तर- 
“दायित्व तो हमारे राजनेनिक नेताओं पर है । फिर 
भी में आप वेज्ञानिकों से अनुरोध करूगा कि आप 
ऐसा वातावरण बनाएँ ओर एसी परम्परा ( ॥90ीं- 
 #०ा ) स्थापित कर दूँ कि आपके अनुसन्धान तथा 
खोज इस विनाशकारी दिशा में शोषित न किय जा 


सकें । आपको इस परम्परा के स्थापन में प्रयत्न 
करना ही पढ़गा. नहीं तो आप जन साथग्ण की 
सहानुभूति को ओर भी अधिक खा वेठेग । “ओर 
भो आधक' शब्दा का प्रयाग सेने जान बूकत कर 
किया हैं, क्योंकि आप इस तथ्य से अनमिज्ञ न 
होंग कि जन साथारण के दृदय में आपकी खाजों 
व प्रयत्नों के बार में संशय आज भी वत्तमान है 4 
जन साधारण की तो मुख्य आवश्यकता हैं प्रसन्‍नता 
व आनन्द | क्‍या अधपका ख|जें उस उसकी मुख्य 
मांग दे रूकने में सफल हा सकी हैँ ! आपने उसके 
लिए दरियाँ कम कर दी दे. उत्पादन शक्ति में वृद्धि 

कर उसे अधिक रुपया कमाने की शक्ति दे दी है 
कुछ सीमा तक कष्टों व व्याधों के निराकरण उपाय 
आपने उस दिय हैं, परन्तु क्या आप उसके आन्नद 
के किक्वित भी वृद्धि कर पाय हैं ? मरा उद्द श्य 
यहाँ आन्नद” की परिभाषा व व्याख्या करने से 
नही हैं; मेरा ध्यय तो केवल इतना है. कि आज का 
जन साधारण आपके प्रयत्नों को अपनी परिभाषा के 
आन्नद में वृद्धि कारक ही नहीं पाता बल्कि वह उन्हें 
निश्चय रूप से हानिकारक व श्र रूप में पाता है । 
में आपको उसके षकोण से सचेत कर देना 
चाहता हूँ क्योंकि आपका, उसका ओर सच में 


वीक मे हट न से ७2 जलससे >मरत के सडक फटानक ली न के कक न «8 


४8 दिसम्बर मास्र के अन्तिम सप्त ह में प्रयाग विश्व 


विद्यालय में होने वाले नेशनत्न व इंडयन ऐकेडमी के 
सम्मिल्वित अधिवेशन में प्रयाग हाईंक ट॑ के मुडष न्याया- 
घीश श्री कमला कानत जी वर्मो ने सभमायति का आसन 
प्रतिष्शित किया था| उस्री अवसर पर दिये गये भावल 
का सारांश 
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मानवता मात्रा को कल्याण इस दृष्टि कोण से सचत 
सके मूज़ कारणों के निराकरण हो में है । 


इसके अतिरिक्त आप भारतीय वज्ञानिकों से 
भारत के निवासी के नाते भी मेरा कुछ अनुरोध 
है | हरदेश को अपने वेज्ञानिकों को आवश्यकता हे 
ओर भारत में जहाँ कि बड़ बड़े क्षेत्र सुप्त अवस्था 
में पड़ हैं वेज्ञानिकों कीं खोज की आवश्यकता ओर 
भी अधिक हो जाती है ; परन्तु यह आवश्यकता 
आज ता ओर भी बहुत बढ़ गई है । गत महायुद्ध से 
भारत पर भो विनाशकारी प्रभाव पढ़े है ओर उसे 
भी पुननिमाण की अत्यन्त आवश्यकता है और यह 
भी स्पष्ट हे कि यह निमाण वज्ञानिक के सहयोग के 
बिना असम्भव है | मेरों आशा है कि आप अपने 
इस कत्तव्य को निस्‍्वाथ, सतत परिश्रम से पूरा 
करेंगे आर साथ हो साथ में यह भी आशा करता 
हूँ कि सरकार मा आपको वह्‌ आवश्यक सह. नुभूति 
व सहायता दने से हाथ न घरस्तीटेगी जिसके बिना 
यह काय असम्भव हागा । 


मुझे केबल एक बात ओर कहना हे--संसार 
इस क्षण एक अव्यवस्थित अबस्था में हे ओर 


विज्ञान, फरवरी, मांच, १६४७ 


_ भोग ६४७ 





हमारा देश भी उसी का एक भाग है। पुनेनिमोण 
की वृहत योजनाएँ बनाई जारही हैं ओर उनको 
कार्यान्वित करने का प्रयत्न हो रहा हे परन्तु मेरे 
विचार में कि केवल पाथिव जगत में निर्माण करना 
पर्याप्त न होगा। मेरी तुच्छ बुद्धि से तो पाथिव 
जगत से भी अधिक आवश्यक पुननिमोण मानसिक 
तथा चारितज्िक क्षेत्र में होना है | आज सत्य, मयादा 
सद्व्यवहार को किश्वित महत्व नहीं दिया जारहा 
है; अनेतिकता ओर कूटनीति का बोल बाला हो 
रह। है । सत्य व ज्ञान के गप्रत्यक खोज्ञ करने वाले 
का यह' परम कत्त व्य हो जाता है कि इस अवस्था 
को बदलने का प्रयत्न करे। मुम्ते विश्वास हे कि 


आपके प्रयत्न इस दिशा में बहुत ज्ञाभदायक होंगे | 


विज्ञान ने आपको प्रथम बात जो सिखाइई हे वह 
है मानसिक व कारय्य्रात्मक नियंत्रण ओर इस 
नियंत्रण का दसरा नाम है 'संगठित स्वाथद्दीनता'। 
आपके मानध्िक व कायात्मक नियंत्रण का जन 
साधारण पर बहुत गहरा प्रभाव पड़गा ओर मुझे 
कोई सन्रेह नहीं हो कि आप इस संगठित स्वार्थ- 
हीनता को न केवल अपने में ही कायम रबखेंगे 
बल्कि इसका विस्तार भी जन साधारण में करेंगे । 


विज्ञान परिषद्‌ के ३३ वें वष अक्टूबर १६७४ से सितम्बर 
१६७६ का काय विवरण 


विज्ञान परिषद प्रयाग के ३३ वें वष का काय 
उतना संतोष जनक नहीं था जितना इसके पहले दो 
तीन वर्षो' तक रहा | कागज निमंत्रण के कारण नयी 
पुस्तकों का प्रकाशन आ्रायः नहीं के समान हुआ । 
श्रायुत ओंकारनाथ परती की पुस्तिका खाद्य ओर 
स्वास्थ्य तथा डः० सनन्‍तप्रसाद टडन का वायुमडल 
की सूक्ष्म हवाएं' हो छोटो छ टा पुस्तक प्रकाशित ह्दो 
सकीं। रडियो की पुस्तक पूरी करने के लिय लेखक 
के अनुरोध से ग्वालियर में छुपाने का प्रबन्ध 
किया गया जिसके लिये महंगा कागज खरीदना 
पड़ा, परंतु कागज खरीद लेने पर मालूम हुआ कि 





जिस टाइप में पुस्तक यहाँ छपी हे वह टाइप वहाँ 
कहीं मिलता ही नहीं इस लिए वह पुस्तक ज्यों की 
त्यों वहीं पड़ी है । सरल विज्ञान सागर जिल्द साजं 
के यहाँ से बहुत समय के बाद आया जो अब 
उपयु क्त दोनों पुस्तिकाओं के खाथ सभ्यों के पास 
इसी दिरूम्बर सास के अन्दर भज दिया जायगा। 
पुरानी पुस्तकों का भंडार भी धीर-धीरे समाप्त हो 
रहा हे। कागज की कमी के कारण सरल विज्ञान 
सागर इतना कम छपाया गया था कि वह आजीवन 
ओर साधारण सभ्यों को ही दने में समाप्त हो 
जायगा | घरलू डाक्टर, मधु मक्खी पालन, जिल्द 





कक वककत+० ८ कुकर "व्यककयॉलिए... बहकृलमुना पूरक बा ५5 कह सच 2 डक. कर ३ 


साज्ञी, ताप आदि पुस्तकें समाप्त हो गयी हैं। 
सूच सिद्धन्त का प्रथम खंड ( पहले तीन अध्याय ) 
भा प्रायः समाप्त हैं। प्रयाप्त सामग्री के अभाव 
तथा छपाई की महंगाई के कारण इनका दूसरा 
संस्करण प्रकाशित करना बिना सरकार की सहायता 
या विशेस चंई के नहीं हं। सकता । 

डाक हड़ताल, साम्प्रदायिक कूगड़ों तथा अन्य 
कई कारण से विज्ञान' भी कई महीने तक समय 
' पर नहीं निकाला जा सका । 

इस वर्ष निम्नांकित सज्जन परिषद्‌ के पदाधि- 
कारी रहे :-- 
सभापति--डा० श्रीरंजन 
उपसभापति : १--प्रो० सालगराम भागंव 

२ -डा० धीरनन्‍्द्र वमो 





प्रधान संत्रो : श्री महात्रीर प्रसाद श्रीवास्तव 
हे 
मंत्री ; १--डा० रामशरण दास 


२--डा० हीरालाल दुबे 

कोषाध्यक्ष : डा० रामदास तिवारी 
आय ठयय परोक्षक--डाक्टर सत्यप्रकाश 
सम्पादक : डा० संतग्रसाद टडन 
स्थानीय अंतरंगी-- 

१--प्रो० ए० सी० बनर्जी 

२--डा० गोरखग्रसाद 

३--डा० बी० एन० प्रसाद 

४--श्री रामचरण ,मेहरोत्रा 
बाहरी अंतरंगी-- 

१--श्री बेंकटलाल ओमा, हेदराबाद दक्षिणी 

२--श्री हीरालाल खज्ना, कानपुर 

३--श्री पुरुषोत्तमदास खन्नी. डू गरपुर 

४--श्री छोट भाई सुथार, आणद 

. ४--डा० दौलतसिंह कोठारी, दिल्‍ली 

सितम्बर १६०६ तक परिषद के आजीवन 
सम्यों की संख्या 22 ओर साधास्ण सभ्यों की 
संख्या १५६ है। इस वर्ष नीचे लिखे सज्जन 
परिरद्‌ के आजीवन सभ्य ओर सम्य हुए । 

2० 





तम्बर १६४०६ का कार्य विवरण १८४ 





अजीवन सम्य--- 
१-श्री नन्‍्दकुमार तिवारी हिन्दू विश्वविद्यालय 
२--श्रो दकालूप्रसाद मिश्र सालगुजार रायपुर 
३--श्री केलाशनाथ कपूर कल्लकत्ता 
साधारण समभ्य-- 
४--डा० रामदेव मिश्र 
२--श्रा आर> एम० रथी सेक्रेटरी महावीर 
हिंदी वाचनालय, हेद्राबाद (३०) 
३--श्री शान्तानन्द जी मुड्याधिष्ठातः, 
चित्तोड़ गढ़ 
४--श्री केल्ाशनाथ जी गंल्‍ल्डेन राक त्रिचनापली 
५- श्री प्रधान मंत्री, हाशियारपुर प्रांतीय सभा 
६--श्री घनश्यामदास पुजारा, विष्णु मंदिर 





पुल 


पेश,व्र 

इस वर्ष के आय व्यय का लेखा इस ग्रकार 

हे :-- 
आय 
आजीवन सभ्यों से १४५) 
साधारण सभ्यों से २१८॥॥) 
पुस्तकों की बिक्री से १६१९८) 
विज्ञान के ग्राहकों से ७७६ )। 
ब्याज से ८२॥॥5-) 
ब्लाकों की बिक्री से <॥<]) 
संयुक्त प्रान्तीय सरकार से ६००) 
गतवर्ष की रोकड़ बाकी १८४ १॥७-)॥। 
४५३2२।-) 
व्यय 

लेखक का वेतन ३०२॥॥-)।॥ 
चपरासी का वेतन २३८) 
गोदाम ओर दफ़्तर का किराया १८०) 
स्टेशनरी १३) 
इक्के, ठेले का किराया १०॥) 
साइकिल को मरस्मत में १४ ॥ 
पासल आदि का खच १६॥-)। 
विज्ञान की छपाई ११५०॥७-)॥ 


: विज्ञान, फरवरी, मा १९४७ 


[ भांग ६४ 





पुस्तकों का छप १७२) 

अन्य पुस्तकों के खरांदने )0.. 
टिकट आदि (पोस्टेज) २४२|--)। 
जिल्द वंधाई २७॥८-) 
फुटकर खच २३८) 
प्रफ रोडर का - २३॥--) 
कागज खरोंदा ३५०८) 
ब्लाक बनवाने में - २७५४॥)॥ 
बैंक कमीशन ० कह 
स्थिर कोप में जमा ६००) 

रोकड़ वाकी# १६६६॥०)॥ 
४३७२-०१) 


वेज्ञान के संबंध में आय व्यय का ब्योरा इस 
प्रकार ६-० 


आय 
ग्राहका से ७४६८ )। 
व्लाकों की बिक्री से ७८॥<-) 
सभ्यों से जो 
सरकार से ६००) 
१४३५८). 
घाटा जो पुस्तकों की आय से दिया गया. ४६०७)। 
२१२४५॥७)॥ 
व्ययं बी 
कागज ३२०) 
प्र दिखाई २३॥--) 
ब्लाक भे २:४॥।)॥ 
छपाई ११५०॥८ ॥ 
डाकं-ख्च १४०॥)॥| 
लेखक: का वेतन ( कुज्ष १४ ) १००|॥|5)| 
चपरासी का वेतन. ७८।-)। 
फुटकर खच |) 
२१२४॥७-)॥ 


इसका १२२।-) स्थायी कोष में जमा करने पर शेष 
बर्च॑ता हैं १५४७।)॥ 


. नहीं चल सकेगा | 


यह स्मरण रखना चाहिए कि इस खच में 
सम्पादन का खर्च शामिल नहीं हे ओर न. लेखकों 
का पुरस्कांर ही जो अब तक अवतनिक हो रहे है । 
यदि यह भी देना पड़ता तो डेढ़ दो हजार रुपये का 
घाटा होता । कई कारणों से में समभता हूँ कि अब 
सम्पादक ओर लेखकों के बिना पुरस्कार दिये काम . 
विज्ञान नियमित ढड् ओर 
सुचारु रूप से चलने लगे ओर अच्छे अच्छे लेखों. 
से विज्ञान की उपयोगिता बढ़े तो उसको ग्राहक: * 
संख्या में भी इतनी वृद्धि हो जायगी कि हमें घाटा 
नहीं उठाना पड़ेगा । इसी दृष्टि से आगामी वर्ष का 
अनुमान पत्र उपस्थित किया गया हे। विज्ञान की 
००० प्रतियाँ छुपाने में जो खच पड़ेगा:उसका 
अनुमान यहाँ लगाया जाता है :-. 
आय . 





त्गभग ८०० ग्राहकों से २४७००) 
9» ७० सम्यों से १२५) 
सरकार से ६००) 
३१२५) 
घाटा ६६१) 
द ४११६) 
व्यय _ 
३२ पेज का विज्ञान १०००, ४८ रीम _ ६२४) 
६ रीम कवर का दाम १२० 
छपाई २४) प्रति फम की दर स्से 
१०८) पतिमास १५६६) 
रैपर की छपाई ५०) 
व्ल्ञाक ३००) 
डाकखच २५० ) 
लेखक का वेतन कुल का आधा 
१९) को दर से 3८०) 
चपरासी का वेततन्त कुल्न का डे 8६) 
सम्पादक को भेंट ४०) प्रतिमास ' £ ६००) . 
लेखकों को पुरस्कार ५०) ”” ६००) 


पिम्नाकाधामकदा॥ “माथ०जआ ८, प्रभार 


४१६३) 


संख्या ५, ६ ] 





इस सम्बन्ध में कागज की भी कठिनाई सामने 

है | अभी तक तो लगभग २ रीम प्रतिमास की- दर 

से कागज मिल रहां है । जब संख्या दूनी हो जायगी 
तब कागज का कोटा भी दुगुना करवाना पड़ेगा । 

अन्य कामों के लिए शेष अनुमान पत्र यह है- 


ः झाय 

पुस्तकों की बिक्री से |. १०००) 
रोकड़ बाको 9 १४०७)॥ 

क्‍ २२४७))॥ 

व्यय 

पुस्तकों के लिए ब्लाक ३००) 
स्टेशनरी पेकिंग आदि (०) 
डाक व्यय १४०) 
इक्का, ठेल्ा आदि २५) 
 रेलभाड़ा आदि १५) 
साइकिल की मरम्मत ३८) 
बह को इंसीडेंटल चाज १०) 
दफ्तर और गोदाम का किराया १८०) 


३३वें वाषिक अधिवेशन का कार्य्य विवरण 


क्वाक का वेतना आधा १८०) 
 चपरासी का वेतन हुँ १६२) 
लता ५ ढ7५. $._ रे 
पुस्तकों की जिल्द बंधाईं .. £००) 
८“ जा गीली.) े 
नया पुस्तका का छपाई ६ १४।)|| 
। २५४७) 


अंत में हम उन मित्रों को धन्यवाद देना अपना 
कर्तव्य समभते हैं जिन्होंने अपने पूर्ण सहयोग से 
परिवद की सेवा की। विज्ञान का सम्पादन डा० 
सन्तप्रसाद जी टंडन ने बड़े परिश्रम से किया इस 
लिए बह विशेष धन्यवाद के पात्र हैं। कोषाध्यक्ष 
डा० रामदास तिवारी तथा आय व्यय परीक्षक 
डा० सत्यप्रकाश ने परिषद का हिंसाब जाँचने में 
बड़ा परिश्रम किया इस लिए परिषेद उनका बहुत 
आभारी है। श्री महाबीर असाद श्रीवास्तव ने चार 


 बर्ष तक प्रधान मंत्री के पद पर रह कर विज्ञान 


परिषद्‌ की जो सेवा की है उसके लिए परिषद्‌ 
झाभारी है ओर आशा करती है कि भविष्य सें भी 
बह अपना सहयोग देते रहेंगे । 


'कदमााएलाका गरधायमाकाापत, श्टाद्रफ्लयटाल। पाायकामक, 


३३वें वार्षिक अधिवेशन का काय्य विवरण 


._ विज्ञान परिषद का ३३ वाँ वाषिक अधिवेशन 
'सोर ८ फाल्मुन संबत २००३ वि० तदनुसार २० 
फरवरी सन्‌ १६०७ इंस्वी को ५ बजे संध्याकाल सें 
और म्योर सेन्‍्ट्रल कालेज विल्डिज्ञ के भीतिक विज्ञान 
के व्याख्यान भवन में हुआ । डाक्टर श्री रंजन ने 
सभापति का आसन ग्रहण किया । व्याख्यान 
भवन परिषद के सभ्यों. विश्वविद्यालय के अध्यापकों 
तथा विद्यार्थियों से भरा हुआ था। काशी हिन्दू 


४ विश्वविद्यालय के वनस्पति विज्ञान के अध्यापक 


श्री नन्दकुंमार जी तिवारी ने लेंगभग एक घंटे तक 


“वनस्पतियों में सचेतनता तथा सज्ञानता” पर बहुत 








#स्थायी, स्थिर ओर बोड 
- चर हें 
: ज्ञो ३४००) और ७२००) है । 


ई के रुपयों को छोड़ कर - 


ही मनोहर और शिक्षाप्रद सचित्र व्याख्यान दिया। 
उन्होंने अपने व्याख्यान में अनेक दृष्टि कोणों से 
स्पष्ट दिखलाया कि वनस्पति संसार में न केवल 
जीवन ही है बल्कि जीवधारी श्राणियों की तरह 
वनस्पतियों भी में सचेतनता व सज्ञानता है ओर 
बह भी अन्य जीवधारियों की तरह वातावरण से 
प्रभावित होते हैं । उन्होंने कई दृष्टान्तों से बतलाया 
कि किस प्रकार वातावरण प्रतिकूल हो जाने पर 
वनस्पतियों की वृद्धि संकुचित हो जाती है; तो भी 
इस प्रतिकूल वातावरण में जीवित रहने के लिए 
वे मार्ग ढू ढ निकालते हैं। श्रीयुत तिवारी जी को धन्य 


बाद देने के बाद यह साधारण सभा विसजित हुई । 


इसके पश्चात्‌ विज्ञान परिषद के अंतरंग सभ 
आप शी 7 िक 
की एक बैठक हुईं | गत वाषिक अधिवेशन का का 





विवरण पढ़े- जाने ओर स्वीकृत होने के परश्चॉत्‌ 

आगामी व के लिए निम्न पदाधिकारी चुने गये। 
सभापति--डक्टर श्री रंजन 
उप-सभापति--प्रो० सालेंगराम भांगव 


डाक्टर धीरन्द्र वर्मा 
प्रधान मंत्री--डाक्टर हीरालाल दुबे 
मंत्री--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव 


डाक्टर रामदास तिवारी 
कोषाध्यक्ष--डाक्टर रामशरण॒दास 
स्थानीय अंतरगी--प्रो० ए० सी० बेनरजी 

.. डाक्टर बी० एन० प्रसाद 
. डाक्टर गोरख प्रसाद 
श्री हरिमोहनदास टंडन 
धान सम्पादक--/श्रो रामचरण मेहरात्रा 
बाहरी अंतरंगो -श्री वेंकटलाल ओमा (हैद्रा- 
बाद दक्षिण) 

श्री हं।रालाल खन्ना ( कानपुर ) 
डाक्टर ऑंकांरनाथ पर्ती सागर (सी० पी०) 
श्री छाटू भाई सुथांर ( अणादं, गुजरात ) 
डाक्टर दालत सिंह कोठारी 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दा वली पर विचार 
विनिमय 
इसके बाद - वैज्ञानिक पारिभाषिक शंब्दा बेली 
पर विचार विनिमय हुआ जिस में निम्न लिखित 
सभ्यों ने भाग लिया | 
श्री नन्दकुमार तिवारी जी ने कहा कि वेज्ञानिक 
पारिभारिक शब्दावली संस्क्रत मूलक होनी चाहिए 
जिससे एक प्रधान शब्द के अनेक गाणं शब्द सहज 
ही बनाये जा सकें, अग्रेजी शुंब्दों को ज्यों के त्यों 
ग्रहण करने में इतने शब्द हिन्दी भाषा में लेने 
पड़ेंगे जिनका याद रखना सब साधारश के लिए 
सुगम न होगा । विदेशीय शब्दों को लेने से १० प्रंति 
“ शत आविष्कारकों को तो लाभ हों संकता हैं परन्तु 
-&० प्रतिंशंत लोगों के ऊपर अन।गनित शब्दों को 


3७४७ अर 28.3०, (०४६७५ ,, .. 


बोमा लादे देनाँ अनुचित होंगाँ । जेरंमेन ओर 
ऋ्रॉसीसी भाषाओं के शब्दें भी तो अंग्रेज़ी शब्दों से 
नहीं मिंलते ओर उन से मिंन्न होंतें हैं | 

डॉक्टर गॉरखप्रेसाद जी ने कहा कि शब्दों का 
चुनाव करेंनें का समय अंभी नहीं आया | शब्द 
बनने दिया जाएँ और आठ दस वष- बाद दंखा 
जाये कि उस समय के ग्रांचलित॑ शब्दों में कौन से 
ऐसे हैं जो हिन्दी भाषा में चालू हो सकते है और 
पंच सकेंते हैं। आपने कहा कि विज्ञान के अनेक 


विषयों पर पुस्तकें नहीं है, उन पर पुस्तक लिखी 


व प्रकाशित की जायें, तो अधिक ठोस काम होगा। 
केवल संस्कृत ही से शब्द बनाये जाएँ इसके 
में नहीं हूँ । हाँ, अधिकांश शेबंद हिंन्दी व संस्क्रत 


8 ही 





/ के लिए जाए | 


डाक्टर सत्य प्रकाश ने कहा कि आरस्भ में में 
शुद्ध संस्क्रत या हिन्दी से शब्द बनाने के पक्ष में 
था ओर रसायन विज्ञान के शब्द बना कर अपनी 
पुस्तकों में प्रयोग भी कर चुका हूँ. परन्तु मेर सिवा 


किसी ओर ने उन शब्दों को न अपनाया अर आज 


भी वे मेरी ही पुस्तकों तक सीमित हैं | व्यवहारिक 
इंष्टिं से उनकों अंनुपरयुक्ते देख कर अब मेरा दृष्टि 
कोण वही है जिसकी चर्चा डाक्टर गोरख प्रसाद जी 


“ जे अभी की हैं: जेसे “साइकिल” के साथ बह्त से 


नाम आये जिनका चलन हो गया है इसलिये वे 
उसी रूप में ले लिए जाये। इस कारण बोच का 
रास्ता स्वीकार करंना ही उचित जांन पड़ता है । 


डाक्टर धीरेनद्र वर्मा ने बतलांया कि "भारतीय 
हिन्दी परियद” ने विज्ञान के लगभग सभा विभागों 
की पारिभाषिक शब्दावली तैयार करवा ली है ओर 
डाक्टर सत्य प्रकांश उनका सम्पादन कर रहे हैं। , 
आशा हे कि एक वृष में वह कोष प्रकाशित हो 
जायेगा | 

श्री नन्दकुमार जी ने कहां कि डाक्टर रुत्य 
प्रकाश की व्यवहारिक दृष्टि से काम न चलेगा | 
घ्रातुओं के नाम संस्कृत या हिन्दी ही में रहना 





चाहिए । येदि डाक्टर सत्य प्रकाश जी के शब्द 
प्रचलित नहीं हुए तो उनका प्रचार करने की आव- 
श्यकता है। सूत्रों के लिए भरी हिन्दी के ही अक्षर 
उपयुक्त होंगे आँश्रजी के अक्षरों से काम हुने में जन 
साधारण को -अग्रेंजी के. अक्षर सीखने पड़ेंगे, जो 
अनुचित होगा। 

प्रोफेसर ए०. सी० बनर्जी ने कहा कि बड़ला, 
गुजराती, मराठों, हिन्दीं आदि सभी भाज़ाओं की 


वैज्ञानिक समाचार 








पारिभाषिक शब्दावली एक होनी चाहिए क्योंकिः इन 
सभी भारतीय भाषाओं में- साम्य हे। 

इसके बाद बाहर से साये सज्जत्तों तथा सभा« 

पति को धन्यवाद देने के पश्चात सभा विसजित 
हुई | क्‍ 

.. महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, 
प्रधान मंत्री 
२०---२-+४७ 





वैज्ञानिक समाचार 


भारतीय विज्ञान परिषद्‌ /-भारताय विज्ञान 
परिधद्‌ की ३३ वीँ अधिवेशन भारंत वर्ष की राज- 
धानी दिल्ली में जनवरी के द्वितीय सप्ताह 


समारोंह के साथ हुआ | इस अधिवेशन के सभापति 


दश के सवमान्य नेता श्री जवाहरलाल जी नेहरू 
थे। भिन्न विभागों में निम्न लिखित वज्ञानिकों ने 
समांपति का आसन प्रहँण कियां : : 

( । ) भीौतिक विज्ञान विभाग के अध्यक्ष डाक्टर 


क्‍ के० बनर्जी 


श्र 


(२ ) स्सायन शाल्र॒ विभाग के अध्यक्ष डाक्टर 
पी० के० बोस. 

(३ ) वनस्पति विज्ञान विसाग के अध्यक्ष 

डाक्टर ए० सी० जोशी । 

(९ ) प्राणि विज्ञार्न विभाग के अध्यक्ष डाक्टर 
जी० डी० भालराव 

(५ ) कृषि विज्ञान विभाग के अध्यक्ष डाक्टर 
एन5८ एल्र० दृत्त जे 
* (६) शरीर विज्ञान विभाग के अध्यक्ष प्रोफेसर 


. एस० ए० रहमान 


है. 


(७ ) मनोविज्ञान विज्ञान के अध्यक्ष प्रोफेसर 
पी० एस: नायडू द 

(८) एन्थापालोजी विभाग 
डाक्टर श्रीमती इरावतोकाव 

( 6) चिकित्घा विज्ञान के अध्यक्ष डाक्टर जी5 
पाज्ा | 


की अध्यक्ष 


नेशनल ऐकेडमी आफ़ साडन्सेज़ ओर 
इंडियन ऐकेडमी आफ़ साडन्सेज़ का सम्मलित 


अधिवेशन प्रयाग. में २६, २७, र८ दिसम्बर का 
हुआ | प्रयाग -हाईकोट के मुख्य न्यायाधीश श्री 
कमला कान्त व्सो उसके सभापति थे। यह अधि 
वेशन कई दृष्टि कोणों से बहुत ही सफल रहा। 


दोनों एकेडमियों के प्रसिद्ध वज्ञानिकों ने इसके 


विचार विनिमयों -तथा वादा विवाद में भाग 

परस्पर एक दूसरे से लाभ उठाया । जन साधारण 
के लिए तीन व्याख्यानों का प्रबन्ध किया गया; 
प्रथम दिन सर सी० वी० लन ने “जवांहिरातः पर 
भाषण दिया, दूसरे दिन दक्षिणी भारत के असिद्ध 
रसायनन्ञ श्री टी० आर० सेसादरी ने “युद्ध कालीन 


रासायनिक अन्वेषणोां”? पर एक भाषण दिया और 


तीसर दिन भारतवष के. सव प्रमुख रसायनज्ञ श्री 
नील रत्न धर जी ने “उपवास के रासायनिक महत्व?” 
पर एक बहुत ही ओजस्वी भाषण दिया | 

.. दिल्ली विंश्व विद्यालय द्वारा विदेशी वेज्ञा- 
निकों का सम्मान $ १० जनवरी को दिल्‍ली विश्व 
विद्यालय में एक विशेष दीक्षान्‍न्त समारोह किया 
गया। इस अवसर पर विश्वविद्यालय के चांसलर 





लाड वेवेल ने & लब्ध प्रतिष्ठ विदेशी वज्ञानिकों को 


डाक्टर आफ साइन्स”ः की आनररी उपाधि प्रदान 
कर सम्मानित किया। इनके नाम इस. प्रकार हैं :--- 


१६० 


विज्ञान, फरवरी, माच १६४७ 


[ भाग ६४ 





: ब्रिटेन के सर चाल्स-डाविन. सर हेरल्ड स्पेन्सर 
जोन्स, सर डरर्सी थाम्पसन, ओर प्रोफेसर पी० 
एम ० एस० ब्लेकेट, अमेरिका के डाक्टर हार्लों 
शेपले और डाक्टर ए० एफ० इलेकेस्ली, फ्रॉस के 
प्रोफ़ेसर एकवेघ हडमड ओर रूस के एकेमेडीसियन 
ब्वी० पी० वाल्गिन और एकेमेड्शीसियन ई० एन० 
पैबलोवस्की | _ 


वोस र्सिचे इंसट्यूट का श८ वाँ वार्षिक 
झआझधिवेशन ३० नवम्बर को हुआ। इस अवसर 
वर कलकत्ता विश्वविद्यालय के भोतिक विज्ञान के 
झाचाय एस० के» मित्र ने आठवाँ सर जगदीश 
चन्द्र बोॉस--स्मारक भाषण दिया | उन्तका विष्रय 
“सूच्य-तरद्ों” से सम्बन्धित था। इस विषय प्र 
बोलते हुए उन्होंने सर बोस के इस दिशा में अनु 
सम्धानों का महत्व बतलाया। आज तो द्वितीय- 
 विश्व-युद्ध में रादर” का प्रयोग होने के कारण सूच्म- 
तर्ड्टों का महत्व बहुत ही बढ़ गया है । परन्तु आंज 
से ५० वर्ष पूव संर जगदीश ने इस दिशा में जो 
' भहत्व पूण अन्वेषण किये, वह वास्तव में आश्चय 
लेनक हैं | 
इंसटयूट के डाइरेक्टर ने वार्षिक रिपोर्ट पढ़ते 
हुए बंतंलाया कि आंगामी मांस से इंसटथूट के 
द -अंणाली में बहुत परिवतन हो जायेंगे | २८ 
वर्ष से यह ;इंसटयूट केवल ट्रस्टियों द्वारा प्रबन्धित 
होता था, परन्तु अब इसकी प्रबन्धक सभा में 
ट्रस्टियों के अतिरिक्त सरकारी पतिनिधि व बाहरी 
वज्ञानिक पयाप्त संख्या में रहेंगे | 


उपनिवेश सम्बन्धी छात्रवृत्तियाँ--उपनिवेशों 
के पारस्परिक सम्बन्ध की उन्‍नति ब वेज्ञानिक अनु- 
संधान का प्रोत्साहन देने के लिंए सन १७४४ से 
१६४८ तक सें २७ छात्र वृत्तियाँ देने का आयोजन 
किया गया है । यह छात्रवृत्तियाँ सेक्रेटरी आफ़ स्टेट 
के हाथ में हैं | इन वृत्तियों का मूल्य ४०० पाउण्ड 
से लेकर ७४० पाउण्ड तक रहेगा आवेदन पत्र 


“निम्न .पते से मेँगाये जां सकते हैं। 


हुईं है । 


सेक्रेटरी, कोल्लोनियल रिसच कमेटी, पलेस 
'चम्बस, ब्रिज़ स्ट्रीट, लंडन | द 
रूस में विज्ञान पर व्यय--१«९०६ के बर्जेंट 


में विज्ञान के लिए ६३ अरब रुबल खच्॑ की योजना 


थी। यह खचो सम्‌ १७५०९ में होने वाले ख्च का 
तिगुना है और राष्ट्रीय आमदनी का २९/, है। 


सर श्रीराम अनुसन्धान संस्था--डाकुर जान| 
मथाई ने ६ जनवरी १८४७ को देहली में ओद्योगिक 
विषयों पर अनुसन्धान के लिए स्थापित सर श्रीराम 
अनुसन्धान संस्था की नींव डाली। इस संस्था की 
स्थापन के लिए सर श्रीराम व ढिल्‍ली कपडा मिल 
के अन्य डाइगेकूर धन्यवाद व बधाई के पात्र हें और 
उनका काथ्य इस आशाजनक तथ्य का द्योतक हे कि 
हमारे व्यवसायी भी आज वेज्ञानिक अनुसन्धान के 
महत्व को समभने लगे हैं ओर उसकी सहायता को 
आगे बढ़ रहे हैं 


खाद्य पदार्था' का व्यवसाय--खाद्य विभाग 
के सहयोगी मंत्री ने एक वक्तेथ्य में कहा है कि यद्ध 
काल में भारतवर्ष में खाद्य वयवसाय की बहत उन्नति 
सन्‌ १६४३-४४ में भारतवर्ष ने केवल 
२०,००० रुपये के बिस्कुट आदि बाहर से मंगवाये 
जब कि १६३५-३६ में ३६ लाख के आये थे। इस 
समय देश में लगभग बिस्कुट के २० कारखाने हैं 
ओर बिस्कुट के ब्यवसाय में लगभग २ करोड़ रुपया 
लगा हुआ है | 

वनस्पति घी के व्यवसाय ने भी आश्वय जनक 
उन्नति की है। सन्‌ १६३९ में केवल १० कारखाने थे 
जिनकी सलाना पेदावार ११४५,००० टन थी, जब कि. 
आज २२ कारखाने हैं ओर उनकी पेदावार श्ट८२,००० 
टन है। ऐसा अनुमान किया जाता है कि बष के 
अन्त तक कारखानों की संख्या ६6 पहुंच जायेगी 
जिनकी अनुमानित पंदावार ४६०,०००, टन होगी। 

इस समय शक्कर के लगभग ९७० कार- 
खाने हैं । इनमें अधिकतर यू० पी० और बिहार 
में स्थित हैं। ऐसा प्रयत्न किया जा रहा हे कि. 


पं 


संख्या ५, ६ | 


वैज्ञानिक समाचार. 


१६१ 





यू० पी० और बिहार के बाहर ४५ नये कारखाने 
स्थापित किये जायें, जिसमें देश में चीनी का पूरा 
पड़ सके ओर बाहर से चीनी न मंगानी पड़े। 


वैज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌ 


का काय 
भारतीय विज्ञान तथा उद्योग की उन्नति के लिय, 
“वैज्ञानिक तथा औद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌” ने 
देश में सात राष्ट्रीय अनुसन्धानशालाओं को 
स्थापना की योजना बनायी है । इनमें से तीन अनु- 
संधानशालाएं. कलकत्ता, घनबाद, तथा जमशेदपुर 


में गत १२ महीनों के भीतर पहले ही स्थापित की 


जा चुकी हैं ओर चोथी का शिलान्यास विगत ४ 
जनवरा को दिल्‍ली में माननीय पं० जवाहरलाल 
नेहरू के हाथों से कराया जा चुका हे । 


नेहरू जी ने जिस शाला का शिलान्यास किया 


है, वह भातिक विज्ञान के. सम्बन्ध में छानबीन 
करेगी । इसका नाम “राष्ट्रीय भातिक अनुसन्धान- 
शाला” रखा गया है. । पूव-स्थापित शालाश्ों में से 
कलकत्ते की अनुसन्धानशाल कांच तथा चीनी 
मिट्टी के उद्योग के सम्बन्ध में. खोज करने के लिये 
स्थापित की गयी हे और धनबाद तथा जमशेदपुर 
की शालाएँ क्रमशः इंघन तंथाधातु-शाधन विषयक 
छानबॉन के लिये | बम्बई के प्रधान मंत्री माननीय 
श्रीबी० जी० खेर इसी महीने के अन्त से पहले 
एक राष्ट्रीय रासायनिक अनुसन्बानशाला का भी 
: शिलान्यास करने वाले है । इसके अतिरिक्त सड़क 
सम्बन्धी अनुसन्धान के लिये दिल्ली में ओर भवन- 
निर्मोण सम्बन्धी अनुसन्धान के लिये रुड़की में 
एक-एक अनुसंधघानशाला अलग खोलने का विचार 
किया जा रहा है । 
ओदोगिक अलुसन्धान आयोजन समिति 
. वेज्ञानिक तथा ओद्योग्रिक अनुसन्धान परिषद 


ने.९४४ में एक्‌ “औद्योगिक अनुसन्धान आयोजन 
समिति” की स्थांपनां की थी जिसने भांरत 


वैज्ञानिक तथा ओऔद्योगिक अनुसन्धान की उननतें 


विभिन्‍न क्षेत्रों में वेज्ञानिक. तथा 


के लिये एक पंचवर्षीय योजना के अनुसार काय 
करने का प्रस्ताव प्रस्तुत किया है। इस योजना के 
अन्तर्गत अनेक सुमाव रखे गये हैं, जिनमें एक 
“राष्ट्रीय अनुसन्धान परिषद्‌” की स्थापना, ११ 
राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं तथा अनुसन्धान-संस्थाओं 
का निर्माण, विश्वविद्यालयों के वेज्ञानक विभागों 
को दृद करने के लिये आथिक सहायता की व्यवस्था 
पेटेंटों के ज्िय एक “राष्ट्रीय ट्रस्ट” की स्थापना तथा, 
एके “मान निधोरण बोड” की स्थापना, आदि अनेक 
बातें शामिल हैं। 

उल्लिखित “वेंज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनु- 
सन्धान परिषद” की स्थापना १६४२ में हुई थी। 


आयोजित वैज्ञानिक अनुसन्धान द्वारा राष्ट्र के कल्याण 


तथा समृद्धि केलिये कार्य करना, इस. परिषद्‌ का 
मुख्य उद्द श्य है। इसके द्वारा प्राकृतिक विज्ञान की 
समस्त शखाओं की छानबीन का कार्य किया जाता 
है ओर उपलब्ध वज्ञानिक ज्ञानकारी को उद्योगधन्धों 
ह लाभ के लिये प्रयुक्त करने की . व्यवस्था की जाती 
|| | 

. परिषद के पास स्वयं अपनी अनुसन्धानशाला: 

है, जिसमें काय करने के अतिरिक्त वह अनेक विश्व- 
विद्यालयों तथा देश की अनुसंधान संस्थाओं से 
भी वेज्ञानिक छानबीन. का काम कराती हे ओर इसके 

लिये उन्हें आर्थिक सहायता भी प्रदान करती है।. 
गत पाँच वर्षों के भीतर “परिषद्‌” ने प्राय; २०. 
ओवद्योगिक अनु८- 
सन्धान का काय सम्पन्न किया तथा. कराया हे; 
जिनमें इंधन, रंग . बनासे की चीज़ें, बनस्पति तेल, 
सेल्युलोज, काँच, रासायनिक द्रव्य, दुगलनोय:- 
बस्तुएँ, धातु. प्रयुक्त भोतिक रेडियो, तथा परमोणु- 
शक्ति आदि के विषय सम्मिलित हे | | 


अनुसंधान योजनाएं तंथा ग्रक्रिया 


विभिन्‍न योजनाओं की परीक्षा करने ओर उनके 
सम्बन्ध में सिफारिशें देने के लिय २२ “अनुसन्धान. 
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' समितियाँ” नियुक्त की गयी है। १८४० में परिषद्‌ . 


कुल ४२ योजनांओं की छानबीन के किये रुपया खच्‌ 


हा क्र आबकिी कतई... #& # 


१६२ 


विज्ञान, फरवरी, माचे, १६४७ 


[ भाँगें ६४ 
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करती थी, किन्तु अब इन योजब्ाओं की संख्या 
१४५० हो गयी है । विभिन्‍न विश्वविद्यालयों में अनु- 
सन्धान संस्थाओं को लगभग ८ लाख रुपया सहा- 
यता के रूप में दिया गया है | 


गत वर्ष परिषद्‌ ने अनेक नयी अनुसन्धान- 
योजनाओं के लिंये २० ६०,००० रुपया मंजूर किय 
था | दिल्लों की अनुसन्धानशाला में १०० से अधिक 
वैज्ञानिक प्रंक्रियाएँ खोजी जा चुकी हैं, जिनमें से ३१ 
नि्जा उद्याग-धन्धो को प्रयोग में लाने के लिय पट्ट पर 
दे दी गया है। देश-रक्षा के सम्बन्ध में भी अनेक 
प्रक्रियाएँ मालूम की गयी हे, जो सरकार को दे दी 
गयी हैं। ४० चीज़ों को पेटेंट भी कराया जा चुका 
है, ओर २८ प्रक्रियाओं के ''ेटेंट” कराने के लिये 
अ,वेदन किया जा चुका हे । 


देशी सांधनों की जाँच 
देश की चअीदाएक उन्नति से सहायता प्रदान 


करने के लिये 
तथा उद्योग्नों की जांच्-घड़ताल के लिये व्यवस्था 
की है । इनसे कांच | कोयला, “रेय्न” त्ेयार करने के 
'सेलुलोज” देने कल पोधे. झन्तदृंहन इंजन, रेडियो 
बश्चितघातु, तथा अन्य अनेक बह्तुएँ सम्मिलित है। 
विश्वक्यालयों तथा अनेक अनुसन्धान संस्थाओं 
से-अनेक़ विषयों में विशुद्ध अनुसन्धान-काय भी 
कराया जा रहा है, जो अभी विशुद्ध वज्ञानिक-जान- 
कारों उपलब्ध करने के लिये ही हे। “परिषद्‌” को 


सहमयता क्रे-लिये « “स्थायी परयमशदात्री समितियां” 
भी 





धातु की खानों पर सरकारी अधिकारी 


पं० जवाहरलाल नेहरू की अध्यक्षता में भार- 
 तीय विज्ञान प्ररिषद की सामान्य समिति ने सेम- 
बार-कों इस आशय का भ्रस्ताव स्वीकार किया 
कि. भास्त के समस्त खनिज-साधन .( धातु की खानें) 
भारतीय सरकार अपने हाथ में लेजले:ओर उनका 


'रयक्लाकप्रकाहअ किसकी 


“परिषद” ने देश के अनेक साधनों 


 गय थे। “८ 


व्यवसाय किसी भी अवस्था में विदेशियों के हाथ 
में न सौंपा जाय । जिन खनिज-पदार्था से यूरनियम 
ओर थोरियम् प्राप्त होता है उनका राष्ट्रीय हित की 
दृष्टि से बहुत महत्य है, इसलिये उन्हें संचित रखने 
का प्रयत्न तुरन्त शुरू किया जाय । 


दिल्‍ली में होने वाले भारतीय विज्ञान परिषद के 
अधिवेशन में दिये गये कुछ भाषणों का सारांश 


प्राशिविज्ञान विभाग के अध्यक्ष डाक्टर जी० 
डी० भालेराव ने वेदिक काल से अब तक के प्राणि- 
शास्त्रीय प्रयत्नों का सिंहावलीकन करंते हुये बताया 
कि भविष्य में -किस प्रकार प्रयत्न करना चाहिए। 
उन्होंने उन अनेक प्रकार के कृमियों को-चचो की 
ज। मनुष्य और पशुओं को कष्ट देते हैं। मछलियों 
पर असर करने व/ले क्ृृमियों की चचा करते हुये 
उन्होंने कहा कि इनमें से कुछ जब सीपों के अन्दर 
इल्ली की अवस्था में होत हैँ तब मोती बनते है.। 


राज-ज्योतिषी . सर हेरल्ड -स्पेन्सर जोन्स के 
कुछ व्याख्यान विज्ञान परिषद्‌ द्वारा आयोजित किये 
य संसारों में जीवन” पर भाषण देते 
हुए उन्होंने कहा कि हमें इस निष्कष को मानना ही 
पड़ंगा कि इस संसार के अतिरिक्त दूसरे संसारों 
का भी अस्तित्व हे और जहां किसी न किसी रूप 
में जीव भी विद्यमान होंगे । कदाचित सम्पूरा 
ब्रह्माण्् में एक अरब के लगभग संसार हैं ओर 


उनमें से प्रत्यक में दस दस खरब तारे हैं। इस 


संसार में जीवन केसे शुरू हुआ यह तो निशचय- 
पूबक कोई नहीं कह सकता परन्तु मेरा विश्वास हे 
कि सृष्टि में जहाँ कहीं भी जीने योग्य परिस्थितियों . 
हैं वहाँ प्राणी होंगे ही । 


मिं० लियाकत अली खां ने इस सभा के 
अध्यक्ष-पद से कहा- “आशा है. कि यहाँ एकत्रित 
वैज्ञनिक-समाज संसार “भर में ऐसा वातावरण 
उस्पन्न करेंगा कि यहाँ जो जीव पाए जा चुके हैं वे 
जीते रह सके |” 
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मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 


विज्ञान-परिषद्‌की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकोंको सम्पूण सूचो 


१-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १७ विज्ञानकी प्रारम्भिक 
बातें सीखनेका सबसे उत्तम साधन - ल्ले० श्री राम- 


दाख गौड़ एम० ए० ओर प्रो० साद्षिगराम भागव 


एम० एस-सी० ; 


२--चुस्वक--दाईस्कूदमसे पढ़ाने योग्य पुस्तक - ल्ले० 
प्रो० सालिगराम भागेव एम० एस-सल्री ०; सजि०; ॥#) 

३--मनोर ज्ञक रसायन-- इसमें रसायन विज्ञान उप- 
स्थासकी तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
ग्रोग्य है-ल्ले० प्रो० गोपाक्स्वरूप भार्गव एस० 
एस-सी० ; १।|), 

-सय-सिद्धास्त--संस्कृत मूल्ष तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाषय'- श्राच्चीन गणित ज्योतिष ख्रीख़नेका सबसे 
सुक्रभ उपाय -पघ्रष्ठ संख्या १२१४ ; १३४० चित्र 
तथा क्रकशे--क्षे० शी मद्गाबीरप्रसाद॥ श्रीवास्तव 
बी० पएस-सी०, एल्० टी०, विशारद; सजिल्द; दो 
भागमिं; मूल्य ६) । इस भाष्यपर लेखकको हिन्दी 
साहित्य सम्मेज़्नका १२००) का मंगल्लाप्रसाद 
पारितोषिक मित्रा हे । 

इ०-वेज्ञानिक १ रिसाणा-विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 
इकाइयोंकी सारिणियाँ--ले० डाक्टर निद्ालकरण 
 खेणी डो० एस खी०; ॥॥), 

६-समीकरण मीमांसा--गणितके एम० ए० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य --ज्ले० प॑० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग $॥) द्वितीय भाग |»), 

७--निर्णा यक ( डिटमिनेट्स )-गणितके एम० ए० 
कटे विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ल्षे ० प्रो० गोपाल 

रण गे और गेामती प्रसाद अभिद्दोत्री बी० 
एस सी.» ;.॥) 

_-बीज्ञस्यामिति ज्या -शुजयुग्म : रेखागखणित---इंटर 


मीडियेटके गणितके विद्यार्थियोंके क्षिये---त्ने ० डाक्टर 
सत्यग्रकाश ढी ० एस-सी० ; १)), 
६-्ुमदेवके साथ यात्र --ढाक्टर जे० सौ० बोसीकी 

यात्राओंका ल्लोकप्रिय वर्णन ; ।“), 

१०--केदार-बद्रो यात्रा--केदारनाथ और बद्बीनाथके 
यात्रियोंके द्वये उपयोगी; ), द 

११--व्ों आर वनस्पति--ल्लोकप्रिय विवेचन--ल्े० 
श्री शहरराव जोशी; .), द 

१२ मनुष्यका आहार--कौन-सा आहार सवोत्तम है -- 
ल्े० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |), 

१३ --सुव रण का रा---क्रियाः्मक--ब्ष ७ 
पचोज्नी; ।), 

१४--रखायन इतिहास--इंटरमीडियटके विद्याथयके 
योग्य--ल्ले० डा० आत्माराम डी० एस-स्री०; ।॥॥), 

१४--विज्ञानका रजत-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २९ वर्षका इतिहास तथा विशेष ल्लेखोंका सपम्मह; १) 

१६--फल्न-संर क्षण - दूसरा परिवधित संस्करण-फर्जोकी 
ढिव्याबन्दी, सुरब्बा, जैम, जेल्ी, शरबत, अचार 
आदि बनानेको अपूर्व पुस्तक: २१३ पृष्ठ; २४ चित्र -- 
ल्ले० डा० गारखप्रसाद डी० एस-सी० और श्री वीरेन्द्र- 
नारायण सिंह एस० एस-सो०; २) 


श्री गंगाशंकर 


हा 


एल० ए० डाउस्ट : अनुवादिका श्री रस्नकुमारी 
एम० एपु०; १७३ पृष्ठ; सेकढ़ों चित्र, सजिरद; १॥) 

१८--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टीके बरतन केसे बनते हैं 
ह्लोकप्रिय--ल्ले० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा : १७२ 
पृष्ठ; ११ चित्र, सजिल्द: १॥), 

१६--वायुमं डत्त-- ऊपरी वायुमंडलका सरत्न वर्णत-- 
ल्े० डाक्टर के० बी० माथुर; ३<३ प्रृष्ठ; २२९ चित्र; 
सज़िल्द; १४) 


३०--लकड़ी पर पॉलिश--पॉलिशकरनेके नवीन और 
पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन | इससे कोई भी 
पॉलिश करना सीख सकता हैे--ल्ले० डा० गारख- 
प्रसाइ ओर श्रीरामयत्न भटनागर, एसम०, एु०, २१८ 
पृष्ठ, ३१ चित्र, सजिल्द; १॥), 

२१--उपयागी नुसखे तरकांबें आर हुनर--सम्पादक 
ढा० गोरखप्रसाद ओर डा० खत्यप्रकाश; आकार बड़ा 

विज्ञाकेक बराबर २६० पृष्ट ; २००० बुसखे 

१०० चित्र; एुक-पुक लुस्खेसे सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या इज़ारो रुपये कमाये जा सकते हैं ! 
प्रत्येक गुदवस्थके किये उपयोगी ; झुल्य अजिरद २) 
सजिदद २॥), 

२२--कलम पेबइ--ल्ले० श्री शंकरराव जोशी, २०० पृष्ठ; 
४० चित्र; माल्षियों, मात्षिकों और कृपकोंके लिये 
डपयोगी; सजिक्द; १॥)), 

२३--जिलद प्ाजा--क्रियात्सक और व्योरेवार । इससे 
सभी जिल्दसाज़ी ल्लौख सकते हैं, ल्ल० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० पु०; १८० पृष्ठ, ६२ चित्र, खजिल्‍ूद १॥,), 

४-ज्रि कज्ञा--दूलरा परिवाध्रत संस्करण-प्रत्येक वैद्य और 

ग्ृहस्थके लिये-ल्ले० श्री रामेशवदी आयुर्वेदालंकार, 
२३६ पृष्ठ; ३ चित्र, एक रज्जीन; सजिल्द ३।), 


यह पुस्तक गुरुकुल्न आयुर्वेद महांवद्याल्य, 
की १३ श्रेणी के लिए द्वव्यगुणके स्वाध्याय पुस्तकके 


रूपमें शिक्षापटलमें स्वीकृत हो चुकी हे ।”! 


२४- तैरना--तैरना सीखने ओर डूबते हुए ह्लोगोंको. 


बचाने की रीति अच्छी तरद्द समझायी गयी है। 
ल्ले० डाक्टर गोरखप्रसादु पृष्ठ ३०४ झूहुय १), 
२६--अ ज्ञार--ल्ेखक श्रां। रामशबदी आयुर्वेदाल्नंकार- 
झंजार का विशदु वर्यान ओर डपयोग करनकी रीति। 
पष्ठ ४२, दा चितन्न, झुल्य ॥), 
यह ,पुस्तक भी ग्रुरुकुदछ्त आयुवद मद्दाविद्यात्षयके 
कि शिक्षा पटकषमें स्वीकृत द्वो चुकी दें । 
२७-सरल विज्ञान-सांगर प्रथम भाग-सम्पादुक 
ढाक्टर गोरखप्रसाद। बढ़ी सरत्न ओर रोचक भाषा 


विज्ञान-परिषद्‌, बेली रोड 


मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 
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में ज॑ंतुओंके विचित्र संसार, पेड़ पो्धों की अचरञ्ष- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र और तारोंकी जौवन 
कथा तथा भारताय ज्यांतिपके संक्षिप्त इतिद्ास 
का वर्णन है । विज्ञानकें आकार के ४५० पृष्ठ और 
३२० चित्रसे सजे हुए अन्थ की शोभा देखते ही 
बनती दे । सजिरद झुक्य ६)।मिल हे । 


२---वायुमएडलको खूक््म हवाएं--ले० डा० सन्त- 


प्रखाद टडन, ड।० किश० मूल्य ॥) 


२६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले० श्री डा० श्रोकारनाथ 


परता, एम० एक-सा०, डं।० फिल ०- मूल्य |॥) 
हमार यहां नीचे लिखा पुस्तकें भा मिलती हँः-- 
१--विज्ञान इस्तमलक--ले०--स्व०» रामदास गौड़ 
. एम० ए० भारतांयथ आपषाश्रोंमे|ं अपने दंगका 
. यह निराला अंथ है। इसमें सांधी सादी भाषामें 
 अठारह [विज्ञानोंकी रोचक कहान। है । सुन्दर सादे और 
रंगान पांन दा सो चित्रांसि सुसजित है, आजतककी 
अ्रदूभुत चाताका मनामोहक वर्णुन है, विश्वांवद्यालयोंमें 
भा पढ़ाय जानवाले विषयाका समावश- है, श्रकेली 
यह एक पुस्तक |वज्ञानका एक समूचा लैत री, हे एक 
हैं। अथम ।वज्ञानका एक विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 


२--शौर-परिवार--लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस- 
सी» श्रायुनिक ज्योतिष पर अनोखी पुस्तक ७७६ 
३8, ५८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन हैं) मूल्य १२) 
इस पुस्‍्तक पर काशा-नागरी-प्रचारिणी सभा से 
रेडिचे पदक तथा २००) का छुन्‍्नूलाल पारिताषिक 
ई--भारतीय वेज्ञानिक--- १२ भारतीय वैज्ञानिकोंकी 
-जीवनियां--ल्े० श्री श्याम नारायण कपूर, सचित्र _ 
है८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) अजिल्‍ल्द १) 
४--वैक्युम-ब्रं क--ले ० श्री शोकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक 
रत उमें काम करने वाले फ़िटरों इंजन-ड्राइवरों, फ्रोर- $ 
मैनों ओर कैरेज एग्ज़ामिनरोंक लिये अ्रत्यन्त उपयोगी 
है। ३६० पृष्ठ; ३३ चित्न जिनमें कई रंगीन हैं, २) 


धथाय+यएतातनदददकदप्रावप्सकादा। मिम्माषपक् दाता कााधऋकपरधा॑मवाए कर मापा पारा पदादह 
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परिषद्का उद्देश्य 
१-.१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिवद्‌की 
स्थापना इस।उद्दे श्य से हुईं कि भारतीय भाषाओंमें वेज्ञा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्य्नकों ओर 
साधारणतः वैज्ञानिक खोज़के कामको ग्रोत्लाहन दिया जाय | 
परिषद्का संगठन 
२--प्रिषद्में सभ्य होंगे। निम्त निर्दिष्ट बियर्मोके 
अनुसार सभ्यगण सनम्योंमेसे ही एक सभापति, दो डपसभा- 


पति एक कोयाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 


झ्यौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा परिष- 
- दुकी कार्यवाही होगी | 
पदाधिकारियोंका निवोचन 

१८---परिषद्के सभी पदाधिकारी प्रतिवष खुने 
जायेंगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टर्मे दिये हुये तीसरे 
नकशेके अनुसार सभ्योको रायसे होगा । 

पु क्‍ सम्य ही 

२---प्रत्येक सम्पको ५) वार्षिक चन्दा देना होगा । 

प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक बार 
देना होगा । 





२३-- एक साथ ७० रु० की रकमदे देनेसे कोई भी: 
सभ्य सद॒के लिये वार्षिक चन्देसे रक्त हो सकता हैं। 


२६--सभ्योंको परिषद्के सब अझधिवेशनम उपस्थित 


रहनेका तथा अपना मत दुनका उनके चुनावक पश्चात्‌ 


प्रकाशित, परिषद्की खब पुस्तकों, पत्रों विवरणों इत्यादिके 


बिना मूल्य पानेका--यदि परिषद्के साधारण . धन के : 
अतिरिक्त किसी विशेष धनसे उबका म्रकाशन न डुआ-- 
अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको दीन-चौथाई 
मुल्यमें मिलंगी । द 
२७---प्रिपदुके सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सम्यदृन्द्‌ 
समझे जायगे | 


परिषद्का छुखपत्र 


३३--परिषद्‌ एक मासिक-पतन्न प्रकाशित करेगी जिसमें 
सभी वैज्ञानिक विषयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 
३४---जिन छेखोंकों परिदद्‌ प्रकाशित करेगी उनमें जो 


लेख विशेष महत्व और योग्यताके समझ्के जायगे उनके 


लेखकोंको अपने अपने लेख की, बीस प्रतियाँ बिना मूह्षय 
पानेका अधिकार होगा | 


विषय-सूची 


१--सर कायमाशिक्षम श्रीनिवास कृष्णन्‌ ३३ 
र-धूमकेतु... ३७ 
 ३-राष्ट्रीय राक्षायनिक प्रयोगशाला ४० 


४-सोंठ ४२ 


५-- बाल संसार ४६ 
६--कालान्तर सोर १8 
७-- वेज्ञानिक समाचार ५९ 


८--समालोचना (४४ 


ससफ्पधक०ण 526 ाक्ापायत क्डकपा ४, हिल आउसकात 


हर. न्‌ 
विज्ञान 
विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेतिं व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूृतानि जायन्‍्ते । 
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सर कायमाणिक्षम श्रीनिवास कृष्णन्‌ 
[ लेखंक--श्री * रामचरण मेहरोत्रा ] 


ह४ का विषय है कि भारतवष स्वतंत्रता के पथ 
पर वीब्रगति से बढ़ रहा हे । स्वतन्त्रता पाकर भी यदि 
हम वेज्ञानिक तथा सॉस्क्ृतिक उन्नति न कर सके, तो 
हमारी अवस्था आज्ञ से कुछ बहुत अच्छी न हो 
सकेगी | पिछले कुछ दिनों से हमारी अन्तकोन्ीन 
सरकार का ध्यान राष्ट्र के इस शआ्रावश्यक अंग की 
आर गया है कि देश कीं आथिक उन्नति के लिए 
बज्ञानिक अनुसन्धान ही प्रथम सीढ़ी है और इस 
आवश्यकता को पूरा करने के लिए ६ प्रयोगशालाएँ 
स्थापित की जा रही है । भारत सरकार के विभिन्न 
विभागों की काय्य-कुशलता देख कर हर देशवासी के 
हृदय में अनायास ही यह संशय उठ खड़े होते हैं कि 
क्या इन प्रयोग शालाओं में कुछ वास्तविक उच्च- 
कोटि का काय्य हो सकेगा ? क्‍या ओर विभागों की 
- तरह यह अनुसन्धान विभाग भी केवल फ़ाइलों ओर 
रिपोर्ट का संग्रह होकर तो न रह जायेगा ? इन 
संशयों की सब-उपस्थिति के कारण दंश के वेज्ञानिक 
क्ष॑त्रा से यह समाचार बहुत ही हवष से पढ़ा गया कि 
सर कायमणिक्कम्‌ श्री निवास कृष्णुन्‌ राष्ट्रीय 


भौतिक ञ्‌ लू हक थे नियुक्त 
तिक अयांगशाला के प्रथम डाइरेक्टर सिख 








किय गय हैं। डाकुर ऋष्णन्‌ से परिचित लोगों को 


३४ विज्ञान, मई. १६४७ 
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यह विश्वास हो गया कि भोतिक प्रयोगशाल्ा में तो 
वास्तविकता में प्रथम कोटि का काय्य होगा. क्‍योंकि 
डाकर कृष्णन ने इस डाइरक्टरशिप को मंज़र करने 
के पहिले अपने आपको यह आश्वासन अवश्य दिला 
लिया होगा कि इस प्रयोगशाला में काम होना है 
केवल फ़ाइलों ओर रकार्डा का संग्रह नहीं | 

श्रीनिवास कृष्णन का जन्म ० दिसम्बर सन 
१८८८ में दक्षिण भारत के वात्रप नगर में हुआ | 
आपको प्रारम्भिक शिक्षा वात्रप आर श्रीविल्ली 
पुत्तुर क हिन्द हाई स्कूलों में हुई । इसके बाद आपने 
मदुरां के अमेरिकन कालेज से इन्टरमीजिएट की 
परीक्षा पास की ऑर मद्रास के क्रिश्चियन कालेज से 
बी० ए८ किया। इसके बाद उच्च शिक्षा के लिए 
आप कलकत्त गये ओर वहाँ कालेज आफ़ साइंस 
में आचाय रमन के पास अध्ययन एवं अन्वेषण 
करके १९२५ मे आपने अपनी शिक्षा समाप्त की | 
आधचाय रमन ने 
नवयुवक विद्यार्थी की प्रतिभा का पता पा लिया था 


आर वे तभी से चाहते थे कि यह मंधावी युवक . 


वज्ञानिक अनुसन्धानों में लग कर भारत का गोरव 
बढ़ाये | परन्तु, आथिक परिस्थितियों के कारण कृष्णन 
को मद्राल क्रिश्चियन कालेज में नौकरी करनी पड़ी | 
यहाँ आप रसायन शाख्ष स॑ निदेशक: ( [2८॥0॥8 
धबा> ) नियुक्त हुए | इस काल में आपने रसायन 


शास्त्र का गूढ़ अध्ययन किया आर रप्तायन शास्त्र 
अपने अगले ज्ञीवनः के अनु-. 


का यह ,ज्ञान इ 
सन्धानों में बड़ा ही सहायक्र रहा-। है 
परन्तु ऋष्णन्‌ का हृदय संतुष्ट न था. बह कोई 
अच्छा अबसर दू ढ़ रहे थे कि अपना सब समय 
वज्ञा नक अनुसन्धानों में गुज़ार सके। शीघ्र ही 
यह सुअवसर मिल गया। डाकूर अमृतलाल 
सरकार के बाद आचाय रंमन इंडियन ऐसोसियेशन 
फ़ार दी कल्टीवेशन आफ साइंस” के अवतनिक 


मंत्री निवाचित किये गय्र। आचाय रमन ने यह 


अवसर पाते ही कृष्णन को अपने पास बुला लिया 
.. और नवम्बर १६२३ में कृष्णन्‌ मद्रास किश्चियन 


+ 0 ह ड़ के पे 


नहीं दां वर्षा के सम्पक में इस 


कालज की नोकरी छोड़ कर कलकत्त पहुँचे। यहाँ 
आपके अनुसन्धान काय्य का श्री गणेश हुआ । 
आचाय रमन के सम्पक्क में आपने १७२४ से 
(6 २८ तक अनुसन्धान काय्य किया। इन्हीं दिनो - 
के काय्य के फल स्वरूप आचाय रमन की ख्याति 
संसार में फेली है और इन सभी अनुसन्धानों में 
कृष्णन का विशेष हाथ रहा हे। आचांय रमन के 
जगत-प्रसिद्ध ' रमन-प्रभाव” सम्बन्धी अन्वेबण कार्य 
में भी आपको उंनके सहकारी होने का गोँंख प्राप्त 
हुआ । रमन के साथ ही साथ आपकी ख्याति भी 
देश विदेश फैलने लगी ओर पत्रिकाओं में आपके 
अनुसन्धानों के लिए प्रशंसा पत्र छपने लगे | आचाय॑ 
रमन के साथ संयुक्त काय्य करने के अतिरिक्त आप 
इस काल में भी स्वतन्त्र मोलिंक कायय करते रहे।. 
इस काज् पर था ओर आपका स्वतन्त्र अध्ययन 


मशणिमांय तथा चुम्बकांय, रसायन पर हुआ | 


कल्कत्त में आचाय रमन के साथ पॉच. वर्ष 
काय्य करने के बाद आपको ढाका विश्वविद्यालय 
में भोतिक विज्ञान का रीडर नियुक्त किया गया 
यहाँ आप का स्वतन्न्न अनुसंधान करने और 
विद्याथियों 'के नेत्रत्व करने का अवसर मिला | इस 
काल में आपको वेज्ञानिक प्रतिभा निखर उठी । यहाँ 
आपका विशेष अध्ययन मणियों के चुम्बकीय गुणों? - 
पर केन्द्रित था, इन अनुसन्धानों के फल रायल 
सासायटोा के फिलासिफिकेल. ट्राज़क्शन्स में एक 
विशेष लेख माला के रूप में प्रकाशित हुए | ह 

सन्‌ १८३३ में आप को एक बार फिर एसासिय- 
शन आंफ़ सान्इस वापस जाने का अवसर मिला | 
आपके आचाय रंमन के बड़लौोर चले जाने पर आप 
वहाँ के डाइरक्टर नियुक्त किये गये | रमन के सम्पक 


के कारण एसोॉसियेशन की ख्याति बहुत ही उच्च कोटि 
'की थी। कृष्णन ने इस ख्याति में किख्वित भी कमी _ 


न आने दी | इनके लगभग सभी विद्यार्थी इनके साथ 
ढाका से कलकत्ते चले आये और यहाँ आपने नई 


. लगन के साथ अनुसन्धान काय्य जारी रक्खा। 
इस काल में आपने अपने चुम्बकीय श्रध्ययन कों 


संख्या २ ] 


सर कायमाणिक्कम श्रीनिवास कृष्णन द ३५ 





जारी रकखा ओर साथ ही साथ अति निस्‍न तापक्रमों 
पर तापगति सिद्धान्त के ऊपर भी बड़ा गहरा 
अध्ययन क्िया। इस समय तक आपके स्वतन्त्र 
अन्वपणा व अनुसंन्धानों की ख्याति भी सबत्र फेल 
जुका था, परन्तु इस बढ़ती हुई ख्याति ने आपके 
काम में किसी प्रकार की कमी न आने दी वरन आप 
नित्य ही ज्यादा लगन से अपने कार्य में संलग्त 
रहे।. 
.. १८३६ में आप प्रथम बार विदेश गय | वारसा 
सें होने वाली वज्चानिकां की एक अच्तरोष्ट्रीय कान- 
फरेस में आपने सुरभित अणुओं की प्रतिदीपति 
( +ए0८६८९॥८८ रु ब्वाजाक्षां" गरारट्टप्रां८5 ) पर 
एक उत्कृष्ट अन्वेतण निबन्ध पढ़ा | इस निबन्ध से 
आपकी ख्याति बहुत दूर दूर तक फेल गई । १६३७ 
में आप ने केम्ब्रिज की केबेंडिश प्रयोग शाला, लन्दन 
का रायल इंस्टि्यूट और लीज की भातिक विज्ञान- 
शाला में अपने अन्वेबणों पर भाषण दिये। लींज में 


आपका विश्वशालय द्वारा एक विशेष पदक सेभी 


सम्मानित किया गया | 

१६२६ मे आपका राष्ट्रसंच (|८४७प८ 
पएक४०॥५ ) की और से आयोजित अन्‍्तरोष्ट्रीय 
बोड्धिक सहयोग समिति को कार्य्यवाही में भाग लने 
के लिए आमन्त्रित किया गया। इस अवन्तर पर 
आपने स्ट्रासवर्ग में आपने अपने चुम्बकीय अध्ययनों 
पर बड़ा ही आनरवबी भमापत दिया और इसके अंति- 
रिक्त आप इंगलेण्ड तथा योरप के विभिन्न विश्व- 
विद्यालयों में भी गये ओर वहाँ आपने भाषण देकर 
विदेशियों. केः सम्मुख भारत को गोरवान्वित किया | 

डाक्टर कऋृष्णन केवल एक कुशल अनुसन्धान 
कत्ता ही नहीं हैं वरन्‌ इनके भाषण बड़े ही लोकप्रिय 
होते हैं । आपके भाजणों में 
की छाप, तो होती 
कठिन से कठित वियय को सरल रूप में 
श्रता गणों को समक्ा देने की अदभुत क्षमता भी 
आपमें विद्यमान हे। आप स्वभाव से ही वड़े सरल 


तथा विनोदी है और अपने भाषणों के बीच में जो 


गहन अध्ययन 
ही हे परन्तु साथ ही साथ 


अपना वबिनाद प्रियता का परिचय दंत हे डससे 
आपको भाषण बड़े ही लोक प्रिय बन जाते हैं | इन 
गुणों से आपकी ख्याति ओर भी तेज़ी से बढ़ने 
लगी। अभी तक विदेशी वज्ञानिक केवल आपके 
अनुसन्धान निबन्धा को पढ़ कर आपकी प्रतिभा का 
पता पात थ परन्तु आपके भाषशों से वे बहुत ही 
प्रभावित हुए आर इस ख्याति के फल स्वरूप शीघ्र 
हू १६५० में ब्रिटन की रायल सोसायटी ने आपको 
अपना सभ्य निवाचित किया। आप भारत के छठे 
सपूत है जिनको यह सम्मान मिला है 
१६४२ के माच में आप इलाहाबाद विश्वविद्या- 
लय के भातिक शास्त्र के प्राफेसर नियुक्त किये गये । 
तब से अब तक यही काय कर रहे है । प्रयाग में भी 
आपके बहुत शिष्य है जिनमें डाक्टर अवधबिहारी 
भाटिया. श्री अजितकुमार वर्मा. डाक्टर देवेन्द्र 
शर्मा, तथा मिसेज बोस उल्लेखनीय हैं| लगभग 
एक वर्ष पहिले जब यह चर्चा चली कि डाक्टर 
ध्णुन भोतिक प्रयोगशाला के प्रथम डाइरेक्टर 
नियुक्त होने जा रहे है, तब आप से पूछने पर 
आपका स्पष्ट उत्तर था कि मुझे सरकारी प्रयाग- 
शालाओं में जाने के पहिले कंबल एक ही आश्वासन 
का आवश्यकता हागा कि वहाँ कुछ वास्तविक 
अनुसन्धान काय्य की सुविधा मिलेगी या नहीं | 
अपने देश में भी आप का बहत सम्मान होने 
लगा | आप की गणना सब प्रमुख बेज्ञानिकरों में होने 
लगा। १६७८ में आप को भारतीय विज्ञान परिषद 
( शा 5टांशाट८ (०३/८५५ ) के भोतिक विज्ञान 


वर्चाग का सभापात निवाचित किया गया ऑर इस 


अवसर पर दिया गया आपका भावण आपके अनु- 
सन्वान निबन्धों में बहुत प्रसिद्ध है। १६०१ में आप 
का कृष्ण राजेन्द्र जुबली स्वणः पदक प्रदान किया 
गया । 

आपंके भाषणों की भा लॉकप्रियतां फेल रही 
थी। १६५० में आपको कलकत्ते में अहदर चन्द्र 
मुकजी भाषण दंने के लिए निमंत्रित किया गया 
१८९५१ में आपते पटना “विश्वविद्यालय में सुखराज' 





रे रीडरशिप भाषण दिये और १६४३ में आपने 
अपनी पुरानी संस्था इंडियन एसोसियेशन फार 
दी कल्टीवेशन आफ़ साइंस में रिपन प्रोफ़ेसर शिप 
भाषण दिय । 

१६५६ में आप को भारतीय सरकार ने यूरोप 
तथा अमेरिका अश्रमण करने भेजा। आपका इस 
अमण का मुख्य उद्देश्य भोतिक विज्ञान में होने वाले 
नवीन अलनुसन्धानों से परिचय पाना था। आप 
लगअग ८ सास यूरोप तथा अमेरिका का भ्रमण 
करके दिसम्बर १९४६ में भारत लौटे | इसी काल में 
आप ने रायल सोसायटी द्वारा आयोजित इस्पायर 
साइंटिफिक कान्फ्रेंस में भारतीय सरकार के प्रतिनिधि 
की है सियत से भाग लिया। जून १६४३ में आपके 
वेज्ञानिक अनुसन्धानों के सम्मान स्व॒हवप आपको 
'सर' की पदृवी दी गई । 

सर कृष्णन्‌ भास्त के सर्वोच्च वेज्ञानिकों में तो 
हैं ही, परन्तु अपने इस गहरे ज्ञान को इतनी सरलता 
तथा सादगी से बहन करते हे कि आश्चय होता हे। 
झ्याति के उच्च शिखर पर पहुँच कर भी धमण्ड 
आपको छू भी नहीं गया है | आत्म विज्ञापन से आप 
आज भी कोसों दूर भागते हैं। आप आज भी इतने 
क्रियाशील तथा फुरतीले हैं कि अपने नवयुवक 
विद्याथियों को भी मात करते हैं। आपने चुम्बकीय 
यों णों पर विशेष अध्ययन किया है, शायद इसी 
तने आपको व्यक्तिगत चुम्बकीय शक्ति बहुत 
बढ़ गयी हे | हर सभा में, हर सोसायटी में आप 
सब को अपनी ओर आकषित कर लेते हैं | आप की 
रुचि बहुत विस्तृत है । विज्ञानाचाय होते हुए भी आप 
विविध विषयों में बहुत दिलचस्पी लेते हैं | किसी भी 
विषय पर बात कीजिए, आपका ज्ञान बहुत ही 
विस्तृत श्रतीत होता है | संस्क्रत के अच्छे परिडत हें 
ओर प्राचीन भारतीय सभ्यता के बारे में आपका 
अध्ययन महरा है | हर स्थिति में आप प्रमुख रहते 
हैं, त्रिज तथा टेनिस के आप विशेष शौकीन हैं । 
आपके त्रिज के साथी भी मुक्त कण्ठ से आपकी 
प्रशंसा करते हैं । कुछ वर्ष पहिले आपने टेनिस के 





[ भाग ६५ 





झाल इंण्डिया चरेम्पियनशिप में भाग लिया था | आा 
श्र विश कर 
जीवन की कला जानते हैं ओर उसके हर पहलू में 


में दिलचस्पी रखते हैं|. 


. आप का विज्ञान से अटूट ओर प्रगाढ़ प्रेम है, 
उसमें स्वाथं परता की मकलक भी नहीं हैं। आप 
गुणों के पारखी हे ओर बहुत शीघ्र ही अपने विद्या 
थियों की मेधावी शक्ति का सही अनुमान लगा लेते 
हैं. परन्तु अपने अच्छे से श्ाच्छे विद्यार्थियों को निज 
स्वार्थ से अपने साथ ही क्राम करने की सम्मति नहीं 
देते। यदि देखतें हैं कि यह विद्यार्थी किसी और 
वेज्ञानिक के साथ या किसी दूसरी प्रयोग शाला में 
ज्यादा अच्छा काम कर सकता है, तो उसे वहीं जा 
कर काम करने को बाध्य करते हैं | प्रयाग के विद्या- 
थियों में श्री हरीशचन्द्र आज केम्त्रिज में बहुत ही 
महृत्वपूणा काथय कर रहे हैं ओर यह आप ही की 
प्रेरणा का फल है कि हरीश ज्ञी एम० एस० सी७ 
करने के बाद डाक्टर भावरा के पास बड़लौर गये 
ओर वहाँ से केम्ब्रिज प्रस्थान किया | 

आप विज्ञान के क्षेत्रों में सहकारिता तथा 
सहयोग का महत्व जानते हैं | दुख का विषय है कि 
भारत अन्य क्षेत्रों की तरह वेज्ञानिक क्षेत्रों में भी पर- 


स्पर बेमनस्य से हानि उठा रहा है । इस पारस्परिक 


वैमनस्प को दूर करने का आप सतत प्रयत्न किया 
करते हेँ। भारत की विभिन्न बेज्ञानिक संस्थाओं के 
परस्पर सहयोग के लिए आप एक दीघ काल से 
इच्छुक हैं.। भारत में तीन वेज्ञानिक संस्थाएँ प्रमुख हे; 
(१) इंडियन एकाडेमी आफ़ साइंस बड्शलोर (२) 
नेशनल इंस्टस्यिट आफ़ सांइस, तथा (३) नेशनल 
एकाडेमी आफ़ साइंस इलाहाबाद आप तीनों के .. 
प्रमुख सदस्य हे ओर उनकी काय्य वाहियों में बड़ा 
ही सक्रिय भाग लेत हैं | १६४३-०७ ने आप इंडियन 
एकाडेमी आफ़ सोइस के उप-सभापति थे। १६४५- 
2६ में आप नेशनल एकाडेमी के सभापति रहे । यह 
आप ही के प्रयज्ञों का फल है कि पिछले दो तीन वर्षों 
से इंडियन और नेशनल एकाडेमी के वार्षिक अ्रधि- 
वेशन संयुक्त होते हैं। इन संयुक्त अधिवेशनों में 





परहपर विचार विनियम से सब वेज्ञानिकों बहुत ही 
लाभ होता है | आप की इच्छा तो यह है कि यह 
तीनों संस्थाएँ संयुक्त काय्यं करें और इस दिशा में 
आप प्रयत्न भी कर रहे हैं| हाल ही में आप भारतीय 
सरकार द्वारा स्थापित अनुसन्धान सलाहकार समिति 
के सदस्य नियुक्त हुए हैं और उसकी € फरवरी के 
मीटिज्ञ में आप इस 4स्ताव को पास कराने में सफल 
हुए है कि भारत की उपरोक्त तीनों संस्थाएँ मिला दी 
जाएँ: ओर एक केन्द्रीय बैज्ञानिक संस्था स्थापित की 
जाए जो इन तीनों संस्थाओं के काय्य का नियंत्रण 
करे। 

सर कृष्णन नव स्थापित राष्ट्रीय प्रयोग शाला 
के प्रथम डाइरेक्टर नियुक्त हुए हैं | इस प्रयोग शाला 
का शिलान्यास श्री जवाहरलाल नेहरू ने ४ जनवरी 
को किया था | इस आश्वासन पर कि आप वहाँ 


धूम्कतु ३७ 





निविन्न कार्य्य में संलग्न रह सकेंगे आपने यह 
नियुक्ति स्वीकार कर ली है | परन्तु विज्ञान से आपका 
प्रगाढ़ प्रेम इस बात से स्पष्ट हो जाता है कि आपने 
निश्चय कर लिया है कि जब तक बह प्रयोग शाला 
बन नहीं जाती. आप प्रयाग की भ।तिक प्रयं;ग शाला 
ही में रहेंगे। इससे आपको लगभग १५०८) प्रतिमास 
की आधर्थिऊ क्षति हो रही हे. पर विज्ञान का यह प्रेमी 
प्रयोगशाला के बाहर एक क्षण भी बिताना पसन्द 
नहीं करता | द 


हमारी आशा हें और हम कामना करते हैं कि 


भारत का यह उदीय मान वेज्ञानिक प्रतिदिन उन्नति 


करे ! आप के सम्पक से गष्ट्रीय प्रयोग शाला का मान 
शीघ्र ही बहुत ऊँचा हो ओर आप अपने अनु- 
सन्‍्धानों से स्व॒तन्त्र मारत की गोर गाथा दूसर 
स्व॒त्त्र देशों के कोने-कने में पहुँचा दें ' 


फरमान फादाए सा नरथात पड 'चिगगत उकमार आाइद) पाक 


धमकेतु 


[ लेखक--्री» उद्तनारायणसिंह ] 


धृूमकेतु की उत्पत्ति 

-सूय-मंडल की उत्पत्ति तथा उसके क्रमिक विकास 

के विषय में बहुत से सिद्धान्त प्रतिपादित किए जा चुके 
है किन्तु उनमें एक भी ऐसा नहीं है जो पूर्ण रूप से 
सन्‍्ताष जनक हो, ओर सॉर-परिवार में अपनी 
विचित्र सत्ता रखने वाले पुच्छुल तारों की उत्पत्ति 
के विषय में कुछ निश्चित-रूप से कहना ओर 
भी कठिन हो गया है। धूमकेतुओं का निर्मोण कब 
से प्रारम्भ हुआ, क्‍यों ओर किस प्रकार विभिन्न कक्षा 
में घूमने वाले भिन्न भिन्न आकार प्रकार के धूमक्रेतु 
. - बनते आए, इन प्रश्नों का कोई सन्‍्तोष पूर्ण समाधान 
अभी तक नहीं मिल सका हे । यह विचार कि सोर- 
परिवार के निर्माण के साथ धघूमकेतुओं की उत्पत्ति 

का प्रश्न की सम्बंधित हे काफी स्वभाविक हे, किन्तु 

प्रहों ओर पुच्छुलतारों के आचरण के वेपम्य से 

इस धारणा की भी पुष्टि होती हे कि इनका निर्माण 

सूर्य मण्डल के बाहर होता है ओर किसी प्रकार घूमते 


फिरते अनायास ही ये सोर-परिवार में कुछ समय 
के लिए सम्मिलित हो जाते हैं। कर 

कुछ लोगों ने यह सुमकाव उपस्थित किया कि 
सोर-परिवार के निर्माण के समय का ध्वन्सावशेय 
काल क्रम मेंपुच्छुल तारों के रूप में परिवर्तित ह। 
गया | लेकिन इसे मानने में सबसे बड़ी कठिनाई यह हे 
कि सूर्य-मण्डल की उत्पत्ति के विषय में हमें अभी 
निश्चित रूप से कुछ भी नहीं मालूम हे । वस्तुतः 
किसी वृहदाकार नक्षत्र के अंग भंग और संहार के 
बाद सोर-मण्डल का सजन हुआ यह मान लेने के 
बाद ही ध्वन्सावशेष का प्रश्न उठ सकता है, ओर 
इस बात को स्वीकार करने में अन्य भोतिक कठि- 
नाइयाँ आ खड़ी होती हैं । दूसरे घूमकेतु का शरीर 


छोटे छोटे पाषाण-कर्णों तथा गेखों से बना होता हे 


जो कुछ दूरी पर ब्रिखर जाने के बाद अपनी लघुता के 
कारण एक दूसरे को अपने समीप नहीं खींच सकते | 
प्रश्न उठता है कि ध्वन्स के बाद इन कणों का एक 
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समूह में पुजीभूत हो जाना किस प्रकार सम्भव हो 
सका। इसके अतिरिक्त घूमकेतु की कक्षा आर गति 
में महों के साथ कोई ऐसा साम्य नहीं है जिससे इस 
युक्ति को शक्ति मिले कि इन सबका निर्माण एक 
से ही हुआ होगा 

पुच्छलतारों की एक विशेषता यह है कि उनके 
शरार के द्वव्यों का बहुत शीघ्रता से क्षय होता रहता 
है। इससे यह अनुमान भी किया जाता है कि 
प्रारम्भ में वे सोर-मण्डल के अंश नहीं थे और र्‌ 
उत्तको उत्पत्ति सोर-परिवार के निर्माण के बाद ह डढ 
है। हो सकता है-पग्रहों को साथ लेकर अनन्त 
आकाश में अपनी उद्ध्रान्त यात्रा करते हुए सूय 
अकस्मात्‌ रज-करण्ों के बड़े बड़े समूहों के सर्म 
आकर उन्हें अपनी ओर आकर्षित कर लेता हो | 
किन्तु इस दशा में किसी दिशा-बिशेषर में घूमने वाले 
पुच्छलतारं हो इस प्रकार सोर आकषंण में फँस 


सकते थे। लम्ब्री-अवधि वाले धूमकेतु के वत्त मान. 


पखलय-पथ के अध्ययन से इस बात का कुछ तो 
आभास मिलता कि किस विशेष दिशा में यात्रा करने 
से उनकी गति में अनिवार्य संशोधन हुआ है | सत्य 
तो यह है कि धूमकेतु हर दिशा से और पर्याप्त संख्या 
मे आया करते हूँ। फिर इस अनुमान को स्वीकार 
कर लेने के बाद यह बात भी मान लेनी होगी कि 
नज्षत्रलांक मे इधर उधर विखरे हुए कण-समूह किसी 
अज्ञात सजन-क्रम के सहारे धीरे धीरे घनीभूत होकर 
घूमकंतु का रूप धारण कर लेते हैं ओर इसके लिए 
प्रमाण ट्‌ ढ़ना और भी दष्कर-कार्य्य है | 

कुछ लोगो ने यह सोचा कि सूर्य-मण्डल में ही 
पुच्छलतारों का निर्माण होता रहता है | उनके अनु- 
सार शनि तथा वृहस्पति के ज्वालामुखी विस्फोट से 
निकले हुए द्रव्य धरूमकेतु के रूप में घूमने लगते हैं । 
इस घारणा के विरोध सें पहली आपत्ति यह है कि 
शने आर बृहस्पति में ज्वालामुखी होने की बात 
अगप्रमाणत हा नहीं शायद असामान्य भी है; और 
यदि ज्वालामुखी हों भी तो उनसे निकले हुए द्रव्यों के 
लिए यह सरल नहीं है कि वे इन भ्रहों के प्रचएड आ- 
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कषण की उपेक्षा कर उनसे दूर भाग जाय॑ । इसके लिए 
प्रारम्भिक वेग बहुत ही अधिक होना चाहिए | लेकिन 
इन ग्रधों के घने वायुमण्डल को भेद कर अंत्याधिंक 
वेग से भागती हुए बस्तुयें उल्क्रा के रूप में जलभुन 
जायेगी तया उनके धूमकेतु बन जाने की सम्भावना 
बहुत ही ज्ञीण प्रतीत होती है । ' 


धूमकेतु की गठन और उसका प्रकाश - 


धूमकेतु का शरीर ठोस रज॒कणों तथा गैसों से 
बना रहता हे। उसके शिर का घनत्व पूछ की 
अपेक्षा बहुत अधिक होता हे ओर ठोस कण अधि- 
कांश शिर-भाग में केन्द्री भूत रहते हैं। और उनसे 
लिपटी हुई गेस धूमकेतु के आवरण का काम देती 
है | गेसों में आक्सिजन, हाइड्रोजन, कार्बन मानों 
आ।क्साइड, नाइट्रोजन, नाइट्रोजन हाइड्राइड तथा 
हाइंड्रोक्सील के अतिरिक्त कुछ ऐसी भी हें जो 
विषाक्त होती हैं | लेकिन इन गैसों के अरु एक दूसरे 
मील दूर होते हैं ओर इसलिए कभी कभी 
पृथ्वी के धूमकेतु की पूंछ से टकराने पर भी इन 
विषेली गेसों का यहाँ के प्राणियों पर कोई प्रभाव 


नहीं पड़ता | घूमकेतु का आकार बहुन बड़ा होने पर 


भी उनका भार (79 55) बहुत कम होता हैं; अतएव 
किसी धूमकंतु के शरीर में द्रव्य की मात्रा कितनी है 
इसका ठीक ठीक पता लगाना बहुत मुश्किल है। 
योंकि आकाश की किसी भी वस्तु के भार का माप 
विभिन्न ग्रहों पर आकषण आधार पर किया जाता 
हे ओर धूमकेतु का अकर्षण किसी भी अह पर प्राय 
नहीं के बराबर ही पड़ता है। लेक्सेल ([०८८) का 
वूमकेतु सन्‌ १७७० ३० में प्रथ्ची के बहुत सन्निकट 
आ गया था ओर हमारे इस छोटे ग्रह के आकषण 
के कारण उस घूमकेतु के चक्कर की अवधि में कई 
दिना का अन्तर हो गया था किन्तु प्रथ्वी की गति में 
उधके आकपणा के प्रभाव से किसी भी प्रकार का 
व्यक्तिक्रम परिल्कक्षित नहीं हो सका। इस धूमकेतु 
का भार प्रथ्वां के भार के दसनहज़ारोें अंश से भी 


सख्या.२ | 


घूमकेतु 
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छोटा रहा होगा । धूमकेतु का ओसत घनत्व इतना 
कम हाता हैं कि उसकी पूछ के करीब एक हज़ार 
घन कोलांसीटर भाग का भार हमारी साधारण हवा 
के एक घन सेंटीमीटर के भार के बराबर होता हैं | 
यदि देव वशात्‌ कभी हमारी प्रथ्वी धृमकेतु की पू छ 
से टकरा जाय तो उससे हम लोगों का रंचमात्र भी 
अकल्याण नहीं हांगा । उस समय हमारा आकाश 
थोड़ा ओर प्रकाशित हो उठंगा क्योंकि तब हम लोगों 
को धूमकतु पूछ का प्रभापूर्ण भाग दिखाई देता 
रहंगा / धूमकंतु क भार का अधिकांश कन्द्रक में 
पुंजीमूत रहता हे लेकिन वहाँ भी इसका घनत्व 
इतना ज्ञीण हे कि यदि पूछ के अलावा केन्‍्द्रक से हो 
हमारी प्रथ्वी की भिड़नत हो जाय तो हमार जीवन 
क्रम में किसी प्रकार के अमांगलिक व्याघात उपस्थित 
होने की सम्भावना नहीं है। अधिक से अधिक यहीं 
हो सकता है कि हमारे वायुमएडल में धूमकरेतु ठोस 
रजकणों के निरत्तर अलने से तीत्र उल्का-व्षण का 
अनुपम दृश्य उपस्थित हो जाय | 

धूमकेतु का प्रकाश ग्रहों की भाँति सूय के प्रकाश 
का प्रतिविम्ब मात्र है। सूर्य के प्रकाश को घूमकेतु के 
गेस के अरु आंत्मसांतू करने बाद पुनः फेंक हें 
ओर इस क्रम में उनका क्षय भी हाता रहता है। 
यों ज्यों घूमकेतु सूय के निकट आता जाता है, गेसों 
के अएणु अधिकाधिक टूटते रहते हैं ओर उसके 
आकरण का आकार छोटा होने लगता हे। 
में हली के धूमकेतु का व्यास सूथ के समीप 
. २३०,००० कीलोमीटर से कम होकर ४०,० 
- कोलोमीटर हो रह गया था | 

धूमकतु को पू छ का क्रमशः हास ता होता हा 
रहता हे, साथ ही कुछ पुच्छलतारों में एक ओर 
विचित्र बात होती हे। कभी कभी सूय के काफी 
संभीप आ जाने से धूमकेतु के छोटे छोटे भाग उसके 
शरीर से अलग होकर उपग्रह की भाँति उसके साथ 
साथ ही चलने लगते हैं। (८८२ ई० का घूमकेतु 
जब सूय के बहुत निकट आ गया तो एसा प्रतीत 


हुआ कि उसके केन्द्र के चार अलग हिस्से हो गय 


१७१५ 


हैं। ओर उसी समय उपग्रह के रूप में एक दूसरे 


वृमकतु का भा उदय हुआ | (८८० स एक आर धूस- 
ऋतु उसी कक्ष पर धृमते हुए देखा गया था और 
४८८७ में एक तीसरा उसी प्रकार यात्रा कर रहा था | 
एसा मालूम होता हैं. कि प्रारम्भ में एक ही घृमकेतु 
क सूच के आकरपण के कारण कई भाग हा जात हैं 
ओर वे सब करीत्र करीत्र पुराने पथ पर ही चलते 
रहेत॑ 8 


बूमकेतु के कन्द्रक में कमी काइ बड़ा ठोस पिण्ड 
नहीं देखा गया है। १€१० में हेली का प्रसिद्ध घूम- 
केतु प्रथ्वी ओर सूय के बीच में आ गया था लेकिन 
व्यवधान के कारण सूय्य का कोई भी भाग प्रथ्वी से 
अलक्षित नहीं रह सका | यदि इसके शरीर में कहीं 
बड़ आकार का कोई ठोंस भाग हांता हो निश्चय ही 
उसकी छाया सूर्य के गोलक पर पड़ती। लेकिन उस 
समय किसी प्रकार की छाया का आभास नहीं मिला | 
उसी दूरी पर यदि ५० कीलोमीटर चोड़ा कोई ठोस 
पिण्ड होता तो उसकी छाया सूर्य पर एक विन्दु-तुल्य 
धब्बे के समान पड़ती, उससे यह आसानी से अनुमान 
लगाया जा सकता है कि हंली के घूमकेतु के शरीर 
में यदि कोई ठोस द्रव्य हे तो उसका आकार बहुत 
हा छाट[| हागा | ९5 इ८ में (+2 0॥5 ५७।॥॥९८८८) 
नामक प्रथ्वी के बहुत सन्लचिकर होकर यात्रा कर रहा 
था। उत्त समय बेल्डेट ( 55|0०) आर स्लिफर 
( णीथ ) ने उसके केन्द्र का परीक्षण किया उनका .: 
निष्कष यह था कि यदि इसके भीतर ठोस भाग है तो 
उसका आकार दो कीलोमीटर से अधिक चोड़ा न 
होगा ।. उसकी ज्योति की परीक्षा के बाद बेल्डेट ने 
यह निकष निकला कि इसके केन्द्रक का व्यास ४०० 
मीटर से अधिक नहीं हो सकता । 

धूमकेतु की जो भी कहानी हो लेकिन उसके 
निर्माण ओर संहार की कथा संक्ष प में इस प्रकार 
है। इसके भार का प्रमुख भाग ठोस कणों का 
बना होता हे। ये रज-कण केन्द्रक के पास अधिक 
घनीभूत होते है ओर क्रमशः कम संख्या में धूमकेतु 
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के आवरण की तरफ फेलते जाते हैं | इन कणों से 
लिपटी हुईं कई प्रकार की गेसें इन्हें निरन्तर घेर 
रहती हैं। कालन्तर में सूर्य-रश्मियों के के दबाव 
के कारण ये द्रव्य पूछ के रूप में घूमकेतु के 
कन्द्रक के बाहर होने लगते हैं तो धीरे धीरे केन्द्रक 





शक्तिहीन हाकर छिंन्नभिन्न हो जाता है। इसके बाद 
जो कुछ बचा रहता है वह करीब कंरीब अपने पुराने 
पथ पर ही घूमता रहेगा ओर एक दिन प्र॑ंथ्वी 
से टकराने पर इसके वांयुमण्डल्ञ में उल्कांपात कां 
हृश्य उपस्थित करेगा | 


राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला 


| पंग्रहकर्चा--श्री० रामचरण मेहरोत्रा | 


वृहत परिसाण पर वेज्ञानिक तथा ऑद्योगिक 
अनुसन्धान के संगठन के लिए भारतबष में एक 
राष्ट्रीय रापतायनिक प्रयोग शात्ञा की स्थापना की जा 
रही है | यह प्रयोग शाला पूना में बनाई जायेगी | 
पूना की जलवायु साल भर सुहावनी रहती है ओर 
यह स्थान भारत के प्रधान उद्योग-केन्द्र बम्बई के भी 
पास हैं। पाशान सड़क पर एक मनोहर स्थान इस 
प्रयोग शाला के चुना गया है, इस- स्थान 
का क्षेत्र फंल ४७७० एकड़ हे ओर शिक्षा केन्द्रों से 
निकट होने के कारण प्रयोग शाला के लिए बहुत ही 
उपयुक्त हे 

प्रयोग शाल्षा में काय्यकत्ताओं की संख्या निम्न 
होगी न्‍ 
९. वेज्ञानिक काय्यकत्ता 


(के ) डाइरक्टर, सह-डाइरक्टर, उच्च 
वैज्ञानिक अफसर, निम्न वज्ञानिक 
अफसर ५१. 

( ख ) अनुसन्धान सहकारा ६४. 

प्रबन्ध काय्यकरत्ता । छ्र्‌ 


३. बकशाप आदि के लिए काय्यकत्ता ३५, 

७. गुदाम, प्रयोगशाल्ञा-कमंचारी आदि. ८६ 

५, अन्य काय्यकत्ता 9२ 

२३५८ 

प्रयाग शाला की मुख्य इमारत का क्षेत्र फल 
१५०,८००० बग फूट हागा आर इसक |अंतारक्त १ 

छोटा-छाटा इमारत प्रत्यक ३०,००० वर्ग फुट ज्षेत्र 


फल को होंगी। प्रयोग शाला में निम्न सात विभांग 
होंगे (१) अकाबनिक रसायन जिसमें विश्लेषणांत्मक 
रसायन भी शामिल हे (२) भोतिक रसायन तथां 
बेधुत्‌ रंसायन (१) उच्च संगठित पंदार्थों का रसायन- 
शास्त्र (४) काबोनिक रसायन (५) जीवात्मक रसायन 
(६९) रासायनिक यांत्रिक-शास्त्र ७) सर्व विभाग । 
एऐंसा अनुमान किया जाता है कि प्रयोग शाला के 
बनाने में ३५ लाख रुपये खंच होगे और उसका 
सालाना खचो लगभग १६१३ लाख होगा । 


. ६ अग्रेल् सन्‌ १६४७ की बम्बई के प्रंधान मंत्री 
श्रीयुत्‌ बॉ० जी० खेर जी ने इस प्रयोग शाला की 
नींव डा ज़ी | प्रयोग शात्रा के प्रथम डाइरेक्टर डाक्टर 
सलीम उज्ज़मां सिद्दीकी नियुक्त किये गये हैं| शिला- 
न्यास के अवसर पर माननीय चक्रवर्त्ती राजगोपालो- 
चाय सभापति थे ऑर उपस्थित महानभावों में प्रमुख 
सर शान्ति स्वरूप भटनागर, सर शआआर्देशिर दलाल 
सर श्री राम तथा सर जे८ सी० घीष थे | 





पहिली प्रमुख शुभ कामना परिडत जवाहरलाल 
नेहरू जी की थी। उन्होंने लिखा कि * भारतबष में 
वज्ञानिक अनुसन्धान की जउन्नाति के लिए राष्ट्रीय 
रासायनिक प्रयाग शाला की स्थापना बहुत महत्वपूर्ण 
। रसायन शाख्र में मोलिक अनुसन्धान ही राष्ट्र के 
आद्योगिक उन्नति की कुञ्जी हे। हमारे खनिजों के 
ख्रोतों के पता लगाने में यह प्रयोग शाला बड़े काम 
को होगी, ऐसी मेरी आशां है | मुझे विश्वास है कि 
वेज्ञिनिक तथा ओद्योगिक अनुसन्धान कौंसिल के 


संख्या २ ] 


अन्तगंत स्थापित यह राष्ट्रीय प्रयोग शालाएँ भारतीय 
वैज्ञानिकों का यह अवसर देंगी कि वे निस्वार्थता त्रृ 
लगन से भारत वर्ष के करोड़ों निवासियों को पार्थिव 
आथिक तथा सामाजिक दासता के बन्धन छुड़ाने के 
प्रयत्न में योग हे 

ब॒म्बइ के गवनर सर जान कालवीलने शुभकामना 
में लिखा था कि मुझे विश्वास है कि यह संस्था बहत 
ही राष्ट्रीय महत्व की होगी और मुझे ग्रसन्नता है कि 
इसका स्थापना बम्बइ प्रांत के एक शहर पूना में हो 
रही है जो अपनी सभ्यता के लिए एक दीर्घ काल से 


प्रसिद्ध हे |? 
सभापांत श्रा राजमापात्नाचाय जा ने अपने 

भाषण से कहा, * आंद्योगिक उन्नति के लिए वेज्ञानिक 
अनुसन्धान का महत्व बहुत अधिक है | इस देश में 
हमने अनुसन्धान की ओर पर्याप्त मात्रा में ध्यान 
नहीं रक्खा हे ओर इसी का फल है कि औद्योगिक 
दिशा सें भी हमारा देश बड़ी निम्न अवस्था में है! 
हमारे उद्योग मुख्यतः विदेशी कल्ों और विदेशीय 
कारखाने वालों की दी हुईं विधियों पर निर्भर करते 
हैं ओर केवल इस कारण जीवित हैं कि हमें कई 
फ़ायदे है। पहिला लाभ तो हमें सस्ते मज़दरों का 

। दूसरे कच्चे माल की बहुतायत हे और तीसर 

भारतवष को इतनी बड़ी आबादी के कारण माल 
. को खपत भी बहुत है। मुझे आशा है कि औद्यो- 
रिक्री के सहयांग से स्थापित यह राष्ट्रीय रासायनिक 
अयागशात्ना हमार व्यवसायों को अधिक जन्नतिशील 
बनाने में सफल होगी। 
.. श्री राजगोपाल्लाचाय जी ने व्यवसाइयों को 

सम्बोधित करते हुए कहा. “मेरा आपसे अनरोध है 
कि आप इन सष्ट्रीय प्रयोगशालाओं को अधिक से 
अधिक सहायता दें। हम वैज्ञानिक के अनसन्धानों 
से प्रायः तुरन्त ही लाभ नहीं उठा सकते। कौन 
जानता था कि परमाणु आर परमाशुक शक्ति एक 
दिन इतनी भयानक यश्चाथंता का रूप ले लेगी ?! 

शिल्लान्यास करते समग्र श्रीयुत बी> जो खेर जी 
ने कहा, “यह प्रयोगशाला दूसरी संस्थाओं में होने 
ध्‌ 


राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला 9१ 
गज टन मन डज कल तक कद शक अमल गड डटीवीलट मल चमक ही 


वल आधार-मूल अनुसन्धारों ओर उद्योगों के बीच 
सध्यस्थता का काय्य करी | इसके अयल्नों के फल- 
स्वरूप दश में उद्याग धन्धों की उन्नति होती और 
उद्याग धन्धा का उन्नति स॒ विज्ञान की वृद्धि में सहा- 


चता [सलगा |; 


उन्होंने आगे चलकर कहा, * आज संखार मेतिक 
पतन क गहरे गत में गिरा हुआ है। स्वार्थपरता 
अनियमता ओर परस्पर द्वंप ने हर ओर अपना 
अधिकार कर लिया हे । विज्ञान उन्नति कर रहा है 
आर उसका उन्नति के साथ युद्ध शत्त्रों की विध्वंख- 
कारिता भी वढ़ रही हे । विज्ञान को नेतिक दशा से 
कुछ सराकार नहीं हे, विज्ञान तो हमें नग्न सत्य 
वतला देता हे ओर यह हम राजनैतिकों पर छोड़ 
देता है कि हम उस नग्त मूर्ति को केसा ज्ामा पहि 
नाएँ। इस अबस्था का भरे विचार में केवज्न एक 
हल है, हमें अपनी शिक्षा प्रणाली ऐसी परिवर्तित 
करना चाहिय कि विज्ञान को उन्नति के साथ हमारी 
नेतिक उन्नति भी कदम से कदम मिला कर बढ़े। 
हमसें से किसी को इस तथ्य में सन्देह न होगा कि 
भाँतिक, यांत्रिक व रासायनिक विज्ञान हमें कुशाग्रता, 
भतिक नियंत्रण, स्वास्थ्य ओर शान्ति नहीं दे सकते 
परन्तु इन विज्ञानों का मुख्य कांण्ये मनुष्य के अन्तः 
करण को जाप्रत कर देता है ओर यही जाग्रति हमारे 
सारे भविष्य की आशा-केन्द्र है। सत्यता और वास्त- 
बिकता को हमें धत्यक दृष्टिकोश से अध्ययन करना 
चाहिए ओर यह राखायनिक प्रयोगशाला इस 
अध्ययन क॑ एक पहलू को पूरा करने के छह श्य से 
बनाइ जा रही हे [? 

वेज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनुसंन्धान कौंसिल के 
डाइरकूर सर शान्ति स्वरूप भटनागर जी, जो कि 
राष्ट्रीय प्रयागशालाओं के निर्माण के विचार के 
आरस्मृदाता है, शित्ञान्यास के अवसर पर उपस्थित 
थे। उन्होंने आशा प्रकट की कि यह प्रयोगशाला 
द्घंकालान यांजनाओं पर अनुसन्धान करेगी। 
दीघकालीन समस्याएँ हमार विश्वविद्या्नयों में हल 

[ शेष प्रृष्ठ ४४ पर | 





छ्र्‌ विज्ञान, मइ, १८ ४७ [ भाग ह््‌ 
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( ले०--श्री रामेशवेदी आयुर्वेदालक्लार, हिमालय हब॑ल इंस्टिट्यूट, बादोमी बाग, लाहोर ) 


विविध भाषाओं के नाम 
हिन्दी--सोंठ । 


संस्कृत १--उत्पत्ति बोधक नाम--नागर (नगरों में 
होने वाला), आंगवेर (सम्भव हे यह पहले. . .करवा 
है) । परिचयज्ञापक संज्ञा--राहुच्छन्न (राहु का छत्र); 
श्रृड़्वेर (जिसकी गाँठें सींग की तरह होती हे, खंगम्‌ 
इव वेरम्‌ अवयवं यस्य)। गुण प्रकाशक संज्ञा-महाषध 
(मह[न्‌ उपयागां आंषाध |); विश्व, विश्वा,विश्वभषज 
(सार संसार के लिए हितकर ऑषध या जिसका 
सारा कन्द ओऔषध में काम आता है); भद्र (कल्याण 
कारी श्रेष्ठ दवा); कटुक (रख में कटु या चरपरा) 
कटूत्कट (बहुत अधिक चरपरा); ऊषण (उष्णु 


बाय) | 

... पत्चाबी--सुण्ड । 
बंगाली--शुणठ, सोण्ट, शुण्ठि । 
मारवाड़ी--सू ठ । 


मराठी--सुग्ढ । क्‍ 
गुजराती--शुण्ढ ये, सु ठ, सू ठ । 


. कणोटकी--शोंठि, ओखसु ठि, वेनशु ठी । 





_तामिल--शुक्कु । 
 तेल्गु--सोंटी, सोंठी,.शॉंठी । 
सिंहली--बेलिस इंगुरु । 
वर्मी--गिन्सीखिपाब | 

मलयो--पुक्क | 
पश्ता--छु ड । 





१(क) शुष्ठी विश्वा च विश्वञ्य नागर विश्वमेषजम्‌ । 
ऊषण कटुभद्रश्व शज्गभवेर॑ महौषधम्‌ ॥ 


भा०्प्र०, पू०ख०, मि० प्र० ६, हरीतकादि वर्ग ४४ 


.._(ख, शुण्ठी महौषध विश्वमौषध॑ विश्वभेषजम्‌ । 
नागर कट्ठक भद्र राहुचुछुत्र कट्ृत्कट्म्‌ ॥ 
के० दे० नि०, ओ० ब०; ११६६ | 
(ग) भ० पा० नि०, शुण्ठयादि वर्ग, २ । पं० ३। 
श० नि०, पिप्पल्यादि! २४-२९ | पं० ४ । 


अरबी--जंजवीले आविस । 
फारसी--जंजवील, जजबील खुश्क । 
अंग्रेजी--ड्राइ जिंजिबर ([0५ ढगाह्रां7९) 


ताजी सोंठ को अदरक कहते हैं। इसके नाम 


ये हैं :-- 


हिन्दी--अदरक । 
संस्कृत *--परिचयज्ञापक. संज्ञा--आद्क , 


आरद्रिका (गीला, नमीवाला) । 


गुणप्रकाशक संज्ञा--कटुकन्दू, कटठुकन्दक (चर- 


परा कन्द', कटुभद्र (चरपरा कल्याणकारी) 


पंजाबी---अद॒कर । 
बंगाली--आदा । 
मारवाडी--आदो । 
मराठी--आल । 
गुजराती--आहद । 

कणोटकी -- अल्ल, असिशोंठि, हसी सु ठी। 
तामिल--इच्चि |. 
तेलगु--अल्ल, अल्लम । 
सिंहाली---अमु इंगुरु । क्‍ 
बर्मी--खूबेन सेड़, गिनसिन | 
अरबी--जंजवीले रतव । 
फारसी--जंजवीले तर | 


अंग्रजी--जिक्जर ((>॥6०) . 


च हा 


टंचन--(जञ्जिबवर ऑफिसिनल (टतदुओिश 


जीटा॥9 ८ २०४८.) | 


(घ आद्र क॑ गुल्ममूलञ्व मूलजं कन्दलं वरम | 


शज्वेरं महीजश्च सेकतेश्यनूपजम्‌ ॥| 
अपाक्शार्क भाद्ररिण्यं राहुच्छुत्नं सुशाककम | 
शाज्ञ स्पादाद्रशाकञ्च सच्छाकम तुभूहयम्‌ । 

श० नि०, पिप्पल्यादि ; २७-२८ | 








संख्या २ ] 








नेसर्गिक बग 
शिटेमिनी ( 8लक्वारात9९७ ) 

अदरक के नाम पर ही पहले इस वर्ग का नाम 
आद्रक व्‌ ( >आएफएटाइ८८१९८ ) था । वार्मिंग ने 
ज़िजिबरेसी बर्ग को शिटेमिनी के अन्तग्गंत कर दिया 
था। वेन्थम ओर हुकर ने ज़िंजिबरेसी, मुसेसी 
(कदली वर्ग ५४८८४८०), केनासी ((७08८९४८) 
ओर मेरेण्टेसी ( श्चाधा(4८८०९ ) इन वर्गों को 
शिटेमिनी नाम में मिला दिया | 

शिटेमिनी वर्ग में चोबीस गण हें जिनकी दो 
सो पिचहत्तर जातियां हैं। इस वर्ग की बनस्पतियां 
उष्ण प्रदेशों में, मुख्यतया भारत और मलय द्वीप- 
समूहों में, मिलती हैं। ये वनस्पतियां एकबीजपत्रक 
(0॥2८2५[९००॥५) ओर बहुवाबिक (एशशाएंत्र) 
हैं । ये सम्पद ( $/ग0०वॉ४| ), मांसल भूमध्यकारड 
( 720॥7०5 ) वाली होती हैं ओर इनकी जड़ें प्राय: 
प्रगाण्डिक ( ०८०४५ ) होती हैं। वायवीय तना 
नहीं होता । हो भी तो छोटा होता हे। कभी-कभी 
प्रकट रूप में काण्ड-सा बन जाता हे जेसे केले में 
पत्तों की तहें लिपट कर काण्ड सा बन जाती हैं | 

इस नेसगिक वर्ग में चिकित्सा और व्यापारिक 
दृष्टि से अनेक महत्वपूण पोधे हैं जेसे हल्दी, अदरक 
इलायची. केला आदि | द द 


वानस्पतिक वणन 


अदरक मदु (॥८/०४८८०५५) बहुवार्षिक द्र म है। 
€< ००३ २ 
करीब तीन या चार फुट ऊँचा होता है। इसका 
४5 शे 0 

काण्ड ही जड़ बन जाती हे ओर भूमि के अन्दर यह्‌ 
सपंणशील सी होती है। कन्द रूप जड़ को अदरक 
कहते है। पत्ते बांस के पत्तों के समान परन्तु उससे 
छोटे ओर कक चिकने ३ कर 

छोटे ओर ऊपर से बहुत चिकने तथा नीचे से कुछ 
कम चिकने होते है । फूलों का रंग जामनी होता है | 
फूलने का समय बरसात हे परन्तु फूल कभी ही 
८ ल्‍ २ २ ८5 है आज व्‌ 
निकलते है। मेने बीज भी कभी नहीं देखे । 





१विलियम रोक्सवध) फ़्लोरा इस्डिका, पृष्ठ १६ | 








इतिहास 

चीनी ओर भारतीय बहुत प्राचीन काल से 
अदरक को मसालों ओर चिकित्सा में प्रयोग कर रहे 
हैं। संस्कृत साहित्य और चीनी चिकित्सा ग्रन्थों में 
इस का बहुत उल्लेख मिलता है । प्राचीन ग्रीक ओर 
रोम निवासी प्रतीत होता है कि इसका उद्भव अरब 
सममभते रहे हैं क्‍योंकि उन्हें यह लालसागर के रास्ते 
से होकर ही मिलती थी | यह पौधा दक्तिणीय 
एशिया का मूलनिश्रासी है। वहां यह सभ्य युग से 
पहले से बोया जा रहा है और बहिनियांत किया जा 


हे 


रहा है | 
किस्में 
.. निम्नलिखित किसमें बाजार में सिद्ध हैं-- 
जमाय का, कोर्ची न, बंगाल, टेलीचेरी (८८८८७), 
जापान ओर अफ्रीका । भारतीय और अफ्रीका की 
साठ मसालों की मरिडियों में प्रायः छिलका उतारे 
बिना ही आती रही इस लिए इनका रंग तुलना में 
मेला हाने से इन्हें काली सोंठ ( बट ढतुटा ) 
भी कह देते थे। दूसरे स्थानों के सोंठ छिलके उतार 
कर तथा चूने की तह चढ़ा कर या रंग उड़ा कर 
बाज़ार में लायी जाती थी। केलसियम कार्बोनेट या 
सल फट की तहें चढ़ाना रूप को कुछ सुन्दर बना देता 
हे ओर कीड़ों के खाये जाने से भी बचाता है | लेकिन 
बहुत से लोग इन साधनों के बिना भी. सनन्‍्तोषजनक 
पदार्थ निमाण कर लेते हैं जो निर्यात होने पर भी 
अच्छी अवस्था में रहता हे | रंग उड़ाने के लिए रंग 
उड़ोवा चूर्ण ( ब्लीचिंग पाउडर ) ओर गन्धक 
द्विअक्घाइड इस्तेमाल होते हें । 
खेती 

दुनियां के सब गरम प्रदेशों में अद्रक की खेती 

की जाती हे। भारत में यह नमीदार गरम प्रदेशों में 


सब जगह बड़े पेमाने में उगायी जाती हो परन्तु 
मुख्यतथा भंदानों में बाई जाती है | मद्रास, कोंचीन 


ढहे 


विज्ञान, मई, 


१6६४७ | भाग ६५ 





तथा ट्रावंकोर में विशेषतः और कुछ हद तक बंगाल 
और पंजाब में भी खेती की जा रही हे | 
पोदा छाया में अच्छा हता है इस लिए आम 
अदि बड़े चृक्षों के पडोस की भूमि का इसके लिए 
अच्छा उपयोग किया जा सकता हे । इससे फलों के 
वृक्षों को एक ओर लाभ यह है कि फल्ञों को हानि 
पहुँचाने वाले कीड़ों को यह उनसे दूर रखता है। 
ज़मीन का चुनाव 
.._ कठोर चिकनी भूमि किसी सी कन्द वाली फसल 
के लिए अनुकूल नहीं होता | पथरीली ओर चट्टानी 
भूमि भी इन फसलों के लिए अच्छी नहीं । गहरी, 
उपजाऊ ओर स्वभावतः पानी के अच्छे निकास वाली 
भूमि को यह पाधा अधिक पसन्द करता है | गहरी 
नदियों से बनाई गईं, रताली जगहों पर, जेसे बड़ोदा 
आर कायरा का दुस्मुट जमाने ((09॥$) है. यह 
पूर्ण संन्तोषग्रद उगता हे | 
ज़मीन बनाना 
अदरक की खेती के लिए ज़मीन चुन ली गई हे 

तब संबसे पहले यह अभीष्सित होता हे, कि वर्षा 
को ठीक समाप्ति पर हल चला दिया जाय क्‍योंकि 
उस समय हल चलाने के लिए भूमि ठीक हो गई 
होती है ! सुंहांगे से खेत के डले तोड़ डाले जाने 
चाहिए । आने वाली एप्रिल में पहली बारिश के बाद 
दुबारा. हल चला कर सुद्दागां फेर लेने से भूमि 
अदरक की गाँठ बोने लायक हो जाती है । 


बी 5 जद हे 
इस पोदे को खाद प्रायः नहीं दी जाती परन्तु 
एक सन राख ओर दो या तीन मन खली का मिश्रण 
प्रति एकड़ में डालने से फसल को और जिन बृत्षों 


के नीचे यह बोई गई हे उनको भी लाभ होता है | 
खाद की उपेक्षा की गई तो जिन वृक्षों की छाया में 
अदरक बोई जा रही हो, वारबार की कृषि के कारण 

उन्‍हें हानि पहुँचती हे। खाद दो बार दी जानी 
चोहिए। गांठों को बोने के ठीक बाद ओर तब जब 
पोधों की जड़ों में मिट्टी चढ़ाई जाने लगे । 


दो या ठीन आंखें हों, बीज कहलाते 


बीज बोनो 
अदरक की छोटी-छोटी गाठें, जिनमें प्रत्यक में. 
हर 
है। भूमि 
संय्यांर करने के बाद नियमित पंक्तियों में दो इब्ध् 





गहराई में नॉ-नो इच्च का दूरों पर बीज ( गांठ ) 


बोनी चाहिए । प्रत्येक पंक्ति का आपस में अन्तर भी 
नो इच्ज्य होना चाहिए । एक एकड़ में बाने के लिए दो 
मन बीजों की आवश्यकता होती है । जब पाधे ऊपर 
आ जाय॑ तो जड़ों पर बरसात शुरू होने के पहले ही 
मिट्टी चढ़ा दी जानी चाहिए | मिट्टी इस तरह चढ़ाई 
जाती है कि बीच में सीधी नालियां या खाइयां बन 
जाती है । इन खाइयों का रुख खेत के ढंलान की 
आर होना चाहिए जिससे वारिश का पानी पोधों के 
पास खड़ा न रह' कर सीधा बाहर निकल जाय | 


निलाई 


._निलाई सदा हाथों द्वार सावधानी से की जानी 
चाहिए | खेत की अवस्था के अनुलार तीन से छ: 
बार तक निलाई की जा सकती हे । प्रत्येक बार में 
घास पात ओर विज्ञातीय वनस्पतियाँ निकाल 
देनी चाहिए । नहीं तो विजातीय घास आदि के 
बड़ा हो जाने पर उनकी जड़ें अन्दर गहरी जाकर 
अदरक की गाँठों के साथ मिल जाती हैं ओर 
तब उनके साथ उलमी हुंई जड़ों को निकालना कठिन 
होता हे और इससे फसल को हानि भी बहुत 
पहुँचती है । 

सिचाई 

जब तक वारिश नहीं पड़ती हर छठे दिन पाधों 
का पानी दिया जाना चाहिय। उसके बाद यांदि दस 
दिन से अधिक बीत जाने पर भी वां नहीं हुई 
तो सिंचाई अवश्य कर दी जानी चाहिए। वारिश 
बन्द हो जाने पर सिंचाई हर छठे दिन जरूरी होती 
हे | जब तक फसल पक्र न जाय सिंचाई इसी तरह 
जारी रखनी चाहिये। नवम्बर की समाप्ति या 
दिसम्बर के आरम्भ में फसल खोदने के ज्ञिए तैयार 
हो जाती है। फसल पकने के लिए कोई निश्चित 
नियम नहीं कहा जा सकता | 


संख्या२] 


साठ 


(०84 





फसल खोदना 
फूल निकलने बन्द हो जाने पर ओर पत्ते 
पूणंतया सूख जाने पर जड़ें खुरपें से खोद कर 
बाजार में बेच दी जानी चाहिए या सुखा कर सोंठ 
बना ली जानी चाहिए | 
फसल खोदते हुए कुछ गाँठें जमीन में ही छं:ड़ 
दी जांय तो वे ही बीज का काम दे देती हैं। तब 
नया बीज नहीं बोना पड़ता, पर इस तरह से प्राप्त 
फसल घटिया किस्म की होती हैं, गांठ' बहुत छोटी 
होती है ओर उनमें रशे भी अधिक होते हैं। 
संग्रह 
सामान्यतया अच्छे बने हुए किसी घर का बीच 
का कमरा अपेक्षाकृत ठण्डा होता है, इस लिए बह 
अदरक रखने के लिए बहुत अनुकुल होता है | ठंडा 
नमीदार बायुमंडल, जिसमें वायु का आवागमन 


स्वतन्त्रता से हो सके. इसके लिए अच्छा रहता 
हे | रखने से पहले अदरक को भलीभांति देख कर 
उसमें से सड़े गले खण्डों को फेंक दें। कमरे के 
अन्दर मिट्टी के फर्श को दस-बारह इंच गहरा खोदें 
ओर निकली हुई मिट्टी को पानी से गीला कर लें । 
आउठ-दस दिन में मिट्टी पानी सोख लेगी हे ओर 
फश कार्फी सूख जाता है । अदरक को सूखे पत्तों 


से ढक दें | इन पर प्रायः पानी छिड़क दिया जाता 
है | ढेरियों को सप्ताह में एक बार परीक्षा कर ली 
जाय और यदि बीच का भाग शेष की अपेक्षा 
अधिक गरम है तो सारी अदरक कमरे से निकाल 
कर सड़ी गल्ली गांठों को चुन कर निकाल फेंक दें | 
तीन या चार दिन बाद अदरक की फिर ढेसी लगा 
दें । ढरी ठण्डो रहे तो समझना चाहिये कि अदरक 
ठीक है । ्ि 
( क्रमशः |. 


राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला 

क्‍ [ प्रृष्ठ शोष ४१ का ] 

नहीं की जा सकतीं क्योंकि न तो उनकी आर्थिक 
दृशा ऐसी है ओर न उनके पाप इतना संगठित 
वैज्ञानिक सम्राज ही है । वैज्ञानिक गवेषणा और उस 
गवेषण के व्यवहारिक प्रयोग के बीच का मार्ग बहुत 
लम्बा और कठिन है ओर दुख की बात है कि भार- 
ताय वेज्ञानिकों को अभी यह अवसर बहुत कम 
मिला है कि अपनी गवेषणाओं को लोकहित के लिए 
व्यवहारिक प्रयोग में लायें। अब वंह समय आा 


गया है कि भारतवर्ष को न केवल मोलिक गवेषणात्ओं 
को ही महत्व देना होगा बल्कि व्यवहारिक ज्ञान-वृद्धि 
की भी प्रतिष्ठा करनी होगी। भटनागर जी ने यह 
आशा प्रकट की कि इस प्रयोगशाज्ञा का सम्बन्ध 
उद्योग-धन्धों के कारखानों से वड़ा निकट व वास्तविक 
रहेगा और साथ ही साथ इसका सहयोग विश्व- 
विद्याज्नयों की प्रयोगशालाओं से भी रहेगा । अच्छा 
होगा यदि विश्वविद्यालयों की अयोगलाओं में की हुईं 
मोलिक गवेषणाओं के व्यवहारिक महत्व पर यह 
प्रयोगशाल्रा काय्य ऋरे | 





हे थ 
कोयले की आत्मकथा 
क्‍ क्‍ लेखक--सुमन | क्‍ 
मेरे बालक श्रोतागणों ! मैं तुम्हें अपनी दर्द भरी है. तुम्हारे हृदय में तुम्हारे बड़े लोगों ने मेंरे प्रति ! 


जीवन-कहानी सुनाना चाहता हूँ। इस कहानी के 
कहनेसे मेरा तात्पय तुम्हारे पिता या दादा की शिका- 
यत करना नहीं हो सच तो यह हे कि उन्होंने मेरा 
सदैव तिरस्कार व अनादर किया है परन्तु मैंने कभी 
उसका बुरा नहीं माना, में तो हमेशा से उनके साथ 
भलाई ही करता आया हूँ । इस क्षण तो में केवल्न 
इतना चाहता हूँ, कि तुम बालक, जिनके ऊपर 
संसार की सभी भावी आशाएँ अबलम्बित है, मेरे 
ऊपर भी इतनी दया करना कि मेरे साथ अब बुरा 
व्यवहार न करना । 
.. अच्छा सच बताओ : मेरे एक टुकड़े को देखते 
ही तुम्हारे हृदय में क्या भाव उपजते हैं ! कितना 
काला ! कितना कुरूप यह पदार्थ इंश्वर ने बनाया 
है। परन्तु क्या तुमने कभी यह भी सोचा है कि में 
तुम्हारे कितने काम की वस्तु हूँ। दूर क्‍यों जाओ, 
मेरे बिना तुम्हारा खाना पकना भी असस्भव ह। 
जाता, यह में ही कि अपना तन जला कर जो 
गरमी देता हूँ, वह तुम लोगों के खाना पकाने के 
काम आती है। यदि आज में यह काम बन्द कर 
दू, तो तुम्हें केवल कच्ची चीज़ें खाने को मिलें | 
बताओ, तुम्हें कच्ची दाल, तरकारी ओर गेहूँ में 
क्या स्वाद आयेगा | 
कोयले सी काली | कितनी अधिक घृणा भर दी 


अच्छा मान लो तुम आज अपने-मां बाप से दूर 
किसी शहरी स्कूल पढ़ में रहे हो ओर सहसा ही तुम्हे 
अपने छोटे भाई बहिनों की, माता की याद सताने 
लगे; तो तुम छुट्टी लेकर फोरन रेल पर सवार होकर 
धर की ओर चल देते हो | ६० मील प्रति घण्टे के 
हिसाब से सफ़र करते हुए सेकड़ों मील का सफर 
कुछ ही घण्टों में ते कर कितनी शीघ्र जा कर 
अपनी माता की गोद में लेट जाते हो; तुम्हें उस 
क्षण कितनी प्रसन्नता होती है! क्‍या तुमने ऐसे 
क्षणों में कभी भी यह ध्यान देने का प्रयत्न किया है 


कि यह में ही हूँ जिसने तुम्हें इतनी प्रसन्नता दी * 


मेरे बिना क्‍या रेल एक पग भी चल सकती थी 
जिस समय तक तुम्हारे पूवन्ों ने मेरी शक्ति का 
पता नहीं पाया था, वे महीनों में मीलों का सकर 
ते कर पाते थे। स्टीफ़ नसेन महाशय बहुत ही चतुर 
व्यक्ति थे. उन्होंने मेरा गुण पहिचान कर मेरा मूल्य 
किया और रल के इस्जन में मेरा प्रयोग किया तो 
मैंने भी उन्हें प्रसद्धि देकर अमर कर दिया । 

शायद तुम्हारे मन में यह भाव उपज रहे हों कि 
मेरे इन गुणों को तो तुम जानते ही हो, इसमें में 
तुम्हें नयी बात क्या बतला रहा हूँ। अच्छा लो अब 
में अपने कुछ ऐसे गुण बतल्ाऊँगा, जो तुमने कभी 
न सोचे होंगे। क्‍या तुम अनुमान कर सकते हो कि 


संख्या ३ | 


मेरी एसी तुच्छ वस्तु तुम्हार प्रयोग में आने वांली 
कितनी वस्तुओं में विद्यमान है। शक्कर की मिठास 
से तुम भली भाँति परिचित हा हीं; क्या तुम साच 
सकते हो कि शक्कर के चमकते हुए सखद रखों में 
भी मे विद्यमान हूँ ! यदि तुम बाजार से लगभग सेर 
भर शक्कर खरीदते हो, तो उस शक्कर में लगभग 
सात छुटाक मुझे मोल लेते हो। आज तो इतनी 
सफ़ द शक्कर आने लगी है; यह भी मेरे ही कारण 
हे। में स्वयं काला हूँ, पर दूसरों का रंग साफ करने 
का गुण मुझ में है। जब कि गुड़ ऐसी वस्तु का 
पीला-पीला मटमंतज्ञा रद्ग किसी प्रकार दूर न हो 
सका, तो लाॉंगों ने मेरी सहायता ली और तब से 
में इस काम में प्रयोग होता हूँ, इसके अतिरिक्त 
ओर भी कितनी वस्तुओं का रह्ज दूर करने में मरा 
इस्तेमाल किया ज्ञाता हैं | 

रज्ज के सोख लेने का गुण तो मुक्त में हे ही, पर 
मुझ में बदबूदार ओर जहरीली गेसों के भी सोख 
लेने की शक्ति है। इसी शक्ति के आधार पर मुझे 
बदबू दूर करने के लिए डाला जाता है। लड़ाई में 
लोगों का जहरीली गेंसों का डर लगा रहता था, 
इसके लिए गेस-मास्क बनाए गये कि यदि कभो दुश्मन 
जहरीली गैसे' छोड़ दे, तो वे गेस-भास्क लगा कर 
साँस ले सकें | गेस-मासर्क में भी मेरा प्रयोग होता 
है | में अन्दर आने वाली हवा में से जहरीली गेंसें 
सोख लेता हूँ ओर हवा को शुद्ध सांस लेने लायक 
बना देता हूँ । 

दूसरी पदार्था' को निरबख्वित करने व बदबू दूर 
करने के गुण तो मुममें है ही परन्तु कोलतार जैसी 
काली, बदबूदार वस्त भी तुमको मुझी से मिलती है । 
कोलतार द्वारा ल्लॉोगो अपनी ज्ञकड़ी को चीजों को 
दीमक से बचा लेते हैं, लोहे पर कोलतार लगा देने 
से उसने जंग नहीं लगती । परन्तु कोत्षतार से केवल 
इतने ही लाभ नहीं है। तुम्हें आश्चय होगा कि 
आजकल कोलतार से हजारों सुन्दर से सुन्दर रंग 
बनाए बनाते है । तुमको रंगीन कपड़े बहुत पसन्द 
होंगे । यह्‌ सब पीले, नीले, गुलाबी आदि रंग कोल- 
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तार से ही बनते है । है न आश्चय जनक यह बात॑ 
कि काली बदबूदार वस्तु से इतने सुन्दर रंग ? 

इतना ही नहीं, यह ता एक दीघ काल से बात 
चज्ञी आयी है कि जिस राष्ट्र के पास जितना अधिक 
कोयला था, उतनी ही ज्यादा उन्नति उस राष्ट्र ने की 
परन्तु आज तो काल्तार का महत्व भी बहुत बढ़ 
गया है | 

इतना हो नहीं इसी कॉलतार स युद्ध में प्रयोगित 
सब जहरीली गेसें बनाई जाती हैं। आदि काल से 
दुष्ट मनुष्य मेरी शक्ति का दुरुपयोग करते आये हैं | 
लड़ाई में बारूद का कितना महत्व है, यह तो तुम 
जानते ह। होगे; बारूद के बिन्ता तापें, बन्दूकें सब 
बिल्कुल बंकार हो जायेंगी। युद्ध की ऐसी महत्व- 
पूर्ण वस्तु बारूद भी मेरे बिना नहीं बनाई जा 
सकती। सुन्दर सुन्दर रंग ही नहीं बाज़ार में जितने 
कृत्रिम एसेन्स या इच्र मिलते हैं, वह सब कोलतार 
से ही बने होते है। कोलतार से प्राप्त पदार्थो' की 
गिनती तो आज इतनी बढ़ गयी है कि यदि में तुम्हें 
सुनाने लगू तो तुम ऊब जाआगे। में तुम्हें उबाना 
नहीं चाहता, आओ तुम्हें अपने कुछ ओर गुण 
बताऊ। 

इस्पात या फ़ोलाद के गुणों से तुम परिचित ही 
हो, यह मेरी ही मित्रता के कारण है कि इस्पात 
इतना अच्छा गुणी हो गया है । इस्पात का कड़ापन 
मरे ही कारण है ओर मेरी मात्रा के घटाने बढ़ाने 
से इस्पात में मन चाहे गुण पेदा किये जा सकते हैं। 
यह में ही हूँ जिसकी सहायता से इंतने चमकदार 
धातु तुमको मिल्न सकते हैं, मेरे बिना मेंगनीशियम, 
एल्यूमिनियम, टिन, जस्ता, सीसा कोई भी धातु 
तुमकों न मिलती | 

यदि अब में कहूँ कि वस्तुओं में में हीरा हूँ, तो 
यह मुहावरा मेरे लिए अनुपयुक्त न होगा। परन्तु 
यदि में कहूँ कि हीरे जैसी चमकदार व कीमती वस्तु, 
जिसको पाने के राजा महराजा भी लालयित रहते 
हैं. केवल मेरा ही एक स्वरूप है, तो किव्न्चित तुम मुझे 
पागल समझ कर मेरा विश्वास न करोगे। परल्तु 
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में तम्हें विश्वास दिलाता हूँ कि हीरा मेरा ही एक 
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रूप हे | संघार के सब प्राखियां स॑ तिरस्कृत हां जब. 


मेने देखा कि सरा काला रंग आर भद्दा रूप मर 
प्रति किय गये अनादर ओर अप्नतिष्ठा का कारण 
हे तो में प्रथ्वी के गत में जा छिपा। प्रथ्बी की 
आन्तरिष्त गर्मी में घार तपस्या कर मेने अपना 
रूप इतना निखराया कि जब मनुष्य ने मुझे इत 
अवस्था में पाया तो सब से मूल्यवान वस्तु ठहूरा 
कर मेरा आदर किया। इस धार तपस्या में में 
इतना कड़ा है| गया कि कोई भी वस्तु मुझे काट न 
सके ; संखार में सभी वस्तुओं से हीरा कड़ा होता 
है। परन्तु लोगों कों अब भी सनन्‍्तोष न हुआ, वे 
मेरे आन्तरिक सौंदय से प्रभावित तो हुए पर कुछ 
ही दिन में यह सोॉदय भी उन्हें फोका लगने लगा | 
अब तो नित्य ही मेरे ऊपर नये अत्याचार होने 
लगे। मुझे काटा गया, मेरे कोने काट कर मुमे 
अधिक चमकीला बनाने का प्रयत्र किया गया | 
अज तो मेरा मूल्य इस बात पर भी निंभेर हे कि 
कितनी होशियारी से कारीगर ने मेरी बोरियों को 
काटा छाँटा है ओर वह मेरी चमक वह कितनी बढ़ा 
पाया है | ्््ि 
मनुष्य इतने ही अत्याचार से सन्तुष्ट हो जाते 
तां भी काफी था। उन्‍हें ज्योंही पता चला कि 
हीरा भी मेरा ही स्वरूप हे ओर मेय होरे ऐसा 
मोहक रूप इस कारण हो गया हे क्रि प्रथ्वी के 
अन्दर इतने दबाव ओर गरमी में मेंने घोर तपस्या 
की है, तो उनके मन में एक नया लोभ जाग्रत हुआ | 
वे कल्पना करने क्गे कि क्‍यों न सुझ हो को हीरे में 
परिवर्तित कर दें। इस कल्पना की पूर्ति करने में 
जो प्रयोग किये वे मरे लिए कितने कष्टदायक थे कि 
तुम नहीं समझ सकते | लोहे की कोटठरियों में बन्द 
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कर मुझे उन्होंने जितना ज्यादा से ज्यादा गरम कर 
सकते थे गरम किया। स्वयं निमन्त्रित कष्ट तपस्या 
काल में मुझे जरा भी अबुभव न) हुआ था, परन्तु 
यह तो लोभ दृष्टि से मेर ऊपर अत्याचार किया जा 
रहा था, में पीड़ा से कराह उठा। अन्त में तड्ढ 
आकर मेंने कुछ सीमा तक अपना सुन्दर हीरे का 
स्वरूप तो धारझ कर लिया, परन्तु मोआएजाँ जैसे 
प्रसिद्ध वेज्ञानिक को मी मानविक ल्लोभ प्रवृत्ति के 
इस कार्य में इतनी सफलता न होने दी कि वे नित्य 
व्यवासायिक परिमाण पर मेरा शोषण आरस्भ 
कर देते । 

में आज कुछ तो प्रसन्न हूँ कि वज्ञानिकों ने अपने 
इन अत्याचार पूर्ण व्यवहार को छोड़ दिया हे। 
आज मेरे काले रूप को न सही, परन्तु हीरे वाले 
स्वरूप को वेज्ञानिक संसार में जो आदर मिल रहा 
है, उससे में हष के बारे फूल उठता हूँ। भारत के 
लोग अपनी शिष्टता के कारण मुझे सदेव से पसन्द 
रहे हैं और आज प्रसिद्ध भारतीय वेज्ञानिक सर 
चन्द्रशेखरवेंकटरमन द्वारा मुर्के जो सम्मान मिल 
रहा है, उसका में कृतज्ञ हूँ। जब रमन साहब अपने 
रोचक, ओजस्वी भाषणों में मेरे हीरे वाले स्वरूप 
के अदभुत गुणों का बखान करते है, तो मु 
कितनी अधिक प्रसन्नता होती हे । जब बे 
कहते हैं, कि ठोस पदाथों में मेरा संगठन 
सब से अधिक आदश रूप हे, तो मेरा हृदय 
हषोतिरेक से पागल हो उठता हे। अपनी क्ृतज्ञता 
प्रदर्शन के लिए मैंने निश्चित कर लिया हे कि अपने 
संगठन के समस्त रहस्य इन प्रतिभाशाली भारतीय 
वज्ञानिकों को ही बतलाऊँगा, जिससे उनके वज्ञानिक 
ज्ञान की प्रतिष्ठा संसार में फिर मेरे सुन्दर स्व॒रूप 
हीर ही की तरह चमक उठे | 
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वैज्ञानिक समाचार 


१. भारतीय बेज्नानिकों की प्रतिष्ठा 
प्रोफेसर मेघनाद साहा अमेरिका की एस्ट्रा 
नामिकल सोसाइटी के सदस्य निवाचित किये गये 
सर शान्ति स्वहूप सटनागर को रसायन शाम्तर 
के अनुसन्धानों के लिए सर सी० आर० रंडी राष्ट्रीय 
इनाम मिला. हे 


२: भारती विद्यार्थियों के लिए दो अमेरिकन 


छात्र वृत्तया 

' अमेरिका की परद्यू विश्वविद्यालय ने भारतीय 
विद्याथियों के लिए दो छात्र वृत्तियाँ मन्‍जर की है| 
इनका मूल्य १३० डालर प्रतिवष होगा आर 
विद्यार्थी को विज्ञान के किसी विभाग में अनुसन्धान 
करना होगा। इस छात्र वृत्ति के मूल्य से पूरा व्यय 
नहीं हो सकता, विद्यार्थी को अपनी जेब से लगभग 
२५०० डाज्ञर ठपय करने के लिए तेयार होना चाहिए | 
भारतीय सरकार ने विश्वविद्यालयों से इन छात्र- 
वृत्तियों के लिए सिफ़ारशे माँगी हे. परन्तु अन्तिम 
निणय परदय विश्वविद्यालय के अधिकारियों के हाथ 
में रहेगा । 


३. भारतीय पेटेराटों की प्रदशनी 

हाल में पेटेण्टों ओर डिजाइनो की प्रदशनी के 
अवसर पर पूना में भाषण देत हुए भारत के पेटरण्टा 
ओर. कण्ट्रोलर दीवान बहादुर के एस० पाई ने 
कहा कि भारत में इस समय टेक्निकल साज-सामान 
की जो कमी पाई जाती है--उसे दूर करने का केवल 
एक ही उपाय है ओर वह यह कि हम भारतीय 
पेटेण्ट पद्धति के संरक्षण में भारतीय आविष्कारों को 
उन्नत करें । 


आगे आपने इस बात पर खेद प्रकट किया कि 
भारत ने अन्य दंशों के मुकाबले में इस पद्धति में 


अब तक पूरा-पूरा लाभ नहीं उठाया।है। आपने 
: बताया कि १६३०-३७ तक अमरीका, ओर जमनी 


सर हर साक्ष आआपघतन कमरा: 


&#. ७ 


८:56+ आर 


75,६२१ आविष्कार पेटंट्ट (विशिष्ट अधिकार पत्र)! 


कराय गय्र | १६३८-१६३४५ तक बृूटेन ओर जापान 


. में यह्‌ संख्या क्रमश: १८,४१७ओर ४,८०४ थी । * 


परन्तु इसके मुकाबले में भारत में यह संख्या: केवल 
८८८ तक ही सीमित रही। भारत इस दिशा में न 
केवल बड़े-बड़े ओद्योगिक गघ्द्रों से ही पीछ रहा, 
बल्कि बेल्जियम, स्विटजरलेंड ओर चेकोम्लोवाकिया 


जैसे छोटे-छाटे राष्ट्रों से भी पिछडट गया है | इन 


राष्ट्रा की आंसत क्रमशः ७.३१£. आए । 
३,६१३ रही । इसी प्रकार प्रत्यक दस लाख की आबादी 
के हिसाव![से भी भारतीय पंदण्टों की संख्या कमर ही 
रही जो. विभिन्न देशों के लिय इस प्रकार थी :-- 
स्विटजरलेंड ९,०१६, बल्षिज्यस ८६२; वृटटत ४८३ 
अमरीका ३७७ और भारत २। इसके अलावा १८४६ 


539८ 


में पेंटेण्टों के सम्बन्ध में कुल, सिलाकर २,६१० 
«आवेदनपत्र प्राप्त हुए, 


(_(ज़नस से कब॒त्ञ २६६ 


रताय थे | 


श्री पाई ने बताया कि भारतीय पेटेण्ट पद्धति को। 
प्रारम्भ हुए आज €० वर्ष हो चुके हैं ओर इसी बीच 
भारतीय आविष्कारों के क्षेत्र में बहुत काफी , विस्तार 
हुआ हे | प्रारम्भ में पंखा खींचने की तरकीबों, चूल्डं, 
इंधन ओर तेल के कारखानों से सम्बन्ध रखने वाले 
आविष्कार ही पेटेंट कराये जात थे। लेकिन बाद में 
१६०५ स्वदेशी आन्दोलन के कारण कातने ओर 
बुनने से सम्बन्ध;रखने वाले यन्त्रों, पानी खींचने के 
साधनों लेंपों, चीनी ओर तेल के कारखानों तथा 
ओर एऐसे ही छोट-छ ट उद्योगों से सम्बन्ध रखने 
वाले आविष्कार पेटेण्ट कराये गये | १७४६ में ज्ञिन 
उद्योगों के सम्बन्ध में आविष्कार पेटण्ट कराए गए 





उनमें खाद्य वस्तुएं, कोटाशुनाशक चीजें, निर्माण 
सामग्री. बिजली की मोटरें, ओर पंखे, प्लाहिटक का 
सामान, डिब्बे, ताले. टिफिनकेरियर, रबड़ की च॑ 
ओर खिलाने भी शामिल है 


परन्तु श्री पाई ने कहा कि भारतीयों में 
आविष्कार करने की प्रतिभा की कमी नहीं है। 
उद्हरण के तोर पर युद्धकाल में वेज्ञानिक ओर 
ओद्योगिक अनुसन्धान परिषद ने यह साबित कर 
दिया हे कि यदि भारतीय -आविष्कत्ताओं को उचित 
रूप से प्रोत्साहन मिलते तो वे नर्यीं-नयी चीजें तेयार 
कुर सकते हैं । पिछले पांच-छः साल में उक्त परिषद 
ने अपने सो से भी अधिक अविष्कार पेट ए्ट कराये 
हैं। इसी प्रकार एक ही वर्ष में अखित़ भारतीय 
चर्खा संघ के लिए अच्छी किस्म के & चर्ख पेटेण्ट 
कराये गये । द 


ते में आप ने इस बात पर जोर दिया कि 
आविष्कार उद्योगों को सफलता ओर उन्नति का 
मूल मन्त्र हे--विशेष कर युद्धोत्तर काल में जबकि 
संसार के अन्य देशों से भारत की प्रतियोंगिता बढ़ 
जायगी | 
संइलेषित पेनीसिलीन 
अमरिकच अनुसन्धान कत्ताओं की इस घोषणा 
कि वे पेनीसिलीन के संश्लेषण में सफल हो गये हें 
के फल स्वरूप अखबारों में यह आँतिपूर्ण खबरें 
छप रहीं है कि शीघ्र ही पेनीसिल्रीन सरनी ओर 
पय्याप्त मात्रा में मिलने लगेगी। उपसोक्त आंशिक 
संश्लघण कार्नेल विश्वविद्यालय के रसायना चाये 
डाक्र विन्सेन्ट ड्र विगनाउद ने १६४०६ में किया है । 
अआक्सफड विश्वविद्यालय में भी इस प्रकार के आंशिक 
संश्लेषण का अध्ययन आज से £ व पहिले ही है 
. चुका है। यह संश्लेषण किया मोलिक दृष्टिकोण से 
बहुत सहत्वपूर्ण हे, परन्तु इसका प्रयोग व्यवसायिक 
परिसाणय पर असम्भव हे | 


विज्ञान, मई, १६४७ 


[ भाग ६५ 





अति तीव्र गति वाला केमरा 

हाल ही में केनेडा के के० एम० वेयड महाशय 
ने एक अति तीत्र गति वाला केमरा बनाया है। 
इससे एक सेकिश्ड में ७०,००० फोटो ली जा सकती 
है । उन्होंने अपनी इस गवैषणा की केनेडियल जरनल 
अफ़ रिसर्च के जुलाई अंक में छापा है और लेख 
में उन्होंने एक फीटो दी है जिसमें राइफिल से छपाई 
गई गोली का का चित्र प्रति सेकिण्ड में ६७,००० 
चित्रों की गति से लिया गया हे । 


इस्पात पर निकेल की कलई काना 


ब्रिटेन के अ-लोहिक धातुओं के अल्तुपन्धान 
एसोसियेशन के बुलेटिन (#फीटवा रण फैट छांतिओी 
00-शि।005 गलबीड सिटन्‍टक्वाटी। ॥550टांग्र0ा) 
के अक्टूबर १६४६ बाले अंक़ में इस्पात पर निर्केल 
क़लई करने की एक नयी विधि बताई गई हे । 
विधि में बेघुत-घारा की आवश्कता नहीं होती । इस 
विधि का सिद्धान्त यह हे कि नियंत्रित दशाओं में 
तिकेल के अमोनिया युक्त गरम घोलों में हाइपो- 
फास्फाइटों की क्रिया से इस्पात की सत्तह पर निकेल 


ज्ञमा होती है | 


जमेनी के उद्योगों के बारे में जानकारी 


हिज़ मेजेस्ट्री के लन्दन स्थित दफ्तर ने 
ज़मनी के उद्योगों के बारे में एक रिपोर्ट छापी है | 
इसमें जम॑नी के उद्योगों के बहुत से भेद इकढ् किये 
गये हैं | रिपोर्ट की १०८० प्रतियाँ निम्न पते पर भेज 
| गई हैं | उत्सुक जन इनसे लाभ उठा सकते हैं । 
पेटेण्ट दफ्तर, नं० २१० लोअर सरकुल्लर रोड 
कलकत्ता | 


यक्ष्मा का ऐतिहासिक विश्लेषण 


केन्द्रीय स्वास्थ्य विभाग के यक्ष्मा-सलाहकार 
लेफ्टिनेंट कल आ० विश्वनाथ ने हाल ही में दिल्ली 


विश्वविद्यालय में यक्ष्म ( टुबरक्‍लोसिस ) क॑ 


संख्या २ ] 





ऐतिहासिक प्रष्टभूमि का सिंहावल्लोकन करते हुए 
बताया है कि यक्ष्मा के इतिहास को हम प्रायः 
सभ्यता का ही इतिहास सममक सकते हैं | 


आपने कहा कि प्ाचीत भारब में ऋग्वेद काल से 
यह्मा निवारण के लिये एक मंत्र प्रचलित था और 
मलु ने भी अपनी स्थृति में इस राज़ शैग के निरो- 
धार्थ कई उपायों का उल्लेख किया है तथा यहमा- 
पीड़ित रोगियों से विवाह सम्बन्ध करना बुरा बताया 
है| सुश्रुत के लेखों में रोमोपचार की च्चो करते हुए 
प्रातःकाल शुद्ध वायु-सेवन, अश्वाशेहण ( घुड़ 
सबारी ), पोष्ठिक भोजन आदि को प्रशंसा की 
गग्मी हे । ड - द 


रोग सम्बन्धी अनुसस्धान 

चीन के प्राचीन ग्रन्थों में कुपफुसी खांसी तथा 
फुपफु्सी ज्वर का उल्लेख पाया जाता है और मिल 
के सुरक्षित मृतक शवों ( ममीज ) से भी यक्ष्मा के 
प्रमाण मिल्रते है। इसके अविरिक्त, फ़ारस के अपि- 
पूजक, जूड़िया के यहूदी तथा सिकंदर महान के प्रजा- 
जन्न, इस रोग के प्रकोप से अवगत थे। यूनानी 
चिकित्सा के पितामह हाइप्रोकेटीज ने सबं-प्रथम, रोग 
के लर्ृणों को चचो की थ्री ओर उसे “थाइसिस” का 
नाम दिया था। यद्यपि ईंसा की मृत्यु के बाद की 
प्राय; १५ शताबिदयों सें, इंसा मतावलम्बी देशों में 
चिकित्सा-विज्ञान में अधिक प्रगति हुईं नहीं मालूम 
देती, किन्तु ७5वीं, हरवीं तथा ८ वीं शताबिदियों में 
अरब ने इस दिशा में पर्याप्त प्रगति की थी । 


पंद्रहवीं से अठारहवीं शब्दी के बीच इस रोग के 
सम्बन्ध में अधिक अनुसबन्धाम कार्य प्रास्स्म हुआ 





वैज्ञानिक समाचार ५३ 





अर 


आर (८वां शताब्दी में रिचड मार्टिन नामक एक 
लक 


«।५»_ + “के 


अंग्रज॒ सत्जन ने “थाइसियोलाजिया” नामक अपना 


लेख ( पेपर ) प्रकाशित किया | इसके बाद लाइनेक 


(१७८९-१८२६) नामक सल्जन ने एक अन्य प्रकाशित. 
किया, जिसमें उन्होंने बताया कि यक्ष्मा फुपफुस 
की ही नहीं होती, बल्कि किसी भी अंग की हों 
सकती है। 


१६ वीं शवाब्दी बोडिंगटन ने प्रथम बार 
आरोग्य-मंदिरों ( सेनेंटॉरियमों ) की चिकित्सा-#णाली 
की ओर लोगों क्र ध्यान आकृष्ट किया ओर उनके 
इस सुझाव से लाभ उठा कर, जर्मनी के डाकर व ह- 
मर ने अपने यहाँ संसार के प्रथम आरोग्य-मंदिर 
की स्थापना की | इस प्रकार सेनेटोरियमों का विचार 
अन्य देशों में भी फेलता गया | 


इसके बाद १८८२ में रावट काक ने यच्ष्मा के 
कीटाणुओं का पता लगाया ओर तत्‌पश्चात्‌ १९८५ 
में रांटजन छारा एक्स किरणों का पता चला। इस 
प्रकार रोंग की चिकित्सा के ज्षेत्र में अधिकाधिक 
प्रतति होती गयी और यह मालूम किया गया कि 
यह रोग सामूहिक रूप में लोगों का पीड़ित कर 
सकता है | द 


यह सब बताने के बाद कनल विश्वनाथन ने 
अन्त में कहा कि स्ट्र प्टोमाइशिन जैसे रासायनिक 
द्रव्यों का पता चलने के फल-स्वरूप, आशा की जा 
सकती है कि भविष्य में कभो न कभो यह्मा 
( ट्युबरक्लोसिस ) को चिकित्सा के लिये उपयुक्त! 
आपषधि का दू ढ़ निकालना अखम्भव नहीं हे | 


समालोचना 


खगोल प्रवेश--लेखक श्री छोटू भाई सुथार ; 

प्रकाशक श्री चंदुभाई राव जी भाई पटेल, चरोतर 

एज्यूकेशन सोसाइटी, आणंद | भाषा गुजराती प्र॒ष्ठ 
संख्या १३६, सजिल्द मू० ०॥) 


.. यह पुस्तक तारक मंडल आखणंद की तारक ग्रंथा- 
बली का दूसरा अंक है | पहला अंक . विश्वदर्शन के 
नाम से दो वष पहले प्रकाशित हुआ था जिसमें 
कई आकाश तथा नज्ञत्रों के चित्र देकर यह बतलाया 
गया है कि रात में निमंल आकाश में जो अनगिनत 
टिमटिमाते ज्योतिर्विदु दिखाई पहले हैं, वे यथा में 
क्या है, यहाँ से कितनी दूर है और उनका प्रकाश 
यहाँ तक कितने वर्षों में पहुँच पाता है। प्रस्तुत 
पुस्तक में विश्वद्शन के केवज्ञ एक अंग को माफी 
है। इसलिए इसका नाम खगोंल प्रवेश साथंक है | 
इसमें भी दो खंड कर दिये. गये हैं। पहले खंड में 
सूथ ओर सोर परिवार के सम्त्रन्ध की बातें हैं | 
जिस प्रथ्वी पर हम रहते हैं कितनी बड़ी है, इसका 
सूय से कया संबंध है, सू् से यह केसे उत्पन्न हुई है 
आर सूय के ही आधार पर किस तरह स्थित है। 
सूय क्‍या है, कितना बड़ा हे. उससे हमारा क्‍या 
सम्बन्ध हे । चन्द्रमा, केसे उत्पन्न हुआ किस प्रकार 
प्रथ्वी की परिक्रमा करता हे ओर हम प्रृथ्बी 
निवासियों को किस प्रकार लाभ पहुँचाता हे.। इसी 
प्रकार सूय ओर प्रथ्वी के बीच में घूमनेवाले ग्रहों 
बुध ओर शुक्र तथा बाहर वाले ग्रहों मंगल, गुरु 
शनि, यूरेनम नेपचून ओर प्लेटों घूमकेतु आदि 
का मनोहर वर्णान किया गया है । 


दूसरे खंड में आकाश गंगा और नीहारिका 
का वणन बड़ी ही रोचक भाषा में किया गया है | 
तारे क्या हैं, इनका रंग ओर तेज किस प्रकार भिन्न 
भिन्न है, तारों का विश्व क्या है, आकाशगंगा किसे 
कहते हैं, तारानगर क्या है, सूर्यमंडल की उत्पत्ति 


ओर विकास केसे हुआ हे, यह सब बातें लिखी 


गयी हैं। खगोल और फलित ज्योतिष पर भी एक 
छोटा सा अध्याय लिखा गया है । 

परिशिष्ठ में बहुत सी ज्ञातव्य आर महत्वपूर्ण 
बातों की सूची दी गयी हे । 

ऐसी उपयोगी पुस्तक लिखने के लिए हमारे 
गुजराती भाषी भाई श्री छोट भाई सुथार के -चिर 
ऋणी रहेंगे | 

अनेक उपयोगी चित्रों के साथ यह पुस्तक 
आकाश में रुचि रखने वाले विद्यार्थियों, नवयुवकों 
आर बूढ़ों सब के लिए - उपयोग्री होगी इसमें कोई 
सन्देह नहीं। हम श्री छोट भाई सुथार को ऐसी 
सुन्दर पुस्तक लिखने के लिए बधाई देते है । 

महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 


; . संदेश्न प्रत्यक्ष पचाद्भ सम्पादक गणक मातण्ड 
कृष्णुराम वहालजी भट्ट, मुनिराज श्री विकाश जी 
ज्योतिषाचाय यशवन्त केशव प्रधान आदि, प्रकाशक- 
संदेश लिमिटेड, नंदलाल चुनीलाल बोडी वाला 
अहमदाबाद, भाषा गुजराती, मूल्य *॥) 


यह पंचाड् शुद्ध ज्योतिष बेधों के अनुसार 
बनाया गया है और जगनन्‍नाथपुरी के गोब्धनमठ 
के शंकराचारय का यह्‌ संदेश पहुँचाता है; -- 

धर्मकृत्यादि काल निर्णय विषये सनातन धर्मा- 
नुरागिमि हंक॒प्रत्यया--वहमेव पंचांगमनुसतं्य 
मेष एवं शांख सिद्ध! पन्था:?” 


बम्बई के वेष्णव पुष्टि मार्ग के प्रधान मंदिर के 
आचाय गोस्वामी श्री कृष्ण जीवन जी महाराज 
कहते हैं :-- 

यद्यपि में ज्योतिष शास्त्र का विद्वान नहीं हूँ 


परन्तु अहस्थिति का निर्णय हकप्रत्यय ओर गणित 
उभय सिद्ध जिससे हो वही मत ठीक हे | 


संख्या २ ] 





इससे प्रकट होता हे कि हमारे मित्र कृष्णरामत 
वहाल जी भट्ट तथा हरिहर आखणशंकर भट्ट के लगा- 
तार प्रयत्न से प्रत्यक्ष पंचांग की उपयोगिता हमार 
धर्मांचार्यों को भी प्रकट हो गयी है ओर वे भी 
ऐसे पंचांगों के पक्ष में हे। पंचांग सम्बन्धी उपयोगी 
माहिती ( माहियत ) में ज्योतिष संबंधी अनेक 
महत्वपूर्ण बातों पर प्रकाश डाला गया है | जिसको 
पढ़ कर गुजराती भाषा भाषी जनता भी पंचांगों की 
बारीकियों को समक सकती है | इसके कुछ शीषक 
यह हें--पांच अंग, नक्षत्र चक्रारंध, हकप्रत्ययी 
पंचांग विषय, तिलकपतक्ष , केतकोी पद्म, हमारा सागं, 
ब्रत ओर उत्सवों का कालनिणंय, ज्योश्शिश्र, मेषादि 
संज्ञा, नक्षत्र व्यवस्था गोल, अयन, ऋतु मास, 
नाज्षत्र, चांद्रमास और वर्ष, अधिक मास, तिथि, 
वार, नक्षत्र योग, करण मुसलमानी महीनों के नाम । 
इनसे ज्योतिष सिद्धान्त की सभी उपयोगी बातों का 
पता ज्ञग जाता है । 


मुहृत प्रकरण में उन सब विषयों के मुहूर्त के 
सम्बन्ध में जानकारी दी गयी है जिनकां काम हिन्दू 
घरों में पड़ता है । 


दानों प्रकार के ज्योतिष के आचार्यो' का सहयोग 
प्राप्त है इससे आशा होती हे कि कुछ दिलों में 
हमारे ज्योतिष की अनेक उल्लरी हुईं गुत्थियां सुलर 
जायगी और हमारा पंचांग कल्पित न होकर प्रत्यक्ष 
बेध सिद्ध हो जायगा । 

मुख्य पंचांग में तिथि नक्षत्र योग करण आदि 
अहमदाबाद और बंबई के सूर्योदय से देकर भ्रत्येक 
दिन के सूय, चन्द्रमा के भोगोश क्रान्ति ओर शर 
तथा अन्य ग्रहों के भोगांश दिये गये हैं। नम- 
आविष्कार ग्रह हशेल ओर नेपचून को भी ले लिया 
गया है | 

देखें हमारे काशी के पंचांग कब ऐसे शुद्ध रूप 
में प्रकट होते हैं । 

महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 


समालोचना श्र 


देहाती इलाज-लेखक श्री रामेश वेदी 


आयुर्वेदा-लझ्कार; प्रकाशक हिमालय. हल इंस्टिट्यूट 
बादामी बाग़, लाहोर । भाषा सरल हिन्दी, प्रष्ठ सख्या 


७२, मूल्य १) 


श्री रामेश वेदी जी के नाम से विज्ञान के पाठक 
भली भाँति परिचित हैं। प्रस्तुत पुस्तक भारतीय- 
द्रव्य गुण-प्रन्थमाला का पाँचवा अंक है । इस अन्थ 
माला के दो अंक त्रिफला तथा अज्जीर विज्ञान परिं- 
घद द्वारा प्रकाशित किये गये हैं। लगभग प्रत्यक 
भारतीय इस तथ्य पर गवे करता है कि उसके पूवज 
बड़े ही विद्वान थे तथा भारतवष ने प्राचीन काल 
ही में साहित्य प्रदेश ही में नहीं वरन्‌ भोतिक विज्ञान 
तथा प्रयोगात्मक विज्ञान में भी बड़ी उन्नति करली 
थी। औषध शास्त्र तों उल्लेखनीय हे; आज भी 
सहख्नों वर्ष के बाद जो रोग पाश्चात्य देश को 
ऑपषध-प्रणाली से असाध्य है, हमारे यहां के योग्य 
वैद्य उन दुःसह रोगों के! सरल उपचारों से ठीक कर 


लेते हैं | यह तो सवंमान्य बात है. ही कि अध्ययन 
तथा अनुसन्धान ही के साधनों के अभाव में हमारे 


. . ... + . वेद लोगों का ज्ञान बहुत हो सीमित तथा संकुचित 
इस पंचांग के बनाने में गणित ओर फल्नित -. 


जाता है, फिर भी उनकी सफलता यह प्रदर्शित 
करती है कि हमारी प्राचीन ग्रणात्वी कितनी प्रभाव- 
शाज्षिनी है । श्री रामेश वेदी जी ने इस ओर अथक 
परिश्रम किया हे ओर आज भी वे इस महान 
उद्देश्य में लगे हुए हैं। भारतीय-द्रब्य-गुण अन्थमाला 
का उद्देश्य इन्हीं खाजों के प्रकाशित करना है।इस 
प्रयत्न के लिए श्रीयुत्‌ वेदी जी धन्यवाद तथा बधाई 
के पात्र हैं 


प्रस्तुत पुस्तक में देश-प्रसिद्ध उपचारकों के नुस्खों 
पर आधारित कुछ सरल नुस्खे दिये गये है| इन 
नुस्खों की उपयोगिता के बारे में किसी को सन्देह 
नहीं हो सकता; क्योंकि इसमें से बहुत से नुस्खे तो 
प्रायः हर भारतीय घर में प्रयोग होते ही रहते हैं। 
सामान्य प्रहस्थों ओर सब साधारण वेद्य समाज को 
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इसे पुस्तिकों से बंहुत अधिक ले होंगां। ऐरस्तेक की ग्रोरम्मिंक स्वॉरस्थेय - लेखेंक श्री गोंसी शंकर 
छंपाई साफ, तथा सुन्दर है । गुप; प्रंकीश श्री उसेंदी लांले वेश्यें श्यीम सुन्दर 


रसायन शैलिं, कींशी माया सैरंल हिन्दी, प्रषेठे संख्या 


हम भाई रामेश बेदी जी के ऐसी उपयोगी २ ह मूल्य ) 
पुस्तक के लिखनें पर बधाई देतें हैं और उनसे आशा रा कज बा हक ह हि न कि 
रे करते 5 जे कि 225 सी ५ वि संस ५६२ धि >> पैक की 
करते है कि बह इसी विषय पर ईंसंसे अधिक इंहत्‌ झेठी आयु में आपको प्रयत्न सब सराहनीय हैं। 
पुंस्तेंक लिंख कंर ज॑न साघौररँ के घेन्येबार्द के पुस्तक की मोषा अंच्छी है ओर हमारे बंच्चों को 
पात्र होंगें। रा० च० मेहरोत्री इस पुंरस्‍ंतर्क से बहुत लाभ हींगां। रा० चं० मेंहँरीती 


नोट-पिछले दो मास से कांग़ज़ की मिलों में हड़ताल हों जानें के कांरंण 

बाजार सें एक रीम॑ काग्रज़ मी मिलना असंम्भव ही गैंयां है | विवश होकर इस मास विज्ञान 
के आकार ४ फँमे सें ३ कर्म कर देना पड़ा है, पंरन्‍्तु हम आशा करते हैं कि एक दो अंक 
के बाद हम फिर से ४ फंमी के विज्ञान दौपने में समर्थ हो सकेंगे। कृपया पाठकगण हमें 








.. विज्ञान-परिषद्की प्रकाशित प्राप्य॑ पुस्तकोंको संम्पूण सूची 


३--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १-विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन--ले० श्री राम- 
दास गोड़ एम० ए० ओर प्रो० खाल्षिगराम भागेव 


खा 


एस ० एड-्सी० १ 
_ २--चुम्बक--द्वाईस्टुज् में पढ़ाने ग्रोग्य पुस्तक - ल्ले० 
प्रो० साह्िगराम भाव एस० एस-सी०; सजि०; ६) 


३-मनोरझ्ञक रसायत--इसमें रखायन विज्ञान उपन 
.. न्यासकी तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 


योग्य है--ले० प्रो७ ग्रोपाल्स्वरूप भार्गव एुम० 


एस-सी ० ; १॥।), 

४--सूर्य -सिद्धास्त--संस्कृत मू्ष तथा हिन्दी “विज्ञान- 
साध्य--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखनेका सबसे 
सुलभ उपात्र-छछ संख्या १२३४; १४० चित्र 
तथा नकशे--छ्े० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 
बोी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; सजिल्द; दो 
भागोंमें; मूह्य ६)। इस भाष्यपर ल्लेखककों हिन्दी 
साहित्य सम्मेज्ञनका १२००) का मंगन्ञाप्रसाद 
पारितोषिक मित्रा है । ः 

४--वैज्ञानिक परिसाण--विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 
इकाइयोंकी सारिणियॉ--ले० डाक्टर निहालकरण 
सेठी डी० एस सी ०; ॥), 


. ६०+समीकरण मीसांखा--बणितके एम० ए० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 


प्रथम भाग $॥) द्वितीय भाग ॥#)+ 


७--निर्शा यक ( डिटर्मिनैंट्स )--गणितके एुम० ए० 


के विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले० प्रोण गोपात्न 
कृष्ण ग्दँ ओर गामती प्रसाद अमिहोन्री बी० 
एस सी० ; ); क्‍ 

 छ--बीज्ञज्यासिति या श्ुजयुग्स रेखागशित-+इंटर* 


मीडियेटके गणितके विद्यारथियोंके दिये---ल्ले ० डाक्टर 
सत्यप्रकाश ढी० एस-सी० ; १।), द 
६- गुरददेव के साथ यात्रा--डढाक्ष्टर जें० सी० शेसीकी 
यात्राओंका छ्ोकप्रिय वर्णन ; ), 
४०-केदार-बढ़ी यात्रा--केदारनाथ और . बद्रीनाथके 
यात्रियोंके ज्िये उपयोगी; |), ह 

! १>वर्षा ओर वनस्पति--ज्लोकप्रिय विवेचन--त्ते० 
श्री शह्नरराव जोशी; |), 

१२- मनुष्य का आहार--कोन-सा आहार सर्वोत्तम है-- 
ल्ले० वेच गापीनाथ गुप्त; /#), 

१ ३-सुव ण कारी--क्रियाव्मक--ह्षे » . श्री गंगराशंकर 
पंचोद्धी; ।), द 

१४--रखायन इतिहास--इंटरमीडियटके विद्यातथयर्कि 
योग्य--ल्ले० ढ० आत्माराम ढी० एस-सी०; ।॥), 

१४--त्रिज्ञानका रजत-अयन्ती अंक्र--विज्ञान परिषद्‌ 
के २१ वर्षका इतिहास तथा विशेष ल्लेखोंका संग्रह, ३). 

१ ६--कल-संर क्षण --दूखरा परिवर्धित संस्करण -फर्वोंको 

. डिब्बाबन्दी, सुरुब्त्रा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१२ पृष्ठ; २९ चित्र-- 
ल्वे० ढा० गैरखप्रसादु ढी० एस-सी० और श्री वीरेन्द्र - 
नारायण सिंह एम० घुस-ख्तो ०; २), 

१७- व्यज्भ- चित्रण ( काहून बनानेकी विद्या )-« क्षे० 
एल० एू० डाउस्ट ; अजुवादिका श्री रत्नकुमारों, | 
एम० १०; ३७९ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिक्द; ३॥|) 

(८--मि्टी के बरतन--चौची मिद्ठैके बरतन केसे बनते हैं; 
छोकपिय--क्ये० प्रो५  फूलदेव सहाय बसों ; ३७२ 
पृष्ठ, ११ चित्र, सजिल्द; ६॥), द 

| ६--वायुमंड ल--ऊपरी चायुमंडलका सरल वर्णन--- 
ल्े० डाक्टर कें० बी० भाधुर; १5८६ एंछ; २र* चित्र, . 


.... खजिल्दु; ३॥), 


४०-लकडी पर पॉलिश--पॉलिशकरनेके नवोव ओर 
पुराने सभी ढंगोंका व्योरवार वर्शन | इससे कोई भी 
पाँलज्षििश करना सीख सकता दे--छोे० डा० गारख 
प्रसाद ओर श्रीरामयरन भटनागर, एस०, एु०; २१८ 
पृष्ठ; ३६ चित्र, सजिल्द: $॥), 
२६-उपयोगी लुसखे तरकीबें ओर हुनर--सम्पादक 
डा० गोरखप्रसादु ओर डा० सत्यप्रकाश; आकार बड़ा 
विज्ञानके बराबर, २६० पृष्ठ ; ३००० नुसखे 
१०० चित्र. एक-एक नचुख़खेसे सेकड़ों रुपये त्रचाये 
जा सकते हैं या हज़ारों रुपये कमाये जा सकते हैं | 
प्र्येक गृहस्थके दिये डपयोगी ; मूंहंय अजिरुद २) 
सजिरद्‌ २॥), 
२--कल्लम-पेबंद--ल्ले० श्री शंकरराव जोशी; २५०० एृष्ट 
४० चित्र; माल्तियों, माल्षिकों ओर कृषकोंके लिये 
उपयोगी; सजिदद; १॥), 
२३--जिल्दसाजो--क्रियाप्मक और वच्योरेवार। इससे 
सभी जिरदुसाज़ी स्रीख सकते हैं, ल्ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० एु०; १८० पृष्ट, ६२ चित्र; सजिद्द १॥।), 
२४ -त्रि रल्ला--दूसरा परिवर्धित संस्करण-म्रत्येक वैद्य ओर 
गृहस्थके ल्िये-के० श्री रामेशवेदी आयुवदाल्नकार 
२१६ पष्ठ; ३ चित्र, एक रज्जीन; सजिरद २।) 
यह पुस्तक गुरुकुल आयुवद महाविद्यात्षय 
की १३ श्रेणी के लिए द्वव्यगुणके स्वाध्याय पुस्तकके 
रूपमें शिक्षापटल्ूमें स्वीकृत हो चुको दे ।' 
२४५-तैरना--तैरना सीखने ओर इूबते हुए ल्लोगोंको 
बचाने की रीति अच्छी तरह समक्कायी गयी दे। 
ले० डाक्टर गोरखप्रसादु पृष्ठ ३०४ मझूुंढय १), 
२दै-+अंजीर--केखक श्री रामेशबंदी आयुवेदाकह्नंकार 


अंजीर का विशद्‌ वर्णन ओर उपयोग करनेकी रीति । द 


पष्ठ ४३, दो चिन्न, मुल्य ॥), 
यह ; पुस्तक भी गुरुकुल आयुवद महाविद्यान्यके 
शिक्षा पटक्षमें स्वीकृत हो चुकी हे । 
२७-सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सरम्पादुक 
_ डाक्टर गोरखप्रखाद । बढ़ी सरत्न ओर रोचक भाषा 


विज्ञान-पंरिषद्‌, बेली रोड 


8९४- ]708 .2/3 
में जंतुओंके विचित्र संसार, पेड पौधों को अचरज- 
भरी दुनिया, खू्य, चन्द्र आर तारोंकी जीवन -: 
कथा तथा भारताय ज्योतपके संक्षिप्त इतिहास 
का वणन दें । विज्ञानकं आकार के ४५० ऐंड आर 
३२० चित्र सि सजे हुए अन्थ की शोभा दुखते ही 
बनती हें । सरजिदद मुल्य ६),मिल है | 


--वायुमएडलकों खुक्म दृवाएँ--ले* डा० सन्त- 
प्रसाद टंडन, डी० किल० पूल्य ॥) 


२६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले० श्रो डा० ओकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल्ल० मूल्य |॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हँ;--- 
१--विज्ञान इस्तामलक--क्े०--स्व०  रामदास गौड़ 
एम० ए.० भारतोय माषाश्रोमें अपने दंगका 
यह निराला अंथ हैं। इसमें संर्धां सादी भांषामें 
अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है । सुन्दर सादे और 
रंगीन पौने दा सो चित्रासे सुसज्ञित हे, आजतककी 
अदभुत बातांका मनोमोइक वर्ुन है, विश्वविद्यालयोमें 
भी पढ़ाये जानेवाले विषयोंका समावंश है, श्रकेली 
: यह एक पुस्तक विज्ञानकी एक समूचो लेब्र री, हे एक 
ही अंथमें विज्ञानका एक विश्वविद्यालैय है। मूल्य ६) 
२--सौर-परिवार--लेखक डाक्टर गोरखग्रसाद, डी० एस- 
सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोख। पुस्तक ७७६ 
पृष्ठ, (८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन हैं) मूल्य १२) 
इस पुस्तक पर काशी-नागरी-प्रचारिणी सभा स 
रेडिचे पदक तथा २००) का छुन्बूलाल पारितोषिक 


३--भारतीय . वैज्ञानिक--- १९२ भारतीय वैज्ञानिकोंको 
जीवनियां--छ्े० श्री श्याम नारायण कपूर, सचिन्न 
३८० पृष्ठ; सजिल्द; मुल्य ३॥) अजिल्द ३) 
४--वैक्युम-ब्ं क--ल्ले० श्री श्ोकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक 
रेजवेमें काम करने वाले फ्रिटरों हंजन-ड्राइवरों, फ्रोर- 
मेनों ओर केरेज एग्ज़ामिनरोंके लिये अत्यन्त उपयोगी 


है। १६० पण्ठ; ३१ चिन्न जिनमें कई रंगीन २), 








मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । क्‍ 


ध्रधागकी 





प्रिषद्षका उद्देश्य 
३--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिपद्की 
स्थापना इस! उद्द श्य से हुईं कि भारतीय भापाओंमें वैज्ञा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनकों और 
साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 
परिषद्का संगठन 

२--परेरदुर्मे सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट निबरमोंके 
. अनुसार सम्यगण- स+बंमेसे ही एक सभापति, दो उपसभा 
पति एक कोगाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 
झौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा परिष- 
दूकी कायवाही होथी |... 

० नल 
परदाधिक्तारियोंका निवाचन 

3८--परिददूके सभी पदाधिकारी प्रतिवर” चुने 
जायगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हये तीसरे 
नकशेके भश्रनुसार समभ्योंकी रायसे होगा । 

सब्य 

२२--पत्येक सभ्यको २) वार्षिक चन्दा देना होगा | 
प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बंनते समय केवल एक बार 
देना होगा । 





२३--एक साथ ७० रु० की रकमदे देनेसे कोई भी 
सभ्य सदाके लिये दार्दिक चन्देसे मुक्त हो सकता है। 

२६-- सम्योकी परिषदुके सब अ्धिवेशनोंमें उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों इत्यादिके 
बिना मूह्य पानेका--यदि परिरद्के साधारण घन के 
अतिरिक्त किसी विशेष घनसे उनका प्रकाशन न हुआ-- 
अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिलंगी | 


२४--परिपद्के सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सम्यद्ृन्द 

समझे जायेगे | 
परिषद्‌॒का छुलपत्र 
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क्ञारीय धातुओं की कहानी 


( लखक--श्रीं रामचरण महरात्रा ) 


(१) 
“एडमण्ड, एडमण्ड, जरा इधर तो देखा” 

वज्ञानिक ने चिल्ला कर कहा | 

' ६६७७७ ००० ७ ७ 6 ७७०॥ ७ ००००७ ७००७ ० ०: 7 

आह, एडमण्ड, तम कया कर रह हा १ जरा 
इधर आकर देखों तो, आज में कास्टिक पांदाश 
से एक नई धातु निकालने में सफल हा गया 
हूँ; आज मेरा वर्षा का परिश्रम सफल हुआ है ।” 
इन शब्दों के साथ वंज्ञानिक ने बिजलों का 
स्विच बन्द किया ओर दोड़ा हुआ अपने चचेर 
' भाई व सहायक एडसण्ड के पास गया। एडसण्ड 
उसके अगले प्रयोग के लिए एक नई बेटरी तेयार 
कर रहा था और -काय की संल्ग्नता के कारण 
उसने वज्ञानिक के उपरोक्त उत्तंजना पूर्ण शब्दों को 
नहीं सुना था। वज्ञानिक ने उसका. हाथ पकड़ कर 
उसे घसीटा ओर उसके कंधे पर हाथ रख कर 
प्रयोगशाला में इधर उधर नाचने लगा। एसा 
लगता था कि हुये व उत्त जना से वह पागल 
हो उठेग। “इधर उसके हाथ से टक्कर खा एक 


बीकर गिरा, उधर एक फ़्लास्क ६टटा***“*परन्तु 
वेज्ञानिक का ध्यान इस क्षण इन तुच्छ वस्तुओं से 
पर था | 

' हम्फ्री, आखिर मामला क्‍या हें. !?” 

अब वेज्ञिनिक को होश आया, उसने कहा, 
“में तुमसे कितने दिन से कह रहा था कि कास्टिक 
सोडा ओर कास्टिक पाटठाश ऐस साधारण क्षारीय 
पदाथ भी तत्व नहीं हैं, बह भी रासायनिक योगिक 

तुम जानते हो कि में एक दीघकाल से इनमें 
से दूसर तत्वों को निकालने का कितना घार परिश्रम 
कर रहा हूँ, परन्तु सफलता कहीं आज जाकर हाथ 
लगी हैं । आओ, एडमण्ड तुम्हें भी अपनी सफलता 
का दृश्य दिखलाऊं।” 

वज्ञानिक उसे मेज के पास ले गया। मेज पर 
एक बड़ी सी भद्दी गेलवेनिक वेंटरी लगी हुई थी 
यह वेटरी आजकल की बेंटरियों से बिलकुल भिन्न 
थी। इस तरह की एक छोटी सी बेदरों आप आज 
भी बना सकते हें। एक जस्ते की प्लेट के ऊपर 
तांबे की प्लेट रखिय ओर इन दोनों के ऊपर नमक 
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के घोल में डूबी हुई एक दफ़्ती, चमड़े या कपड़े 
की तह' रखिए; कपड़े की तह पर फिर, जस्ते की 
प्लेट ओर जस्ते की प्लेट पर फिर तांबे की प्लेट 
ओर अन्त में फिर वही चमड़े की तह। लीज़िये 
आपकी बेटरी तेयार हो गयी । अब जितनी अधिक 
तेजी की विद्युत्‌ आपको चाहिए उतनो ही बढ़ी 
ओर संख्या में भी उतनी ही अधिक प्लेटें 
प्रयोग कीजिये। वेज्ञानिक ने इसी ढड़ की एक 
बहुत बड़ी बेटरी मेज पर जमा कर रक्खी थी। 
उसने बेटरी का एक पोज्ञ लेकर एक प्लेटिनम के 
चम्मच पर बांध दिया। अब चम्मच में उसने एक 


कास्टिक पोटाश का टुकड़ा लिया ओर बेटरी का. 


दसरा पोल हाथ में पकड़ कर कास्टिक पोटाश के 
टुकड़े को छुआए रहा। एक ही क्षण में विद्युत्‌ का 
प्रभाव प्रतीत होने लगा । वह कास्टिक पोटाश का 
टुकड़े धीरे धीरे पिघल रहा था। द 

एडमणड ने पूछा, “परन्तु स्वामी इसमें नयी 
बात कया है, जो आप इतना प्रसन्न'हो रहे हैं १” 
उत्तेजना से वज्ञानिक कांप रहा था। उसकी रृष्टि 
. बराबर चम्मच में पिघलते हुये कास्टिक पोटाश के 
टुकड़े पर लगी थी। कया अभी जो एक क्षण 
पहिले उसने देखा था, वह मिथ्या था। कया वह 
गेलवनी के इस कथन “कि हम परीक्षणों में प्रायः 
वह नहीं देखते, जो सत्यता ही होती हैं ; बल्कि 
अपनी कल्पना की पुष्टि करने वाले किसी तथ्य को 
देख लेते हैं, के अनुसार केवल काल्पनिक दृश्य 
था। नहीं; उसका शरीर उत्तंजना से कॉप रहा था, 
उसके हाथ वद्यत्‌ प्रभाव से जल रहे थे, दो जगह 
पर हाथ कुलस कर काला हो गया था : पर वह' 
धुन का पक्का वद्युत्‌ू-पोल को पकड़े ही हुए था। क्षण 
युगां के समान प्रतीत होते थे, सहसा 

वज्ञानिक ने एडमएड को कोहनी से इशारा 
किया, “देखों एडमण्ड, देखो !” 

कास्टिक पोटाश लगभग पिघल गया था: 
उसकी सतह से गेस निकल रही थी ; परन्तु सब 
से आरशचय की बात थी कि चम्मच के पेंदे में से 
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किसी चमकदार धातु की तरह के कुछ टुकड़े 
निकलते हुए दिखिलाई दे रहे थे । यह धातु के टुकड़े 
बिलकुल पारे के समान लगते थे। उनमें से कुछ 
तो निकलते ही विस्फोटित होकर गायब हो जाते 
थे, परन्तु जो रह जाते थे, वह भी चम्मच की सतह 
में थोड़ी ही देर में अपनी चमक को खो देते थे। 
एडमण्ड ध्यान से चम्मच की ओर देख रहा था । 

वेज्ञानिक ने सन्‍्तोष की सांस ली और बोला, 
“एडमण्ड ! देखो, यह इस कास्टिक पोंटाश में 
उपस्थित एक नवीन धातु है जो चम्मच की सतह 
पर रह रह कर चमक उठती हे--मेरे प्यारे भाई ! 
क्या तुम आज की इस नई प्राप्ति का महत्व 
सममे ?”? 
“हाँ, हम्फ्री ! में समझता हूँ, आज आप अपने 
एक दीघ कालीन विचार को सत्य सिद्ध करने में 
सफल हो गये हैं। आज आपका महीनों का सतत 
कठोर परिश्रम फलीभूत हुआ है; अन्त में आज 
आपने सिद्ध कर दिया है कि कास्टिक प|टाश ऐसा 
साधारण पदाथ जिसको आज तक हर देश के 
बड़े से बड़े रसायनज्ञ तत्त्व मानते थे, तत्त्व नहीं है 
ओर उसके भी तोड़ने से उसमें एक नई धातु ग्राप्त 
होती है | स्वामी ! में आपका इस उद्चकांटि की 
गवेषणा के लिए बधाई देता हूँ ।” 

रे (२) 

उपरोक्त घटना लन्दन के रायल साइंटिफ़रिक 
एसोशियेशन में अक्टूबर मास सन्‌ १८०७ की एक 
संध्या को हुईं । वेज्ञानिक का परिचय पाने के लिए 
आप स्वभावतः ही उत्सुक हो उठे होंगे। वेज्ञानक 
का नाम हम्फ्री डेबी था। हम्फ्री डेवी एक निधन 
लकड़्हार का लड़का था, बचपन उसने पेनाज़न्स में 
खेल कूद में काटा, किताबों का उसे शोक न था, 
खेलना ओर मछली पकड़ना, उसकी दिन चय्यां थी । 
पिता को आसामयिक मृत्यु के बाद कुत्न का भार उसके 
सिर आ पड़ा तो लाचारी में खेल कूद छोड़ उसने एक 
डाकूर वोरलास के यहां काम सीखने की नोकरी 
को। यहाँ रसायन शासत्र की उसे प्रथम टूर निंग 








स्या श्‌ | 


मिली । शीघ्र ही उसने सादे परीक्षणों ओर अध्ययन 
द्वारा बहुत सा ज्ञान अर्जित कर लिया। उसके कुछ 
दिनों वाद वह मेडिकल न्यूमेटिक इंसटीव्यूशन में 
जाकर काम करने लगा | यहाँ उसने एक ऐसी गेस 
का पता लगाया जिसको अंग्रेजी में “लाफ़िड्ग गेस” 


कहते हैं, इसके सू घने मात्र से मनुष्य को हँसी का 


दोरा आने लगता है । 

लाफिंग गेस की गेवषणा से हम्फ्री को जो 
प्रसिद्ध मिली. उसके फलस्वरूप उसे रायल साइंटि- 
फ़िक एसोशियेशन द्वारा वहाँ काम करने को निम॑- 
त्रित किया गया | यहाँ आकर उसने बहुत से पदार्थों 
ओर उनके घोलों पर विद्यत्‌ के प्रभाव का अध्ययन 
किया । दिन भर प्रयोगशाला में काम करना. ओर 
शाम को नाच, पार्टी, दावत में भाग लेना डसकी नित्य 
की चयों थी, वह एक कुशल प्रयोगिक ही नहीं था, 
वरन्‌ उसके भाषण भी बड़े रोचक होंते थे। 
इंगलंड ओर फ्रॉस में उस समय युद्ध हो रहा था 
ओर लन्दन निवासियों को पेरिस में आनन्द मनाने 
का अवसर नहीं मित्षता था ; उन्‍होंने आनन्द का 
एक नवीन खोत दू ढ निकाला था, वह था अपने 
उस नवयुवक वेज्ञानिक के भाषण । नित्य ही डेबी के 
भाषणों में अधिक से अधिक लोग इकट्ठ होते थे। 
उनको सबसे अधिक मनोरंजक उसके द्वारा प्रदर्शित 
प्रयोग लगते थे । 

डेवी इस काल में पदार्थां पर विद्युत के प्रभाव 
का अध्ययन कर रहा था और अपने फलों को उसने 
२० नवम्बर सन्‌ १८०६ को 'ेकेरियन भाषण!” के 
अवसर पर सुनाया । यह भाषण बेकेरियन भाषण 
इसलिए कहलाता था क्योंकि इस भाषण के लिए 
किसी महाशय बेकर ने अपने मृत्यु के समय १०० 
पाउण्ड का दान दिया था जिसका ब्याज प्रतिवर्ष 
भाषण देने वाले को आदर भेंट के रूप में दिया 
जाता था। उन्नीसवीं शताब्दी में बेकेरियन भाषण 
देने का निमंत्रण बहुत प्रतिष्ठा पूर्ण माना जाता था 


क्र 


ञ घट 4“. विद | 4 
और इस तथ्य से ज्ञात होता है कि वज्ञानिक हम्फी 


की ख्याति फेल रही थी । 


क्ञाराय धातुओं को कहानों * द्‌ 


परन्तु डेवी कुछ दिनों से एक चिन्ता में पड़ा था । 
उसको विश्वास था कि कास्टिक पोटाश ओर कास्टिक 
सोडा तत्व नहीं हैं. बल्कि किन्हीं ओर तत्वों से मिल- 
कर बने योगिक पदार्थ हैं। इस सत्य के सिद्ध करने 
के लिए उसने कास्टिक पोटाश के घोल में विद्युत का 
प्रभाव किया***: * परन्तु इससे उसे कोई भी विशेष 
फल न मिला । विद्युत ने कास्टिक पं,टाश पर तो कोई 
प्रभाव किया ही नहीं, केवल जल को हाइड्रोजन 
ओर आक्सीजन में विश्लेषित कर दिया । 

इसके बाद डेवी ने सोचा कि शायद पानी की 
उपस्थिति उसके काथ्य में बाधक हे | उसने इस बार 
कास्टिक पोटाश का टुकड़ा चम्चम में लेकर उसे 
पहिले आग से पिघलाया ओर पिघले हुए पोटाश 
में विद्युत प्रवाहित की "इस बार उसे कुछ सफलता 
मिली-"*-ऐसा प्रतीत तो होता था कि कास्टिक 
पोटाश विश्लेषित हो रहा है,परन्तु शायद ऊँचे ताप- 
क्रम के कारण प्राप्त पदाथ जल जाते थे और दिख- 
लाई देती थी केवल एक लाल ज्वाला | कोई दूसरा 
साधारण वेज्ञानिक इन असफलताओं के बाद हार 
मान कर बैठ जाता पर डेवी ने हार मानना सीखा 
ही न था। सुबह से शाम प्रयोगशाला में उसे 
एक ही चिन्ता थी ; शाम को नाच घर में नाचते हुए, 
समाज में दावतें खाते हुए, उसे केवल एक यही घुन 
थी कि किस प्रकार वह कास्टिक पोटाश को तोड़ कर 
उसके अन्दर से और सरल पदाथ निकाल ले | 

उसके सामने एक ही समस्या थी* * “*“'कास्टिक 
पोटाश का विश्लेषण -*। पानी उसमें वाघक था 7 
“ऊँचे तापक्रम पर विश्लेषण तो हो जाता था 
परन्तु निष्फल' प्राप्त वस्तुएँ मिलती न थीं। वंज्ञा- 
निक संसार तो माँगता था कि “लो, यह बस्तुएँ मैंने 
पोटाश से निकाली हैं?” **“तब उसे पूरा विश्वास 
होता“ “पानी या ऊँचे तापक्रम के बिना विद्युत 
कास्टिक पोटाश से गुजरती ही न थी*****- गम्भीर 
समस्य। डैबी के सामने थी | वह्‌ कमर कस के तेयार 
था ।*** “एक के बाद एक सूखा टुकड़ा एडमंड से 
संगाता-“* * * “ज़्यादा से ज्यादा बड़ी बेटरी से कड़ी से 
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कड़ी. विद्य त्‌ धारा गुज़ारने का प्रयत्ञ करता'"*** 
परन्तु निष्फलता ही उसके हाथ लगती 

सहसा ही एक रात को उसे एक विचार सूझा कि 
क्यों न कास्टिक पोटाश का टुकड़ा केवल इततना 
गीला लिया जाए कि वह विश्लेषण में बाधक न 
सिद्ध हो सके“ “कितना सरल सा विचार था 
पर अपनी सुभसे हम्फ्री समझ गया कि उसने 
अपनी समस्या का हल मालूम कर लिया है । महीनों 
का परिश्रम उसे कल्ल सुबह फल देगा, इसका 
उसे पूर्ण विश्वास हो गया । उत्तेजना से उसे 
रात भर नींद न आई-* “दूसरे दिन सुबह तड़के 
ही प्रयोग शाला गया 
उसे बधाई देने को खड़ी थी 
बह सफल हुआ*****'उसने एढमंड को बुला कर 
अपनी सफलता दिखाई ** “*“एडमंड ने उसे बधाई 
दी तो वह बोला । द 
.. “एडमण्ड | यह तो सफलता का केवल आरम्भ 
है । आज में कितना प्रसन्न हूँ कि मेंने सिद्ध कर दिया 
है कि कास्टिक पोटाश तत्व नहीं हे, परन्तु शीघ्र ही 
में दिखा दू गा कि ओर भी साधारण पदाथ. जिन्हें 
शताब्दियों से बेज्ञानिक तत्व मानते आये हैं, असलि- 
यत में तत्व नही हे १”? 


(३ ) 


विज्ञान से प्रत्यक्ष सम्बन्ध न रखने वाले लोग 


यह सोच सकते है कि डवी तो अब सफल हो 
गया । उसे अब अपना इच्छित फल मिल गया 
आर इसके बाद से उसने आज्नद किया होगा**' 
खुशियाँ मनाई होंगी;*““परन्तु ऐसी नहीं होता** 
ग्रपना इच्छित फल मित्र जाने ही पर समस्या ठीक 
रास्ते पर आती हे ओर तब वेज्ञानिक के लिए 
परिश्रम का काल आता है । डेवी को १६ नवम्बर 
को फिर बेकेरियन भाषण देना था, वह चाहता कि 
इस विजय ओर बकेरियन भाषण के बीच में उसे 
जो लगभग ७ सप्राह मिले, उसमें अपने नये तत्व 
के सब गुण जान ले ओर बकेरियन भाषण के दिन 
अपने नये मित्र की अत्येक आदत व्‌ स्वभाव का उसे 


सफलता की देवी आज 
'आज सचमुच ही ः 


ज्ञान हो। परन्तु शीघ्र ही उसे पता चल गया कि 
उसका नया मित्र बहुत ही आलॉकिक व आरुचय- 
जनक स्वभाव वाला है 
डेवी ने प्रयन्ल किया .कि उस चमकदार वस्तु 
को जमा कर ले “परन्तु उसे अपने काय को 
कठिनता का पता शीघ्र ही चल गया**+। प्राप्त वस्तु 
आरम्भ में तो पारे की तरह चमकदार होती थी**'* 
किन्तु जल्दी ही उसकी चसक गायब हो जाती थी 
बाहर हवा में निकालने पर वह धीरे धीरे बहुत गरम 
हो उठता था और थोड़ी देर छोड़ देने पर साबुन की 
तरह चिकना एक पदार्थ उसके स्थान पर रह जाता 
परीक्षणों द्वारा उप्तने देखा कि यह नया 
पदाथ कोई नवीन वस्तु नहीं" *“वरन्‌ उसका पुराना 
जानकार कास्टिक पोटाश ही हे द 
डेबी समझ गया कि उसका नया मित्र बहुत 
ही क्रियाशील है; हवा की उपस्थिति में वह रासाय- 
निक क्रिया द्वारा फिर कास्टिक पोठाश में परिवतित 
हो जाता है | देखने से आरम्भ में वहः तो अपनी 
चमक के कारण एक धातु सा लगता है, परन्तु कोई 
धातु तो इतनी क्रियाशील नहीं होती ।** फिर भी 
मालूम क्‍यों डेब्री को विश्वास था कि नवीन प्राप्त वस्तु 
एक धातु ही है ओर वह उसके गुणों का अध्ययन कर 
अपनी धारणा को सिद्ध करना चाहता थाः* पर 
उसके सामने था अब एक दूसरा प्रश्न था कि किस 
प्रकार वह इस नई वस्तु को जमा करके रक्‍्खे**। 
उसने देख़ा हवा में यह क्रियाशीलता के कारण 
रहता नहीं, उसने अब सोचा कि “लाओ, इसे पानी 


में रक्खू 
परन्तु यह क्या! पानी में डालते ही तो वह' 
नाचने लगा * * “ओर लो यह गेस कया निकल रही 


हे! अरे-* 'यह तो हाइड्रोजन है । तो क्या यह 
पदार्थ इतना क्रियाशील है कि इसने जल को भी 
हाइड्रोजन में विश्लेषित कर दिया**' यही नहीं*** 
लो कुछ क्षण में तो यह स्वयं ही जल उठा" और 
फिर वही लाल ज्वाला ' वही ज्वाला जो कुछ दिल 
पहिले डेबी ने आग से पिघले हुए कास्टिक पोटाश 


संख्या १ ] 


में विद्यत्‌ गुजारते समय देखी थी--*। उस दिन इस 
ज्वाला को देख कर उसे हु सिश्रित निराशा हुई 
थी-*-हथ इसलिए कि प्रथम बाश उसे यह विश्वास हो 
गया था कि उसकी यह धारणा ठीक हे कि कास्टिक 
पोटाश तत्व नहीं है *'परन्तु साथ ही साथ निराशा 
भी कि वह उस तत्व को जमा -न कर सकता था** 
आज फिर उसे इसी प्रकार की भावना हुई 
सदेव की तरह आज भी वह परिश्रम करता 
ही गया: * हार मानना उसके स्वभाव में था ही 
नहीं-*परन्तु वह करे भी तो क्‍या करे-““वह अपने 


नये मित्र के लिए कोई स्थान दूढ रहा था जहाँ 


उसे स्थायी रूप में टिका सके** “जब वह टिके. तब 
ही तो वह उससे परिचय प्राप्त कर, उसके समस्त 
गुणों व स्वभाव को समझ सकता था ) उसे अपनी 
समस्या का कोई हल मिल ही नहीं रहा था** हवा 
में वह कास्टिक पोटाश में बदल जाता, पानी से 


वह' रासायनिक क्रिया कर लेता, तेजाब में वह जल 


उठता, शीशे को वह खा जाता. आल्कोहल से क्रिया 
करने लगता । जिस वस्तु पर हम्फ्री का हाथ पड़ता 
आर वह इसे अपने इस नये पदा्थ के निकट लाता 
उसी से यह प्रदार्थ क्रिया करने लगता। उसकी 
समस्या बनी ही रही-*'परन्तु परिश्रम का फल्न 
सबको मिलता है। अन्त में डेवी ने अपने मित्र 
के लिए रक्षित स्थान ढूंढ ही निकाला और यह 
स्थान था “मिट्टी का तेल्र! “मिट्टी के तेल में उसका 
नया तत्व अक्रियाशील अवस्था में पड़ा रहता । 

नये तत्व के सब गुण वह अध्ययन कर लेना 
चाहता था परन्तु अब फिर संशय उसके हृदय 
में स्थान करने लगा। पहिला संशय तो यही था 
कि यह नया तत्व धातु है भी या नहीं “धातु की 
तरह दिखता हुआ यह तत्व आश्चय जनक गुणों 
वाला था* पानी से हल्का. पानी प्॒र तैरता. मोम 
सा मुज्ञायम, इतना क्रियाशील कि जल से संयोजित 


हो उससे हाइड्रोजन को भी निकाल बाहर करता। 


परन्त शीघ्र डेवी के रासायनिक अनुभव ने उसे अपने 
संशय पर विजय पाने दी ओर उसने निश्चय कर 


क्ञारीय धातुओं की कहानी है 





लिया कि यह तत्व धातु ही हे और उसने उसे नाम 
दिया “पोटेशियम”! 

वह पोटेशियम के साथ ही नहीं रुक गया. शीघ्र 
ही उमने दुसरे ज्ञारीय पदाथ को लिया। कास्टिक 
सोडा से उसी प्रकार विद्युत गुजारने पर एक नयी 
धातु का पता लगाया ओर इसका नाम रक्‍्खा 
सोडियम! । सोडियम अपने भाई पोटेशियम से 
सब ही गुणों में मिलता था । 

वेकेरियन भाषण के लिए अब भी ६ सप्ताह 
बाकी थे। ६ सप्ताह के समय में वह पोटेशियम 
आर सोडियम के बारे में उतनी ही जानकारी 
संग्रहित कर लेना चाहता था जितना शताबिदियों के 
परिश्रम से वज्ञानिक ओर तत्वों के बारे में हासिल 
कर पाय॑ थे। वह सुवह से प्रयोगशाला में आना 
दूस दस अयाग एक हा सप्यय से आग्म्म कर देता 
इस प्रयोग से कुछ क्षण का अवकाश पा उधर 
दोड़ता, उधर से तीसरे पर-**इसी प्रकार दिन भर 
अटूट परिश्रम में लगा रहता*-“किसी किसी दिन 
प्रयोगशाला से निकलता तो देखता समस्त संस्गर 
सो गया है (| अब उसका ध्यान घड़ी की ओर 
जाता, तो देखता ३ या ४ बज गये हैं। उसे अपनी 
लगन पर स्त्रयं आश्चर्य हो उठता! परन्तु इतसे 
परिश्रम को करते हुए भी वह सामाजिक निमंत्रणों 
का आदर अवश्य करता-“*यदि उसे पाँच बजे 
निमंत्रण में जाना होता, तो ४६ पर काम बन्द करता 
आर घर जाकर किसी श्रकार ठीक समय पर पहुँच 
ही जाता । कभी कभी तो इतना समय भी न मिलता 
कि बह कपड़े बदल ले; तो वह जो कपड़े पहने होता, 
उसी पर नये कपड़े डाट कर पार्टी में पहुँच जाता | 
उसके मित्र टिप्पणी करते * “देखो, डेबी महाशय 
आजकल मोटे हो रहे हैँ”, परन्त उन्हें यह न 
सालूम होता कि वह पूरी ६ कम्ीजे एक के ऊपर 
एक पहले हुए है । 

इसी बीच में शहर में टाइफस बुखार का प्रकोप 
फेल गया। वेज्ञानिक को उसके उपचार के प्रयत्न में 
वहाँ भी भेजा गया। वह वहाँ कोई विशेष सेवा 
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तो न कर पाया, परन्त शायद वहाँ से बीमारी के 
कीटाणु उसके साथ हो गये । 

इन सब बातों के होते हुए भी दिन रात उसका 
ध्यान अपने नये तत्वों की और ही लगा हुआ था | 
समय मिलते ही वह प्रयोगशाला जाता और प्रत्येक 
क्षण इन दो नई धावओं के गुणों के अध्ययन में 
बिताता। अन्त में बकेरियन भाषण को तिथि आ 
पहुँची | १६ नवम्बर १८०७ को उसने संम्गर को 
बतलाया कि उसने कितनी आलोकिक धातुओं का 
पता लगाया है। श्रोतागण उसके प्रयंगों से मुग्ध 
रह गए | आज उन्हें पता चला कि कोई धातु ऐसी 
भी हो सकती हे जो पानी से हल्की हो ओर जल 
में आग लगा दे ; परन्तु इस नये ज्ञान के साथ हो 
साथ उन्हें आश्चय हो रहा था डेबी की सक्रियता 
पर | एक प्रयोग से दसरे प्रयोग पर वह क्रिस द्वत 
बेग से गुजर रहा था। वज्ञानिक की जो परिभाषा-- 
“शुष्क व्यक्ति?--उन्होंने बना रक्खी थी वह आज 
निमू ल प्रतीत हो. रही थी। कितना आकषक था 
डेवी का भाषण |. 

परन्तु भाषण के बाद डेवी बहुत ही कमजोर 
द्खिलाई दे रहा था। एडमरड ने पूछा कि 'डेवी 
क्या मामला है ९” _ 


“मुझे टाइफस बुखार ने पकड़ लिया, ऐसा 

मालूम होता है” उसका उत्तर था। 
( ४ 

डेबी की दशा उस दिन से बिगड़ती ही गयी 
वह' बिस्तर से बिलकुल लग गया। तोन चार दिन 
में उसकी दशा शोचनीय हो उठी | 

तमाम इंगलेण्ड में यह समाचार बिजली की 
तरह' फैल गया कि उनका प्रिय डेवी बीमार है। 
रायल साइंटिफिक एसोसियेशन के डाइरेक्टरों को 
चिन्ता हुई क्‍यों कि कुछ काल से एसोसियेशन की 
मुख्य आमदनी डेवी के आकषक भाषणों में आने 
वाली भीड़ से ही होती थी । क्‍ 

उसके शरीर पर टाइफस बुखार के चिन्ह तो 
नथे ; परिश्रम की अधिकता ही उसकी बीमारी की 
कारण थी । बीच में तो उसकी दशा इतनी खराब 
हों गई, कि जीवन की कोई आशा न रही | देश 
शोक फैल गया ; परन्तु डेवी अपनी आत्मशक्ति से 
बच गया ओर जीवित रहा। उसे अभी बहुत 
वेज्ञानिक कार्य करना था ; परन्तु ३० साल से कम 
उम्र में जो दो आलोकिक धातुएँ उसने दूढ 
निकाली थीं ऐसा दूसरा अन्वेषण वह भी बाकी जीवन 
भर में न कर सका । 
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सन्‌ १७५४६ ई० की एक रात को अकस्मात्‌ 
आकाश में एक धूमकेतु की दिगन्त व्यापी पूछ 
देख कर सारा योरप कॉप उठा। संयोग से उस 
समय तुर्कों का इंसाइयों से युद्ध चल रहा था। 
घूमकेतु के उदय को किसी आसन्न विपत्ति की सूचना 
समम भय से ईंसाई-सम्प्रदाय घबरा गया ओर 
तत्कालीन पोप केलिक्सटख ठतीय ने इस घटना 
अमांगलिक प्रभाव के निवारण के लिए प्राथना तथा 
अन्य धार्मिक उपचार करने का आदेश दिया | कुछ 
दिनों बाद, बिना कोई अकल्याण किए 'देवज्ोक का 


वह अवांछित दूत' चुपचाप अस्त हो गया । पर इस 
घटना ने २३२ वष पश्चात्‌ सन्‌ १६८२ ३० में मानव- 
संसार को सोरपरिवार के एक सत्य का साक्षात्कार 
कराया | उसके पहले कई बार लोगों ने आकाश के 
विभिन्न प्रान्तों में घूमकेतु देखे थे किन्तु इनके मांग 
तथा रूप के विषय में कोई स्थिर विचार नहीं निधो- 
रित किए जा सके थे। प्रसिद्ध ज्यातिविद केप्तर की 
यह धारणा थी कि धूमकेतु एक सीधी रखा में घूमते 
रहते है। परन्तु हेली ने न्यूटन के गुरुत्वाकषंण के 
सिद्धान्त के आधार पर उनकी कन्ता ओर गति के 


संल्यो १] 


विषय से एक निश्चित समाधान दिया। +६८२ के 
वूमकतु को ( उनके रूप की समानता के कारण ) 
ठाक वहां मानकर जिसे केश्वर ने १६०७ ई० में देखा 
था, हेली ने यह अनुमान किया कि अपना कक्षा के 
चारों आर घूमने में इसे करीब «४ साल लगते हैं 
ओर फिर उसने अपनी गणुना के अधार पर यह 
निष्कप निकाला कि १४५६ ३० तथा १६०७ ई० के 
धूमकंतु को कक्षा बिलकुल एक सी थी । इन बातों से 
उसे विश्बास हो गया कि १४४३ ई० में योरप को 
त्रस्त करने वाला विकराल धूमकेतु क्रमशः १५२१ 
१६०७ तथा १६८० इ० सें पुनः दिखलाईइ पड़ा था 
आर इस आधार पर उसने भविष्यवाणी की कि 
धूमकेतु फिर १७८८ ३० में दिखलाई पड़गा। हेली 
की यह साहस पूण भविष्यवाणी बिलकुल ठीक 
निकली । उसके बताये हुए समय के २० महीने बाद 
वह' धूमकेतु पुनः प्रकट हुआ। बीस महीने का यह 
अन्तर ग्रहों के आकषण के परिणाम स्वरूप धूमकेतु 
की कक्षा में कुछ परिवतन हो जाने के कारण हुआ 
था। हली को गणना से यह सिद्ध हो गया कि धूम- 
केतु भी सार परिवार के सदस्य हैं ओर इस समुदाय 
के दुनिवार नियमों से विवश हो ये लोग भी सूय 
के चारों ओर अनवरत चक्कर काटा करते हैं | इसके 
पूवर कि हम लोग धूमकेतु के नि्मोण तथा उसकी 
कथित विशेषताओं पर विचार करें, यह 
अच्छा होगा कि सूय के चारों ओर उनके धूमने के 
क्रम ओर उनके पथको कुछ विशिष्ठ बातें अच्छी 
तरह' सममक ली जायें। 
सूर्य के चारों ओर धूमने वाले यृहों की कक्षाये 
करीब करीब वृत्ताकार ही है । बस्तुतः उनका रूप तो 
दीघ वृत्त का है और सूर्य उन सभी दीघ बृत्तों के 
तामि-स्थान ( 0८७५ ) पर स्थित है; पर इन कक्षाओं 
की उत्कन्द्रता ( €८८था(ए।ंटा(५ ) इतनी छोटी हे कि 
थे करीब करीब वृत्त के रूप में ही आती हैं । लेकिन 
पुच्छुलतारों की कक्षा के; उत्केन्द्रता के आधार पर 
दो प्रमुख विभाग किए जा सकते हैं। एक तो वे 
जिनकी उत्केन्द्रता बहुत छोटी है. और जो साधारण 
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दीघवृत्त हैं। दूसर प्रकार की वे कक्षा हैं जिनकी 
उत्केन्द्रता करीव करीब एक के बरावर हैं ओर 
जिनका रूप परवलय के समान होता हे। सन्‌ 
१६०० इ० ओर १६०४१ ३० क बाच से कराब १११ 
विभिन्न घृमकेतु देखे गए हैं जिनमें ४८ एऐसे हैं 
जिनकी कक्षा पश्वलय के समान है आर बाकों में 
३ की उत्कन्द्रता ०६६० स अधिक ओर २० 
की ०,६८,० से कम हैं. | उन ३३ घूमकेतुओं में जिनको 
कक्षा पखलय के समान है १५ एस हैं जिनकी 
उत्केन्द्रता $ से कुछ अधिक है । उन्हें देखने से यह 
भान हाता है कि व अतिपखल्ाय ( पस्त+एुश००॥८ ) 
पथ पर विचरण कर रह हैँ। ता वे सार-परिवार के 
स्थायी-सदस्य नहीं हैं, किन्तु इस निष्कर्ष के लिए 
निश्चय प्रमाण नहीं मिल सकता है । 
कत्ता की बनावट के अतिरिक्त ग्रहों का ओर 
धूमकेतु के पक्त में एक दूसरा विचित्र अन्तर यह है 
कि जहाँ सभी ग्रह-कक्षा्यें करोंब करीब एक हो 
समतल में हैँ वहीं अधिकांश धूमकेतु क पथ प्रथ्वी 
की कक्षा के साथ ८० का काण बनाते है। ओर 
सभा ग्रह सूय क चारा आर एक हा ढद्ग से ( ऊपर 
से देखने में हमशा सूच को अपनी बायीं आर 
रखते हुए ) धूमत हैं, किन्तु करीब ५० धूमकतु ऐसे 
है जो ग्रहों के विपरीत सूय का चक्र उल्टे लगाते 
हैं। ४३ प्रतिशत धूमकऊतु का सूच से निकटतम दूरी 
प्रथ्वी को दरो से कम हें ओर ४४ . प्रतिशत. एसे हैं 
जनका निकटतस दूरा प्ृथ्वा का दूरा स अधिक तथा 
उश्चकी दूरी के दूने से कम है । 
कुछ घूमकेतु एसे हैं जो ५ साल से लेकर १०० 
साल तक को अवधि के बीच में सूय के चारों आर 
एक चक्कर काट लेते है। ये उसी दिशा में घूमत हैं 
जिसमें ग्रह-समूह ओर अधिकांश एसे है जिनकी 
कक्षा प्रथ्वा का कच्षा से ४४” से भी छोटा कोण 
बनाती है। इनकी अधिकतम दूरी वृहस्पति की 
दूरी से अधिक नहीं है। इनकी वत्तमान कक्षा की 
बनावट का अध्ययन करने से यह ज्ञात होता हे कि 
इनकी गति पर ओर इनकी कक्षा के उत्तरोत्तर 





विंकांस पर वृहस्पति का बहुत मामिक प्रभाव पड़ा 
है । वस्तुतः पहल बहुत बड़ी कक्षा में घूमते हुए 
धूमकेतु अकस्मात्‌ जब बृहस्पति के समोप स गुजरत 
हैं त। इस महान अह क॑ आकषंण के कारण उनको 
गांते में आमूल पा/रबतन होत है आर उनका पथ 
बिलकुल बदल जाता हँ। यह नवान कक्षा किस 
प्रकर का हागा इसका निशणय इस बात पर निभर 
प्राराम्भक गति 

१--वृहस्पतत के समानानन्‍्तर 

२--४६९पति के प्रतिकूल 

३-सूथय का ऑर 

४- सूर्थ से अलग हटता हुआ 

यह स्पष्ट है कि अति परवलय-पथ पर घूमने 
बाले पुच्छुल तार कुछ दिनों पश्चात्‌ सोर-मंडल के 
बाहर चल जायेंग ओर फिर कभी नहीं प्रकट 
होंगे । 

इनमें सबसे मनोरंजक कहानी उन पुच्छल तारों 
की है जा वृहस्पति के समानान्तर घूमत हैं तथा 
सूय से जरा दूर हाते हैं। इहस्पति के समीप आने 
पर इनका गति में पारंबर्तन हाता है. ओर ये दोघं- 
वृत्त में घूमने लगत हैं। दूसरी बार जब ये फिर 
वृहस्पत के समाप आत॑ हैं. तो उनको कक्षा में पुनः 
पारवतंन होता है ओर उनकी कक्षा क्रमशः संकुचत 
होता जाती हूँ । धार-धीर बृहस्पति के प्रभाव से ये 
इतने आक्रान्त हं। जाते हैं कि अनायास ही उसके 
चारों ओर घूमने लगते हैं। इस प्रकार बहस्पति के 
परिवार में उत्तरोत्तर वृद्धि होती जारही है आर वे 
धूमकेतु जो बृहस्पति से प्रभाव के कारण दीघबृत्त 
में पर विपरात दिशा में घूमने लगते है दूसरी बार 
बृहस्पति के समाप से गुजरते समय अपनी उल्टी 
गति के कारण सम्भवतः सोर-मंडल के बाहर जा 
पड़ेंगे और पुनः उनके दर्शन नहीं होंगे । 

धूमकेतु की बनावट 

कोई चमकता हुआ धूमकेतु बिना किसी यन्त्र 
की सहायता से देखने पर एसा लगता है जैसे किसी 
घुघ॑ले से सफेद धब्बे में धुयें की एक लम्बी पूछ 
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सूय से निकटतम दूरी काफी अधिक हो 


सूर्य से निकटम दूरी कुछ कम हो 


| भोग ६४ 


है कि धूमकेतु बृहस्पति के पास किस गति ओर 
किस दिशा में गुजरता है। यदि प्रारम्भ में कोई 
धूमकेतु बृहस्पति के समतल में एक परवलय पथ 
पर घूम रहा है तो नीचे की सारिणी से उसकी 
नवीन कक्षा का भिन्न भिन्न दशा में पता लगाया जा 
सकता हे । 

नवीन कक्षा 
दीघंवृत्त--.. सीधीगति 
अति परवलय--- 
दीघ वृत्त--बिपरीत गति 
अतिपरवलय--सीधी गति 
जोड़ दी गई हो । इसकी पूछ के किनारे इस तरह 
क्रमशः प्रभाहीन होते हुए आकाश को प्र॒ृष्ठ भूमि के 
रंग में मिल जात॑ हँ कि इसकी सामारखा निधारित 
करना असम्भव सा हा जाता है। प्रथ्वी को कक्षा 
के भीतर से यात्रा करते हुए सूर्य से निकटतम दूरी 
पर पहुँचने में तथा उसके उपरान्त नक्षत्र-लोक में 
अपने प्रशस्त पथ पर निरन्तर विचरण करने के 
क्रम में धूमकतु को प्रभा, इसकां पूछ की रूपरुखा 
तथा कभा कभा उसके शरीर की बनावट में अनेक 
परिवतन होते रहते है । काई भी दो घूमकेतु एक 
तरह के नहीं हात और सत्य तो यह है कि शायद्‌ 
ही कोई धूमकेतु अपनी कक्षा की दूसरी परिक्रमा में 
ठोक पहले जैसा ही आचरण करता हो। इस प्रकार 
शारीरिक बनावट में धूमकेतु सौर-परिवार के अन्य 
सदस्यों से सबथा भिन्न हात हैं। ये ठास पिंड न 
होकर छाटे छाटे कण-समूहों को घेरे हुए वृहदाकार 
गैस-पुंज है । 

दूरबीन से देखने पर धूमकेतु के सिर के दो 
स्पष्ट भाग मालूम होत॑ है । मध्य में एक चमकता हुआ 
तारा सा रहता छे जो केन्द्रक (३४८८५५) कहलाता 
है ओर उसके चारों आ।र कुहासे की तरह घु घत्ना 
प्रकाश घेर रहता है (८०४०) जिसेआवरण कहते हैं । 
लैटिन में (८०७४) का अथ 'बाल' होता है। शायद 
धूमकेतु में वस्तुतः कोई केन्द्र नहीं होता है ओर जो 


संख्या १ ] 


कुछ हम देखते हैं. वह केवल प्रभा की अपेक्षाकृत 
तीत्रता के कारण एक ज्योति विन्दु सा दीखता हे | 
केन्द्रक के समाप (८०॥98) का भांग आंधिक प्रसापूर 


रु 


होता है ओर उससे दूर के हिस्से क्रमशः ज्याति- 
हीन होत जात है । साधारणतया अधिक चमकाले 
धूमकतु कोमा में केन्द्रक को घर हुए प्रकाश के 
विभिन्न स्तर दिखाई देत है । 
धूमकेतु के शिर बृहस्पति के आकार को मात 
करने वाल सहम्नरों माल चोड़े होत हैँ | कुछ तो एस 
हैं जो सूय्य क आकार से भी बड़े है 
धूमकेतुका शिर ता सूरज को ओर होता हैं आर 
पूछ दूसरा आर; जैसे-जेस धूमकेतु सूच को आर 
बढ़ता जाता है पूछ पाछे हाता जाता है ओर जब 
यह सूय स दूर जाने लगता हैँ तो पूछ आगे आगे 
चलने लगता है जस उसके पथ का प्रकाशित करती चल 
रहा हां । धूमकंतु को पूछ के इस विचित्र आचरण 
से ननिष्कृष निकाला गया कि कदाचित सूय से कोई 
अज्ञात शक्ति निरन्तर प्रवाहित ह।कर धूमकतु के शरीर 
से धूम-पुंज बाहर करता रहती है । किन्तु इस रहस्य 
की मामान्सा बहुत दिनों तक नहीं हो सकी ५ इसका 
समाधान भोतिक-विज्ञान के इस सिद्धान्त में मिला हे 
कि प्रकाश सूक्ष्मकों पर दबाव डालता हे ओर 
उसक कारण उनम वस्फाट भा हाता है (| अकारश के 
दबधव की यह क्ञाण शक्ति कबल अत्यन्त लघु रज- 
कणों तथा गेंस के अणुओं का हो प्रभावित कर 
सकती है । तो इस प्रकार सूर्य का प्रकाश घूमकेतु के 
उन छाटे छाटे कणों पर दबाव डालत ओर उन्हें 
धक्का देने के क्रम में एक ऐसी शक्ति उत्पन्न करता 
हैं जिससे सोर-आऊर्षण का तिरोध होता है । किन्तु 
ज्यों ज्यों घूमकेतु सूथ के समीप होता जाता है उसके 
भीतर प्रकाश के प्रवेश की तीत्रता ठोक उसी गति से 
बढ़तो है जिस गति से सूय का अक्कपण; इस प्रकार 
श्राकषण ओर विकषंण के परस्पर संहार के कारण 
गति के मोलिक रूप पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता | 


धूमकेतु & 





॥ 


अतः यह स्पष्ट हैं कि सूथ से अधिक दूर रहने पर 

यूमकतु में पूछ नहीं हाती हांगी। ओर यदि हम 
लाग भूलाक सें न रह कर बृहस्पति अथवा अन्य 
सुदर गृह पर निवास करत हात ता घूमकतु का पू छ 
देखने के अनुपस आनन्द से सब॒था वंचित रहत॑ 
संगल की कक्ष में प्रवेश करने के पूर्व हां धूम- 
कंतु को पूछ निकलती है ओर वास्तविक पूछ ता 
तब बनती हे जब वह प्रध्वी की कक्षा का पार करने 
लगता है । उस समय पूंछ निकलना प्रारम्भ हाता 
है ओर प्रतिदिन ६ ज्ञाख मील की गति से 
बढ़ने लगती हे | इस प्रकार बढ़त बढ़ते श्से ६ 
अरब मील तक लम्बी हो जाती हे । अभी 
तक सबसे लम्बी पछ ६२४३ ३० के धूमकंतु का थी 
जा २० अरब मांल ज्ञम्बो था । १6१० म॑ हंला 
केथू मकेतु की पूंछ की अधिकतम लम्बाई १० अरब 
माल थां । 


यदि कोई धूमकेतु सीधे सूय को ओर हा बढ़ता 
आये तो उसकी पूछ पीछे की ओर उसी सीधी रखा 
मेंफेली रहेगी। किन्तु धूमकेतु तो सूय के चारों 
आर घूमत रहते हैं इसलिय उनका पृष्ठ साधा न 
ह.कर प्रायः वक्र हुआ करती है। कभी कभो एक ही 
धूमकेतु के एक ही समय कई पूंछ निकल आती है 
ओर उनकी वक्रता भी एक सी नहीं होती । १6१० 
घूमकेतु में यही बात थी। धूमऊँतु को पंछ के 
भाग अति परवलय-पथ में घूमते हैँ ओर इसीलिए 
धूमकेतु से अलग हो जाते हैं। अतः जिन द्रब्यो से 
से पंछ बना करता हे वे इस क्रम में धीरे धर खतम 
होने लगते हैं। यही कारण हैं कि उन धूमकेतुओं 
को पूंछ जो अपेक्षाकृत छोटी अवधि के भीतर सूर्य 
की परिक्रमा कर लेते हैं. ऑर जा प्र॒ध्वी को कक्षा 
के भीतर से जाते हैं. ग्रायः छोटी ओर प्रभाहीन 
हातो है 


( अगले अंक में समाप्त ) 


सनक अभय विलय पामाकानय 


द् 


; ् न 
१७ विज्ञान, अप्रल, १६४७ 
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लोगेरिथ्म' का पयोय 


( डा० त्रजमोहन ) 


आजकल वैज्ञानिक शब्दावली के क्षेत्र में कई 
विचारधारायें बह रही हैं । कुछ विज्ञानकों का तों 
यह मत है कि हम अंग्रेज़ी के पारिभाषिक शब्दों को 
ज्यू का त्यू अपना लें । यह लोग हिन्दी में अंग्रेजी 
शब्दों 'डाइनेमा, नाइट्रोजज ओर रेडियम' को ज्यू 
का त्यू लिखेंगे। इस पद्धति में तुरन्त एक कठिनाई 
आन खड़ी हांता है । यांद हम 'रॉडयस' शब्द को 
ज्यू का त्यू अपना ले ता 'रॉाड्यो-एक्टव ऑर 
'रडियो-एक्टिविटी? के लिए कान से पयोाय निधारित 
करेंगे ! क्‍या इन शब्दों को भी हम ज्यू का त्यू' 
अपना लें ! यदि हम अंग्रेजी से प्राफ! शब्द ज्यू 
का त्यू ले ले ता क्या अ्रफिक! ऑफक्रकल आर ग्राफ- 
कली? को भी लेना होगा ! ओर यदि इन शब्दों को 
नहीं लेंगे तो इनके पयोय किस श्रकार बनायेंगे ? 
क्या हम इन अंग्रेजी शब्दों पर संस्कृत व्याकरण 
के नियम लगा सकेंगे ? क्‍या हम आ्राफात्मक' ओर 
आाफतः जैसे भद्दे प्रयोगों को हिन्दी में चलासकेंगे ? 
क्या इस प्रकार के शब्द हिन्दी ओर संस्कृत जगत 
को ग्राह्य होंगे ? कदापि नहीं। स्पष्ट हे कि अंग्रेजी 
शब्दों को ज्यू का त्यू. अपनाने की नीति हमें दो 
पग॒ भी आगे न बढ़ने देगी । 

कुछ अन्य लोगों ने इस नीति में थोड़ा सा हेर 
फेर किया। उन्‍होंने अंग्रेजी शब्दों को थोड़ा सा 
तोड़ मरोड़ कर उन्हें हिन्दी रूप देना चाहा। 
ऑक्सीजन? के पर्याय अक्सजन”! ओर “ओपषजन' 
इस प्रवृत्ति के उदाहरण है | इस नीति का फल यह 
हुआ कि हमार पारिभाषिक शब्द स्ंथा निरथंक 
बने | इसके अतिरिक्त ऊपर लिखा दोष इन शब्दों 
में भी ज्यू का त्यू. रह गया। ओपषजन' से 
अआक्सा आक्सा अफक्सिड[यज़' आऑक्सि- 
जेनेट' इत्यादि के पयाय॑ बनाने यदि असम्भव नहीं 
तो बहुत ही कठिन अवश्य हैं | 


कुछ लेखकों ने इस नीति में ओर थोड़ा सा 


परिवर्तन किया | उन्होंने यह प्रयास किया कि शब्द्‌ 
एसे बनें जिनका अंग्रेजी शब्दों से ध्वनि साम्य भी 
रहे और खींच तानकर यह शब्द हिन्दी अथवा 
संस्कृत के मूलों से सम्बद्ध भी कर दिये जाय॑ | यहां 
में ऐसे शब्दों के कुछ उदाहरण देता हूँ :--- 

केबिल - कई बल (जिसमे कई बल पड़े हा) 

टगी 5 बलकरी 

सर्किट - सरकिल 

ग्राफ 5 ग्राह 

स्पाइरल > सपिल 

परन्तु हमारी कठिनाई ज्यू की त्यू: रह गई। 
हम 'सकिट' को चाहे 'सकित”? कह भी लें परन्तु 
'सकिटस' को क्या कहेंगे ? यदि आफ! का पयाय 
ग्राहः मान लें तो थग्रेफिकल” का पयोय केसे 
बनायेंगे। ; 

इसी ढड् का उदाहरण हे 'लोगेरिथ्म” का पर्योय 
'लघुरिक्थ! 

हमार पूव॑जों ने कदाचित इस शब्द के लिए 
स्पष्ट रूप से कोई पयाय नहीं बनाया था क्‍्यांकि 
गणित के प्राचीन संस्कृत ग्रंथों में इस ढड्ग के किसी 
शब्द का उल्जख नहीं है, परन्तु पं सुधाकर हिवेदी 
का विचार हे कि हमार प्राचीन गणितज्ञ लोगेरिथ्म 
के भाव से सवथा अनभिज्नञ नहीं थे। इसका प्रमाण 
बह यह देते है कि बहुत पुराने समय से हमारे देश 
में यह प्रश्न प्रचलित हे-- 

१ रत्ती हीर का मोल १०० रुपये हैं तो ४ रत्ती 
हीरे का क्या मोल होगा, जहाँ यह शत है कि सवाई 
तोल चोगुना मोल ! 

इस प्रश्न का साधन बिना लोगैरिथ्म की सहा- 
यता के नहीं हो सकता | क्‍ 

परन्तु यदि प्राचीन गणितज्ञ लोगेरिथ्म के भाव 
से परिचित भी थे तो भी उस भाव के द्योतक (कसी 
पारिभाषक शब्द के अभाव में हमें कोई न कोई 


संख्या १ ] 


नया शब्द बनाना ही पड़ेगा। आधुनिक समय में 
पं० बापूदेव शाखी ने अपनी त्रिकोशमिति में इस 
शब्द के लिये 'प्रघातमापक”ः पयोय बनाया हे |&४ 
इस शब्द की उत्पत्ति सरलता से समझ में आ 
सकती है :-- 
घात का अभथ हैं 'पोवर' | क० को पढ़ेंगे 'क 
घात ७” ओर 'इनडेक्स' ७ को कहेंगे घातांक! 
अथवा घातमापक, क्‍योंकि यह घात का माप है । 
आर लोगेरिथ्प की परिभाषा इस प्रकार है : 
य 
यदि न 
. तो च॒ का लोगेरिथ्म य हुआ आधार क के 
अनुसार । और इस सम्बन्ध को हम इस प्रकार 
लिखेंगे : 
२०० च्ू 
लोगेरिध्म. न््य] 
स्पष्ट हे कि लोगेरिथ्म भी एक प्रकार का घातांक 
ही होता हे परन्तु यह घातांक एक विशिष्ट प्रसंग 
में ही लोगेरिथ्म कहलाता है। अतएव विशषता 
दशाने के लिये 'घनातमापक' में 'प्र” उपसग लगाया 
गया है जो विशेषता का द्योतक है।इस प्रकार 
लगेरिथ्म का नाम प्रघातमापक' हो गया | 
तत्पश्चात्‌ प० सुधाकर द्विवेदी ने अपनी पुस्तक 
दीधवृत्त लक्षण” में इस शब्द का पयोय लघुरिक्थ! 
बनाया | इस शब्द की उत्पत्ति वह' स्वयं ही इस 
प्रकार देते हैं 
पिता जो धन मरने के पश्चात्‌ छोड़ जाता हे, 
उसे रिक्थः कहते है | यदि संख्या १०% सर जाय 
तो ५ शेष रहेगा। इसे छोटा रिक्थ अथात्‌ लघु 
रिक्थ! कह सकते हैं। यह शब्द अंग्र जी शब्द से 
#संस्कृत के कोषों में भी इसी ढंग के शब्द दिये हैं । 
उदाहरणुत: मूलगांव कर की 'ेन्डी इंग्लिश संस्कृत 
डिक्शनरी' में लोगेरिथ्म के पर्याय 'घातद्शंक, घातप्रमापक 
और संवगमापक' दिये है । 
देखो सधाकर द्विवेदी--गणित का इतिहा 
पृष्ठ १३२ | 


गे १ 


लोगेरिध्म का पयोय ._ 


कट वि: 
ऋ/ चक 





मिलता भी है. अतः जा व्यक्ति अंग्रेजी, हिन्दी दाना 
जानते हों, उन्हें यह नाम स्मरण करने में भी कोइ 
कठिनाई नहीं होगी। इस प्रकार यह नाम साथक 
भी हो जाता है | 

इस प्रकार का तक तो धींगामस्ती ही 
कहलायेगा | संख्या के मर जाने का क्‍या अथ 
हुआ ! ओर यदि सारी संख्या १०" मर गई तो 
घातांक ५ ही शेष केसे रह गया | 

लघुरिक्थ शब्द बहुत प्रचलित भी नहीं हो 
पाया | 

सन्‌ १६०६ में बा० श्यामसुन्दर दास की 'हिन्दी 
वेज्ञानिक शब्दावली? नागरी प्रचारिणी सभा काशी 
से प्रकाशित हुईं। उप्में लोगेरिथ्म का पयोय 
'घातांकगणन' दिया है । यह नाम ता बिलकुल ही 
बतुका ग्रगीत होता हैँ । 

सन्‌ १६३१ में इस शब्दावत्ञी का परिवद्धित 
संस्करण छुपा | इसमें ल्ञोगेरिथ्म का पयोय (“लघु 
गणकः दिया है | इस नाम में कुछ तथ्य अवश्य है | 
लोगेरिथ्म की सहायता से बहुत से प्रश्नों में गुणा 
के स्थान पर योग से और भाग के स्थान पर वियोग 
से काम चलत्न जाता है | इस प्रकार गणना में 
सरलता आ जाती है | इसलिए इसको “लघुगणुक' 
कहना अनुपयुक्त न होगा ।& 

परन्तु प्रश्न यह है कि क्या वास्तव में हमारी 
प्राचीन पुस्तकों में लोगेरिथ्म का कोई पयोय नहीं 
है| कम से कम एक स्थान है जहाँ यदि प्रत्यक्ष 
रूप में नहीं तो परोक्ष रूप में इस शब्द का पर्याय 
विद्यमान है | नेसिचन्द ने अपने अन्थ 'त्रिज्ञोकसार' 
में एक शब्द “अद्धच्छेद” दिया है। इस शब्द का 
अथ हे जितनी वार एक संख्या अधियायी जा 
सके | 

स्‌ 


यदि या"८"२ 


अमंडाश्री की टरवेन्टयेथ सेन्चुरी डिक्शनरी में भी 


यही शब्द दिया गया है । 


बे विज्ञान, अग्रेल, १९४७ 





तो सः 'य! का अधच्छेद हुआ 

अथात्‌. सज>अधच्छेद य । 

चूंकि ६४७२, 

अतः अधच्छेद < 0 क आह 2 

आधुनिक शब्दावज्ञी से इसाों सम्बन्ध का इस 
प्रकार लिखेंगे : 

लघुगणक .,६४ ८ ६ 

स्पष्ट है कि 'अधच्छेद' का अथ हुआ आधार 
२ के प्रति लिया गया लोगेरिथ्म | 

नेमिचन्द ने इस शब्द का प्रयोग इसी अथ में 
किया था, इस बात की पुष्टि निम्नलिखित नियमों से 
होती हे जो उन्होंने “त्रिल्ञोॉकसार' की गाथा १०५- 
१०८ में दिए हर रन 

१--गुणक और गुणय के अधच्छेदों का योग 
गुणनफल का अधच्छेद होता हे । 

श+प श पष्‌ 

ब्‌ » का ९२. «है 

स्पष्ट हे कि यह घातांक नियम की ही एक 
विशिष्ट दशा है । 

२--यदि भाज्य के अधंच्छेद में से भाजक का 
अधंच्छेद घटायें तोी भजनफल का अधच्छेद प्राप्त 
होगा | 


अथ्थात्‌ 


अथात्‌ 


यह भी घातांक नियम की हों एक विशिष्ट दशा 
हे। 

यदि हम इस शब्दावली को अपनायें तो 'लोगे- 
रिथ्मः के लिये 'छेदः पयोय मानना होगा। इस 
प्रकार आधार ५० के प्रति लिये गये 'लोगेरिश्मः 
को कहेंगे 'दशमच्छेद” अथवा 'दशमभागच्छेद | 
परन्तु यदि हम क्रमात्मक संख्याओं (आर्डिनल 

(६ बिक गि * कम 
नम्बस ) के स्थान पर “गणनात्मक संख्याओं' 

।देखो कापाडिया लिखित श्रीपति का गणिततिलक' 
(१६२३७) भूमिका पृष्ठ २५ | 


[ भाग ६४ 





(कार्डिनल नम्बस) का प्रयोग करें तो इसको 
'दशच्छेद” कहेंगे । इसी प्रकार आधार ७ के प्रति 
लिये गये 'लोगेरिथ्म' को कहेंगे सप्रच्छेद! | यह 
शब्द बहुत सरल ओर छोटे है. ओर एक पूरे 
वाक्यांश का अर्थ एक शब्द में आ जाता है | परन्तु 
एक कठिनाई है। हमारी प्राचीन गणित में छेद” 
शब्द कई अर्थो में प्रयुक्त होता था। प्राचीन पुस्तकों 
में डिनोंमिनेटरः के कइ पयोय दिये हैं ; छिति छेद, 
हर, हार । इनमें से 'हर” प्रायः सर्वमान्य हो गया 
है। अतएव छेद” के इस अथ के, कारण तो कोई 
प्‌ 
भ्रम नहीं पड़ेगा | परन्तु छेद का एक अथ सेक्शन! 
अथोत काट भी होता है '& साधारण अंग्रेजी-हिन्दी 
ओर अंग्रेजी-संस्क्रत कोषों में सेक्शन के अथ 'छेद' 
ओर परिच्छेद” दिया है और “क्रोस सेक्शन” का 
अआनुप्रस्थ परिच्छेद+ । परन्तु उमी शब्दावली के 
एक अन्य स्थल पर “क्रॉस सेक्शन” का पर्याय केवल 
'परिच्छेद'| दिया है| चूं कि 'परि! द्योतक है चारों 
ओर का. अतएवं यह अधिक उपयुक्त प्रतीत होता 
है कि सेक्शन! का पर्योौय केवल छेद” माना जाय 
ओर क्रोस सेक्शन? का 'परिच्छेद! । 

सेक्शन के लिए 'काट' भी बहुत कुछ प्रचलित 
हो चुका है । इसे हटाने की कोई आवश्यकता नहीं । 
यथावसर 'छेद” और काट? दोनों प्रयुक्त हो सकते 
हैं। कुछ प्रयोग ऐसे होंगे जिनमें 'काट' उपयुक्त 
होगा, कुछ में छेद; कुछ में दोनों । 


अतणव हमारी शब्दावली इस प्रकार की होगी : 


3७९८(४०॥ छेद काट 
5५९८४७॥9/ लेदीय 
(./055-56660॥ परिच्छेद 


पु॥€07५9 ० 8९८(४०॥५ छोद सिद्धांत 
एटाएंटर्वा 5८८४०... उदग्न छंद, उदग्म काट 


#छेद के साधारण अथ छिद्र के कारण भ्रम होने 


की आशंका बहुत कम है | 
. पप्रष्ठ ३३ 
[पृष्ठ ११२ 


संख्या १ ] 
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्च 
मगारणजाएं इसटांगा त्ञ॑तिजलेद कं तिजकाट १९४०० एज [0०6०70॥75 भी | अतएवं. इस पयाय 


जआाट्प्रध्धा 5८८४०... ब॒तु ल काट 
एणाधाणा 5८८0०. युगल काठ 
(णांट 8९टांणा शंकु काट, शांफकव 
006९०॥ 8८८0०... कनक काट 
[इटावा 5८८6० पाश्विक छ्द 
टताबा 8टटतंणा मध्य की छंद 
(शा मध्यक)&% 
प्रणागा।। 8८८७०. अमिलम्ब काट 
एगार 8८८४० समतल काट 


(८४०० रण 8८८४० डेंद विधि 

70॥0 रण 8८८6०. विभाजक बिन्दु 

ह00|॥८ 8८८४०... मध्यच्छेद 

यदि हम 'लोगेरिध्म” का पर्याय भी 'छोदः मानें 
तो सेक्शन! के अथ का भ्रम होने की आशंका 
बहुत रहेगी । विशिष्टठः “मीन लौगेरिथ्म' के लिये 
'मध्यकच्छेद! कहना होगा ओर 'मीडियल सेक्शनः 
के लिए '“मध्यकी छोद!। इन दोनों पर्यायों में 
अत्यधिक समानता है | इसके अतिरिक्त 'छेद विधि! 
का अथ (८७०० ् 8८८७० भी हो सकेगा, 





#यह लाहौर के डा० रघुवीर का पर्याय है | ना० प्र० 
सभा की शब्दावली में मीन के लिए. 'मध्यमान? दिया 
है जिसका अथ है “मीन वैल्यू!। यदि इस शब्द को 


स्वीकार कर लिया जाय तो 'मीन! और 'मीन वैल्यू? में 


कोई अन्तर नहीं रह जायगा । हम /८४॥ ४४८ 
(॥८02॥ को “मध्यमान प्रमेय” कहेंगे। और यदि कहीं 
[॥€ठाथा ० पा८ गाध्य्ा का पर्याय बनाने की 
आवश्यकता पड़ी तो उसे भी “मध्यमान प्रमेय” ही कहना 
पड़ेगा । 


में थोड़ा बहुत परिवत्तंन करना ही पड़ेगा 

इस कठिनाई को दूर करने के लिए लाहोार के 
डा० रघुवीर ने यह प्रस्ताव किया है कि 'लोगरिथ्म! 
का पयोय 'छंदा' रखा जाय | इस प्रकार हम प्राचोन 
शब्द के समीप भी रहेंगे ओर 'सेक्शन” के पयोय से 
संशञ्रम भी न होने पायेगा । 

इस सम्बन्ध में एक ओर बात पर भी विचार 
करना है| अंग्रेजी के अक्षर ८ के दो अथ है; एक 
तो ९टट्थापरंटंप दूसरा धक्लाइटयात॑शाध पराटाठा 
०. । इन दोनों अर्थों के लिए हिन्दी में भी उपयुक्त 
अक्षर चुनने होंगे । हम तत्सम्बन्धी शब्दावली और 


सकेतलिपि 4 


सकेतलिपि इस प्रकार बना सकते हैं 


ध्ट्ट्शापटाप ८ उत्कन्द्रता 

€ ड 
(#9॥5८था०८०५७))०८.. घ॒ (घातांक? से) 
((>शा८टा०ॉ५९07 घा्‌ 

[.00कांएी॥। छ्दा 


[ 58०) (0० 095८ 0 दरच्छदा 
[0४०07 (०0 0०७5८ « घच्छदा 


[.0847(॥गग८ छ्दी 

[0३ थ्लापियगांट धीरठाला। छेंदा प्रमेय 
[.00270!॥ा८ 5६॥25 छुदा श्रेणी 
[.002४0ाधांट ८प४८ छीदी वक्र 

[ ०082८ पादाएंगा छदी फलिन 
[०एथांएाएओं: वीरीदधिलाप्रीणा छदी अवकलन 
जि) 062।एीगग मध्यकच्छ दा 
#ै।-08क्ांपीाा। प्रतिच्छदा 


(]क्षा32९[56८ | ॥ 68व०7५ा॥ छेदा पूोश 
जिक्वाए559 रण ३ 0६4 पी] छदा मिन्नांश 
इस शब्दावली पर गणितज्ञ कृपया ध्यान दें । 


१४ विज्ञान, अग्रेल, १६४७ 
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हन्दी में वेज्ञानिक पारिभाषिक संकेतावली 


[ ले०--श्री ओंकार नाथ शर्मा, लोकों फोरमैन, आगरा | 


यंत्र शासत्र सम्बन्धी विविध विषयों पर हिन्दी में 
लिखते समय जहां तक हो सका हे मेंने नागरी- 
प्रच,रिणी की वेज्ञानिक शब्दावली के आधार पर ही 
अपनी शब्दावली बनाई ओर नये शब्दों का निर्माण 
भी रक्त सभा द्वारा स्वीकृत सिद्धान्तों के आधार पर 
ही किया, लेकिन गणित प्रधान विषयों का विवेचन 
करते समय संकेतों के अभाव की एक समस्या और 
सामने आई । ना» प्र० स० के सन्‌ 6८६ के शब्दा- 
वली के संस्करण में रासायनिक मल तत्वों के संकेत 
तो दिये हुए हैं लेकिन भोतिक और गणित के नहीं । 
प्रारम्भिक पुस्तकों में इनकी आवश्यकता भी नहीं 
पड़ती, लेकिन यंत्र शास्त्र में बिना इनके काम नहीं 
चलता। अंग्रेजी भाण की पुस्तकों सें देग्वा गया है 
कि भिन्न-भिन्न लेखकों ने एक ही शब्द के भिन्न-मिन्न 
संकेत गढ़ लिये हैं | कई संकेतों में तो अब धीरे-धीरे 
समानता होती जा रही है लेकिन किसी संस्था ने 
उन्हें इकट्रा कर उनको प्रमाणिक रूप नहीं दिया हे, 
जिसके बिना इस विषय का अध्ययन करने वालों 
को बडी असुविधा होती हे । 
विद्यत यंत्र शात्र सम्न्‍न्धी परिभाषिक शब्दों के 
कुछ संज्ञिप्रूप ओर संकेतों का स्थिरीकरण सन्‌ 
१८७३ ई० में शिकागों में होने वाली अन्‍्तरोष्ट्रीय 
इलेक्ट्रिकल कांग्रेस की कमेटी आन नोटेशन आफ 
चेम्बर आफ डेलीनेटस ने किया था जो अब तक 
सारी दुनिया के विद्युत यंत्र कलाविद काम में ला 
रहे हैं | यंत्र शाख सम्बन्धी संकेतों ओर संक्तिप्तरूपों 
का स्थिरीकरण अमेरिका की अमेरिकन स्टेन्डडेस 
असोसियेशन ने उसदेश की विभिन्‍न संस्थाओं के 
सहयोग से कुछ बष हुए तभी किया है । लेकिन उसे 
अन्तरोष्ट्रीय महत्व कभी प्राप्त नहीं हआ हे । संकेतों 
अर संक्षिप्र रूपों का स्थिरीकरण करने से एक 
खास फायदा यह' होता है कि भिन्न-भिन्न स्थानों 
से प्रकाशित तत्सम बिषयक अनुसंधानों ओर सूत्रों 


-्क 


का आशय सरलता से समभने में बड़ी सहायता 
मिलती है, ओर प्रत्येक संकेत का यथा्थ आशय 
जानने के लिये अनुसंधान कत्तों के पेवापथ्य वणुन 
से उसे अभिसम्बन्धित करने की जरूरत नहं 
पड़ती । 

हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य अभी निकलना 
आरम्भ ही हुआ है, इस लिय पारिभाषिक शब्दों 
ओर संकेतों को अभी से अनन्‍्तंप्रान्तीय प्रमाशिक 
स्वरूप देने का प्रथल्लन करना भविष्य के लिये बड़ा 
सुविधाजनक होगा। मेने अपने लेखों में गणित- 
प्रधान विषयों का विवेचन करते समय निम्नलिखित 
शेली का अनुसरण किया है, संकेतावली साथ में 
दी जा रही है, यह संकेतावली अवश्य ही सम्पूर्ण 
नहीं हे। काय आरम्भ करने के लिये प्रोफेसर लेन- 
हाम की टेक्सटबुक आफ मिकेनिकल इंजीनियरिंग 
की संकेतावली का आधार माना है क्योंकि उन्होंने 
मिकेनिकल इंजीनियरिंग के सभी प्रमुख विषयों पर 
अपनी एक ही पुस्तक में प्रकाश डाला है । 

१--अंग्रंजी की बीज गणित में 9, 0, ८, ०, ८, 
५,6४6 आओर॥ इत्यादि अक्षर उन शशियों के स्थान 
पर काम आते हैं जिनका मान हमें मालूम होता हे | 
हेन्दी में इसी काम के लिय, क, ग, घ, च, छ, 
म इत्यादि अक्षर काम में लाये जा सकते है। 

२--व॥ और ॥ के स्थान पर से आर नका 
उपयोग हो सकता है । 

३--७०७, 4 ऑर | के स्थान पर प, फ आर ब 
का उपयोग हो सकता हे | 

४--५, ५ ओर 2 का मान सदेव बदलता रहता 
है, इनके स्थानू पर हिन्दी में य,र ऑर ल का 
उपयोग हो सकता है | 

५--समोकरणों में (०७४) के स्थान पर “या” का 
उपयोग करना चाहिये, अथवा इत्यादि शब्द लम्बें 
पड़ते हैं । 


संख्या १ ] 


हिन्दी में वेज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली १५ 
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६--यांत्रिक ओर गणित सम्बन्धी चित्रों में डेश 
जगा कर एक हा अक्षर का, विशेष कर सूचीकरण 
में, कई प्रकार से प्रयोग होता है, जैसे 8. ७.2 ४,” 
“? इत्यादि ल्किन हिन्दी में एसा करने की जरूरत 
नहीं, हम मसात्राआ का प्रयोग करना चाहिय जेसे 
क, का. कि, की इत्यादि | 

७--यांत्रिक -चित्रों में उ. ख, उः, बे, ट, ढ॒. घ, 
भे, ओर ष का उपयोग सूची करण के लिये नहीं 
करना चाहिय क्योंकि यह अक्षर भल्नी भांति न 
लिखे जाने पर क्रमशः ड. र, व. उ, ज, ठ, द. ध 
ब, सम ओर व के साथ समानता रखने के कारण 
गलत पढ़े जा सकते है, जिससे कारखानों में बहुत 
नुकसान की सम्भावना हो सकती हे। अंग्रेज्ञी में भी 
इसा कारण से | ओर (0 निषिद्ध माने गये हे 

८-- «७8 आदि ग्रांक अक्षरों का विशेष परि- 
भाषाओं को व्यक्त करने के लिय डपयोग हुआ 
करता है। फिलहाल हिन्दी में इनका उपयोग उसी 
प्रकार से करते रहना चाहिये जब तक, कि किसी 
अन्तश्रान्दी परिषद्‌ द्वारा उपयुक्त भारतीय चिन्ह 
नहीं निश्चित कर दिय जावें | 

६-समाकरणों में उपयोग होने वाले संकेतों 
को जहाँ तक हो सका है एक ही अक्षर का बनाने 
का प्रयत्न किया है ओर अधिक से अधिक दो अक्षरों 
का। दा अक्षरों की की सीमा से न बढ़ने देने के 
लिय मात्रा ओर सयुक्ताक्षरों का उपयाग किया है । 

१०--संकेत बनात समय जहाँ तक हों सका हे, 
उसके पारिंभाषिक शब्द के आदि अक्षर को मात्रा 
हटाकर काम में लिया है, जैसे चाड़ाई के लिये च 
आर ऊँचाई के लिय ऊ। 

जब किसी पारिमाषिक शब्द का आदि अक्षर 
किसी अन्य काम में आ चुका हो, तब उस शब्द 
की मुख्य ध्वनि देने बाला कोई दूसरा अक्षर भी 


ले ज्ञिया हे, जैसे--“समक्ष स्थिति स्थापक मारयांक” 


के लिये “थि” | 
जब यह भी नहीं सम्भव हुआ तब कोई भा 
खाली अक्षर ले लिया जैसे “शिथिलांज्ष” के लिये 





य” आर स्थिराक क॑ लिय “ज्ञ” अक्षर ल लिया 
है 
१-- किसी परिभाषा में जब किसी छोटी चीज़ 
को अथवा छाट मापकों व्यक्त किया है. तब उसके 
संकेत सें भी अ की मात्रा का उपयोग किया है; 
ओर जहाँ कोई परिभाषा उसी चीज़ के बड़े नाम 
को व्यक्त करती है, वहाँ उसके संकेत को अ की 
मात्रा लगा कर बनाया हे | जेसे--किसी रस्से 
के कम तनाव को ख संकेत से व्यक्त किया हे 
तो उसी के अधिक तनाव को खा संकेत से व्यक्त 
किया है । इसी प्रकार पोंडों के दबाव के लिये द्‌ 
संकेत रखा हे; तो टनों के दबाव के लिये दा संकेत 
रखा है । 
किसी समग्र राशि (0७! (०४३४७) के लिये 
उसी संकेत को द्वित्त कर दिया हे; जैसे ( [0&] 
ए८55पा९ ) के लिय “ह? ओर ( 0६॥| ॥०४६ ) के 
लिये 'त्त” | 
इसी प्रकार ( ००४४५ ) अथोतन्‌ मारयांक शब्द 
के लिय इ को मात्रा ( (०लींटा०॥ ) अथात्‌ गुणक 
शब्द के लिय इ का मात्रा रखा हे। इस नियम के 
अनुसार ( ह७०प्रोप5 रण व-एाट गा एथाहु ) 
अथ[त्‌ नयन विध्वसक मायांक का संकेत वनान के 
लिय नमन के सकत म में इ को मात्रा जाड़ कर मि 
कर दिया आर ((०थींटा शा ण एटावीा9 5५८५5) 
अथोत्‌ नवन चांप गुणक के लिय मा संकत बना 
दिया । ( '(णादा। ) अथात्‌ धूण्ण के लिय ए की 
मात्रा का संकत रखा है, जिसके अनुसार (300॥6 
'0०॥धा० अथात्‌ नमन घूण के लय “में” संकत 
बन गया । (50८८5) अथात्‌ च के लिय रकार का 
संकेत रखा है जिसके अनुसार त्रा. ब्रा. प्रा. खरा और 
ठा संकेत क्रम से वितानिक चांप, विरूपक चांप 
पाश्विक-चाप. सम्पोडन चांप ओर आधारित चांप 
के लिय बन गये | 


कई विशेष कारणों से बहुत संकेत इन नियमों 
के अपवद भा है. | 


तह विज्ञान, अग्रेलं, ८४७... _ भाग ६४ 





.. कहने का आशय यह है कि वेज्ञानिक साहित्य 
के लेखन काय में हर एक काम किसी नियम से 
होना चाहिये; विशेष कर शब्द, मुहाविरे ओर संकेतों 


के बनाने में, नहीं तो एक ही प्रन्ध में कई संकेत 
ऐसे बन जावेंगे कि एक ही संकेत कई पारिभाषिक 
शब्द को व्यक्त करने लगेगा ओर ऐसा भी हो सकता 
है कि एक ही पारिसाषा के कई संकेत बन जावें 
ओर फिर भिन्न भिन्न लखक भिन्न भिन्न संकेत मन- 





माने बनावेंगे जिससे इस विषय के पाठकों को बड़ी 
असुविधा हो जायगी । 

आशा है इस विषय पर हिन्दी में साहित्य 
लिखने वाले सज्जन इधर ध्यान देंगे ओर अपने 
अनुभव पूर्ण सुझाव इस पत्र के माध्यम से सबके 
सामने रखेंगे । 

वेज्ञानिक मुहाविरों ओर यांत्रिक चित्रों में काम 
में आने वाली नागरी लिपि के संशोधन पर में अपने 
विचार फिर कभी पाठकों के सामने रखूंगा । 


संख्या १ ] हिन्दी में वैज्ञानिक पारिभांषिक संकेतावली १७ 
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भोतिक विज्ञान को हमारी देन 


[ लेखक--डाकुर एस० पी० मुश्नान तथा श्री श्रीप्रकाश ] 


कोई माने या न माने -हस मनाने की आवश्य- 
... ता भी नहीं समभते । इतिहास साज्ञी है कि भार 
. _क समय संसार का गुरु था--उसने अन्य देशों 
को तथा प्रथ्वी के शेष स्थल को कला सिखाई थी. 
विज्ञान का पाठ पढ़ायां था। आधुनिक युग इस 
बात की पुष्टि करंता ही हे। ज्ञिस भूमि पर, इस 
कलिंकाल में भी रांमाठुजन जैसा गणितज्ञ, रमन्‌ 
जैसा भौतिक शांख्र का महान पंडिंत. प्रफुल्ल 
चन्द्राय, बोस, सांहा, कृष्णन साहनी, भावा और 
भंर्टनोंगर जैसे वैज्ञानिक जन्म लेते हैं--और ऊपर 
से उसे अंसंस्कृत लोगों की भूमि ही संसार क्‍यों 
न॑ कहे. अन्तस्तल से उस भूमि का वह भी अभिव- 
देने केरेतां है। गंत २५, ५० वर्षों में भारत ने 
बिज्ञोन साहित्य को जो देन दी--वह किसी भी 
रष्ट्सिं>-जों गुलामी की जँजीरों में जकड़ा हुआ 
है, जहाँ एक राष्ट्र शासन नहीं है जहाँ विज्ञान की 
उन्नेति में साधनों का सुलभ होना दूररहा-- 
बॉधांय, रुकोवेंटें अंन॑न्त हैं-कम नहीं है | विज्ञान 
के विमिनन क्षेत्रों में भारतीयों ने जो कार्य्य किया 
हे, उनका संक्षिप्त वशंन देने कां हम यहाँ प्रयास 
करे रंहे हैं। वरणान संक्षिप्त ही हो मकता है | हमारा 
ध्येय शत केवल इतना है--हम अपने वैज्ञानिकों को 
ने भूलें. तथा उनके कांथ्य से अनशिज्ञ न हो । इस 
समय भी हममें से अनेक हैं जो कि हमारे 
वेज्ञानिकों से परिचित भंहीं--यदि उनसे हम इनका 
परिचय करा सकें--तो हमारा प्रयास सफल होगा-- 
यह हमारी भावना है । 
सर जगदीश चन्द्र बोस _ 
संस्भवतः भौतिक विज्ञान के क्षेत्र में वनस्वतियों 
जीवन सिद्ध करने बाले बोस को ' पाकर कुछ लोग 
आश्चय्य चकित ही उठेंगे। पर यदि हम यह कहें 
कि बोस ही प्रथम भारतीय वैज्ञानिक हैं जिन्होंने कि 
भारत की इसे क्षेत्र की प्रतिभा का योरप को प्रथम 





वार दिग्दशन कराया था. अनुचित न होगा । बेतार 
के तार का आविष्कारक मारकोनी कहां जाता है-- 
पर मारकोनी के बहुत पूष बोस ने बिना तार के, 
केवल तरंगों की सहायता से सन्देश <५ फीट तक 
भेजा था । आपने $८६४ ई० में ल्न्दन में जिस 
समय यह प्रयोग प्रदाशत किया था--संसार चक्रित 
हो उठा | पर भारत का अमभाग्य--बोस इस काय्ये 
को यहीं छोड़ विज्ञान के अन्य क्षेत्रों में जा घुसे । 

अन्य व्यक्तियों ने इस काय्य को हाथ म लिया 
ओर मारकानी एक महाद्वाप से दूसर महाद्वीप तक 
सन्देश भज़ने में सफल हो सका | 

वास का हज द्वारा बताई हुई विद्युत-चुम्बकीय 
तरंगों ( €€टएजआआधवहु0९ |ं८ ४४५८५ / का आर सन्‌ 
१८८३ ३० में ध्यान गया । आपने इन पर अनुसन्धान 
किया आंर उन्होंने ' विद्युत तरंगो के गुण ? ( ॥0- 
एटाएं25 रण £|८९८धां८ ५४9५८५) शाषक एक लख 
साला प्रकाशित का | सब १८८२ में विद्युत चुम्बकीय 
तरंगा का उत्पन्न करने वाला एक रवधा नजान प्रकार 
का उत्पादक यत्र तेयार कर आपन उसका ग्रदशन 
लिवरपूल के ब्रिटिश अधासियशन में किया। इस 
उत्पदक यन्त्र से वह ५ मिलीमाटर की लहर 


लम्बाई को अत्यन्त सूक्ष्म तरणगें उत्पन्न करने में 


सफल हुय | अपने इस नवनिर्मित उपकरण द्वारा 
आप विद्युत तरंगों में प्रकाश की किरणों सर्राख प्रायः 
सभी गुणों की उपस्थिति को प्रत्यक्ष सिद्ध कर दिखाने 
सें भो सफल हुये | 
सर चन्द्र शेखर वेंकट रामन्‌ -- 

नोबुल-प्राइज विजेता सर चन्द्र शेखर बैंकह 
राम॑न्‌ को कोन नहीं जानता | यदि हम उन्हें भारत 
का सबसे बड़ा वेज्ञानिक कहें--तो यह कह कर अन्य 
वैज्ञानिकों के साथ अन्याय न करेंगे । आपको नोबुल- 
पुरस्कार आप द्वारा अविप्कृत “रामन-प्रभाव” 
(छेणाक्षा। थींटट) पर मित्ना थ। | रामन्‌ प्रभाव को 


२७ 





हम एक वाक्य में इस तरह कह सकते हँ--प्रकाश 
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का रंग परिक्षेपण द्वारा बदल जाता है, इस प्रभाव 
पर १७०० से भी अधिक निबन्ध प्रकाशित हो चुके 


हे । क्‍ 
. रामन का प्रथम काय्य शब्द-विज्ञान पर [30- 
. प्रात] था । १६०७-१७ ई० तक, जब कि आप भार- 
तीय अथ विभाग के अफसर थे, आपका अधिकांश 
काय्य कम्पन ओर शब्द विज्ञान ही तक सीमित 
रहा इस काल की सबसे महत्वपूर्ण खोज वाद्य-यंत्रों 
के सिद्धान्त हैं। आपने वीणा, तानपूरा, मुदंग 
आदि भारतीय वाद्य-यंत्रों तथा वायोलिन, ((८॥|०) 
ओर पियानों ओर विदेशीय यंत्रों के शाब्दिक 
गुणों ( &८८०ए5४८४ >27072(८5) का विशेषरूप 
से अध्ययन किय। । जय 
.. सन्‌ १6/७ ३० में कलकत्ता विश्वविद्यालय में 
विज्ञानाचायं का पद ग्रहण करने के बाद लगातार 
चार बर्यी तकू आप प्रकृति के रंगों के अध्ययन 
अर विश्लेषण मे लगे रहें। आकाश में कुहासा 
आर हलके बादलों द्वारा बने हुय रंगीन किरीट 
( (०00प्रा८्टतै ८ज0॥95 ) ओर इन्द्र धनुष को 
ठथाख्या इस काल के विशेष उल्लेखनाय काय्य है। 
सन्‌ १९२१ ई० में आपने समुद्र जल के विषय 
में अध्ययन किया आर आपने इसका नीला होने का 
कारण परिक्तेपण ( 8८०८(८८॥३ ) ही सिद्ध किया। 
आपके अनुसार न केवल पारदशक द्रव्यों में वरन 
बैरफ आर स्फॉटक सरीखे ठोस पारंदशक पदार्थों 
में भा अगुओं की गति के कारण प्रकाश का परि- 
क्ञेपण होता है । क्‍ 
आपने अपने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध किया 
कि द्रव पदार्थों! का संगठन ठोस पदार्थों के अधिक 
अनुरूप हे--बाष्प पदार्थों के कम। आपने अपने 
सिद्धान्त की पुष्टि एक्स किरण की सहायता से की । 
आपने अशुओं के चुम्बकीय गुणों का भी विशेष 
रूप से अध्ययन किया है | आपने विभिन्न पदार्थों के 
अशुओं के बारे में बहुत सी नई बातें मालूम कीं । 
यह कहना कठिन हे भोतिक विज्ञान की किस 
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शाखा के आप विशेषज्ञ हैं। आपने अनेक शाखाओं 
में काय्य किया और प्रत्यक में आपका काय्य श्रेष्ठ 
हे । आज कल आप हीर द्वारा प्रकाश के परिक्षेपण 
पर अनुसन्धान कर रह है | यह' काय्य भी उच्च कांटे 
का हे। | 
डा० मेधनाथ साहा 

प्रसिद्ध वेज्ञािनिक डा० मेघनाथ साहा ने एक 
साधारण कुल में ही जन्म लिया था--पर आपको . 
प्रतिभा ने भारत के इने गिने वेज्ञानिकों में आपकी 
गणना करा दो। आप का विशेष काय्य ज्योति 
भोतिक विज्ञान में हे । सूय्य रश्मि चित्र सम्बन्धी 
कुछ अत्यन्त जटिल आर महत्वपूण [ 850४० 
५४८५5 ] समस्याओं को अपने नवीन सिद्धान्त 
द्वारा आपने खूबी से हल कर दिया हे। आपने 
यह सिद्ध किया कि अधिक ऊँचे तापक्रमों पर तथा 

अल्प दबाव पर सूय्यं के वण मण्डल के परमागु 

आयानाइज्ड होत हैँ ओर इसी कारण सूय्य के 
| ५.077059/८८] वण मण्डल के रश्मि चित्रों में 
कुछ रखायें माटां देख पड़ती हैं | इन्साइकलापाडिया 
ब्रिटानिया में सर आथर इंडिंग्टन ने डा० साहा के 
इस सिद्धान्त की गणना टेलास्कोप के अविष्कार 
(१६०८ ३० ) सेले कर अब तक के ज्यातिषक 
ज्योति भोतिक विज्ञान के १० बहुमूल्य सिद्धान्तों में 
कीहे। 

परमाणु केन्द्र सम्बन्धी भोतिक विज्ञान आपने 
रश्मि विश्लेतरण [ 59८८४०४८००५ ] ओर ओर पर- 
माणु विज्ञान [ ॥0८८क॥ 7॥9५५८$ | पर भी काफी 
काय्य किया है । 


डा० काय्येमणिक्कम श्री निवास क्रृष्णन 
रामन के श्रेंष्ठतम्‌ शिष्य, श्री काय्य मांणक्रम 
श्री निवासकृष्णन प्रयाग विश्वविद्यालय में भोतिक 
शास्र के आचाथ्यं है। रामन्‌ ने जो महत्वपूण 
अनु उन्धान कलकत्तं में किय उस में ऋृष्णन ने 
पूण सहायता पहुँचाई ओर उनकी सफलता का 
बहुत कुछ श्रंय कृष्णन को भी है। आपने भोतिक 
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कार्य भी झ्िया है | आपका विशेष कार्य स्सायन 
आर भोतिक विज्ञान की स्फटिक एवं चुम्ब्रक शाखाओं 
प्र [ प्राबशार्शाट था टाए59/] एए॥८५ था 
'शा।ंआ9 ] पर है । आपने अत्यन्त न्यून ताप- 
क्रमों पर तापगति सिद्धान्त | पफीशागा0तैजाक्षा्म॑ंट५ 
छ शट५ 09 (थाएशवबाप्रा८] के बार में भी 
उल्लेखनीय कार्य किया हैं । 
डा० हामी जहाँगीर माभा एफ० आर० एस० 
एकत्तीस वष की आयु में ही रायल सोसायटी 
के फेलो बन जाने वाले डा० होमी जहाँगीर भाभा 
की ओर समस्त वेज्ञानिक संसार की दृष्टि है | 
आपके विशेष विषय कास्सिक किरण [ (१०ञञआं८ 
४७५५ | प्रसरणु, परसागु-विज्ञान [हघ८। ट्शा 2॥५- 
9८5 व साप्रेक्षबाद [[॥९०५ ॑ रिटबाशत ]है। 
आपने प्रसिद्ध वेज्ञानिक दह्वाइटलर ( पथ ) के 
साथ भी कार्य किया हैं । 
श्री एस० एन० बोस 
कलकत्ता विश्वविद्यालय के श्री एस० एन० बोस 
ने भी भोतिक विज्ञान में कुछ कम कार्य्य नहीं किया | 
आप भारत के इने गिने अनुभवात्मक भोतिक विज्ञान- 
तेत्ताओं ( [॥८0८6८४| ए॥५अंटांडई5 ) में न्‍्छ 
आपने आइन्प्टाइन के साथ क्वान्टम स्टेस्टिटिक्स 
पर कार्य फिया है ओर तभी उस सिद्धान्त का नास 
“ बोख-आइन्सटाइन स्टेटिस्टिक्स पड़ा है । 
भ्री चन्द्र शेखरनू- 
रासन्‌ यदि प्रयागात्मक भोतिक विज्ञान में भारत 
के अप्रगण्य नेता है. तो अलुभवात्मक भौतिक विज्ञान 
(५॥८०८१८०| ५५८७9) में उनके भानजे श्री चन्द्र- 
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शेखर राव हें। भारत का यह वैज्ञानिक आजं- 
कल अमेरिका की येल यूनिव्सिटी में भोतिक-विज्ञान 
का आचारय है| इनका अधिक काय्य ज्योति भोतिक 
विज्ञान (७५४०शी५अं८5) पर हैं। आपने नाज्षत्रिक 
वायु मण्डल (४(८वा ४0708शी2८725) का अध्ययग्रन 
किया और उस पर एक निबन्ध माला भी प्रकाशित 
की हैं। आपने वर्ण मण्डल (८॥0०7ा05जी८ट) के 
निर्माण का एक नया सिद्धान्त उपस्थित किया है | 


डा० डी० एस० कोठरी-.. 

. दहली विश्वविद्यालय के भौतिक विभाग के 
अध्यक्ष डा डी एस० कोठरी के लिय कुछ लागों 
को भविष्यवाणी है कि व £ वर्षों के अन्दर ही रायल 
सांसायटी के फेलों बना दिय जायेंगे । आपने तारि- 
काओं के संगठन ( ८जाक्ताप्रतंगा व 5६5 ) पर 
विशेष काय्य किया है। आपने अपने अनुसन्धान 
छारा यह पता लगाया है कि मृत्यु प्राप्त तारिकाओं 
में पदार्थ किस अवस्था में रहता है । आपने यह भी 
सिद्ध कर दिया है कि जूपिटर से बड़ा कोई नक्षत्र 
नहीं मिल सकता। आपने प्लान्क स्थिराह्ु 
(एशार्टीएं5 ८०६६७॥0 के निकट मूल्य को भी मालूम 
करने का भी प्रयास किया हे । 

इन ८ उच्चकोटि के भोतिक विज्ञान-वेत्ताओं के 
अतिरिक्त अनेक हैं. जिन्होंने कि अपना जीवन इस 
विज्ञान के लिये उत्सग कर दिया है| प्रत्येक प्रयोग- 
शाला में हम विद्यार्थियों की एक कतार हे जो नवीन 
अनुसन्धान--नवीन अन्वेषणों के पीछे हाथ घोकर 
पड़े हैं। कौन जानता है इनमें से कोई रामन के 
समान फिर न चमक उठे; कम से कम हमें आशा 
तो ऐसी ह्वी करनी चाहिये | 


5 व जल्टू 
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क्षय रोग की चिकित्सा 


. हाल ही में कानपुर के रोटरी क्लब में भारत 
सरकार. के स्वास्थ्य विभाग के ज्ञय रोग सम्बन्धी 
सलाहकार कनल आर० विश्वनाथन का क्षय रोग 
विषय पर भाषण हुआ था जिसमें उन्होंने बताया 
कि भारत में क्षय रोग के सम्बन्ध में चार प्रकार की 
आन्त घारणाएं फेली हुई है । 
पहली गलतफहमी उन्होंने यह बतल्नायी कि 
लोग क्षय या तपेदिक को पेतृक रोग सममते हैं । 
ने कहा कि यह अममूलक घारणा केवल इसी 
देश के लोगों तक सीमित नहीं हे बल्कि बहुत से 
पाश्चात्य देशों में भी फेली हुई है । 
कनत्न विश्वनाथन ने बताया कि ज्ञय पेतृक रोग 
कदापि नहीं है | क्षय रोग से ग्रसित माता-पिता की 
सन्‍्तान बंचपन से ही इस रोग के सम्पक में रहने 
के कारण शीघ्र क्षयग्रस्त हो जांती है | यदि बच्चों 
को उनके माँ बाप से अलग कर के पालक माता- 
पिता को सौंप दिया जाय तो उन्हें क्षय रोग नहीं हो 
सकता।. क्‍ 
.... क्ष॑य रोग असाध्य नहीं है 
_ दूसरी गलतफहमी यह है कि क्षय रोग असाध्य 
है | इसमें सन्‍्देह नहीं कि प्रति वर्ष पांच लाख 
दम्मी इस रोग से मरते हैं किन्त इसका कारण 
यही है कि बहुतों को राग के प्रारम्भ में ही निदान 
ओर चिकित्सा की सुविधा नहीं मिल पाती | क्षय 
चिकित्सालयों के रकाड देखने से पता चलता है कि 
जिन रोगियों को चिकित्सा प्रारम्भिक आक्रमण के 
समय से ही आरम्भ 
० फी सदी आदमी अच्छे हो जाते हैं। कहा तो 
यहां तक जाता है कि क्षय राग ही सब से अधिक 
चिकित्सा-साध्य राग है । 
तीसरी आआन्ति जल-वायु के सम्बन्ध में हे | 
लोगों का अब भी यही खयाल हे कि ओर यह' ख्याल 
आसत आदमी का ही नहीं बल्कि डाक्टरों तक का हे 
कि क्षय-चिकित्सा के लिए पहाड़ों की हवा ओर 


! जाती हे उन में से ८० से 


चीड़ के जंगल बहुत जरूरी हे। किन्त कनंल विश्व 
नाथन्‌ की धारणा यह है कि जो रोगी उसी जल- 
वायु में आरोग्य लाभ करता है जिसमें वह रहता 
आ रहा हे ओर बाद में भी रहता है उसमें उसे 
आरोग्यलाभ करने के लिये विशेष रूप से अनुकूल 
वातावरण मिलता हे और पहाड़ों से स्वस्थ होकर 
मेदानों में आने वाले की अपेक्षा वह मजे में रहता 
हे । 

चाथी श्रान्ति इस रोग को संक्रमणता के सम्बन्ध 
में हे उनका कहना है कि संक्रमण कफ ओर थूक से 
अधिक फेलता है । जब तक रोगी आप के मंह' पर 
ही न खांस दे ओर जब तक वह' इधर उधर थका- 
थाकी न कर के उगालदान में ही थका करे तब तक 
वह पास रह कर भी किसी को क्षय की छूत नहीं 
लगा सकता | 

इसके बाद कनल विश्वनाथन्‌ ने एक बहुत ही 
महत्वपूर्ण बात कही | उन्होंने कहा कि प्रायः सभी 
जगह लोग क्षयचिकित्सा के अस्पताल या किलनिक 
को बस्ती के समीप बनाने का विरोध करते हैं । 
किन्तु यदि क्षय अस्पताल घनी बस्तियों के बीचों 
बीच में हो तो इस से कोई हानि नहीं क्योंकि यदि 
रोगी अस्पताल के अन्दर रहेंगे तो वे बाहर न थक 
सकेंगे ओर अस्पताल में उनके थक को वेज्ञानिक 
विधि से नष्ट क्रिया जायगा। क्षय रोग तो उन्हीं 
रोगियों से फेलता हे जो अस्पताल से बाहर रह' कर 
जहां तहां थूका करते है। मद्रास शहर में एक बहुत 
बड़ा क्षय लस्पताल शहर के बिलकुल बीचों बीच 
में हे ओर यह निश्चित रूप से कहा जा सकता है 
कि इस अस्पताल के बस्ती के अन्दर होने से क्षय 
"कं के प्रकोप को काफी कम कर दिया जा सका 

| 

कानपुर का उल्लेख करते हुए उन्होंने कहा कि 
कानपुर के हेल्थ अफसर के मतानुसार वहां १० 
लाख की आबादी में से ५,००० ब्यक्ति प्रति बे 
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ज्ञय रोग से मरते हैं | इसका मतलब यह हुआ कि 
भतिद्न लगभग १२ आदमी क्षय रोग से मरते हैं । 
स्वाकृत मानदंड के अनुसार एक आदमी के मरने 
की अथ यह हुआ कि ओर पांच आदमी बीमार 
। इस प्रकार अकल कानपुर में किसी भी एक दिन 
क्य राग के २५,००० रोगी मिल जाय॑गे | 
अपने भाषण के अन्त में कल विश्वनाथन ने 
कहा कि क्षय राग के निवारश के लिय सब से बड़ी 
आवश्यकता क्लिनिक की है । इसका काम निदान 


वैज्ञानिक 


१ वज्ञानिक अनुसन्धान सलाहकार समिति 

दरा मे वज्ञानिक अनुसन्धान के एकोकरण तथा 
अनुसन्धान नीति के सम्बन्ध में भारत सरकार को 
परामश देने के उद्देय से सरकार ने वैज्ञानिक 
सलाहकार समिति का विस्तार कर दिया है । 

अब समिति में निम्न सदस्य रहेंगे: 

उद्योग तथा रसद विभाग के माननीय सदस्य-- 
अध्यक्ष, वज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनसन्धान के 
डाइरेक्टर--उपाध्यक्षु, सर सी० वी० रमन एफ० 
आर० एस०, सर ज्ञान घोष, प्रोफेसर मेघनाद साहा 
एफ० आर० एस०, डा० नजीर अहमद, कर्नल सर 
रामनाथ चोपरा, नेशनल इन्सटीट्यूट आफ साइं- 
सेज आफ इंडिया के अध्यक्ष, प्रोफ्सर के० एस० 
कृष्णुन एफ० आर० एस०, प्रोफेसर बीरबल साहनी 
एफ० आर० एस०, प्रों० एच० जे० भाभा एफ-सी 
आर० एस०, इस्टोट्यूशन आफ इंजोनियस (भारत) 
द्वारा निवोचित एक प्रसिद्ध इंजीनियर, जिओोला- 
जिकल सब आफ इंडिया के डाइरेक्टर, भारतीय 
कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ के उपाध्यक्ष अथवा भारत 
सरकार के कृषि कमिश्नर, भारतीय मेडिकल सर्विस 
के डाइरक्टर-जनरल, वेधशालाओं के डाइरेक्टर 
जनरल, वन्य अनुसन्धानशाल्ा के अध्यक्ष, केन्द्रीय 
सिंचायी बोर्ड के अध्यक्ष, ओर भारत सरकार के 
पशुपालन कमिश्नर--सदस्य गण | 


_२--बेज्ञानिक अनुसन्धान का 
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आर रांग-निवारण हांना चाहिय। राग-चिकित्सा 
तो इसका सहायक काय हाना चाहिय। पाश्चात्य 
दंशों के मानदंड के अनुसार प्रति ५०,००० आद- 
मियों पीछ एक क्लिनिक होना चाहिये | इस प्रकार 
कानपुर का २० क्लिनिक की आवश्यकता होंगी 
चू कि एक साथ २० क्लिनिक स्थापित नहीं किये 
जा सकते इसलिय उन्होंने बताया कि प्रारम्भ में एक 
मुख्य क्लिनिक और दो सहायक क्लिनिकों से काम 
चलाना चाहिय | 


समाचार 


समिति और उसके कार्य 
भारत सरकार के गज़ट के १४ दिसम्बर 
१६४६ के अंक में प्रकाशित एक प्रस्ताव में बताया 
गया है कि अब तक जो वेज्ञानिक अनसन्धान 
समिति काम करती रही हे उसकी स्थापना दिसम्बर 
१६४४ में हुईं थी। इधर कुछ समय से सरकार 
विभिन्न सरकारी विभागों तथा वेज्ञानिक संस्थाओं 
के अनुसन्धान कार्यों में अधिक एकीकरण की 
आवश्यकता पर विचार कर रही थी | अब सरकार 
प्राफेसर ए० वी० हिल एफ० आर० एस० की रिपोर्ट 
पर विचार करने के उपरान्त इस निर्णय पर पहुँची 
हे कि वेज्ञानिक सल्ाहकार समिति की सदस्यता का 
विस्तार होना चाहिये ओर उसमें वज्ञानिक अन- 
धान की सभी शाखाओं का अतिनिधित्व हाना 


चाहिए । इसोलिये समिति का पुननिमोण किया 


गया है । 
. समिति के काय निम्नलिखित होंगे : ; 
१--भारत सरकार को देश भर में अनुसन्धान 
सम्बन्धी साधारण नीति के सम्बन्ध में तथा .. 
अन्य किसी ऐसे विषय में परामर्श देना, जिस .. 

. पर उसकी सलाह मांगी गयी हो । 
एकीकरण करना, 
जिसके अंनगंत भारत में सरकारी तथा गेर- 


सरकारी तत्वावधान में होने वाले काय के 


श्ट 


विज्ञान, अप्रेल, १६४७ 
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सम्बन्ध में जानकारी का संकलन ओर प्रकाशन 
विभिन्‍न संस्थाओं के मध्य अनसन्धान के एकी 
करण के सम्बन्ध में सुकाव उपस्थित करना 
तथा विभिन्‍न विभागों द्वारा मिल्चकर किये गये 
अनुसन्धान की प्रगति की समीक्षा ब्शना भी 
सम्मिलित रहेंगे । 

३--यदि अन्य देशों से किसी वेज्ञानिक विंषय के 
सम्बन्ध में लिखा पढ़ी करने की आवश्यकता 
हुई तो वह वज्ञानिक सलाहकार समिति की ही 
मध्यस्थता से की जायगी | समिति का सम्बन्ध 
उद्योग तथा रथा रसद विभाग से रहेगा । 
विभाग का एक डिप्टी सेक्रटरीं समिति कें 
सेक्रटरी का काम करेगा | 


२. भारत के लिए केन्द्रीय वैज्ञानिक प्रतिष्ठान 


अन्तःकालीन सरकार के उद्योग तथा रसदे 
सदस्य साननीय श्री सी० राजगोपालाचारी की 
अध्यक्षता में गत & फरवरी को नयी दिल्ली में हुई 
नवीन “वेज्ञानिक परामशदांत्री समिति” की बैठक 
में स्व-सम्मति से स्वीकार किया गया है कि दिल्ली 
'नैशनल इंस्टिट यूट आव साइंसेज”, इलाहाबाद 
की नेशनल एकेडमी आफ़ सांइसेज़ तथा बड्रलौर 
की (इंडियन एकेडेमी आव सांइंसेंज” को एक की 
में मिला कर भारत के लिये एक सर्वोच्च वेज्ञानिक 
संस्था की स्थापना की जानी चाहिए | 
समिति ने निश्चय किया हे कि इस प्रकार जिस 
नयी “केन्द्रीय एकेडेमी” की स्थापना की जायगी 
वतमान तीनों वेज्ञानिक संस्थाओं के सदस्य (फेलो) 
तः उसके सदस्य हो जायंगे। यह भी सिफारिश 
की गयी है कि वर्तमान ऐकेडेडियों को अपने को 
नयी केन्द्रीय एकेडेमी की शाखाओं या भागों के 
रूप में फिर से निर्मित करना चाहिये। इलाहाबाद 
आर बंगलोर की एऐकेडेमियां अपना काय यथापूब 
जारी रख सकती है, किन्तु दिल्‍ली के "नेशनल 
इंस्टिटयूट आव साइंसेज” को निर्णय करना होगा 
कि क्या उसे अपने काय में परिवर्तन करना होगा 
आर यदि करना होगा तो किस रूप में। वर्तमान 


एकेडेमियों द्वारा प्रकाशित होने वाली पत्रिकाओं के 
सम्बन्ध में निश्वय किया गया है कि डनके नामों 
में कोई परिवतंन न किया ज्ञाय | 

समिति के सदस्य 


“वैज्ञानिक परामशंदात्री समिति” की उपयुक्त 


 बेठक में, अनेके सरकारी अफसरों के अतिरिक्त सर 


सी० वी० रंमन, सर ज्ञान घोष संर के० एस० 
कृघ्शन्‌ , कनल सर रामनांथ चोपड़ा, प्रोफेसर 
बीरबल साहनी, प्रो० एम० एन साहा तथा प्रो० 
एच० जे० भागा ने भी भाग लिया था | 

यहां इसका भी उल्लेख कर देना अनुचित न 
होगा कि देश के वेज्ञानिक अनुसन्धान कार्य में 
तारतम्य रखने तथा अनुसन्धान सम्बन्धी नीति के 
विषय में भारत सरकार को परामशरं प्रदान करने के 
लिए, दिसम्बर १७४६ में उक्त समिति का विस्तार 
करके, उसे पुननिरमित किया गया था। केन्द्रीय 
सरकार के उद्योग तथा रसद विभाग के सदस्य, इस 
वैज्ञानिक परामशंदात्री समिति के अध्यक्ष और 
ज्ञिनिक तथा ओद्योगिक अनुसन्धान के संचालक 
(डाइरेक्टर) उसके उपाध्यक्ष हैं। उसके १७ सदस्यों 
में भारत के ७ ख्यातिनासा वेज्ञानिक ओर भूगर्म 
पयवेक्तण, वन-अनुसन्धान, वेधशाल्ाएँ, भारतीय 
चिकित्सा-व्यवस्था जैसे केन्द्रीय सरकार के विभागों 
के प्रधान सम्मिलित हैं | 


३- भारत का प्रथम ओषध निर्माण शात्र 

सबसे पहली बार भारतीय ओषध निर्माण 
सम्बन्धी तालिका प्रकाशित हुई हो। इसे भारत 
सरकार द्वारा नियुक्त एक समिति ने तेयार किया है | 
इसमें देशी ओषधियों के मान निर्धारित कियेगये हैं । 

१६४४ में केन्द्रीय सरकार ने ड्रग्स टेक्निकल 
एडवाइजरी बो्ड से कहा था कि वह उन ओदवधियों 
को एक तालिका तयार करने के लिये सामग्री इकट्री 
करे जिनका भारत में उपयोग हांता हैे। फलतः 
इस उद्दश्य को पूर्ति के लिये सर आर० एन० चोपड़ा 
का अध्यक्षता में एक समिति नियुक्त की गयी थी। 

इस समिति ने जो सिफारिशें कीं और जिन्हें 


संख्या १ ] 
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भारत सरकार ने स्वीकार कर लिया था उन्हें १७५६ 
की भारतीय ओषध निर्मोण सम्बन्धी तालिका में 
सम्मिलित कर लिया गया हे । यह तालिका अपने 
ढड़् की पहली हे और न््याशा हे कि भविष्य में 
इसक आधार पर एक सम्पू् भारतीय ओषध 
निमोण शाखत्र की रचना की जा सकेगी | 

भारत में जड़ी-बूटियों का प्रयोग बहुत दिनों से 
चला आ रहा है । किन्तु शक्ति और गुण का कोई 
प्रामाणिक ज्ञान न होने से इनका व्यापक उपयोग 
न हों पाता था। किन्तु प्रस्तुत तालिका के प्रकाशन 
से यह कमी दूर हो गयी है । 

यद्यपि ये आषधियों, ब्टिश ओबध निर्मोण 
शाखत्र में सम्मिलित नहीं हैं फिर भी इनमें ओवधीय 
गुण बहुत हैं ओर इसीलिए इन्हें सरकारी औषध 
निर्माण शासत्र में सम्मिलित किया जा सकता है 
ओर विदेशों से आने वाली मंहगी दवाओं के स्थान 
पर इनका उपयोग किया जा सकता है । यह तालिका 
उन विदेशी ओपषध निमाण शाल्रों की पूरिका है जो 
आजकल उपयोग में लाये जा रहे है | 


३२, भारतीय चिकित्सा प्रणालियों की उन्नति 
के लिये समिति 
भारतांय चिकित्सा प्रणात्रियों की उपयोगिता 
बढ़ाने के लिये किये जाने वाले उपायों पर विचार 
करने के लिये जो समिति नियुक्त की गयी हे उसमें 
रत सरकार ने निम्न व्यक्तियों हो नियुक्त किया है : 
सर आर८ एन० चोपड़ा, आई० एम० एस० 
(रिटायड) अध्यक्ष-- 
वैद्य सदस्य 
भिष्रग-रत्न डा: ए० लक्ष्मीपति, बी० ए०, एस० 
बी०, ओर सी० एस*० प्रिंसिपल, मद्रास आयुर्वेदिक 
कालेज (१६२१-०८) मद्रास के भारतीय चिकित्सा 
णालियों के सलाहकार बोड के खद॒स्य | 
डाक्टर बालकृष्ण चिन्तामणि लागू , आयुवद 
विशारद, एस० एल० ए०, बम्बई के भारतीय 
चिकित्सा प्रणात्री बोड के अध्यक्ष । 
डा० बी०ए०पाउक, बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय 
के आयुरवदिक कालेज के प्रिसिपल, संयुक्त प्रान्त क॑ 


भारतीय चिकित्सा बोड के सदस्य 
हकीम सदस्य 
शिफाउल्मुल्क हकीम हवीबरहमान. तिब्बिया 


कालेज के प्रेंसिपल । 


_ शिफाउल्मुल्क हकीम मुहम्मद हसन कर्शी, 
तिब्बिया कालेज. लाहोर के प्रिंसिपल 

हकीम नासिरुद्दीन अहमद हमद्‌ खा दिल्ली प्रान्त के 
आयुवंदिक ओर तिब्बी बोड के जनरल सेक्रेटरी | 

इविन अस्पताल दिल्ली के सुपरिंटेंडेंट मेजर 
एम० एच० शाह ओर कमोइकेल मेडिकल कालेज 
कलकत्ता के ओषध निर्माख शास्त्र के प्रोफ़ेसर डा० 
बां० एन० घांष । 

नृव॑श॒-विज्ञान सम्बन्धी पर्यालोचन 
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केन्द्रीय सरकार की स्थायी अथ समिति ने हाल 
ही में भारत के नृवंश-विज्ञान सम्बन्धी ( एंयेपोलो- 
जिकल सब ) की हे, जिसके अन्तर्गत एक “लवंश 
विज्ञान कार्योज्ञंय/ खोलने की व्यवस्था भी सम्मि- 
लिंत है । आशा की जाती है कि इस कार्यालय के 
द्वारा नृवं श-विज्ञान सम्बन्धी अध्ययन ओर भारत 
की विभिन्न जातियों तथा कबीलों के सम्बन्ध में जो 
जानकारी बढ़ेगी उसका प्रभाव, भारतीय जनों के 
विभिन्न जातीय विभागों के संयुक्तीकरण की दिशा 
में काफी पड़ सकता हे। रूस इस बात का प्रत्यक्ष 
उदाहरण है, जहां विभिन्न भाषाओं रीति-रिवाजों 
तथा उत्पत्ति वाली अनेक जातियों तथा कबीले, 
सफलता-पूबक एवं संयुक्त राष्ट्र के रूप में सम्बद्ध 
किय जा चुके हैं।. चित 

यदि भारत को भी अपने यहां के लगभग “है 
करोड़ आदि वासियों तथा कबीले वालों को स्वस्थ 
दंग से, अन्य प्रज्ञा-जनों में सम्मिलित कर लेना हे, 
तो नृवंश विज्ञान सम्बन्धी उक्त पर्योल्षोचन काय की 
व्यवस्था आवश्यक है। भारत सरकार आरम्भमिक 
रूप में इस कारय की व्यवस्था भी कर चुकी है ओर 
५6४६-४७ के खच क्‌ लिय १९७.३३० ० की खच 
पहले ही स्वीकार किया जा चुका था। योजना के 
द्वितीय वर्ष “६2७३-४८ के लिये ३,६२,००० तथा 
लाद के तीन बषां कृल्य ९० लाख रूपया आर 
स्वीकार किया गया है। विभाग की बनारस से हटा 





कर, कलकत्ते के भारतीय संग्रहालय में ले जाने का 

भी विचार किया जा रहा है | 

५-भारत में थोरियम ओर यूरेनियम की खाने 
केन्द्रीय असेम्बली में एक प्रश्न का उत्तर देते 

हुए भारत सश्कार के निर्माण, खान ओर बिजली 

विभाग के सेक्रेटरी, श्री घी० के० गोखले ने बताया 


५ 


कि भारत में पाये गये थोरियम के भंडारों के 
सम्बन्ध में परमाशु अनुसन्धान समिति तथा भारत 
के भूगर्भ अनुसन्धान के अन्तगंत यूरेनियम शाखा 
द्वारा एक योजना तेयार की जायगी। परमाणु 
अनुसन्धान समिति की स्थापना प्रोफेसर एच , जे० 
भाभा की अध्यक्षता में भी जा चुकी है और दूसरी 
संस्था की स्थापना डा० एम० एस० कृष्णुन्‌ की 
अध्यक्षता में होगी | 
जहां तक ब्रिटिश भारत का प्रश्न है, यूरेनियम, 
मोनाजाइट ओर थोरियम के नियोत पर इस समय 
भारत सरकार का नियंत्रण है । द 
गया जिले के अबरकी पहाड़ माइका खानों 
ओर पिछली में सिंघभूम जिले के सुंग्री में बिल्लोर 
जिले के संकरा ओर कोदन्डरामा तथा तुम्मलातालु- 
पर में, त्रिचनापली जिले के वैयमपट्टी में, ट्रावनकोर 
के थडागे पहाड़ी में तथा अजमेर-मेवाड़ के विसुन्दनी 
में कभी-कभी यूरेनियम पाया जाता है | 
 ड्रावनकोर रियासत, मद्रास,. प्रान्त तथा उड़ीसा 
के कुछ स्थानों में मोनाजाइट कहीं-कहीं मित्नता हे । 
६-भारतीय इमारती लकड़ी की उपयोगिता 
पिछले बीस वर्षा में देहरादून की वन्य अनु- 
सन्धान शाल्षा में बहुत-सी किस्म को भारतीय 
इमारती लकड़ी की दृढ़ता ओर तनाव इत्यादि के 
बारे में विशेष रूप से अध्ययन किया गया हे। इस 
सम्बन्ध में २३ लाख से भी अधिक परीक्षण किये 
गए है ओर अब सारी आवश्यक सूचना ओर 
आंकड़ों के आधार पर की गईं गहरी छानबीन के 
बाद इमारती लकड़ी की वितान-क्षमता ओर स्थिति 
स्थापकता के सम्बन्ध में ठोस परिणाम निकाले गए 
है। इसी सम्बन्ध में उक्त संस्था की ओर से एक 
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पुस्तिका भी प्रकाशित हुई है. जिसमें बताया गया हे 
कि विभिन्‍न किस्म की भारतीय इमारती लकड़ी का 
दबाव, उसका तनाव इत्यादि कितना-कितना होता 
है । इमारती लकड़ी की किसमें निधोरित करने का 
भी प्रयत्न किया गया है। इसके लिये १४० से भी 
अधिक प्रकार की इमारती लकड़ी के लिये अलग- 
अलग स्थिति स्थापकता सम्बन्धी मान भी निधोरित 
किये गये है । 

उक्त पुस्तिका में बताया गया है कि इस अलु- 
सनन्‍्धान के परिणामस्वरूप इंजीनियरों को किसी 
किस्म का भी ऐसा निर्मोण सम्बन्धी काम करने में 
बड़ी मदद मिल ककेगी “लिसमें भारतीय इमारती 
लकड़ी का प्रयोग किया जाता हो। 


७- भारत में वेज्ञानिक अनुसन्धान 
बेज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनुसंधान पत्रिका 


| हे 4८७ #/+< *. 45. 4 हर 
(जनेल आव साइंटिफिक एश्ड इंडस्ट्रियल रिसच) 


के सितम्बर १६०६ के अंक में अनेक विषयों पर 
कई लेख छापे हैं, जिनमें से कुछ का संक्षिप्त उल्लेख 
नीचे किया जा रहा है : 

एक लेख कास्टिक सोडा के उत्पादन से सम्बन्ध 
रखने वाली समस्याओं के विषय में है। कास्टिक 
सोडा का उपयोग अनेक उलद्योग-धंधों में होता हे । 
साबुन और कागज बनाने तथा तेल आदि साफ 
करने के लिए वह बहुत जरूरी है। इस लेख में 
बताया गया है कि भारत की स्थितियों का खयाल 
रखते हुए यहाँ के लिए कास्टिक सोडा तेयार करने 
की कोनसी प्रणालियों अधिक उपयुक्त होंगी । 
दुर्गलनीय वस्तुओं की तेयारी 

अनेक बातों का ख्याल रखते हुए, लेख में यह 
भी तजबीज की गयी है कास्टिक सोडा तेयार करने 
के कारखाने देश, के किन भागों में खोले जाने 
चाहिये। यह भी बताया गया है कि युद्ध से पहले 
देश में प्रतिवर्ष २०-२५ हजार टन कास्टिक सोडा _ 
खच होता था। लड़ाई के दिनों यह खर्च बढ़ कर 
४५ हजार टन प्रतिवष हो गया ओर खयाल है कि 
भविष्य में ओद्योगिक उन्नति होने पर प्रतिवष स्रवा- 


को 
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डेह लाख टन खच होगा। किन्तु इतनी अधिक 
आवश्यकता के होते हुए भी, भारत अभी प्रतिवर्ष 
केवल १२ हजार टन कास्टिक सोडा तेयार कर पाता 
है | खयाल हे कि नये कारखानों के खुल जाने पर 
वार्षिक उत्पादन कुल २४७ हजार टन तक बढ़ 
सकेगा । 

दुगलनीय वस्तुओं तथा चीनी मिट्टी के उद्योगों 
के लिये अत्यन्त आवश्यक खनिज पदाथ यनाइट 
अधिकांशत भारत में हो पाया जाता है | यह पदार्थ 
अधिकतर भारत के सिंह भूमि खरसवां तथा सराय- 
केला नामक स्थानों में मिलता हे ओर ९6३८ से 
पहले इसका अधिकांश मुख्यतः अमेरिका को भेज 
दिया जाता था| इधर पिछले कुछ सालों से इसका 
उपयोग, दुर्गलनीय वस्तुएं तेयार करने के काम में, 
भारत में भी किया जाने लगा हे | 
पेक्टिन' का उत्पादन 

इसी तरह का एक ओर पदाथ “सिल्लीसेनाइट”” 
हे | उल्खित पत्रिका में इन दोनों ही पदार्थों के 
विषय में एक लेख प्रकाशित हुआ है, जिसमें बताया 
गया है कि भारत के किन-किन स्थानों में यह पदार्थ 
पाये जाते हैं और भविष्य में दुर्गलनीय वस्तुओं की 
तैयारी के लिये किस सीमा तक उनका उपयोग कियां 
जा सकेगा। 
पैक्टिन एक ऐसा पदार्थ है जो विभिन्‍न उद्योगों 
के काम में तो आता हे पर भारत में अधिकांशत 
बाहरी देशों से ही मंगाया जाता है। “पत्रिका” 
में प्रकाशित एक लेख में बताया गया हे कि बम्बई 
विश्वविद्यालय की प्रयोगशालाओं में किय गये 
अनुसंधान से मालूम हुआ हे कि पेक्टिन अनेक 


5 देशी फल्नों तथा सब्जियों से भल्ी-भांति भ्राप्त किया 


रे 


जा सकता हे । नींबू जाति के फलों के छिलके, सेब 
अमरूद, अं जीर, पपीता, नासपाती. आदि अनेक 
फल हैं जिनसे “पैक्टिन” प्राप्त किया जा सकता 
है । गाजर ओर मटर की फलियों के छिलके से भी 
“पैक्टिन” तैयार किया जा सकता है । 

एक अन्य लेख ट्रं बलिंग वेब वेकुअम ट्यूब के 
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विषय में भी प्रकाशित हुआ है । इस नलिका का 
आविष्कार अमंरिका में हुआ है | वह १४ इंच लंबी 
ओर २ इंच व्यास की होती हे जिसमें अनेक प्रकार 
की यंत्रावलली तथा विजली के तारों की जाली फिट 
रहती है । कहते है कि इस नलिका की सहायता 
से एक ही समय, बहुत से रडियो संदेश भेजे जा 
सकेंगे। अनुमान है कि अमरिका जितने क्षेत्र फल 
क लिए, एसा एक ट्यूब” काफा हागा ओर उसके 
द्वारा टेलिफान पर दस हजार व्यक्त एक ही समय 
बातचीत कर सकेंगे | 

पत्रिका के सम्पादकीय लेख में आविष्कारों के 
संरक्षण के विषय का विवेचन किया गया है । 
रेशम उद्योग 

भारत में कच्चे रेशम के उत्पादन का उल्लेख 
करते हुए बताया गया है कि १८६० से १८७८ में 
वर्षों में भारत विदेशों की काफी रेशम भजता था, 
किन्तु उत्पादन के तरीकों में कोई उन्नति न कर 
सकने के कारण आगे चल कर भारत को रेशम 
का नियात कम पड़ गया। उसी समय जापान ने 
नये-नये तरीकों से काम लेकर कच्चे रेशम की 
अपनी उपञ्ञ काफी बढ़ा ली ओर धीर-धीर संसार 
को अपनी आवश्यकता का ३-४ हिस्सा रेशम 
जापान स प्राप्त करना “पढ़ा | इस प्रकार विश्व के 
बाजारों में रेशम के व्यापार पर जापान ने अपना 
अधिपत्य जमा लिया। 

युद्ध-काल में भारत के रशम-उद्योग को काफी 
प्रोत्लाहन मिला, किन्तु इसमें संदेह नहीं कि वेज्ञा- 
निक आधार पर काफी सुधार करने की उसमें अब 
भी गुल्लाइश हे । ऐसा होने पर ही रेशम के निर्यात 
का व्यापार,तेश में, पुनः स्थापित किया जा सकता 
है । मेसूर, मदरास का कालेगल तालुका, बंगाल 
ओर कश्मीर भारत में रंशम के उत्पादन के मुख्य 
क्षेत्र हैं। पंजाब तथा आसाम में भी थोड़ा रशम 
पेदा होता हे ओर बिहार, बम्बई, राजपूताना तथा 
मध्य प्रान्त में पेदा करने की कोशिश हो रही हे। 
भारतीय रेशम की चार मुख्य किस्मों में से, मलवरी 


$ _ विज्ञां जे... | *- द । 
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रशम अधिकांशतः रशम की पेदावार के मुख्य ज्षेत्रों 
में होती हे, “एरी” तथा “मूंगा? रशम आसाम 
सें हांत हैं ऑर “टसर” बिहार तथा बगाल् के कुछ 
भागों में होता है | 

उक्त लेख में बताया गया हे कि रशम उद्योग 
की उन्‍नति के लिये सरकार को अनेक बातों की 
छानबीन कराने की समुचित व्यवस्था करनी 


चाहिये | इस दिशा में अच्छे किस्म को शहतूत 


की खेती, अच्छे किस्म के रंशम के कोड़े रहित बीजों 
। उत्पादन तथा वितरण ओर रेशम-उद्योग के 
प्रोन्‍्ताहन के लिये आवश्यक कानून का निर्माण 
आदि अनेक बातें हैं, जिनके संघटन की समुचित 
व्यवस्था सरकार को करनी चाहिये । 
बम्बई विश्वविद्यालय के रासायनिक विभाग ने 
वनस्पति तेलों के विघटन द्वारा जलाने की गेस पेदा 
करने के सम्बन्ध में काफी छानबीन की हे जिसके 
विषय में भ्री एक विचारपूर्ण लेख उक्त “पत्रिका” 
कथित अंक में प्रकाशित हुआ है । 
बस्बई विश्वविद्यालय के उक्त विभाग ने ऐसी 
प्रणाली निकाली है. जिसके अनुसार बनस्पति तेलों 
को चाप युक्त ताप देंने से कुछ गेंसें तेयार होती 
जो उद्योग-धंधों के लिये बढ़े काम की हे ओर साथ 
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ही जलाने के काम में भी लायी जा सकती हैं। 
भारत में य गेसें, कोयले तथा पेट्रोल के स्थान में 
इं धन का काम भी दे सकेंगी और इस दृष्टि से बहुत 
उपयोगी सिद्ध होंगी। बनस्पति तंल्ों से ये गेसें 
तेयार करने के लिये जिन मशीनों तथा घाज-सामान 
को जरूरत पड़ेगी, वह भी भारत में ही तेयार किया 
जा सकता है। आशा है कि देश की अनेक ओशद्यो- 
गिक संस्थाओं तथा प्रयोगशाल्ाओं के लिये, यह 
नयी प्रणाली, जिसके अनुसार बनस्पति तेल्ञों से 
जलाने की गेसें तेयार की जा सकेगी, काफी रुचिकर 
सिद्ध होगी । 
खमीर से विटामिन डी? 

उक्त पत्रिका में एक लेख विटदामन “डी” के 
उत्पादन के सम्बन्ध में भी छपा हे। खमीर से एक 
चीज तेयार की जाती है, जिसका नाम ऐेंग्गोस्ट्रल 
हे । इस चीज से एक विशेष प्रणाली द्वारा विटामिन 
“डी” प्राप्त किया जाता हे । हात्न ही में कुछ ऐसी 
प्रक्रियाओं की खोज हुईं हे जिनके अनुसार खमीर 
से एरगोस्ट्रल नामक द्रव्य काफी मात्रा में सरलता- 
पूर्वक प्राप्त किया जा सकता है. और विशेष विधि 
से इस द्वव्य से कहीं अधिक मात्रा में विटामिन “डी!” 
प्राप्त किया जा सकता है। - 





१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १-- विज्ञान की प्रारम्भिक 

बातें सीखने का संबंसे उत्तम साधन --ले० श्री राम- 

दांस गौड़ एम० एूं० श्रौर प्रो० साल्रिगराम भाव 
एम० एस-ली० ; 

२-चुम्बक--इह्वाईल्डूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक - ल्ले० 

क्‍ प्रो० सालिगराम भार्सव पुसे० एस-सी ० $ सर्जि०; ।१) 

३--मनो रख्नक रसायन-- इसमें रसायन विज्ञान उप- 


न्यासकी तरह रोचक बना दिया गया है, सत्रके पढ़ने . 


योग्य है--ले० श्रो० मोपाकस्वरूप भागंव एस० 
एस-सी० ; १॥)), 
५9--सूय-सिंद्धान्त--संस्कृत मूत्र तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य/--प्रांचीन गंणखिते ज्योतिष सीख॑ंनेका सबसे 
सुंज्रभ उपायं-पृष्ठ संख्या १२१४ ; १४० चित्र 
तथा नकशे--ल्षे० श्री मद्ाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-स्री०, एल० टी०, पविशारद; सजिल्द; दो 
भार्ोमें, सूल्य ६) । इस माष्यपर लेखकको हिन्दी 
. साहित्य संम्मेज्ञनेकीं १२००) का मंगल्नाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है । 
 ॥--वैज्ञानिक परिमाणुं--विज्ञानकी विविध शाखाओंको 
इकाइयोंकी सारिणियाँ--ल्ले० दाक्टर निद्वालकरण 
सेठी डी० एस स्री० $ ।॥), 
६-“समीकरण मीमांसा--गणितके पुम० ए० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग $॥)- द्वितीय भाग ॥»), 
. ७--निर्णायक ( डिटर्मिनेंद्स )--गखणितके एुम७ ए० 
के विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले० ओं० गोपाद 
कृष्ण गे और गेम॑ती प्रसोद अभिहोत्री तौ० 


शक 


एस सी ० ; )), 


८--बीजब्यासिति या सुँजेयुग्स रेखागंशिंते--इंटरे- 


वेज्ञीन-परिषदुकी प्रकाशित प्राप्य पुस्तकोंको सम्पूर्ण सूची 


मीडियेटके गणितके विद्यार्थियेंके लिग्रे--..ज्ञे० डाक्टर 
सत्यप्रकाश ढी० एस-सछी० : १।), 
६--गुरुदेव के साथ यात्रा--डॉक्टर जे० सीं० बोसीकी 

यात्राओंका ल्लोकप्रिय वर्णन ; ।“), 

१०--केदार-बद्री यात्रा--क्रेदारनाथ और बद्रीनाथके 
यात्रियोंके ्षिये उपयोगी; |), 

११--व्षों ओर वनरपति--लोकप्रिय विवेचन---त्ते० 
श्री शझूरराव जोशी; !), 

१२ - मलुष्यका आहार--कौोन-सा आदर सर्वोत्तम है--- 
ल्े० वैद्य गापीनाथ गुप्त; ।+), 

१३-सुब णु का री--क्रियात्मक---ल्ले ० 
पंचोत्ली; ।), 

१४--रसायन इतिहास--इंटरमीडियटके विद्याधंधय के 
योग्य--द्वें० ढा० आत्माराम ढी० एस-सी०; ॥॥), 

१४--विज्ञानका रज॑ंत-ज॑ंयन्ती अंक--विश्ञान परिषद्‌ 
के २५ वर्षका इतिहास तथा विशेष लेखोंका संग्रह; १) 


श्री गंगाशंकर 


१ ६--फल-संर क्षण - दूसरा परिवर्षित संस्करण-फर्ञोकी 
डिज्वाबन्दी, सुरब्जा, जैम, जेक्की, शरबत, अचार . 
आंदिं बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१२ छछ; २५ चित्र-- 
ल्ले० ढा० गारखप्रसाद ढी० एस-सी० और श्री वीरेन्र- 
नाराबण सिंह एुम० एस-सतौ०; २), ह 

१७-व्यज्भ-चित्रण+-( कादह् न बनानेकी विद्या ) --क्ले ० 
एल० ए्‌० दाउस्ट ; अज्जवादिका श्री रत्नकुमारी, 
पंस० ए०; १७४ पृष्ठ; सकी चिश्र, सजिल्द; १॥) 

१८«-मिट्टी के बरतन--चीनी म्रद्टीके बरतेन कसे बनते हें, 
क्लोकप्रिय--ल्े० प्रो० फूंलदेव सद्दाय वर्मा : १७२ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिदेद; १॥), 

१६--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडक्षका सरत्ष वर्णन-- 
ल्वे० डाक्टर के० बो० माथुर; १८६ ४४, २३ चित्र, 
सजिल्द, है। ॥) 


२०--लकड़ी पर पॉलिश--पॉलिशकरनेके नवोन श्र 
पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णत । इससे कोई भी 
पॉलिश करना सीख सकता दै--ल्ले० डा० ग्रारख- 
प्रसाद ओर श्रीरासयत्न सटनागर, एस०, ए०; २१४८ 
पृष्ठ; ३६ चित्र, सजिल्‍्द; १॥), 

२१-- उपयोगी नुसखे तरकीब और हुनर - सम्पादक 
ढा० गोरखप्रसादु और डा० सत्यप्रकाश, आकार बड़ा 
विज्ञानके बराबर २६० पृष्ड & २००० चुसरुख 
१०० चित्र. एक-पुक नुखखेसे सैकर्डों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या इज्ञारों रुपये कमाये जा सकते हैं | 
प्रत्येक सृहस्थके ल्लिये उपग्रोगी ; मुक्य अजिरुद २) 
सजिदद २॥), 

२२--कलम-पेबंदू--ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० शृष्ट 


४० चित्र; माक्षियों, मात्तिकों और कृषकॉके किये 


उपयोगी; खजिद्द; ९॥), 
२३--जिल्दूसाजी--क्रियात्मक और घ्योरेवार। इससे 
सभी निल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ल्ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० एु०, १८० एृष्ट, ६२ चित्र; सजिहद $॥।), 
२७-त्रि कल्ला--दूसरा परिवर्धित संस्करण -प्रत्येक वैद्य ओर 
..गृहस्थके लिये--ल्ले० श्री रामेशवेदी आयुवदालकार 
२१६ पष्ठ, ३ चित्र, एक रज्ञीन; सजिल्‍्द २।), 
यह्द पुस्तक गुरुकुल आयुवद्‌ महाविद्याह्षय 
की १३ श्रेणी के किए द्वव्यगुणके स्वाध्याय पघुस्तकके 
रूपमें शिक्षापटक्ृमें स्वीकृत हो चुको है ।' 
रश5ा तैरना--फैरना सीखने ओर इूवते हुए ल्लोगोंको 
बचाने की रीति अच्छी तरह समस्मायी गयी है। 
त्वले० डाक्टर गोरखप्रसादु पृष्ठ १०४ मुंढुय १), 
६--अंजीर--ल्लेखक श्री रामेशबेदी आयुवेदाल्वकार- 
अंजीर का विशद्‌ वर्गन ओर उपयोग करनेकी रीति । 
पृष्ठ ४२, दो चिन्न, मुल्य ॥), 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवद महाविद्यालयके 
शिक्षा पटक्षमं स्वीकृत हो चुकी हे । 
२७-सरक्ञ विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद। बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 








मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, 





१८४- ॥08. 3/2 
में जंतुओंके विचित्र संसार, पेड़ पोधों को अचरज- 
भरी दुनिया, सूरे, चन्द्र और तारोंकी जीवन 
कथा तथा भारतीय ज्योतिषके साक्षप्त इतिहास 
का वर्णन है । विज्ञानके आकार के ४५० पृष्ठ ओर 
३२० चिप्रलि सजे हुए ग्रन्थ को शोभा देखते ही 
बनती है | सजिदद मूल्य ६),मिल है । 


२८--वायुमएडलको सूक्ष्म हवाएँ--ले* डा० सन्‍्त- - 
प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) 
२६-- खाद्य और स्वास्थ्य--ल्लें० थी डा० श्रोकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य |॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं;--- 


१--विज्ञान हस्तामलक--ले०--स्व० रामदास गौड़ _ 
एम० ए० भारतीय भाषाओ्रोंम अपने ढंगका 
यह निराला. ग्रंथ है। इसमें सीधी सादी भाषामें 
 अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है । सुन्दर सादे औ्रौर 

: रंगीन पौने दो सो चित्रोंप्ते सुसमजित है, आजतककी 
अदूभुत बातोंका मनोमोहक वर्णन है, विश्वविद्यालयोमें 

भी पढ़ाये जानेवाले विषयोंका समावेश है, श्रकेली 
यह एक पुस्तक विज्ञानकी एक समूची लेब्र री, हे एक 

ही अंथमें विशानका एक विश्वविद्यालय है। मूल्य ६) 
२--सौर-परिवार--लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस- 
सी० आश्ुनिक ज्योतिष पर अनोखी पुस्तक ७७६ 
पृष्ठ, ६८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन हैं) मूल्य १२) 

इस पुस्तक पर काशी-नागरी-प्रचारिणी सभा से 
रेडिचे पदक तथा २००) का छुन्‍्नूलाल पारितोषिक 


३--भारतीय वेैज्ञानिक--- १२ भारतीय वैज्ञानिकोंकी 
जीवनियां--ल्े ० श्री श्याम नारायण कपूर, सचिन्न 
इे८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) अजिल्‍्दू ३) 

४--वैक्युम-त्र क--ले० श्री श्रकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक 
रेज्वेमें काम करने वाले फ्रिटरों इंजन-ड्राइवरों, फ़ोर- 
मेनों ओर कैरेज एग्ज़ामिनरेंके लिये अ्रत्यन्त उपयोगी 
है। १६० पष्ठ; ३३ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं, २), 








कला प्रेस, प्रयाग । 
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क्‍ भ्री रामचरण मेहरोत्रा ह 
कब विशेष सम्पादक द 
| ह डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर सत्यप्रकाश श्री श्रीचरण वसो 
डाक्टर गोरखप्रसाद डाक्टर रामशरण दास 
प्रकाशक 
.._: विकज्ञान-परिषद 


एरषिक मूक््य ३) ] द | एक संख्या का 


-प्रधाम की - 





- परिषदका उद्देश्य 
१---१६७० वि० या १६१३३ ई० में विज्ञान परिषद्‌की 


स्थापना इस।उद्दे श्व से हुई कि भारतीय भापाओंमें वैज्ञा- . 


निक साहित्य का अचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनकों और 
साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 
परिषदका संगठन 

२--प्रिषद्में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमेके 
अनुसार सम्यगण सम्यर्मेसे ही एक सभापति, दो डपसभा- 
पति एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 
झौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा परिष- 
दुकी कार्यवाही होगी । 

पदाधिकारियोंका निवोचन 
१८--परिपद्के सभी पदाधिकारी प्रतिवष चुने 


जायेंगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हुये तीसरे 


नकशेके अनुसार समभ्योकी रायसे होगा ।._ / 757 
हा. 7. सबम्पप 

“३२५--- प्रत्येक संभ्यको २) वॉ्षिक चन्दा देनो दवोगा । 
प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक बार 
देना दोगा । द 





.. २३--एक साथ ७० रु० की रकमदे देनेसे कोई भी 
सभ्य सदाके लिये वार्षिक चन्देसे मुक्त हो सकता ह्टे। 


२६---लभ्योंको परिषद्के सब अधिवेशनमिं उपस्थित _ 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्‌की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरण इत्यादिके 
बिना मूल्य पानेका--यदि परिषद्के साधारण धन के 
अतिरिक्त किसी विशेष धनसे उनका प्रकाशन न हुआ--- 
अ्रधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिलेंगी । 


२७--परिषदूके सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सम्यवृन्द ह 
समझे जायगे। _ 


 परिषद॒का सुखपतन्र 


३३--परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित करेगी जिसमें 
सभी वैज्ञानिक विषयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 

३४---जिन छ्लेखोंको परिषद्‌ प्रकाशित करेगी उनमें जो 
लेंख विशेष महत्व और योग्बंताके समझे जायेंगे उनके 
लेखफोकी अपने अपने लेख की बीस प्तियाँ ब्रिना मूकब 
पानेका अधिकार होगा | 


कामयाब वाष्यादाा अध्याय पादाकाणाय 
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महान अज्ञेय 


[ डाक्टर देवेन्द्र शर्मा, एम० एुस० स्ी०, डी० फिल्ल० | 


नत्वं वेद न चेवाहं भूतभव्यमवलभु 

कलिश्व वेष कालश्व सवभृतापहारक : । 
- वाल्मीकि रामा० उत्तर का० 
जहाँ तापगतिशाख का पहला सिद्धान्त ताप का 
गति में ओर गति का दाप शक्ति में परिवत्तेन होना 
सिखाता है, दूसरा सिद्धान्त इस परिवत्तत पर एक 
छोटा सा प्रतिबन्ध लगा देता ह--बिचा किस। बाह्य 
शक्ति की सहायता के ताप स्वयसेव ठण्डां च/ज से 
गरम को नहीं जा सकता | दूसर शब्दों में, एक एसा 
ताप-इज्नन बनाना सम्भव नहीं जो केवल एक ह। 
वस्तु में से ताप-शक्ति ले ओर बिना आंघ्त पास को 
चीज़ों में कोई परिवत्तन किये हुए उस सब शाक्ति 


ई ७ /#५ 


! गति या काम में परिणित कर दे | इसी भात्र का 


व्यक्त करने के लिये भातिकन्न यन्त्रता'! शब्द का 
प्रयोग करता है। यह अनुपत्षब्ध शक्ति का साप 
ओर विज्ञान की भाषा में दूसरा सिद्धान्त कहता है 
प्रय्येक मीतिक अथवा रासायनिक क्रिया में जितनी 
भी चीज़ें भाग लेती हैं उन सबकी यन्त्रता का योग 
बढ़ता रहता है, केवल उन क्रियाओं में जिनकी फिर 


उल्टा किया जा सकता है यह स्थिर रहता हैं | 
यदि यह वात ठीक है तो विश्व में प्राप्य शक्ति 
घटती जा रही हे--घड़े का पानी यू द-वू द करके 
चू रहा है, हमारी घड़ी की चाबी धीरे-बीर खुल रही 
। यह एक शअ्रप्रिय यथाथता है, क्योंकि अभी तक 
कोई क्रिया इस सिद्धान्त का उल्लड्डन करती हुई 
नहीं देखी गई 
यन्त्रता बढ़ रही हैं, अधात्‌ विश्व की उपलब्ध 
शक्ति का ह्ास हो रहा है इसके लिये एक उदाहरण 
लें। छ॒व पर रक्खे हए पत्थर सें अपनी स्थिति के 
कारण शक्ति ( स्थिति-शक्ति ) है. । इस बात को 
विज्ञान का एक अक्षर न जानने वाला भी मानेगा-- 
केवल उसको ज़मीन पर खड़ा करके ऊपर से पत्थर 
छोड़ देने की धमकी मात्र ही काफी होगी. अस्तु। 
जब पत्थर जमीन पर गिरता है तो उम्की शक्ति कहाँ 
जाती है ? स्पशे से मालूम होगा कि पत्थर ओर 
उसके गिरने का स्थान दोनों गम हो गय है, जिसका 
अर्थ हे स्थिति-शक्ति ज्ञो पहले पत्थर की गति-शक्ति 


#*. #. 


में परिणित हुई थी अन्त में ताप-शक्ति में परिवत्तित 


श््ट 
हो गई | प्रश्न उठता है, क्‍या इस ताप-शक्ति को 
हम पुनः गति-शक्ति में बदल कर पत्थर को ऊपर 
पहुँचा सकते हैं ? अथवा दूसरे शब्दों में, क्या उस 
ताप-शक्ति से एक इज्जन चलाकर पत्थर को फिर 
ऊपर रकखा जा सकता है! हम जानते हैं कि 
किसी भी इञज्जन की दक्षता शतत-अतिशत नहीं । 
फलतः बिना बाहरी ताकत प्रयोग में लाये पत्थर को 
पुनः छत पर नहीं रक्खा जा संकता । 

एक जिज्ञासु प्रश्न कर सकता है कि जब स्थिति 
शक्ति को उतनी ही गति-शक्ति अथवा ताप-शक्ति में 
परिवत्तित किया जा सकता हे, तो ताप-शक्ति को 
फिर उतनी ही गति-शक्ति में क्‍यों नहीं परिणित 
कर सकते ! इसका कारण समभलने के लिये यह 
जानना आवश्यक है कि ताप-शक्ति का प्रादुरभोव 
केसे होता है | कणों या परमाणुओं का अस्त-व्यस्त, 
उल्टा-सीघा चलना ताप-शक्ति का उत्पादन करता 
है।जों वस्तु जितनी ही गरम है उसके कण उतने 
ही स्वतन्त्र ओर अस्त-व्यस्त हैं । यदि हम एक ठोस 
को गर्म करना प्रारम्भ करें तो पहले वह तरल ( कुछ 
स्व॒तन्त्र ) और फिर गैस ( बिलकुल स्व॒तन्त्र ) होता 





हे। जहाँ गति स्वतन्त्र और अस्तव्यस्त है वहाँ 


कणों की सम्पूर्ण शक्ति को काबू में करके एक-पथ- 
गामी करना असम्भव हे । इस प्रकार जहाँ भी ताप 
है वहाँ लभ्य शक्ति का हास हो रहा है. और अधि- 
कांश भौतिक एवं रासायनिक क्रियाओं में ताप का 
उत्पादन होता है । हाँ, किसी वस्तु की ताप-शक्ति के 
एक भाग को गति-शक्ति में बदला जा सकता हे 
यदि एक दूसरी वस्तु उससे कम तापमान की मिल 
जाय। ओर एक साधारण इज्जन इसी सिद्धान्त पर 
चलता है। परन्तु जिस क्षण दोनों वस्तुओं का 
तापमान समान हो जाता है, हम उनकी शक्ति का 
उपयोग नहीं कर सकते जब तक कि हम एक तीसरी 
वस्तु उन दोनों से कम तापक्रम की न हढूँढ़ निकालें 
ओर इसी प्रकार चोथी, पॉचवी आदि वस्तुओं की 
आवश्यकता पड़ेगी यहाँ तक कि अन्त में विश्वभर 
एक तापक्रम पर आ जाय--यह होगी उप्तकी जड़, 


विज्ञान, जून, १९४७ 
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निश्चेष्ट दशा जब सब व्यापार बन्द्‌ हो जायँगे, 


सब प्रल्नय की गोंद में सो रहे होंगे । 

लध्य-शक्ति शनः २ घट रही है, घड़ी की चाबी 
खुल रही है, घड़ा बूंद २ रित रहा है..., परन्तु 
यह' चाबी किसने दी, घड़ा किसने भरा ! प्रत्यक्ष है 
प्रकृति ने नहीं |! बह तो चीज़ों को अधिक से अधिक 
अंस्त-व्यस्त अवस्था में ले जाती है । उसमें प्रत्येक 
क्रिया 'यन्त्रता' बढ़ा रही है। प्रकृति का हम जिस 
अर्थ में प्रयोग करते है उसमें वह स्वतन्त्र, मस्तिष्क 
ओर नियन्त्रण हीन हे । उसकी गोद में प्रायः 
उच्छुड्डलता तथा अवारेपन का ही पालन होता 
आया है। सवांद्धभ सुन्दरी होते हुए भी वह भीतर 
ही भीतर घुलकर शनः २ मझत्यु की ओर अग्मसर हो 
रही है। वह स्वयं कोई उपचार नहीं कर सकती। 
तब कोई ऐसी सत्ता होनी चाहिये जिसने उलमे हुये 
को सुलझाया, अस्त व्यस्त को व्यवस्थित किया । 
अपनी सुगम॒ता के लिये हम उसे विधाता अथवा 
सष्टा कह सकते हें--यहाँ उस स्ष्टा या विधाता से 
अभिप्राय नहीं जो अपनी सृष्टि से घुटनों के बल 
बेठकर प्राथंना की आशा करता अथवा कुछ मानव- 
कृत मतों में विश्वास रखने या न रखने के कारण 
एक दूसरे के संहार की आज्ञा देता है । हमारा सृष्टा 
तो सुलमाने वाला है, उसके दरबार में हिंसा कहाँ! 
धर्मोवलम्नियों के सष्टा को उसके गुण-दोष विवेचन 
के लिये उन्हीं को सॉप हम आगे बढ़ते है । 

हमारा सृष्टा केसा है यह जानने के लिये हमारी 
गणित अभी शेशव में ही है, उसके चिन्ह ओर 
समीकरणों में अभी पयोप्त सामथ्य नहीं। फिर 
शब्द तो शब्द ही हैं, अशक्त ओर अधिकांश 
अव्यक्त छोड़ने वाले | हो सकता है हम सृष्टा की 
प्रतिमा बनाकर कुछ अनुमान कर सकें, परन्तु आज 
का भौतिकज्ञ अच्छी तरह जानता है कि प्रतिमाओं 
से खेलना कितना बचपन है; सरलतम परमाणु की 
प्रतिमा ने भी उसे कितना छुकाया हे--फिर इस 
विश्व में नियन्त्रण विधान स्थापित करने वाले की 
प्रतिमा का कीन कहे ! 


संख्या ३ ] 





मस्तिष्क ही व्यवस्था की सृष्टि करता है ( इस 
परिभाषा से विज्षिप्त मस्तिष्क हीन है )। और 
क्योंकि विश्व में व्यवस्था है, सृष्टा में कम से कम 
यह गुण अवश्य होना चाहिये- अन्य गुणों के 
सम्बन्ध में कहना मेरी मर्यादा के बाहर हैं--ओऔर 
अपनी सुविधा तथा गुण की साथंकता के लिये 
हस उसे परम मस्तिष्कः कह सकते हैं | वैज्ञानिक 
भाषा में “यन्त्रता! घटाने का कास इस परम- 
मस्तिष्कः का है | ह 

५ विश्व के रचना काल में मकान बनाने के पहिल्ते 
इंट ओर चूना रहे होंगे--वही हमारे चिर परिचित 
ऋणारु, धनकण, हीनकण कुछ अन्य मौलिक कर्णों 
के साथ । यदि इन चीजों को करोड़ों वर्षो तक यों 
ही पड़ा रहने दिया जाता तो बिना राजगीर-- 
मस्तिष्क- के भवन-निर्माण की सम्भावना न के 
बराबर होती । माना कुछ नियमों के अनुसार सब 
क्रियाएँ हो सकती हैं, परन्तु नियम का होना ही 
व्यवस्था ओर मस्तिष्क के होने का प्रमाण है । इस 
परम्‌-मस्तिष्क को हम अपनी भावनानुसार जो नाम 
चाहें दें। यदि निजन बन में एक इंट का टुकड़ा 
अथवा चार पत्तियाँ एक क्रम में दिखाई दें तो हम 
सहज ही वहाँ एक समय मस्तिष्क की उपस्थिति 
का अनुमान कर लेंगे। इंट अथवा क्रमबद्ध पत्तियाँ 
बिना मस्तिष्क के केसे वहाँ आई ? यदि ताश के 
पत्तों को बहुत काल तक निरन्तर फेंटते रहें तब भी 
उनके एक क्रम में लग जाने की सम्भावना न के 
बराबर है । उन्तको क्रमबद्ध देखकर हम यही कहेंगे 
कि यह किसी मनुष्य ( मस्तिष्क ) का काम है। रेत 
में पद-चिन्ह देख कर रोबिन्सन क््सों अनुमान कर 
लेगा कि द्वीप में फ्राइडे है। फिर इसकी तो कोई 
सम्भावना ही नहीं कि यह इतना सुघटित एवं 
अदूभुत्‌ मानव-मस्तिष्क यों ही ब्नन गया हो-- 
मानव-मस्तिष्क जो इतना आश्चय जनक तथा 
विचित्र है कि अपने सृष्टा का विश्लेषण करने में भी 
नहीं चूकता । सम्भाव्यता रेत में पद-चिन्ह नहीं ब॒ना 
सकती, फ्राइडे' का होना जहरी है । 
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बहुत लोग शंका कर सकते हैं, 'क्या कोई सृष्टा 
को दिखा सकता है, अथवा किसी ने उसे देखा है !” 
हमारे भोतिक यन्त्र अभी उस पूर्णता को भी नहीं 
पहुँचे जो एक अख़ु को भी देख सकें, फिर उस 
केवल मस्तिष्क का तो कहना ही क्‍या ! यदि अब से 
२५ वर्ष पू कोई ऐसी किरणों के सम्बन्ध में कहता 
जो एक गज मोटी सीसे की दीवार को पार कर 
जायें तो शायद उसकी वातें अधिक विश्वास से न 
सुनी जाती | परन्तु अब भी हम उस विकिरण को 
नहीं देख सकते | वह पदार्थ पर जो प्रभाव डालता 
है उससे हम उसके कुछ गुणों का ज्ञान प्राप्त करते 

। समस्त ज्ञान का वास्तविक आधार ही यह अनु- 
मान है। जिसे हम प्रत्यक्ष करते हैं वह तो केवल 
कुछ संकेतमात्र अज्ञात के पद-चिन्ह हैं, और शेष 


ज्ञान विज्ञान केबल एक काल्पनिक चित्त है जो 


वैज्ञानिक कलाकार इन्हीं संकेतों की सहायता से 
बनाता हे । इसी प्रक्नार नीलोत्तर और उपरक्त 
प्रकाश, एक्स-किरण या रेडियो लहरों का ज्ञान 
केवल आँख या कान द्वारा प्राप्त नहीं किया ज्ञाता। 
ऐसे स्पन्दून की शब्द-लहरें भी हैं जिनको हम कान 
से नहीं सुन सकते; केवल हमारे यन्न्न ही उनको 
मालूम नहीं कर लेते, ऐसे जीव ( यथा चमगादड़ ) 
भी हैं जो उस शब्द को सुनते और सुनाते हैं । जो 
ज्ञान हम बिना किसी वाह्य सहायता के प्राप्त करतें 
हैं वह हमसे अनभिज्ञ जगत का एक बहुत छोटा 
भाग है| तब मुझे क्या अधिकार है कि में उस पर 
अविश्वास करू जो सृष्टा के देखने अथवा देव- 
बाणी सुनने का दावा करता है । हमारी शिक्षा अभी 
अपूर्ण है, हमारी इन्द्रियाँ अभी शिथिल हैं, और 
वह मनुष्य जिसे ये शक्तियाँ मिली हैं, वह उस 
महान्‌ मस्तिष्क की प्रतिमायें नहीं बनावेगा, क्योंकि 
उसे यहाँ उस मस्तिष्क की समानता का कुछ नहीं 
मिलेगा, उसका सापेक्षतावाद॒ और कन्तम-शाख्तर 
शायद उसे धोंखा दे जाये, तथा उसका अन्तिम 
अवलम्ब, अस्पष्ट शब्द, उसके अनुभव ओर दर्शन 
का एक अवूरा ओर धूमिल् चित्रण ही कर सकें | . 
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हो सकता हे भावी वेज्ञानिक कुछ “गहरे पानी 
पंठ' खोज कर सृष्टि एवं म्वृष्ठटा के सम्बन्ध में कुछ 
नय सत्यों एवं सिद्धान्तों का विवेचन करे । परन्तु 
अन्तिम ओर महानतम वेज्ञानिक जा अपनी सम्पूण 
शक्ति--यन्त्र ओर गणित--एकत्र करके उत्सुकता 
पूवक घड़े में से अन्तिम बूंदों को रिसते देखेगा 
बह सबसे गवित ओर महान्‌ भी नम्रता पूवक यही 
कहेगा-- 
देखयो सुन्यो कबहूँ न किते 
वह केसे सहूप आ केसे सुभायन ।! 
बह तो यन्त्रता घटाने में निम भर होगा, अपनी 
घड़ी में चाबी देता हुआ, दूसरे शब्दों में थकी हुई 


सृष्टि की थकान दूर करता हुआ, या कबि के शब्दों 
में ही 


देखो, दस्थों वह कुञ्जन-कुटीर में 
बैझयो पत्लोटत राधिका पायन !! 


ओर उससे जो ठोस पानी के अस्तित्व में 
विश्वास नहीं करेगा क्‍योंकि उसे कभी देखा नहीं, 
हाण्टिड्नडडन# के शब्दों में यही कहा जा सकता है 

तुमसे उस- विषय पर बातें करने में जो तेरे 
लिये अगम्य है, में सरल्तम सत्य कहते हुए भी 
तेरी दृष्टि में आत्मश्लाघी हूँ, अतः मेरी प्राथना है 
कि इन बातों का जाने दे. ..।' द 


दिवयाक्याल धरजथा७ा0७ अफणणलात धयद्रकाइलशात 
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एक विचार धारा 
[ लेखकः डाक्टर सु० ग्र० मुश्नान, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


ज यह स्पष्ट सत्य हम लोगों के सम्मुख 
हे कि भारतवष स्वतंत्रता के द्वार पर है, परन्तु देश 
का समस्त समस्याएं स्वतन्त्रता से ही हल नहीं हो 
जायेंगी । स्वतंत्र भारत वासियों के लिये यह आधवए- 
यक हे कि उन्हें सब विषयों का अच्छा ज्ञान हो। 
समय की कठिनाइयों के हाते हुए भी स्वतंत्र भारत 
के प्रत्यक शासक का कतंव्य है कि वह भारतबष 
के अधभूखे मनुष्यों के आहार का समुचित 
प्रबन्ध कर | साधारण से साधारण सनुष्य को यह 
जानना चाहिए कि किस प्रकार से वह आहार का 
उपयोग करे। प्रत्येक स्री तथा पुरुष, बच्चों के निर- 
जि, तथा राष्ट्र के प्रत्येक सदस्य को भोजन के 
विषय में आवश्यक जानकारी रखना चाहिए तथा 
उसका कत्तव्य हे कि देनिक जीवन में इस ज्ञान का 
उपयोग करे । इस लेख का उद्देश्य यह है कि प्रत्येक 
मनुष्य को यह ज्ञान हो जाय कि आहार के मुख्य 
सिद्धान्त क्या है जिससे कि वह बाजार के खाद्य 


पदार्थों को कम्रधन व्यय करके प्राप्त ही न कर सके 
वरन्‌ उनका सदुपयोग भी कर सके | 
मनुष्य का शरीर एक मोटर की मशीन के समान 
है | हम मोटर को अच्छी अवस्था में प्राप्त कर सकते 
है परन्तु जब इसका पेट्रोल समाप्त हो जायगा तो 
यह सत्य हे कि वह काम करना बन्द कर देगी। 
मनुष्य का शरीर भी इसी मशीन के समान है ओर 
सब मशीनों की तरह यह भी खाद्य पदार्थों द्वारा 
प्राप्त शक्ति के बिना काम नहीं कर सकती | मोटर काम 
न करने पर कुछ शक्ति नहीं चाहती, परन्तु मनुष्य 
को जब कि वह आराम करता हे तथा सुपुप्तावस्था 
में भी ओर हृदय की धड़कन, शारीरिक ताप तथा 
फेपड़े इत्यादि इन्द्रियों को ठीक रखने के लिए शक्ति 
की आवश्यकता होती है | यह आवश्यक शक्ति जब 
मनुष्य आराम करता हे उसकी आधारमूल्न (3५७५4) 
शक्ति कहलाती है और इस्रकी मात्रा मनुष्य की 
.... छसकॉट के टैलिपमैन के श्रध्याय ३ में एक पात्र । 


संख्या ३ ] 





ऊंचाई तथा तौल पर निभर हे । उदाहरण के लिए 
33 * फीट और १० इंच के ऊँचाई और १० स्टेन 
। १३३४ 'बाले मनुष्य के लिए लगमग १-७& सहझस्त 
केलोरी डे शक्ति एक दिन के लिए आवश्यक है | खाद्य 
पदाथ में रूपान्तरित करने से एक केलोरी शक्ति 
लगभग चार ग्रेन चीनी से ग्राघ होती हे, जब कि 
चीनी का उपयोग पूर्ण रूप से शरीर सें हो जाय | 
5 भलुष्य १.८ सहस्य केलोरी शक्ति एक दिन 
के लिए. १ पौंड शक्कर अथवा शक्ति में समान 
ओर किसी खाद्य पदार्थ के खाकर प्राप्त कर 
सकता है ।+ अगर सान लीजिए कि यह 
ऊपर कहा गया ४५ फ्रीट १० इच्न्च का मनुष्य 
बिस्तर पर लेटने अथवा उठने या बैठने के स्थान 
परु कोइ काये करना आरम्भ करे तो वह 
अधिक शक्ति का उपयोग करेगा और इसके लिए 
यह आवश्यक हे कि वह अधिक खाद्य पदार्थ पाए | 
अगर कोई कारयशील पुरुष साधारण काम करता हे, 
तो उसका आधार मूल शक्ति से दुगनी मात्रा में 
शक्ति की आवश्यकता होगी यानी वह ३६ सहस्य 
'केलोरी शक्ति के निकटतम हो जायती। इस प्रकार 
से कुन्न केलोरी शक्ति की आवश्यकता मनुष्य के 
काम' पर निभर हे अथात्‌ जैसा वह काम करेगा 
वेसी ही अनुपात में शक्ति खर्च होगी। हम विचार 
कर सकते हैं एक नवयुवक इस प्रकार से दिन को 
व्यतीत करता है ! 

(१) आठ घंटे की निद्रा (२) सात घंटे छोटा 
सोटा काम (३) एक घंटा चलना, इसकी ओसत 
मलुष्य को अवस्था तथा स्वास्थ्य पर निर्भर है (9) 
आठ घंटे व्यवसायिक कार्य जैसे क्लक तथा 
टाइप करने वाले तथा मानसिक कार्य करने वाले 
मलुष्य के समान कुर्सी पर बेठ कर काम करना या 
सरल काम जो कि व्यवसायिक ग्ञा तिजारती हो या 
माध्यम यांत्रिक कार्य करने वाले के समान हो । बहुत 
परिश्रम तथा कठिन काये, मजदूर के समान. या 
खेलने कूदने वाले के समान करना। हिसाब लगाने 
पर पता चला है कि कुर्सी पर बेठकर कांय करने 
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वाले मनुष्य के लिये २३० सहझ्त केलोरी शक्ति 
की आवश्यकता होगी | जब कि मनुष्य ऐसा भोजन 
करता है जिसका मृल्य कुल आवश्यक केलोरी के 
बराबर होता हे त्तों यह भोजन दो विशेष कारणों 
से उसकी आवश्यकता के बराबर नहीं होता | पहला 
कारण यह हे कि वह जो कुछ खाता है वह पूर्णा 
अंश से या तो पचतता नहीं या उसे पूर्ण रूप से 
प्रविष्ट नहीं कर पाता और इस प्रकार से वह बेकार 
जाता है (०) प्रविष्ट खाद्य का उपयोग करने 
का अर्थ हे कुछ ताप का शरीर से कम होना | इन 
कमियों को पूरी करने के लिए यह आवश्यक है 
कि हम दस प्रतिशत कथित केलोरिक मूल्य इस 
खाद्य से निकाल लें | 

मनुष्य का भोजन निम्नलिखित सिद्धांतों के 
अनुसार उपयुक्त होना चाहिये (१) कैलोरियों की 
आवश्यकता की घृति जो कि शरीर के लिये 
जरूरी हैं (२) भिन्न-भिन्न खाद्यपदार्थों का समानुपात 
अथात चर्बी, प्रोटीन, कार्त्रोहाइड्रेट जिनसे देह की 
केलोरीय आवश्यकता की पूर्ति होती है (३) एमीनो 
ऐसिड की आवश्यकता शो कि प्रोटीन द्वारा प्राप्त 
होती है (2) खनिज लवण के भाग विशेषरूष से 
केलशियम, फाँसफोरस, सोडियम और क्लोरीन 
(४) नाना प्रकार के विटामिन | 

प्रोटीन बहुत से मिश्रत अशुओं से बने होते हैं 
ओर इनमें गन्धक हाइड्रोजन आक्सीजन. नाइट्रोजन 
होती है । इनका विशेष गुण यह है कि बह नाइट्रो- 
जन को एसीनो एसिड़ के रूप में देती हैं जो कि 
मनुष्य देह को ठीक रखने में परमावश्यक है | क्‍ 

कार्बोहाइड्रेट में कारबन, ओऔक्सीजन, हाइड़ों- 
जन होती हैं, पर इसमें नाइट्रोजन का मेल नहीं 
होता । हमारे आहार में कार्बोहाइड्रेट शक्कर तथा 
स्टाच के रूप में होते हैं। चर्बी में का्बोहाइड़ेट 
के समान नाइट्रोबन नहीं होती, यह कार्बोहाइड टों 
से मिलकर मनुष्य देह में शक्ति को पैदा करती हे 
जो कि शरीर के ताप को ठीक स्थापित किए रहती 
है | प्रोटीन या तो जानवरों या शाक से मिलता हे । 





शाक से प्राप्त प्रोटीन में जानवरों से प्राप्त प्रोटीन से 
कम ऐमीनो ऐसिड मिलती हैं इसलिए यह आवश्यक 
है कि हमारे भोजन के प्रोटीन अंश का 
कम से कम 5 भाग जानवरों से प्राप्त होना 
चाहिए। ठीक स्वास्थ वाले मनृष्य के शरीर में 
कारवोहाइड्रेट पदार्थ सुगमता से जल जाते हैं अथोत्‌ 
श्राक्सीकृत हो. जाते हे. परन्तु एक बहुमृत्र 
रोगी के शरीर में इनका आक्सीकरण पूण रूप से 
नहीं होता | ऐसे मनुष्य के खाने में चर्बी को बढ़ाना 
तथा कारबोहाइडेटों को उस सीमा तक कम करना 
पड़ेगा जहाँ तक कि कारबोहाइड्रेट ठीक प्रकार से 
जल सकें | परन्तु अधिक चर्बी से भी जिगर पर 
बुरा प्रभाव पड़ता है| डाक्टरों के मतानुसार कुल 
शक्ति की आवश्यकता का 3 भाग चर्बी से प्राप्त होना 
चाहिए | जहाँ तक हो सके तरल चबियों जैसे तेल 
कृत्रिम घी आदि का बहिष्कार करना चाहिए क्योंकि 
उनमें विटामिन ए? तथा 'डी? नहीं होता । हाइड़ोजि- 
नेटड चर्बी या बनस्पती का व्यवहार करने वालों को 
चाहिये कि वह इसकी जानकारी रक्‍खें की चर्बी 
बहुत दिनों से बनी हुईं रक्खी न हों। बहुत अन- 
वेष्ण कत्ताओं ने देखा हे कि अगर हाइड्रोनिनेटड 
चर्बी हाइड्रोजिनेशन के पश्चात्‌ तीन-चार मास तक 
रक्‍खी जाय तो इसके उपयोग करने से गुद 
तथा जिगर में ज़हर पेदा हो जाता है। इसका कारण 
यह है कि निकेल की धूल जो कि हाइड्रिजोनिटेड 
चर्बी में रहती है चर्बी से क्रिज्ा करके इस जहर 
को पेदा करती हे । 
विटामिन 
यह हमें पूर्ण रूप से पता है कि हम 
अपना स्वास्थ्य उस आहार पर ठीक प्रकार 
से नहीं रख सकते जिससे कि केवल शरीर 
में काय करने की शक्ति आती है तथा उसकी थका- 
वट दूर होती हे | सर हापकिन्स ने १८०६ में यह 
पता लगाया कि यदि चूहे के आहार में केवल प्रोटीन 
कार्बाहाइट्र ट, चर्बी, लवण तथा पानी रहे तो चूहों 
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में कुछ समय के उपरान्त अपोष्टिकता के चिन्ह 
प्रकट हो ज़ाएगें। उनकी खोज से यह ज्ञात हुआ 
कि कुछ बीमारियें आहार में कछ आवश्यक अंशों 
की कमी होने के कारण होती हैं| इन आवश्यक 
अंशों को हम विटामिन कहते हैं। १६०९ ईं० 

पूर्व सर जेम्स लेन्कास्टर ने पुरानी खजली से पीड़ित 
मल्लाहों का नारँंगी तथा नेबू के उपयोग से इलाज 
किया । इसके बाद यह हमें ज्ञात हआ कि खजली 
होने का कारण केवल कम भोजन ही नहीं हे, वरन्‌ 
भोजन में विटामिन 'सी? की कमी भी हे | अंक्रीकरत 
मटर, फलिएँ तथा ताजे सागों में विटामिन सी! 
प्रचुरता से पाया जाता है। भारतवर्ष में बेरी-बरी 
नामक रोग साधारण तरह से होता है। जिसकी 
विशेषता कमजोरी. ठागों का लड़खड़ाना तथा 
जलन्धर का होना है | शरीर में विटामिन “बी? की 
कमी होने से यह रोग होता 'हे। यह रोग भारतीय 
अधभूखे तथा कम वेतन पाने वाले मजदूरों को 
भयंकर रूप में होता हे। भारत में अधिक चावल 
का उपयोग करने वाले भाग अथोत बंगाल तथा 
दक्षिणी भारत में यह रोग बडा प्रचलित है | यहाँ 
यह बताना जरूरी है कि बेरी बेरी का होना चावल 
के खाने का कारण नहीं वरन मिल द्वारा पालिश 


, किया हुआ चावल का उपयोग करना है | चावल 


का सन्दर रूप देने के कारण पुष्टता देने वाली 
वस्तु की चादर मिल में पिसने से दर हो जाती हे 
झोर इसके साथ ही साथ. विटामिन बी पूणण रूप 
से अलग हो जाता है | अगर चावल को भूसे से 
दर करने में पुराना ढ़ व्यवहार में लाया जाए 
जिसके कारण पुष्टता देने वाली विटामिन बी की 
पतली चादर दर न हो वे तो बेरी बेरी का भयानक 
रोग न होगा | इस रोग को दर करने का दूसरा 
उपाय यह है किन हम अच्छे-अच्छे खाद्य पदाथ 
जैसे दूध, फल, तथा शाक् खाकर विटामिन बी की 
कमी को दर करें। जब से अंगरेज़ों ने मशीन 
के द्वारा फकटरी में चावल का पीसना शुरू किया, 
तबसे यह रोग भाग्तवष में आरम्म हुआ। ख़मीर 


संख्या ३ | उपयुक्त आहारं ६३ 





में सबसे अधिक विटामिन बी पाया जाता है परन्तु द खनिज लव॒ण 
यह अन्य ग्रकार के अनाजों में भी होता है। 
विटामिन बी पानी में घुल जाता है. दिन्तु विदामिन 
ए पानी में नहीं घुल्तता, ओर इस्रका घोल चर्बी में / 

प्त हो सकता है | विटासिन ० अधिक मात्रा में 
मछली के तेल में ओर कम मात्रा में मक्खन तथा 
हरे-हरे शाक में मिल्रता हे । इस विटामिन की कसी 
से बच्चों का बढ़ना रुक जाता है तथा इसकी कमी 


गा विशेष रूप से उल्लेखनीय हें। हँमोग्लोबीन अर्थात्‌ 
का यह फल्न भी होता है कि मनुष्य प्राकृतिक सहन रक्त के लाल पिगमेर्ट जो कि आक्सीजन को शरीर 
शक्ति को खो बेठते हैं ओर उनका शरीर 


र में ले जाते हैं, को बनाने के लिए लोहा एक आवश्यक 


कटासुआ के आइमया का नहां पक पाता । इस बस्तु है। इसकी कमी से रक्त-हीनता और साधारण 
विदाॉसन के कमी के कारण आंखों में खुश्को जसक्‌ कमजोरी हो जाती ट्ढ । ख्ियां तथा बच्चों को 


रतोंधी कहते है हो जाती है और हम धु घी रोशनी लोहे की अधिक आवश्यकता है। लोहे के सबसे 
में वस्तुओं को ठीक भ्रकार से देखनहीं सकते । अच्छे उद्गम अंडे, आलू, हरे शाक तथा घर के 
विटामिन डी दूसरा चबया में घुलने वाला (से आँटे की रोटों हैं आलुओं को छिलके सहित 
विटामिन है जो मछलों के तल में अधिक मात्रा में पक्ाना चाहिए क्योंकि छिल्कके में आधे से अधिक 
ओर दूसरे जानवरों की चर्बी में कम मात्रा में पाया लोहे का भाग होता है । 
ता है । पर यह बनस्पति तेल या तरत्न पदाथ धाइरायड गिल्टियाँ, जो कि शरीर के साधारण 
में नहीं मिलता । भोजन में इसके न होने से हड्डी क्ार्यो' पर अधिकार रखती हैं, उन के लिए आयों- 
का न बढ़ना आर उनमे पुष्टता का न हॉना पाया डीन आवश्यक है | इसकी कमी के कारण शारीरिक 
जाता है ओर यह्‌ बच्चों में मिठुआ ((शं८८८५) तथा मानसिक शक्ति में कमी हो जाती है और 
होने का कारण भी है। एक बच्चा दो खातों से क्लाफी मात्रा में शारिरिक काय शक्ति पर प्रभाव 
अथोत्‌ मुह तथा खाल के द्वारा विटामिन डी प्राप्त पड़ता है। इसके उदगम हरे-हरे शाक, डेरी से प्राप्त 
कर सकता है । जब सूय को अति-बेजनी किरण थी, दूध, दही, मक्खन और कम मात्रा में मछली 
या आक लेम्प की किरणें उसके चम को छूती है. उथा मांस है । 
तो चर्म के अन्दर की चर्बी विटामिन डी में वे खनिज लवण जो कि हड्डियों में होते हे 
परिवर्तित हो जाती है ओर इस प्रकार बच्चा अपने जिन पर शरीर की समस्त शक्ति निर्भर है ओर वे 
ही आप अपना ही विटामिन डी पैदा करके भोजन पदाथ जिन पर दाँत का कड़ापन निर्भर है चूने तथा 
की एक बड़ी कमी को पूरा करता हैं । फॉसफोरस से युक्त लवण हैं। दूध तथा पनीर चूने 
तीसरा चर्बी में घुलने वाला विटामिन ईं है। के सबसे अच्छी उद्गम हैं और कुछ प्रकार को 
जिसको बॉमपन दूरक विटामिन भी कहते हैं | इंसके मछलियाँ, मू गफली तथा शाक भी हें । छोटे बच्चों 
भोजन में न होने से मनुष्य तथा ख्तरियों में पेदा करने के लिए चूने की मात्रा फॉसफोरस से दूनी होनी 
वाली गिलटियों का अवसान हो जाता हे ओर आवश्यकहे | चूने तथा फॉसफोरस की कमी से बच्चों 
जिसके कारण उनमें बॉकपन आ जाता है।यह को शि८८८७ हो जाती है। फॉसफोरस के अच्छे 
विटामिन हर एक मामूली खाद्य पदाथ में ओर उद्गम दूध, पनीर, मूं गफली, अंडे, दाल तथा घर के 
प्रमुख रूप से पत्तों तथा बीजों में मिलता है।.. पिसे आटे की रोटी हैं। 


विटामिन के समान खनिज लवण भी भोजन 

री भाग है, जो कि भाञजन में कम मात्रां 
ते हुए भी स्वास्थ्य के लिए बहुत ही आवश्यक 
वस्तुएँ हैँ | खाद्य पदार्थ में नाना प्रडार के खनिज 
लवण पाए जांते हैं जिनमें लोहा, केलशियम 
आ।यांडिन, फाँसफ्रोरस, मेगनीशियम ओर ताँबा 


कक ५ 
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लोह को हंमोग्लोबीन बनाने के लिए ताँबे की 
आवश्यकता पड़ती हे । मनुष्य को ताँबे की दैनिक 
आवश्यकता लोहे की आवश्यकता का है भाग होती 
है। ताँवे के उदगम दूध, मछली, जिगर, मूं गफली 
तथा फल हैं | द क्‍ 

मेंगनीज लवण शरीर में बैक्टीरिया से उत्पन्न 
जहर को, मुख्य रूप से 508#90०८०८८ जो कि 
फोड़े तथा फुन्सियों में पाया जाता है, निशक्त करने 
के लिए शरोर को अपने ध्वाप6०६८४ पैदा करने 
में सहायता देते है।इस काम के लिए मैंगनीज 


का घोल हमारे शरीर में इन्जेकशन के द्वारा पहुँचाया 


जाता है । 

मेंगनीशियम नसों तथा पुद्ों को ठीक प्रकार 
से काय करने में सहायता पहुँचाता है| हडडी तथा 
दातों में अधिक मात्रा में केल्ञशयम फांश्चफेंट होता 
है परन्तु उनमें सख्ती का आना मैगनिशियम फास- 
फेट की मात्रा पर निर्भर है । क्‍ 

सिलिकन शरीर के विभिन्न भागों में पाया 
जाता है। यह वाह्य रूप से बालों तथा खाल में तथा 


आलन्तिरिक रूप से हमारे फेफड़ों में इकट्ठा रहता है | 


हमारे दाँतों के ऊपर जो 'इनेमल' नामक पर्त जमी 
हैं फ्लोरीन तथा घिलिकन का मिश्रण है । 

आर बहुत से पदाथ जैसे कोबल्ट, आसंनिक 
तथा ज़िन्क हमारे शरीर में कम मात्रा अथवा न्यून 
मात्रा सें है लकिन इनके कार्यों के विषय में हमें 
अधिक ज्ञान नहीं है |. 


जल या पानी 


जल भी मनुष्य के आहार सें एक आवश्यक 

स्तु है । बिना जल के प्रथ्वी पर जीवन असम्भव 
हो जायेगा । मनुष्य के शर्गर के भार का रथ 
भाग जल के ही कारण होता है । भिन्न-भिन्न रणों में 
उनकी गठन " के अनुसार जल की मात्रा घठती- 
चढ़तों है । और यह २२९ हड्डी से ल्लकर ८३१ 
गुद तक होता है। पानी के बिना जीवन उतना ही 
कठिन हैं जितना हवा के बगैर । पानी हमें केवल 
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पीने ही से प्राप्त नहीं होता, वरन जितना भोजन 
हम खाते है, उससे भी हमारे शरीर को जल प्राप्त 
होता है। ताजे शाकों में लगभग ७५"/, जल होता 
है। पानी खाल को चिकना तथा स्वस्थ बनता है, 
इसलिए महिलाओं के लिए यह आवश्यक है कि 
अपनी सुन्दरता चिरकाल तक स्थापित रखने के 
लिए अग्राकृतिक वस्तुएँ जेंसे लिपस्टिक, रूज, तथा 
पाउडर का. त्याग कर जल का अधिक से अधिक 
व्यवहार करें। द 

क्रमशः 


सोवियट कृषि में रसायनिक 
खाद का प्रयोग 


ओद्योगीकरण की उन योजनाओं का, जिनके 
कारण पिछड़ा हुआ जारशाही रूस का एक महान, 
शक्तिशाली देश बन सका, सोवियट कृषि पर भी 
भारी ग्रभाव प्रड़ा । खेती का काम बढ़ते हुए परिमाण 
में मशीनों से किया जाने लगा और इसके फलस्व॑- 
रूप उत्पत्ति निरन्तर बढ़नी रही है । हलों के खीचने 
वाली इंजिनों (ट्रेक्टरों) की संख्या १६३३ में. 
६६,००० थी ओर १८४० में ५२३,००० । इसी प्रकार 
जहाँ १९३२ में “कम्बाइनों” ( खेती के क्राम प्रयुक्त 
को जाने वाली एक प्रकार की मशीन ) की संख्या 
२०,५०० थी १6४० में १,८२,-०० हो गई | एक 
ओर खेती के काम में मशीनों का अधिक से अधिक 
उपयोग किया जाने लगा; दूसरी ओर खेती के काम 
का समाजवादी ढल्ल पर पुननिर्मोण आरम्भ हुआ । 
सामूहिक खेती की अ्रथा ने भी जिसके कारण प्रथक 
रूप से छोटी मोटी खेती बारी का अन्त हो गया, 
मशीनों के उपयोग को उत्साह दिया । द 

खेती के पुननिमोण में रासायनिक पदार्थों के 
उपयोग ने एक महत्वपूर्ण भाग लिया। ९6१७ की 
की क्रान्ति के पूर्व रूस में. रसायनिक पदार्थों के. 
बड़े कारखाने न थे: और इस कारण खेती में 
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रसायनिक पदार्था' का उपयोग नहीं किया जा सकता 
था। सोवियट संघ में रसायनिक पदार्थों का उद्योग 
प्रथम पंचवर्षीय योजनाओं के समय में विकसित 
हुआ | 

इस समय तक रूसी वेज्ञानिकों ने अपने प्रयोगों 
द्वारा यह सिद्ध कर दिया था कि दश के विभिन्न 
भागों में विभिन्न प्रकार की भूमि पर रसायनिक 
खाद द्रव्यों की सहायता से उत्पत्ति कितनी अधिक 
बढ़ाई जा सकती है। केवल यही नहीं : विस्तार. 
पूवंक अनुसन्धान कर क्ृषि-विशेषज्ञों ने कुछ नए 
प्रकार के खाद-द्रव्यों की खाज़ की । 

' इन अजुसन्धानों के कारण फॉस्फोट और 
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पॉटेशियम की दृष्टि से सावियट संघ का प्रथम 
स्थान प्राप्त हा गया । सामूहिक कृषि की प्रथा. मशीनों 
के बढ़त हुए उपयाग, घातुसंशांघन ओर मशीन 
बनाने वाले कारस्रानों कं विकास ओर नए खाद 
द्रव्यों की खांज--इन सब कारणों से खाद द्र॒व्यों के 
बड़ कारखानें प्रथम पंचवर्षीय योजना के समय में 
ही स्थापित हो सके ओर इन खाद द्रव्यों का दूसरी 
पंचवर्षीय यांजना के समय में उद्याग धंधों में उपयोग 
किया जाने लगा | 

निम्नांकित संख्याओं से १६३२-१६३७ में खाद 
द्रव्यों द्वारा प्राप्त हुईं बढ़ती हुई उर्त्पात्त का अनुमान 
मिल्ल सकेगा | ह 





खाद द्रव्य १७३२ १७३७ उत्पत्ति को वृद्धि 
नाइट्रोनन २२.२ हजार टन ६५६"० हजार टन २६. गुनी 
पोटेशियम २७,०७० »+ 9. ४०७६६ छः डे श्र ११ 
सूपरफास्फेट छडजऊ। +. 59. फ्रंट » ४ हे जे 
फोस्फोराइट बुकनी ३९६.७ ५ » हैडेधर , »_ ५६  ,, 
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यह स्वाभाविक था कि १६४१-१७४५ में, अथोत्‌ 
युद्ध के दिनों में, खेतों को रखायनिक खाद द्रव्य 
पहले की तुलना में कम परिमाण में मिलने लगे। 
किन्तु युद्ध के बाद इस उद्योग को बढ़ाने की कई 
योजनाएँ कायाचित की गईं । प्रस्तुत पंचवर्षीय 
. योजना के अनुसार १७५० तक. रसायनिक खाद 
: द्वग्यों की उत्पत्ति ५५,००,००० दन हो जाएगी, 
शअथोत्‌ युद्ध के पहले की तुलना में कहीं अधिक । 

सोवियट संघ में रखायनिक खाद द्र॒व्यों का 
उपयोग ओद्यगिक फ्रसलों, जैसे कपास और चुकन्द्र 
इत्यादि की उत्पत्ति बढ़ाने के लिए किया जाता हे। 
किन्तु अन्य प्रकार की ओद्योगिक फसलों ( चाय, 
तम्बाकू इत्यादि ) की उत्पत्ति बढ़ाने में भी इसका 
उपयोग किया जाता है | 

रसायनिक खाद द्वव्यों के उपयोग के कारण 
ओद्योगिक फ़सलों की उत्पत्ति पहले से कहीं अधिक 
बढू गई | पिछले पाँच या छ वर्षों में उज़बेक प्रजा- 


तनन्‍्त्र की कपास की उत्पत्तिकी संख्याओं से इसका 
अनुमान लगाया जा सकता हे | कपास की खेती 
क लिए उज़बकिस्तान सोवियट संघ का मुख्य 
केन्द्र है | 
खाद द्रव्य का परिमाण 
( टन प्रति एकड़ ) 
१८३३ १८३१४ १६३७ १८३७६ 
०,३५६ ०.४६१४ ०-६४४ 9०. द८० 
कपास को उत्पत्ति में वृद्धि का केबल खाद 
द्रव्यों का प्रयोग ही कारण न था | हाँ मुख्य कारण 
बह अवश्य था । 
चुकन्द्र को उत्पत्ति के विकास से दूसरा उदाह- 
रण दिया जा सकता है | 
खाद द्रब्य का परिणाम 
( टन प्रति एकड़ ) 
१€३६ १८३८ 
०३४८ ०'४७६ 


१६३४ 
०१७४२ 


१६४० 
० टन 





चुकन्दर की ओसत उत्पत्ति 
( टन प्रति एकड़ ) 


१३८८ १३.६६ १८.७४ 


६.९४ 


ये संख्याएँ उज़बेकिस्तान में कपास की ओसतन 
उत्पत्ति ओर क्रिर्गींजिया में चुकन्दर की उत्पत्ति 
से सम्बन्ध रखती हैं, किन्तु कुछ खेतों में उत्पत्ति 
इससे कहीं अधिक बढ़ी चढ़ी थी। सोवियट संघ 
की स्थिति में खाद द्रव्यों के उपयोग से केवल 
झोद्योगिक फसलों की उत्पत्ति में ही वृद्धि होना 
सम्म्रव नहीं है पर अनाज इत्यादि में भी। किन्तु 
इस समय सोवियट संघ का रसायनिक उद्योग इस 
योग्य नहीं है कि खाद द्रव्यों की आवश्यकता सम्पूर्ण 
रूप से पूरी कर सके | इसका कारण यह हे कि 
सोवियट संघ में ऐसी भूमि का क्ष त्रफल, जिस पर 
खेती का काम किया जाता है, योरप के अन्य सब 
देशों से और टर्की कों भी मिलाकर अधिक हे। 


विज्ञान, जून, १९४७ 
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खाद द्रव्यों के उपयोग को बढ़ाने के विषय में हमारे 
वेज्ञानिक अनेकों अनुसन्धान कर रहे हैं । 

इधर कुछ वर्षों से सोवियट संघ के अनुसन्धान 
केन्द्र खाद द्रव्यों का सबसे उपयोगी प्रयोग करने 
के विषय में अनुसन्धान कर रहे हैं। अनेकों प्रयोगों 
तथा वास्तविक अनुभव से यह मालूम हो सका हे 


कि भिन्न प्रकार के खाद द्रव्यों की अवधि ओर 


उनके उपयोग की सही बिधि, तथा भूमि ओर 
फसल की विशेषताओं को ध्यान में रखने से खाद 
की उपयोगिता बहुत बढ़ जाती है। यह खिद्ध किया 
जा चुका है कि खाद के प्रयोग से केवल फ़सत्न को 
उत्पत्ति में वृद्धिही नहीं होती, पर पोधों के रसाय- 
निक गुणों में परिवत्तन भी हो जाता है। सोवियट 
संघ सें एसे रसायनिक कृषि विज्ञान के अनुसन्धषानों 
को बहुत महत्व दिया जाता हे जिसके कारण नए 
प्रकार के खाद द्वव्यों के खोजने में सहायता 
मिलती हे । 
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_सोंठ बनाना 


..[ लेखक--श्री रामेशवेदी, हिमालय हब॑ल इंस्टीट्यूट, लाहौर ] 


सूखी हुईं अदरक को सोंठ कहते हैं। सुखाने 
की दो विधियाँ हैं-। क्‍ 

साधारण विधि :--अदरक पेदा करने वाले सब 
देशों में इस विधि से सोंठ बनाई जाती है । पूर्णंतया 
स्वस्थ ओर ठीक तरह पकी हुई गाँठे सुखाने के लिए 
छाँलनी चाहिए | अदरक को धूप में सुखाया जाता 
हो ओर उनके साथ लगी हुई सिट्टी जितना सम्भव- 
हो साफ कर दी जाती है । “ 

सुखाने के लिए पहला काय होता है--पत्तों से 
अच्छी तरह काड़ पोंछ कर साफ की हुई अदरक 
को पानी में भिगोना | गाँठों को पानी में मल कर 
साफ कर लिया जाता है और भीगे रहने से वे नरम 
भी हो जाती हैं जिससे छिलका उतारने में सरलता 
पड़ती हे | ठीकरियों या इंट के टुकड़ों से रगड़ या 


खुरच कर छिलका अलग कर लिया जाता है। 
छिली हुई अदरक अब साफ पानी में धो ली जाती 
है ओर तीन-चार द्नि तक धूप में खुली पड़ी रहने 
दी जाती है| सुखाने के साथ-साथ 'घूप अदरक के 
रंग को. भी उड़ाती है। फिर यह हाथों से मल्ी 
जाती है ।. मलने में सावधानी रखनी चाहिए कि गाँटें 
टूटन जायें। अदरक को फ़िर धूप में सूखने और 
रंग उड़ने के लिए डाल दिया जाता: है और तब 
हाथों से मसला जाता हे जैसा कि पहले वर्णन किया 
गया है | इसके - बाद अद्रक को दो-तीन घण्टे के 
लिए पानी में मिगोते हैं और फिर धूप में सूखने 
के लिए डाल देते है। सूख जाने पर क्रिसी खुररे 
कपड़े पर इसे रगड़ा जाता है जिससे रहे सहे छिलके 
भी उतर जाते हैं। छिलके उतरने की क्रिया धास्तव 
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में बहुत महत्व रखती है क्‍योंकि सोंठ की सुरभि 
जिंस उड़नशीलं तेल के कारण होती है वहँ अदरक 
के ऊपर के तन्तुओं में होता है। इसलिए अधिक 
खुरचने से सोंठ के गुंण नष्ट हो सकते हैं।.... 

विविध स्थानों पर इस विधि में अनेके परिबत्तन 
कर लिये गये हैं | भारत के कुछ भागों में अदरक 
को पानी में दें दिन तक भिगोया जाता है। जेंमी- 
यका में खोदने के बाद तुरन्त ही इसे पानी में डाल 
देते हैं, क्योंकि उखांडने के बाद मिट्टी और जंडें 
गाँठों के साथ लगी हुईं हैं और वे उसी तरह सूख 
रही हैं तो सूखने पंर सोंठ कां रंग इतना सफेद नहीं 
: आता। 

शुजरात में छिलके उतारने का काम ठीकरियों 
से या नारियल की जटा से बने कठोर खुरदरे टाट 
पर अदरक को रगड़ कर किया जाता है। जमोयका 
में अदरक पर से छिलके उतारना एक कंला संममरी 
जाती है| इंस काम में निपुण व्यक्ति हाथ की 
अँगुलियों में अदरक को पकड़ लेते हैं ओर पतले 
फल्क वाले चाकुओं से छिलका उतारते है। दक्षिण 
भारत के कुछ भागों में छिलका उतारा ही नहीं 
जाता परन्तु पानी में अच्छी तरह भीग जाने के बाद 
धोने की टंकियों में ही अदरक को पेरों से मला जाता 
है । इस तरह' तय्यार करने से सोंठ की कीमत घट 
जाती है । क्‍ | क्‍ 

छिलका उतरी हुई गाँठ तुरन्त ही साफ पानी के 
होज में धोने के लिए डाल दी जाती हैं। इसमें नया 
पानी आता रहता है ओर गाँठ घुल कर पूरी तरह 
साफ हों जाती हैं। सखा पदाथ हलके रंग का प्राप्त 
करना अभीष्ठ हो तो यह क्रिया नितान्त आवश्यक 
होती है । इसलिए जहाँ छिलके उतार जाये वहाँ 
पानी भरपूर होना चाहियें | हवा में खुली डालने से 
छिलके उतारी हुईं अदरक को रंगे कार्फी बदल 
जाता है । ा 

सूखी चीज सफेद प्राप्त करने के लिये छिलके 
रहित अ्रदरक को धोने के बाद कुछ घण्टों तक चूने 
के पानी में भिगों कर सुखाया जाता है । आवश्यक 






हुप्ृदूरत 





हों तो फिर चूंने को थो दिया आता है। डा 
के देर तक खराब न होने के गुण की चूना 2 
देती है। द क्‍ 


जमायका में सीमेएंट के फूर्श पर अदरक सेंखाँर 
जांती है और भारत के कुछ स्थानों में ज॑भीन पे 
बिछी चटाइयों और टाटों पर । भूमि गीली था नंगी 
दार हो तो यह विधि अच्छी नहीं होती। भारत 7 
कुछ जिलों में अच्छी तरह. सूख जाने के बाद गाँ2। 
को फिर खुरदरें टांट पर हाथों से रगड़ा जाता 
और फिर दुबार धूप. में सुखायी जाता है। इस 
कहते हैं शुष्क उपज का रग अधिक सफेद आती 
है | रंग उड़ाने के लिए कभी-कभी सुखाने से पहली 
अद्रक को उबाल लिया जाता हैं। अधिक देंरे ते 
उन्नाली गई तो इंसके क्रियाशील तत्व नंष्ट हो जाति 
हैं इसलिए इसे उर्बालना नहीं चाहिए । । 
दूसरी विधि ः--तोजी अदरक की पहुँलें बंता? 
विधि से छिलके रहित करके चूँने के घोल की टी 
में छोड़ देते हैं | चूने को. घोल मकालों में की जाने 
वाल्ली कंलई की धंमंता का होमा चाहिएं। इसमें यह 
करीब दो घण्टे तंक पड़ी रहती है | इस बीच में ई हे 
एक या दे बार हिला देमां चहिए | इसमें से निक्री 
कर अदृरक की टोकैरियों में डाल कर चार घण्टे 
तंक गेन्यर्क की घधूँनी देते हैं | छः फुट लम्बे आ 
इत॑में हीं चौड़े मिंट्री के बने कमरे में अदरक है 
टोकरियाँ बाँस के बुनें जांल पर फंश से कुँछ ऊँची! 
रखी जॉतीं हैं । लोहे की एक तश्तरी में गन्धक डॉर्ि 
कर उसके नीचें आग जलोां दी जातीं है। घुआँ खा 
कमरे में मर जाती हैं ओर यह चार घण्टे तक रहँतीा 
है । डेंढू हँजार पोण्ड हरी अर्दरक को धूनिं देने 
लिंए सांतं पोरंड गंन्धक काफी होती हैं | अगले दि 
अदरक को धूप में सूखने के लिंए डाल देते हैं और 
शाम को चूँनें के पांसी में भिगोने तथा गन्धकर की 
धूंनि देने को प्रक्रियों दु्दराई जाती है।इस बार 
आठ पौण्ड गन्यक ली जाती है ओर थूनि देते की 
समय बढ़ीं करं बारह घण्टे कर दिया जाता है.। अर्ट: 
प्रक्रिया तीसरी बार दुहराई जांती है। इसमें गन्वर्* 





द्ट 





ओर धूएँ में अदरक को खुला रखने का समय कम 
करके चार घण्टे कर दिया जाता है| तः. अदरक 
को सूखने के लिए फर्श पर बिछा देते है.। अच्छी 
तरह सूख जाने पर चूना धो दिया जाता है ओर 
गाँठों को फिर दुबारा पूरी तरह सुखा लिया 
जाता है । 

इस तरह बनाई हुई सोंठ तुलना में मोटी, भरी 
हुई तथा प्रायः सफेद रंग की होती है ओर दूटती 
भी अधिक अच्छी है। साधारण विधि से सुखाई 
सोॉंठ की अपेक्षा इसमें कुई ओर कीड़ों के आक्रमण 
की कम सम्भावना रहती है।इस विधि में एक 
दोष भी है । थोड़े से अतिरिक्त व्यय ओर श्रम के 
होने पर भी इस प्रकार तय्यार की गईं सोठ में 
गन्धक दिऑँक्साइड विद्यमान होता है जो गन्धक 
की धूनी देने से बना था, इस से यह सोंठ सब देशों 
में बेची नहीं जा सकती । 

पैदावार तथा व्यापारिक महत्व... 

निम्नलिखित प्रसिद्ध किसमें बाजार में मिलती 
हैं :---जमायका, कोचीन, बंगाल, टेलिचेरी ( [८॥८- 
टलाथ५ ), जापान ओर अफ्रीका । कोचीन शुण्ठी का 
भारतीय सोठों में सब से उच्च स्थान है परन्तु रंग- 
पुर, मिदनापुर, और बंगाल में हुगली जिला, बम्बई 
में सूरत और थाना ओर संयुक्त प्रान्त में कुमायु 
भी अच्छी सोंठ पैदा करने के लिए प्रसिद्ध हैं । 
कोचीन शुण्ठी कालीकट, कोचीन तथा मलावार तट 
के अन्य स्थानों से बड़े परिमाण में बहिनियोत की 
जाती है ओर संसार की सोंठ की माँग के एक बड़े 
भाग की पूर्ति करती है। लण्डन की मण्टियों में 
मूल्य की दृष्टि से यह, अधिक सावधानी से तय्यार 
। की गई और इसलिए देखने में अधिक अच्छी 
! जमायका सोंठ के बाद रखी जाती है। बम्बई ओर 
. कलकत्ता भी हर साल बड़े परिमाण में सोंठ बाहर 
के देशों में भेजते हैं । 

सोंठ की किस्मों में जमायका सोंठ मण्डियों में 
सब से अधिक पसन्द की जाती हे ओर इसकी 
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कीमत सबसे ज्यादह होती है। यह रेतीली भूमि में 
बोयी जाती है । वर्षा सन्‍्तोष॒ज्ननक न हो तो इसकी 
सिंचाई का अच्छा प्रबन्ध होता है । क्‍ 
जमायका में प्रति एकड़ सूखी सोंठ की पेदाबार 
एक हज़ार से डेढ़ हज़ार पौंड कही जाती है. ओर 
कभी-कभी दो हज़ार पौंड भी निकल आती है। 
बंगाल में पैदावार एक से डेढ़ हज़ार पौंड तक, 
पत्नाब में दो हजार पौंड तक और त्रावनकोर में 
ढाई हजार पौंड प्रति एकड़ हो जाती है। इन 
संख्याओं से ज्ञात होता है कि उपञ् के परिमाण 
देखे जाये तों भारत जमायका के समकक्ष हे ओर 
वैज्ञानिक कृषि से यह आशा की जा सकती है. कि 
उपज बढ़ जायगी। संयुक्त राज्य भारतीय सोंठ 
की बहुत समय तक अच्छी मण्डी रही है। पिछले 
महायुद्ध से पहले १६९८ में संयुक्त राज्य में विभिन्न 
देशों से निम्नलिखित परिमाण और मूल्य में सोंठ 
निर्यात की गईं थी-- 
हण्डरवेट में परिमाण पॉडों में मूल्य 


ब्रिटिश भारत ६४५५४ १०७४६४ 
जमायका २०६७६ ३७१८० 
सीरा लिओमि (अफ्रीका) २१८६० ३३२८० 


इस व्यापार में भारत की लाभप्रद स्थिति को 
जमायका और अफ्रीका की पेदावारों ने बहुत 
आधघात पहुँचाया। १६२७ में जमायका ने २४०८० 
हण्डरवेट सोंठ निर्यात की। सीरा लिओमि 
(अफ्रीका ) ने भी उन्नति निश्चित की हे। इसकी 
नियात की संख्या २८८०० हण्डरवेट है। भारतीय 
सोंठ का निर्यात निश्चित रूप से कम हुआ हे । 
१७२७ के माच की समाप्ति तक निर्यात संख्या 
०६००५ हण्डरवेट थी । 

रासायनिक संघटन 

सोंठ में गन्ध युक्त हलके पीले रंग का एक 
उड़नशील तेल एक से तीन प्रतिशतक होता है | यह' 
मुख्यतया टर्पीन्स ( (४72०५ ) का बना होता है । 
एक स्थिर तेल करीब तीन प्रतिशतक तथा निशास्ते 
का एक बड़ा परिमाण होता है | 


संख्या ३ ] 








उडडनशील्न तेल जमायका की सोंठ में लगभग 


एक प्रतिशतक, अफ्रीका की सोंठ में दो से तीन 
प्रतिशतक और भारतीय सोंठ में लगभग ३४ प्रति- 
शतक निकलता है | सोंठ की विशिष्ट गन्ध के लिए 
यह उत्तरदायी हे, परन्तु स्वाद के लिए नहीं। सोंठ 
के चरपरे ( तिक्त ) तत्व उड़नशील नहीं है । इस 
लिए वे उड़नशील तेल में नहीं पाये जाते | उड़न- 
शील तेल स्वाद में तिक्त नहीं होता। तिक्त क्रिया- 
शील तत्व भी प्रथक प्राप्त किया गया है और इस्नको 
जिजरोल ( 9॥8८०! ) नाम दिया गया है | हल्का 
पीला, गन्ध रहित, स्वाद में बहुत तिक्त, लेसदार 
सा यह द्रव कोचीन शुण्ठी में »*६ प्रतिशतक 
होता हे । 

भारतीय सोंठ की अपेक्षा जमायका साठ कम 
तिक्त होती है । नमायका सोंठ में भारतीय सोंठ की 
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सुरभि भारतीय पेदावर की तुलना में बहुत अधिक 
पसन्द की जाती है । 

सोंठ में बहुत से रेज़िन्स ( ।८४॥५ ) हैं। एक 
तेल्लीय रेज़िन द्रव रूप निकाला गया है। इसका 
नाम जिज्ञरीन ((॥02८॥॥) रखा गया हे । सामान्य-_ 
तया यह इंथर के साथ खींचा ( ०८४४८६ ) जाता है । 
यह, राब जैसा गाढ़ा होता हे और रक्ष' में भी उससे 


. मिलता है। इसमें सोंठ की सुरभि और उसका 


तिक्त स्वाद दोनों विद्यमान होते हैं। पूर्वीय भारत 
की सोंठ में यह लगभग आठ प्रतिशतक और 
जमायका शुण्टी में प्रायः पाँच प्रतिशतक होता है । 


ऐलन ( »॥|८॥) ओर मूर ( ४०० ) ने कुछ 
नमूनों के विश्लेषण से निम्नलिखित परिणाम प्राप्त 
किये हैं ;-- 
जमायका सोंठ के नमूने 


१ २ ३ छः ्‌ 
नमी ११'२ १०८५ १३६९४ १२.७६ १३6६ 
राख ३९६० ३२१७ ३"४५ 
विलेय राख १०३० १४१ ३०५ १०३४ १७९ 
ठंडे पानी का एक्स्ट्रेक्ट.. १४५*६५ १३२५. १४४०. ६एश५.. १९८५४ 

कोचीन सोंठ के नमूने अफ्रीका की सोंठ के नमूने 

श्र १ २. हे १ र्‌ 
नमी १०६५ १५३०० ११९२३ १५४"€७ १३"७० 
राख ३ ३६२. ३६६... ३:६० 
बिल्लय राख ६७१ २०३ २०४ २"श८ २४१ 
टण्डे पानी का एक्स्ट्रेक्ट १३:०० हुए. ११६५ १०८०. १०१० 


उपयोगी भाग 

पत्ते ओर ताजी तथा सूखी सोंठ । 

ब्रिटिश फार्मोकोषिया में स्वीकृत सोंठ वह है 
जिसका बाहर का मैला छिलका खुरच लिया गया 
हो ओर फिर उसे धूप में सुखाया हो। व्यापार में 
इसे बिना रहज्ञः उड़ाई हुईं जमायका 'सोंठ ([]0९४- 
८९१ [शाश्ॉप्व हा॥ठुटा) कहते हैं। इसका मान 
(स्टेण्डड) यह होना चाहिए :-- 

(क, नब्बे प्रतिशतक मद्मसार ( एल्कोहल ) में 


विलय एक्स्ट्रेक्ट साढ़े चार प्रतिशतक से कम नहीं, 


. 
आर 


(ख) जल में विलेय एक्स्ट्रेक्ट इस प्रतिशतक 
से कम नहीं होना चाहिये | * 

(ग) राख छह. प्रतिशतक से अधिक नहीं ओर 
जज्नीय विज्ेय राख १-७ प्रतिशतक से कम नहीं होनी 
चाहिए । 

संयुक्त राज्य अमेरिका के मान य हैं. :-- 

(क) निशास्ता वयालीस प्रतिशतक से कम नहीं। 
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(ख) काष्ठोज (८४०८ ०) आठ प्रतिशतक 
से अधिक नहीं । 

(ग) चूना ("० (0) एक प्रतिशतक से अधिक 
नहीं 

(घ) ठण्डे पानी का एक्सस्‍्ट्र कट बारह प्रतिशतक 
से कम नहीं । 

(ड) कुल राख सात प्रतिशतक से अधिक नहीं । 

(च) ठण्डे पानी में विलेय राख दो प्रतिशतक से 
कम नहीं | 

(छ) उहहरिकाम्ल में अविलेय राख दो प्रति- 
शतक से अधिक नहीं चाहिए । 

चूने की तह चढ़ाई हुईं सोंठ या रंग उड़ाई हुईं 
सोंठ में केलसियम कार्बनिट (7४८ (८8॥०००(८) 
चार प्रतिशतक से अधिक नहीं होना चाहिए । इसकी 


कुल राख दस प्रतिशतक से अधिक नहीं होनी . 
चाहिए। अन्य बातों में इसके मान पहले की 


तरह हैं 


मात्रा 
सोंठ का चूण--दो से तीन माशे तक । 
मिलावट 


एक्स्ट्र कट निकालने के बाद बचे हुए फोक और 


निशास्ते को पिसी हुई सोंठ में मिला कर बाजार मैं 


बच देते है। इससे चूण के स्वाद में तीखापन कम 
हो जाता हे। आवश्यक तीखापन पेदा करने के 
लिए ओर हलका पीला रह्ग लाने के लिए, मिलाबर्ट 
करने वाले लालमिर्च ओर हल्दी का प्रयोग 
करते हैं । 


अ्ाजपासदाडपाओ उरपदायफ4कव पक :न्‍््ायस. चपक्ररनियधन, 


परिवतन शील तथा अल्प कालिक नक्षत्र 


( ४क90७ शाते शाए04५ ४95 ) 
[ ले० श्री नत्थनलाल गुप्त ] 


( सवाधिकार सुरक्षित ) 

प्रकाश की दृष्टि से सितारे विभिन्न श्रेणियों में 
विभक्त किये गये हैं । किन्त, कुछ सितारे ऐसे हैं 
जिन का प्रकाश बदलता रहता है । इस्र प्रकार के 
सितारे हज़ारों की संख्या में मालूम हो चुके हैं और 
परिवतंन शीक्ञ नक्षेत्र ( ४४७०८ 5४७5 ) कहलाते 
है । सब से पहला परिवतंन शील सितारा 
सन्‌ १५८६ इई० में डेनमाक के रहने वाले डेविड 
फेबरीसियस ( 04 ८ ) ने मालूम किया 
था। यह मीरा सीटी, ( |७॥३ ८८४ ) अथोत्‌ सीटस 
( ५८४५ ) नाम के तारा मण्डज्ञ का अड्भ त सितारा 
कहलाता है | इस का निरीक्षण तब से बराबर किया 
जाता रहा है । लगभग दो सप्ताह तक तो यह' बड़ी 
शान के साथ चमकता रहता हे और उस समय 
यह दूसरी श्रेणी का सितारा प्रतीत हं;ता है। इस 
के पश्चात्‌ उस का प्रकाश शीघ्र २ घटने लगता है 


यहां तक कि वह नवीं श्रेणी का सितार रह ज्ञाता 
ओर इसलिये खाली आँख से दिखाई नहीं 


देता । £ मास तक वह अदृश्य रहता है, उसके 
पश्चात्‌ फिर दिखाई देने लगता है । तीन मास तक 
उसका प्रकाश धीरे धीरे बढ़ता रहता है । ग्यारह 
सास में वह फिर अपनी पूरी आवाताब को पहुँच 
जाता हे । इस प्रकार से उसके परिवततन का चक्र 
लगभग ३३१ दिनों में पूरा होता है | पर इस काल 
में कुछ परिवतन भी होता रहता है। इसकी चमक 
कभी तो प्रथम श्रेणी के सितारे के निकट तक पहुँच 
जाती है ओर कभी पंचवी श्रेणी से आगे नहीं 
बदृती । सन १६०६ ३० में उसकी चमक दूसरी 
श्रेणी के सितारों से भी अधिक थी। सन १6१६ ई* 
के अगस्त मास में, जब बह पूरी उन्नति पर पहुँच 
चुका था तब वह दूसरी श्रेणी का सितारा था। 
रशुवश ( ८5८४५ ) तारा मण्डल में एक और 
अजद्भ त सितारा है, जो बेटा परसी ( १९६४ एशाआं८ ) 
वा अल्गोल ( 200 ) कहलाता है। इस सितारे 


प्रकाश परिवर्तन का चक्र लगभग ३ दिन 
( + दिन २० घंटे ४८ मिनिद ) में पूरा होता है 
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इसे पहले पहल अब॑देश वासियों ने मालूम कियां 
था ओर उसका नाम अलमेल अथोत्‌ छल्लाक रख 


/ सीटी 






5 व. कीरा 


चित्र नं० १ 
दिया था । यह भी दूसरी श्रेणी का सितारा है । 
त्गभग ३६ घंटे वह अपनी पूरी चमऋ से चमकता 
रहता हें उसके पश्चात्‌ उसका प्रकाश कम होने 
लगता है । कोई ४३ घंटों में वह दूसरी श्रेणी से 
घटते घटते चौथी श्रेणी का सितारा रह' जाता हें। 
किन्तु केवल २० मिनिट इस अवस्था में रहने के 
पश्चात्‌ उसका प्रकाश फिर बढ़ने लगता है और 
३३ घंटों में बह फिर दूसरी श्रेणी का सितारा हो 
जाता है और कोई ३६ घंटों तक वह फिर उसी तरह 
पूरी आवोताब से चमकता रहता है। इसी प्रकार 
से परिवर्तन का चक्र घूमता रहता है। चित्र नं० ९ 
में, इसके प्रकाश परिवरतेन की वक्ररेखा दिखाई 
3 है. जो मीरा सेटी की वक्र रेखा की उल्टी 

। 

सन्‌ १७८२ ई० में एक अंग्रेज ज्योतिषी 
गुडरिक ( (०००१॥८४० ) नामी ने बतलाया था, 
कि अल्गोल के प्रकाश परिवत्तन का कारण यह 
है, कि उसके गिदे एक कृष्ण बन्षत्र घूमता है, जो 
बार २ उसके सामने से गुजरता है और उसे ग्रहण 
लगा देता है। पोट्सडस (2०७9 ) की वेध 
शाला के डाइरेक्टर प्रो० वोगल (?र्ण. ४०६८ ) 
ने सन्‌ १८८८ इ० में प्रकाश विश्लंषक पतन्न द्वारा 


अल्गोल की परीक्षा की थी ओर मालूम किया कि 
अल्गोल और उम्तका साथी दोनों एक केन्द्रविन्दु 





चित्र नं० २ 

के गिद घूमते हैं; ओर श्रहण लगने से पहले. अल्गोल 
हमसे दूर हटता ओर अहण के पश्चात्‌ फिर डसी 
वेग से हमारी तरफ आता प्रतीत होता है। इस 
प्रकार उसने सिद्ध कर दिया कि अल्गोल के 
परिवतेन का कारण ग्रहण ही हे । 

यू सेफी ( (. («जञाश ) भी अल्गोल की तरह 
का सितार हैे। उसका परिवतेन. चक्र ६ घंटे हे। 
लीरा (!.979 ) ( बरवत ) सितारा मंडल का 
सितारा ब? (8 | ,/9) भी एक परिवितंन सितारा है । 
उसके प्रकाश परिवतेन की बक्र रेखा चित्र नं० १ में 
बीच में दिखाई गई है । इसका परिवत्तंत चक्र 
१३ दिन ( १२ दिन २१ घंटे ५३ मिनिट और. १० 
सेंड ) का है। किन्तु इसमें यह बात विशेष हे, 
कि इस का प्रकाश एक चक्र में दो बार बढ़ता और 
दो बार घटता हे । जब यह अपनी पूरी चमक. पर 
होता हे, तो वह तीसरी ओर चोथी श्रेणी के मध्य 
का सितारा मालूम होता हे। इस अबस्था में वह 
लगभा दो दिन रहता हे । फिर प्रकाश घटने 
लगता है और घटते घटते सितारा इतना मध्यम 
हो जाता हे, दि चौथी और पांचवीं श्रेणी के मध्य 


में पहुँच जाता है, फिर प्रकाश बढ़ने लगता है और 


७४ 
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कोई तीन दिन के पश्चात्‌ वह फिर पूर्णता को प्राप्त 
हो जाता है । मगर दो ही दिन के पश्चात्‌ फिर 
मध्यम होना आरम्भ हो जाता हे | इस बार वह 
थोड़ा मध्यम होता हे ओर एक सप्ताह के पश्चात्‌ 
फिर पूणता को प्राप्त हो जाता है । यही चक्र बराबर 
धूमता रहता हे । 

कुछ सितारों का परिवत्तन-काल लम्बा होता 
हे। जैसे, एटाअर्गंस (£६ 22५5५ ) नाम का 
सितारा, जो दक्षिणी गोल्नार्ड में हे, अब सातवीं 
श्रेणी का सितारा है ओर इसीलिये बिना दूरबीन के 
दृष्टि नहीं आ सकता । किन्तु सन्‌ १६७७ इई० में, 
जब हेले ने उसे सेण्ट हलीना से देखा था, वह 
चोथी श्रेणी का सितारा था, ओर उससे कोई १०० 
बष के पश्चात्‌ वह दूसरी श्रेणी का सितारा हो 
गया, ओर सन्‌ १८३७ ई० में वह, ग्रथम श्रेणी के 
सितारे अल्का सेन्टोरी के समान चमकने लगा था। 
उसके पश्चात्‌ उसका प्रकाश कम होने लगा था, 
किन्तु, सन्‌ १८४३ इं० में वह फिर चमक उठा और 
इस बार उसकी चमक लुब्धक ( 505 ) के 
सिवा शेष तमाम सितारों से अधिक थी। फिर 
धीरे-धीरे मध्यम होने लगा ओर सन्‌ १८६७ ई० 
में छुटी श्रेणी का सितारा रह गया। सन्‌ १८६८ 
में बह ओर भी मध्यम हो गया । 


नवीन वा क्षणिक सितारे (॥८॥०9००७॥५ 5(७॥5) 


उन सितारों के अतिरिक्त, जो आकाश में सदा 
चमकते रहते हैं, कभी-कभी अचानक ही नये सितारे 
भी प्रगट हो जाते है जो कुछ समय तक अपनी 
चमक दिखला कर फिर सदा के लिये लुप्त हो जाते 
हैं । ऐसे सितारे नवीन वा क्षणिक वा अल्पकालिक 
सितारे कहलाते हैं । नीचे हम एऐसे कुछ सितारों का 
बएन करते हैं । 
सन्‌ १३४ इसा से पृव वृश्चिक राशी में एंक 
नवीन सितारा प्रगट हुआ था, उसे यूनान के प्रसिद्ध 
ज्योतिषी हिपारकस ( |॥77था८०ाए५ ) ने देखा था 
ओर उससे उसके मन में घितारों की सूचि बनाने का 


विचार उत्पन्न हुआ था ताकि आने वाली नसलों के 
लिये याद-दाश्त रहे । क्‍ 
सन्‌ १४७४ ६० में कश्यप ( (9539 ४८9 ) 
तारा मण्डल में एक ऐसा ही अद्भुत सितारा दिखाई 
दिया था | उसे सबसे पहले १६ अगस्त को एक 
जमन निवासी ने विटनवर्ग ( १/(९००८४६९ ) में 
देखा, ११ नवम्बर को वह डेनमाक के प्रसिद्ध 
ज्योतिषी टाईंखू की दृष्टि पड़,, वह उसे देखकर 
अचस्मित रह गया। उस समय वह बृहस्पति के 
समान चमक रहा था । चन्द दिनों में उसकी चमक 
शुक्र के बराबर हो गई । वास्तव में उस सितारे की 
चमक ऐसी थी कि वह दिन दहाड़े भी दिखाई दे 
सकता था। उसका नाम टाईखू के नाम के साथ 
सम्बन्धित हो गया है । क्योंकि छसने उसका नियम 
के साथ निरीक्षण किया था ओर मालूम किया था 
कि उसकी दूरी भी दूसरे सितारों के समान ही हे। 
वह उसका लगातार निरीक्षण करता रहा जब तक 
कि सन्‌ १५७४ ई० में, माच मास के अन्त में वह 
दिखलाई देना बन्द हो गया। उस्र समय तक दूरबीन 
का आविष्कार नहीं हुआ था, अन्यथा वह' उसका 
कुछ और समय तक निरीक्षण करता। जब उसका 
प्रकाश क्रमशः कम हो रहा था तो उसका रख्ग- भी 
क्रमशः बदछ रहा था। पहले वह श्वेत था, फिर 
पीत वर्ण हो गया; सन १५७३ ई० के मोसिमे बहार 
में वह रोहिणी नक्षत्र ( »|0८७०००॥ ) के समान 
रक्त वर्ण दृष्टि आने लगा और मई सन (५७३ इ० 
में बह सीसा धातु के वर्ण का, शनि के समान 
खाकी सा दिखाई देने लगा ओर अदृश्य होने तक 
वेसा ही रहा 
.. एक ओर चंमकीले अल्प-क्रालिक सितारे का नाम 
केपलर से सम्बन्धित किया जाता है। यह सन्‌ 
१६०७ हं० में दिख़लाई दिया था। इस साल १० 
अक्तबर को केपलर के एक शिष्य ने देखा कि एक 
सुन्दर नवीन सितारा ओफियूकस ( (0/॥#0८।प५ ) 
अथात्‌ सपेरा वा सपधारी नाम के तारा मण्डल में 
चमक रहा है| उस समय मंगल, बृहःपति तथा 


संख्या ३ | 





शनि ग्रह भी पास-पास उसी तारा मण्डल में थे, 
इसलिये इस सितारे की चमक का उन प्रहों. को 
चमक से मितल्नान करना आसान था। अनुमान 
किया गया कि उसकी चमक मंगल ओर बृहस्पति से 
कुछ अधिक ओर शनि के लगभग बराबर थी। उस 


सितारे का निरीक्षण गेलेलिओ ने भी किया था। 


है आ। 


लगभग (१७ मास तक वह दृष्टि आता रहा ओर 
माच सन १६८६ में अदृश्य हो गया । 

यह दोनों घितारे ऐतिहासिक काल के अत्यन्त 
प्रकाशित अल्प काल्लिक सितारे हैं | 

२८ अग्रेल सन १८७८ ई० को हिन्द ( |0व ) 
नामी अंग्रेज़ ज्योतिषी ने एक अल्प कालिक सितारा 
मालूम किया ज्िसत्ततकी चमक अधिक से अधिक 
पांचवीं श्र णी के सितारों के समान थी । 

सन ९८६६ ई० में क्रीट तारा मण्डल 
( (००8 3क्षा८७५ ) में अकस्मात हो एक दूसरी 
श्रेणी का नवीन सितारा चमक उठा | उसे १२ मई 
सन (१८६६ ई० को आयरलेण्ड के त्वाम 
( [छथा ) स्थान में एक मनुष्य ने देखा था, जो 
बिना दूरबीन के आकाश का निरीक्षण कर रहा 
था, ऐसा प्रतीत होता है कि वह एकदम ही भड़क 
उठा था। उसके बारे में पथेंस ( 30९५ ) का 
प्रसिद्ध ज्योतिषी शिमि2 ( 5८0४7४7। ) लिखता 
है कि इससे केवल ४ घण्टे पहले उसका कहीं नाम 


व्‌ निशान भी नहीं था । इससे प्रतीत होता है कि. 


वह सितारा केवल कुछ घंटों में ही इतना तेजस्वी हो 
उठा था|. | 

: इसके सम्बन्ध में एक विशेष बात यह है कि 
यह पहला ही नवीन सितारा है जिसकी परीक्षा 
प्रकाश विश्लेषक यन्त्र द्वारा की गई। सर बिलियम 
हागिन्स (50 ऐ॥ध्ा 0४8४5 ) ने इसको 
प्रकाश विश्लेषक यन्त्र द्वारा परीक्षा की थी ओर 
मालूम किया, कि उसके रश्मि चिन्र में चार प्रकाश 
 रेखाएँ दृष्टि आती हैं. जिनमें सबसे प्रकाशित हाई- 
ड्रोजन की रेखा है | जिससे स्पष्ट है कि उसके एक- 
दूस चसक उठने का कारण हाईड्रोजन के .एक बड़े 
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ढेर का एकदम जल उठना था। इसके पश्चात्‌ यह 
सितारा मन्द पड़ने लगा ओर 6 दिन के पश्चात्‌ 
बह खाली आँख से दिखना बन्द हो गया।. 


इस सितारे के प्रगट होने से कुछ वर्ष पहले 
आर्जीलेण्डर. ( #इथंथाठेंथ। ) ने उत्तरीय 
आकाश के कुछ मान चित्र प्रकाशित कराये थे; 
उनमें से एक मान चित्र पर, ठीक उसी स्थान पर, 
जहाँ बह सितारा प्रगट हुआ था, एक बहुत ही छोटा 
सा सितारा पाया गया, जिस की चमक नवीं ओर 
दसवीं श्रेणी के बीच में थी । इससे मालूम होता हे 
कि ठीक अर्थां में उसे नवीन सितारा नहीं कह 
सकते । हिसाब लगाया गया है, कि इस सितारे का 
प्रकाश केवल चन्द्‌ घंटों में ही अस्ल से € गुंण 
अधिक हो गया था । विचार तो करो, यदि हमारे 
सूर्य का प्रकाश और ताप इसी अनुपात से एक 
दम बढ़ ज्ञाय तो उसका परिणाम कितना भयंकर 
होगा । केवल हमारी प्रथ्वी ही नहीं, किन्तु, दूर से 
दूर के ग्रह--नेपच्यून पर भी, यदि किसी अरकार के 
आीव रहते होंगे तो वह सब के सब तत्काल नष्ट 
हो जायेंगे । क्‍ पु 

इसके दस बर्ष के पश्चात्‌ श्रथोत्‌ सन (८७: इं० 
में राजहंस ( (५४॥५५ ) ताश मण्डल में, एक 
नवीन सितारा उदय हुआ । उसे २४ नवम्बर को 
जूलियस शिम्रिठ ( [५४४४ 5८० ) ने प्थेंज 
( 20था5 ) में पहले पहल देखा | उस समय वह 
तीसरा वा चोथी श्रेणी का सितारा मालूम होता 
था । उसके पश्चात्‌ उसका प्रकाश धोारें घीरे कम _ 
होने लगा | अक्तवर सन्‌ १८७७ ई*« में वंह दशवीं 
श्रेणी का सितारा रह गया । इसके पश्चात्‌ भी 
उसका प्रकाश बराबर घटता रहा । अन्त में वह 
पन्‍्द्रहवी श्रणी, का सितारा रह गया। इस सितारे 
की भी प्रकाश विश्लेषक यन्त्र से परीक्षा की गई 
थी ओर उसमें हाइड्रोजन बहुतायत से 


पाई गई थी । सर रॉबटे बाल ( ५ रिठ/टा( 


89 ) की सम्मति में सोर परिवार से इस सितार 
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हू दूरी ५०, ०००, ०००, ०५०) ५८७ सील से कम 
नहींहै।... क्‍ 

सन १द्ट ई० में इन्द्र सेघा ( 3॥08/07604 ) 
तारा मण्डल्ञ में एक नवीन सितारा दिखाई दिया । 
सौर परिवार से उसकी दूरी मालूम करने का प्रयत्न 
किया गया; किन्तु, निराशा के अतिरिक्त कुछ हाथ 
न॑ आया | १७ अगस्त को वह नी श्रणी का 
सित्वार प्रतीव होता था, ३० अगस्त तक वह 
सातवीं श्रेणी का सितारा हो गया। इसके पश्चात्‌ 
उसका प्रकाश घटने लगा | 

२५ जनवरी सम १८६२ ई० को एंडिन बर्ग 
(£कआएप्राह॥ ) के रहने वाले डा० एणए्डरसन 
( 0। -#शात॑शा$०णा ) ने प्रजापति ( 2 पा हि9 ) 
तारा मण्डल में एक नवीन सितारा देखा जो उध्त 
समय पद्चम श्रेणी का सितारा प्रतीत होता था। 
ऐसा मालूम होता है कि एए्डरसन के देखने से पहले 
भी यह सितारा खाली आँख से दिखाई देता रहा है, 
किन्तु किसी ने उस तरफ ध्यान नहीं दिया। क्योंकि 
अमेरिका के प्रो० पिकरिद्ग ( ?र्ज, ?टर्टागड ) 
मे उन्ही दिनों में जो फोटो लिये हैं. उन पर इसका 
निशान बराबर मिलता है । उन प्लेटों को देखने से 
मालूम होता है' कि ६३ नवम्त्रर को उसकी चसक 
चौथी भ्रंणी के सितारों से कुछ अधिक थी + उतके 
पश्चात वह घुधला पड़ने लगा ओर जब उसे 
एंश्डरसंभ ने देखा तो बह ४म श्रणी का सितारा 
था| उसके पश्चात्‌ उत्तका प्रकाश फिर बढ़ने लंगा 
आर १७ फरवरी की वह फिर ४थ श्रेणी के निकट 
पहुँच गया । तत्पश्चात्‌ वह लगातार मध्यम होता 





. अंला गया | यहाँ तक कि अंग्रेल में वह सोलहनों 


श्रेणी का सितारा रह गया । किन्तु, ज्योतियी लोग 
यहँ देखकर बंहुत हैरान हुए कि अगस्त मास में 
बह फिर उन्नति करने लगा है।इस बार वह नी 
श्रेणी से आगे मत वढ़ सका | उसके पश्चात्‌ बह 


. बहुत हह्का पड़ गया । 


सम १८६२ और १६०१ ई० के बीच में कई 


छोटे-दोटे भबीन सितारे प्रगट हुए जिनमें से बहुधा 


बिज्ञान, जून, १९०७ 
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फोटोपमाफी की सहायता से ही पयाप्त किये रे 


थे । किब्सु १९ फरवरी खन १८०१ ६० को परशुबश 


( एटा5८५६ ) तारा मण्डल में एक बहुत चमकाला 


सितार। प्रगट हुआ । उसे बहुल से लोगों ने देखा। 
डा० एए्डरसन ( शि- #तात॑शा$0०॥ ) ने जब उसे 
प्रथम बार देखा तो बह दोयम श्रणी का सितारा 


था। इससे पहली रात को उस्ली स्थान का जो फोटो 


लिया गया था उस पर वह नज़र नहीं आता भ्रा। 
इससे मालूम होता है कि उस रात बह सितारा 
४२वीं श्रेणी से भी कम चमकीला होगा। २३ 
फरवरी को वह' ब्रह्म हृदय ( (४७८ ) के समान 
प्रथम श्रेणी का सिसारा हो गया । इसके पश्चाल्‌ 
उस्रका प्रकाश घटने लगा ओर ९ मार्च तक बह 
फिर दोयम श्रेणी में, ओर ६ मार्च तक तृतीय श्रेणी 
में पहुँच गया, सितम्भगर मास सें वह छूटी भ्रंणी 
का सिलारा हो गया; माच सन्‌ १८०२ ई- में 
आठवीं श्रेणी का, और जुलाई में १२वीं श्र णी का 
रह गया। द 


. सन्‌ १६०४ हूँ० में केपलर ले जो नवीन सितारा 
देखा था उद्नक्े पत्थात्‌ यह १७०१ इ० का नवीन 
सितारा ही ऐसा था जो प्रथम श्र णी तक पहुँचा । 

इसके पश्चात्‌ सन्‌ १९०३ व १६०५ ई० में भी 
दो नग्र सितारे दिखल्ाई दिये थे, पर वह बहुत 
सध्यम्त थे । 


ऊपर लिखित बातों से मालूम होता है कि 
नबीन वा अल्प काल्लिक सितारे भी वास्तंव में 
परिवतन शील सितारे ही हैं; भेद केबल इतना हे 
कि उम्तके प्रकाश में परिबतन बड़े पेमाने प्रर होता 
है। यह समझ हेना गलत है, कि यह सितारे 
अ्रचानक ही अभाष से उत्पन्न हो जाते हैं और क 
दिनों वा महीनों अपनी शाम दिखाकर फिर अभाव 
को प्राप्त 'हो जाते हैं। सच वात यह' हे कि नवीन 
खितार, यद्यप्रि हमें दृष्टि नहीं श्राते, किन्तु किसी 
न फ़िसी अबस्था में पहले ही उपस्थित होते हैं 
फिर किसी कारण से अचामक ही जल पठते हें 
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ओर कुछ दिनों के पश्चात्‌ फिर ठण्डे होकर अदृश्य 
ही जाते हैं । क्‍ 

अमेरिका में प्रो० पिकेरिद्ग ( र्ज रिलवलााहु ) 
ने प्रकाश-परिवर्तत करेंने चोले संमत्त सितारों 
को पाँच श्रोशियों में बाँट दिया है। (१) नंबीने 
वां अल्पे कालिक सितारे ( २) दीघंकाल में परिवेतेत 
करने वाले सितारे जैसे मीरा ()/॥० ) (३) वंहँ 
सिंतार॑ जिलेमे थोड़ा थोड़ा परिर्तत बेंकायदी 
तौरे पर. किन्ही नियमों के अधीन जिनका अभी तक 
हमें ज्ञाम नहीं है, प्रगट ह।ता रहता है। अ।द्रा नक्षत्र 
(४ ००3 ) और अल्कार्कश्येप ६ ५ ८४४४०७४६ ) 
इंसे प्रकार के सितारों के अच्छे उदाहरण हैं| डां० 
गोल्ड ( [9. 5000 ) की संम्मति है कि ऐसे 
बहुत थोड़े सितारे हैं जिनके प्रकाश में थोड़ा बहुत 
परिवतन न होता हों।( ४) बहू सितारे जिनमें 
परिवर्तन लगातार और नियमित रूप से जारी 
(हता है ओर वह चक्र केवल कुछ दिनों में पूरा हो 
जाता है इसका सब से अच्छा उदाहरण बेटा लीरी 

90(49 . [.श४८ ), अरथार्ते बखत तारा 
पणडल को वे सितारा हे। (५ ) बह सितारे जिनमें 
7रिवर्तत लगातार तो जारी नहीं रहता, किन्तु, 
प्रोड़े-थोड़े समय के पश्चात्‌ परिवर्तेन होता रहता 
*, अंथात्‌ यूँ" तो वह लगातार समासे रूप से 
ब्मकते रहते हैं, पर विशेष समथ्र के पश्चात उनका 
काश कुछ देर के लिये कम हो जाता है और 
फेर शीघ्र है अपनी पहली अवस्था पर आ 
बता है / अब तक इस प्रकार के ५ दस सितारे मालूम 
ने चुके है. अंत्गोल इसका सबसे अच्छी उदाहरण 
*। अल्गोल के सम्बन्ध में हम ऊपर वर्णन कर 
के है. कि उसका एक अ-प्रकाशित साथी उसके 
गद घूमता हुआ बार-बार उसके सामने से गुजरता 
' और उसके कुछ भाग को ग्रहण लगा देता है. 
संसे उसेका प्रकाश कुंछ देर के लिये हँल्लका पड़ 
(ता है । इस रीति से जिन ताशों में प्रकाश परि- 
तन होता है वह अल्गोल की तरह के परिवर्तन 
तल सितारे कहलाते हैं और पश्चम श्रेणी में 


जय 


सम्मिलित हैं । 








झत्य सिंसारों के प्रकाश परिवतंन के कारण 
भिन्न-भिन्न ख्याज्ञ किये जाते है. | कुछ सितारों की 
बाचत तो ऐसा घिचार है कि चहू हमार सूर्य के 
संम्राज ठोस पिशेड भहीं हैं । क्योंकि, ऐसा ठोस 
पिण्डढ़ यदि एक बार अच्छे प्रकार तप आय तो फिर 
वह केबल कुछ दिवों वा माँसों में हंडा नहीं हो 
खकता | अतः ऐसा प्रतीत होता है के असख्य 
नहहें-भम्दें इल्काओं को एक समूह उल्काओं के पक 
ओर बहुत घड़े संघृह के गिर्द पुरछल तारे कीं तरह 
के लग्बे दीघधृत पर चक्कर काटता हे। जब यह 
छोटा समूह बड़े समूह के केन्द्र के पास से गुजरने 
लगता हे, तो बहू, बड़े संमूँद के बहुत से दूर-दूर 
तक फेले हुए उल्कीशों के बीच में से गुजरता हे। 
इसे संभय उसकी गति भी अत्ति तीज होती है । इस 
अंब॑स्था में उल्काओं के परंस्यश टेकेरने से छोटा 
समूह इस प्रकार प्रकाशित हो उठता है जिस प्रकार 
से उल्का पिंड हँमारे बाँणु मएंडल में से शुल्षरते 
संभय जेल उठा करते है । जब यहेँ समूह उस स्थान 
पर से गुजर जाता है तो उर्का्ें धीरे-थीरे फिर ठंडी 
ही जाती हैं । 

हमारा सूचथर्य भी एक प्रकार का परिषेततन शीर्ष 
सिंतारा है, जिसका परिषेतन चक्र ११ धर है | हम 
सुंध्य के बन में बता चुके है. कि सूथ्य के प्रष्ठ तल 
पंर कालै-काल दाग होते हैं जो संदा घरटटते-्बड्त 
रहँते हैं । स्पष्ट है कि यदि सुंदर को किसी दूर की 
दुनियां से केखों जाय तो जिस समय उसका मुख्य 
दाग रहित होगा उस संमेंथ बह अधिक चमफीमा 
मिस होगा, पर जैयू-व्यू उस पर काले दंग पे 
होते आयेंगे प्रकाश मंन्द पढ़ेंतों क्रॉयगा; और जिले 
सेय दोग धब्बे बहुते अधिक हो जायेगें, चंमेफ- 





दर्मेक जेंहुत कंम रहे आयगी; ईंसके पश्चात्‌ जब 


दाग फैंस होने लगेंगे ती प्रकाश अंदृर्ता मार्लूस होगा 
यहाँ तक कि ११ बर्बी' के पश्चात सुथ्य की चमक 
फिर पूंणवी को प्राप्त हो जागगी | इस प्रकार से दंगों 


के घन बंढ़ेंने से > पुँधय के प्रकाश में यहांपि थाहझ 





छः 
जकीडि 





सा परिवतन होता है किन्तु होता अवश्य है. ओर 
यह परिवर्तन लगानार जारी रहता है। ज्योतिबिंदों 
का विचार है कि सूय्य के सिवा कुछ ओर भी 
सितारे एसे हैं जिन के प्रकाश में इसी तरह दागों 
के कारण- परिवतेन हुआ करता है ओर लगातार 
जारी रहता हे। 
बंटा लीरी ( 3. [..79८ ) की तरह के सितारों 
के परिवर्तन का कारण अभी तक ठीक-ठीक मालूम 
नहीं हो सका है | इस प्रकार के सितारों का प्रकाश, 
जैसा कि हम पहले वर्णन कर चुके हैं, एक चक्र में 
दो बार बढ़ता ओर दो बार घटता है | विचार यह 
है, कि इन सितारों के प्रकाश के परिवर्तन का कारण 
किसी ओर छितारे की आकर्षण शक्ति हे, अर्थात्‌ 
उनके तल पर किसी दूसरे सितारे की आकर्षण 
शक्ति से ज्वार भारा उत्पन्न होता. रहता हे जिससे 
सितारे की प्रकाश फेंकने की शक्ति घटती बढ़ती 
रहती है । । >>. और 
. आकाश पर ऐसे सितारे भी पाये जाते हैं जो 
ठंडे होकर काले पड़ गये हैं जैसा कि अल्गोल का 


साथी एक काला सितारा ही है। आकाश में इस 


प्रकार के बुझे हुए सितारे और भी बहुत से होंगे । 
यदि इस प्रकार के दो सितारे आपस में टकरा जायें 
तो उनकी टक्कर से इतनी उष्णुता पेदा हो जायगी 
कि वह दोनों जल उठेंगे ओर इससे बड़ा उम्र प्रकाश 
उत्पन्न होगा। इस प्रकार से भी नवीन सितारे पेदा 
हो सकते | । किन्तु ऐसे सितारों का कुछ दिनों वा 
मासों.में फिर ठंडा पड़ जाना असम्भव प्रतीत होता 
है | इस सम्बन्ध में प्रो० काप्रन (>र्णा: द 4०99(2५॥ ) 
ने जो विचार प्रगट किया है वह ज्यादा सही प्रतीत 
होता है | उनकी सम्मति में बिलकुल काला वा कम 
प्रकाशित सितारा किसी अदृश्य गेस वा उल्काश्रों 
_ के अम्बार में से गुजरने लगता हे तो सितारे का 
केबल ऊपरी तल रगड़ के कारण प्रकाशित हो उठता 

है ओर जब सितारां उस अम्बार में से गुजर जाता 

है तो वह थोड़े ही दिनों में ठंडा होकर फिर काला 

पड़ जाता है। कुछ लोगों की यह भी सम्मति है 


-. विज्ञान; जून, १६९४७ 
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कि काले सितारे यद्यपि ऊपर से ठंडे होकर काले 
पड़ गय हैं किन्तु उनके भीतर अब भी बहुत-सी 
उष्णुता भरी हुईं हे। वह कभी-कभी हमारे ज्वाला 
मुखी पव॑तों के समान फूट पड़ते हैं, और उनके 
भीतर से गम ओर प्रकाशित पदाथ बड़ी मात्रा में 


बाहर निकलने लगते हैं | जब तक वह पदार्थ निक- 
लते रहते हैं; सितारा प्रकाशित रहता है । ज्यूजज्यूँ 


अग्नि ब्षों का ज़ोर घटता जाता है, तारा भी मध्यम 
पड़ता जाता है और अन्त में दिखाई देने से रह 
जाता है । यदि यह ख्याल सच्चा है तो सितारों पर 


जो अग्नि-ब्षा होती होगी वह हमारी प्रथ्वी की 


अग्नि-वषों से लाखों गुणा अधिक होगी तभी तो बह 
इतनी अधिक दूरी से दृष्टि आ सकती है । (क्रमशः) 


"धंधा 22४». प न 


अशुद्धि-निवारण 

मई १६४७ के अंक में, ४७ वें प्रष्ठ पर छुपे 
कालान्तर सौर में निम्न अशुद्धियाँ रह गई हैं | 
१--३. मिथुन की १ ली तारीख १४५-६-४७ की है' 
परन्तु १६-६-०७ लिखा है।.. 
कक को १६ तारीख १-८-७७ की होती है 
परन्तु इसमें २---४७ छपा है । 
कन्या को १५, १ली अक्तूबर !४७ की जगह 
२-१०-४७ लिखा है । | 
 तुल्ला को १९ तारीख को १-११-७७ होती 
है। |. 
, घनु की १७ तारीख १-१-५८ की है परन्तु 
२-१-४८ छप 7या है | 
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बालकों ! मेरी कहानी तो बहुत पुरानी है । ओर 
सम्भव हे कि धातुओ्रों में सबसे पहले मनुष्यों की दृष्टि 
मुझ पर ही पड़ी हो। यह तो बात खच ही हे कि दुनियाँ 
की सभ्यता ओर राजनीति में मेरा बहुत बड़ा हाथ 
रहा हे | मुझे पाने के लिए मनुष्य हर एक प्रकार का 
प्रयत्न करते हैं । बहुत पुरानी बात है कि मनुष्य लोहा 
ताबा आदि धातुओं को मुझ सरीखा बना देना चाहते 
थे। उनका विचार था, कि यदि पारस पत्थर मिल 
जावे, तो उसको इन सस्ती धातुओं में रगड़ कर सोना 
बना लिया जावे। परन्तु यह केवल उनका सपना 
था। कहाँ राजा भोज कहाँ ऑर “भुजवा तेली”। 
अभी हाल की बात हेकि जमनी में मीथ नामक वैज्ञा- 
निक ने घोषणा कर दी, कि उन्होंने पारा से सोना 
बना लिया। परन्तु यह बात कहाँ सच होने लगी 
अंत में फूट निकली । आज भी में वेसखा ही पवित्र 
सुन्दर ओर मूल्यवान हूँ, जैसा कि आदि में था । 

मुझे लोग नाना प्रकार से उपयोग में लाते हैं । 
मेरे सिक्के हर एक देश में बनाये जाते हैं। परन्तु 
पवित्र अवस्था में में इतना कोमल रहता हूँ कि मनुष्यों 
के स्पश से मेरी आकृति बिगड़ जाती हे | इसलिये 
मुझे कठोर बनाने के लिये ताँबा, चॉदी आदि नीच 
धातुएँ मुझमें मिला देते हैं। अब मेरे सिक्‍कों की 
शकक्‍लें बरसों तक ठीक बनी रहती है. । शायद तुमने 
गिन्नी देखी होगी। इसमें मेरी बहुत अधिक मात्रा 
होती हे । सोने के सिक्कों में मेरी मात्रा &० प्रतिशत 

ससे कुछ अधिक ही रहती हे । 
ः तुमने फाउनटेनपेन. की निब में चोदह कैरेट 
गोल्ड लिखा देखा होगा। किरेट' मरी पवित्रता का 


बाल संसार 






सोने की आत्मकथा 


लेखक--सुमन 


माप है। २७ केरेट में खालिस सोना रहता है। 
गिन्नी २२ केरेट की होती है। इसमें २२ भाग सोनों 
ओर दो भाग ओर धातुओं का होता हे। इसी 
प्रकार १४ केरेट सोने में १४ भाग सोना और १० 
भाग ओर धातुश्नों का होता है। सबसे नीचे दर्जे 
का सोना 6 केरेट कहलाता है। इसमें 6 हिस्सा 
सोना और १५४ हिस्सा ओर धातुओं का होता है । 
यदि 6 केरेट सोना में १४५ हिस्से चाँदी के ही मिलाये 
जावें, तो इस धातु का रह् सोने का न होकर चांदी 
के समान हो जाता है। और यदि १४ हिस्से ताँबा 
ही मिलाया जाय, तो रंग ताँबे के समान लाल हो 
जाता है । इस कारण & केरेट सोने में चाँदी ओर 
ताँबा दानों की मात्राएँ इस प्रकार से मिलायी जाती 
हैं कि धातु का रंग सुनहला बना रहे । 

मेरी पवित्रता. सुन्दरता, चमक घधमक ओर रघ्ढ 
रूप को देख कर ख्लियाँ मुझ पर मोहित हो जाती 
हैं। कभी-कभी तो भेरे पीछे घरों में लड़ाई भर्गड़े 
भी हो जाते हैं। में स्त्रियों की सुन्दरता बढ़ाने में 
काफी सहायता करता हूँ । अंगूठी, नेकलेस, इयररिंग 
आदि मेरे ही अंग हे। हाँ, यह' अवश्य हे कि 
ताँबा, चाँदी आदि भी इनमें मिले रहते हैं जिससे 
मुकमें कठोरता आ जाती है । 

मेरा मूल्य अधिक होने के कारण बहुत सी 
वस्तुओं पर मेरी कलईं कर दी ज्ञती हैं। जिसको 
लोग सोने का पानी फिरा हुआ भी कहते हैं। ताँब 
या चाँदी की चीजों पर मेरी कलई कर देने से 
उन वस्तुओं पर मेरी सी ही सुन्दरता ओर चमक 
आरा जाती है। बिचारे अ्रनपद् और सीधे साथ 
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मनुष्य इससे धोखे में पढ़ जाते हैं. कि वस्तु सोने 
की ही बनी हुई है। कुछ चीज़ों में मेसे --चादी की 
तश्तरियों में श पस्तकों पर सुनहले अक्षरों में सोने 
के वर्क का ही उपयोग किया जाता है । 

में बलबर्धंक भी हूँ। मेरा सेवन करने से शक्ति 
बढ़ती है | लोग आँबल के मुरब्बे ओर पान पर मेरे 
वक लपेंट कर इसी लिये खाते हैं | बैद्य और डाक्टर 
मुझे भस्म और दवाइयों के रूप में बलहीन मनुष्यों 
को खिलाते हैं। मेरा उपयोग तस्वीर खींचने वाले 
ओर लाल कांच बनाने वाले भी करते हैं | 

. में काफी भारी थातु हूँ। मेरा घनत्व १6-६ है 

ओर में १०६४" डिग्री पर पिघल जाता हूँ। में 
धातुओं में विशुत ओर ताप का सचंसे अच्छा चालक 
हूँ। में सबसे अधिक घनबर्धनीय ओर तन्‍्य धातु 
हूँ । मेरे ०००००० मिली मीटेर के तार लेसों में काम 
आते हैं। मेरे इतने बारीक तार खाँचे गये हैं कि 
२३२४० मीटर लैस्‍्बे तार का बंजन फेवेल ९ आम 
हीता है। यदि मेरे १ प्रेन ( द्राय ) बजन का तार 
खींचा जाय॑ तो वह ९३ भील लम्बा होबेगा।. 

सेरे बर्क ८००८८ मिली मीटर मोटाई के चनाये 
गये हैं। मुझे; पीट कर इसने सहीन वर्क बंनोय गयें हैं 
कि एक सेन्‍्टीमीटर मोटाई के लिये ११०८०८० वर्की' 
की आवश्यकता होगी । ध 

मैरा सोना या स्वर्ण मांस तो बहुत पुरामा है । 
ओर यह मेरे सुन्दर और चमकदार पीले रंग के 
कारण दिया गया थी | परन्तु जब वैज्ञानिकों से देखा 
कि जलवायु, अम्ल और साधारण रासागनिकों व 
ताप का सुक पर कुछ भी असर नहीं होता तो 
उन्‍होंने मुझे 'सभ्य धातु! कहना आरम्भ कर दिया । 
इस प्रकार लोहा, ताँचा आदि 'तीच धातुओं” से 
अलग कर दिया। इन धातुओं पर जल, वायु, अम्लों 
आदि का & [त जल्दी अत्षर दो जाता है । द 

: तुम कहते होगे कि सेरी कहानी बहुत लम्बी है । 

परन्तु में तुम्हें यह सुनां कर कहानी खत्म करूँगा 
कि में कहां से और केसे आधा । मेरी 'स+य' प्रकृति 
$ै कारण में स्वतंत्र रूप में विच॑रता हूँ। मेरा किसी 


विज्ञान, जून, १6४७ 
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से सरलता से मेज्न नहीं खाता। में स्वतंत्र रूप में 
कुछ नदियों की मिट्टी ओर रता में रहता हँँ। ओर 
स्फटिक या वलल्‍लोरी पत्थर के पहाड़ों में पाया जाता 
हैं । इस तरद्द के पहाड़ कोलार में पाये जाते हैं. जो 
कि मेसूर राज्य में हे। भारतवर्ष में १ हे में 
३३८:००० औंस सोना निकाला गया था। में सबसे 
बड़ी मात्रा में ट्रानस्सवाल में पाया जाता हूँ जो कि 
दक्षिणी अफ्रीका में है। दुनियाँ में जितना सोना 


निकान्ला जाता हे उसका आधे से ज्यादा दक्षिणी 


अफ्रीका से आता है। केलीफोरसिया में मेरा १६० 
पींड चजन का ढेला मिला था। समुद्र के पामी में भी 
में धतंमान हूँ परंतु मात्रा इतली कम हे कि मेरी 
कीमत से पांच गुना अधिक खर्च मुझे लिकालने में 
हो जावेगा । जमन वैज्ञानिक हेथर ने १८१८ के युद्ध 
के पश्चात्‌ इसका प्रगह्न किया था परंतु वे निष्फल 
रहे । द क्‍ 

मुझे पबिन्न रूप में पाने के लिये यैज्ञानिकों ने दो 
मुख्य तरकीबें निकाल रखी हैं। पहली तरकीय यह 
हे कि नदियों की रेत ओर मिद्ढी को सेजों पर पानी 
से धोते है। मेरे अधिक भारी होने के कारण के नीचे 
बैठ जाता हैँ ओर हलकी रेत और सिट्री आ्रादि पानी 
के बहाव भें बह जाती है । इस तरह में रेत आदि 
से अलग कर लिया जाता हूँ । दूसरी तरकीब 
बिल्लोरी पत्थरों से अलग करने की है । इम पहाड़ों 
को तोड़ कर और बड़े-बड़े पत्थरों को कूंट कर महीन 
टुकड़ों में कर लेते है. । ओर फिर पौटसियम सायनाइड 


के बहुत हलके घोल को डालते है। इस घोल में 


केवल सोना घुल जाता है। इस घोल में जैश्ता धातु 
डालेने से सोना अलग हो जाता है और इसको छान 
कर मुझे अलंग कर लेते हैं। खूब गरम करेने 
पर में सुन्दर, चमकदार, पीतवर्ण में प्रगट हो जाता 
हैं । यह कहानी सुनकर तुमने मेरे बारे में कुछ जन- 
कारी कर ली होगी.। परस्तु मुमे दुश्व है| मेरे कारण « 
संसार की शान्ति भंग हैं।ती रहती है। घरों मैं, 
न्यायालयों में, गरीब और श्रमीरों में, देश देश मैं, 
यहाँ तक कि पूरे संसार में मेरे ही पीछे श्रशान्ति 
फेली हुई है।. द 


उत्सुकता दिखलात रहे 


प्रश्नोत्तर 


विज्ञान के पाठकों से हमार पास समय समय 
पर अनेक पत्र आत रहूं हैं जिसमें वह अपनी 
आवश्यकतानुसार अनेक प्रश्न पूछते रहे हैं तथा 
कुछ पस्तुओं के बनाने को विधियाँ जानने की 
प्रत्यंक पाठक के पास 
अलग अलग उत्तर दंने से हमने यह अच्छा सममा 


.क्ि विज्ञान में उत्तका उत्तर छाप दिया जाय जिससे 


पर 


न 


आर लाग भा उसका लाभ उठा सके | अबसे विज्ञान 
क प्रत्यक अंक सें इस प्रकार के प्रश्न ब॒ उत्तर छुपा 
फरग। इस प्रकार क॑ प्रश्न सम्पादक, “विज्ञान! प्रयाग 
के पास भंज्ञना चाहिय | 

१- श्रीकृष्ण नारायण, कानपूर-सन्‍्तरें के 
छिक्षके का मारमलेड बनाने की विधि ज्ञानना 
चाहते हैं 

सन्तर के छिलकों का महोन टुकड़ों में कतर लो 
ओर इन कटे हुए छिलकों को कई बार पानी के 
साथ उबालो जिससे उनकी कडुवाहट कम हो ज्ञाय 
और छिलके मुलायम हो जायेँ। चार या पाँच बार 
उबालने से छिल्लके काफी मुल्लायम हो जाते हैं और 
सनकी कडुबाहुद ज्ञाती रहती 

४० भाग चीनां को चाशनी बनाआआ और उसमें 
१० भाग सनन्‍्तर का रस डाल दो। फिर ४० भाग 
उबले हुए छिलके डाल कर उद्राल्नने को रख दो। 
घीच बीच में ठंद चम्मच स देखते जाओ कि जेली 
जमती है या नहीं। जब जेली जमने लगे तो इसे 
कृषृमिरहित किये गय्न बरतनों में भर दो। ( विशेष 
वितरण विज्ञान परिषद्‌ की प्रकाशित पुस्तक फत्न- 
संरक्षण में मिल सकता है 

२--श्री नरन्द्रमाथ, दंहली- टरपेन्टाइन स्टेन्स 
क्या होते है ! 

तेल में घुलनशाल तारकाल क रंगों के तारपीन 
घोल को टारपेन्टाइन स्टेन्स कहते हैं। रह को 
तारपीन में घोलकर उसमें थाड़ा मोम भी घोल दिया 
जता है। इसे लकड़ी खराब नहीं होती और 


एक बड़ी तह पर एक सी पॉलिश झा जाती है । 


यह ज्यादा स्थायी नहीं हाते आर हवा तथा प्रकाश 
खुला रहने से बिगड़ जाते हैं । 

३--श्री समकृष्ण, इटाबा--नाखूनों की पालिश 
बनाने की विधि जानना चाहते हैं । 


जिलटीन . ६ आम 
एमाइल एसीटेट २० आराम 
एसीटोन | ध्आम 
इञार्स.न ५ ग्राम 


ज्ञिक्लेटीन के छाोटे-छाटे टुकड़े करके एमाइल 
एसीटेट तथा ऐसीटोन के मिश्रण में डाल दो। कुछ 
दर में जिलटीन घुल्न ज्ञायगी। अब रंग (इआओसीन) 
डाल कर घाल का हिलाआं आर छान लो | 
४ल्‍«भ्री जगन्नाथ असाद, बालटेयर से कांई 
अच्छी चटनी बनाने की विधि जानना चाहते 
गुड़ ८ छुदाक 
. अदरक दे 
किसमिस्त 
छुद्दारे 
सॉँठ 
मिच ह 
सरका १६ ,;, ' 
गुड़ का शरबत बनाकर उबाल ज्ं। ओर सिरका 
मिज्ञा दा बाका सब चीज़ें साफ करके इसमें मिल्लाक्रर 
गरम कर ला ओर आवश्यकतानुसार नमक डाल्ल कर 
बड़े बतन में रख लो | द 
४--भी असीम कुमार दृत्त, ढाका से यू. डिकल्ोन 
बनाने की विधि जानना चाहते हैं | 


$ ५ है 


3 #न) ६७ 0० $3 


इन्न ब्रगस _ ३२३ ओोंस 
5 नायू ) ््‌ ५8, 
निरोली ३३ ५ 
सन्तरा (३ ,. 
» रॉजमेरी रहे के 
एल कांइल २० क्चाट 


यह बसतुयें मिलाने से अच्छा यूडी क्‍लोत घन 
जायगा | 


वैज्ञानिक समाचार 


वज्ञानिक मानव-शक्ति समिति 

अगल २० वर्षा में भारत के बेज्ञानिक तथा 
ओद्यागिक क्षेत्रों में कितने ओर किस प्रकार के विज्ञान 
तथा उद्योग धन्‍्यों की शिक्षा प्राप्त आदमियों की 
आवश्यकता होगी, इसका अनुमान करने के लिए 
भारत सरकार ने एक सम्तिति स्थापित को हे। यह 
समिति इन आवश्यकताओं को पूरा करने के लिए 
आगारी £ वर्या की योजनाओं की घिफारिश काया | 
इस समिति में निम्न सदस्य रहँगे ; 

सर शक्रात अहमद खां (सभापति), श्री अकज़ल 
हसेन, डा: हामी मात्रा, सर शानित स्वरूप सटनागर 
डा: के० ए . हमीद, श्री मतों हन्सा सहता, रायबहादुर 
ए० न० खोघला, घर के> एस० क़ृष्णन, श्र।० जी० 








मुकर्जी, डा० एम० 
विड्धा कर्मांडर एच० 
डा० एस० आर० 


मेहता, प्रो ज० एन० 
० बारबल साहना 
वादिया, 


ए्ल्ञडः 
कुश्शी 
सिंह', डा० डी० एन० 
सेनगुप्त ( मंत्री ) | 
धातुओं की भारतीय इंस्टीटयट 


भारत में घात्वीय अध्ययन तथा अनुसंधान को 
प्रोत्साहन देने के लिए एक इंस्टीख्यूट की स्थापना की 
गई है । एसी आशा की जाती हे कि यह' संस्था 


ब्रिटेश तथा अमेरिकन धात्वीय इंस्टील्यूटों की 
तरह काम करेगी। इस बर्ष के लिए टाटा स्टील 
कम्पनी के डाइरक्टर सर जे० जे० गांधी इसके सभा- 
पति और भारत सरकार के धातु विभाग के अफप्तर 
डाक्टर डी० पी० अन्तिया इनके मंत्री चुने गये है 
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शोक समाचार 


विटामिन विज्ञान के जन्मदाता सर फ्रोडेरिक 
हापकिन्स का सृत्यु समाचार समस्त वैज्ञानिक संसार 
में बड़े शोक से पढ़ा ज्ञायगा | 
सर फ्रडेरिक का जन्म इंस्टबोन में २० जून 
सन्‌ १८६९१ में हुआ था । पिता की असासयिक् 
सृत्यु के कारण आप का अध्ययन काल बहुत ही 
दूर में आरम्म हो सका। चिकित्सा शास्त्र की प्रथम 
ट्रनज्न आपका २७ बंध का अवस्था मे लन्दन के 
गाई नामक अस्पताल में मिल्लों। ९८७५ में आपने 
लेन्दन से शरीर विज्ञान में डिगरी प्राप्त की इसके 
चार व बाद सर मिचेल फास्टर के निमनन्‍त्रण पर 
आप क्रेमत्रिज में शारीरिक रसायन शाह्ष के अध्ययन 
की योजना को कायान्वित करने के लिये गये। 
४८५३ सआपक ह। प्रयत्न से केम्व्रत् सम जांव- 
रसायन का एक प्रथक विभाग स्थापित किया गया 
आर आप उसके प्रथम आचार्य नियुक्त हुए | लगभग 
इसी समय आपने चूहों पर परीक्षण करके स्पष्ट 
तया यह प्रदशिव कर दिया कि कार्बाहाइडू ट, ग्राटीन 
ओर चरबा के अतिरिक्त शारीरिक स्वस्थता के लिए 
जन से एक खआार अंग भी अत्यन्त आवश्यक 
है, इसी आवश्यक अड़ का नाम आगे चलकर विटा- 
मिन पड़ा | 


मार: अन्य प्रडक्षक८! 











सन १६२९ से सर फ्रेडेरिक, केम्न्रिज़ में उन 
प्रोफेसरशिप के आसन को शोाभित कर रहे थे। 
आपकी गवेपणाओं में विटामिन के अतिरिक्त 
१६२१ के लगभग' ग्लूटाथधायोन की गवेषणा भी 
उल्लेखनीय हे । 

वैज्ञानिक संसार से अपने जीवन काल में 
आापका बहुन सम्मान तथा मतिष्ठा मिली | आपको 
आक्सफोड, मचेस्टर, डबलिन, शेफील्ड, बर- 
मिप्रम तथा एवरडीन विश्वविद्यालयों से आपको 
'डाक्टर! की उपाधि से सम्मानित किया और १७२६ 
में आपको शरीर विज्ञान के क्षेत्र सें की गई गवेष- 
णाओं के पुरष्कार स्वरूप नोबेल-पुरष्कार प्रदान 
किया गया। *«२४ में आपको सर” की उपाधि 
दी गई । 

सर फ्र दरिक ने अपने जीवन काल में किये 
हुए अनुसन्धान काय्य से विज्ञान के इतिहास में 
जीव तथा शरीर रसायन के अग्रगण्य नेता के 
रूप में अपना स्थान स्देव के लिए बना लिया है। 
उनकी सृत्यु ने हमारे बीच से मायत्र समाज के एक 
बहुत बढ़े दितकारी को हटा लिया है। परमात्मा 
उनकी आत्मा को शान्ति दे 


न हल बम 





विज्ञान-परिषदुकी प्रकाशित प्राप्य पुस्तकोंकी सम्पूण सूची 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १०-विज्ञान की प्रारम्सिक 
बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन--ज्ले० श्री राम- 
दास गोढ़ एम० ए०७ और प्रो० सालिगराम भाग॑व 
एस० एस-सी० ; 


२--चुम्बकद्वाईस्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-क्षे० 
प्रो० सालिगराम भार्गव एम० एस-सी०; सजि०; |) 


३--मनो रछुक रसायन-- इसमें रकस्तायन विज्ञान उप« 


न्यासकी तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
योग्य है--ल्ले० प्रोष' गोपाल्नस्वरूप भाग़ैव पुम० 
एस-स्री० ; 3॥), . 
४-सूय-सिद्धान्त--सेंस्कृत मूल्ल तथा हिन्दी 'विजञान- 
भांष्य'--प्राचीन गणित श्योतिष सीखनेका सबसे 
सुक्षम उपाय--पृष्ठ संख्या १२१४ ; १४० चित्र 
तथा नकरे--ल्े० श्री सहाबोरप्रसाद ओऔवास्तव 
. थी० पूस-सी०, एल० टी०, विशारद: सजिक्द; दो 
“भागोर्मे, मृह्य/३)। इस भाप्यपर क्ेखककों हिन्दी 
साहिस्य सम्सेज्ञानका १२००) कां ' संगल्ाप्रसाद 
पारितोषिक मिल्ला है । 
४० पैज्ञानिक परिसाणु--विज्ञानकी विविध शाखा ओंकी 
इकाइयोंकी स्रारिणिगमॉ--क्षे० डाक्टर. निहासकरण 
। सेठी डी ० एससी ० ॥॥), 
हैसमीकरण मीमांसा--गणित्तके एम० ए० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भार १॥) द्वितीय भाग ।।७), 





७०--निर्णा यक ( डिटर्मिनेंद्स )--गण्तके पुम० ए० 


के विशद्वार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले० प्रो» गोपाल 


& अेष्ण गँ और गोमती प्रसाद अभ्िह्दोश्नी बी० 
क्‍ एस सो ० १] |) 


४--बीजश्यामिति या भ्ुजयुग्स रेखागणित-«ुंगरू हे 


मीडियेटके गणशितके विद्या्थियोंके ल्िये--ले० दाक्टर 

“मम 

६--गुरदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० औौसीकी 
यात्राओंका ल्लोकप्रिय वर्णन ;॥), . ही 


के की 
जज 


१०--केदारू-बद्री यात्रा--क्रेद्मारनाथ, और बद्रीनाथके 
, यात्रियोंक़े क्षिये उपयोगी; |) 
११--वर्षा और - वनस्पति--ज्लोकमप्रिय विवेधन--क्षे० 
श्री शझरराव जोशी; ।), 
१२--मनुष्यका आहार--कौन-से आइ्वार सर्वोत्तम है--- 
ल्े० वैध गेपीनाथ युप्त; |), 
१३--सुव णु का री--क्रियात्मक---ल्ले ० 
पचोद्षी; ।), .. 
१४--रसायन इतिदहास--इंटरमीडियेटके विद्या(थर्योके/ 
योग्य--ल्ले० डा० आत्माराम ढी० एस-स्री०; ।॥), 
१४--विज्ञानका रजत-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद 
के २.९ वषका इतिहास तथा विशेष ल्लेखोंका संग्रह; १) 
६->फल:संरत्षुण -- दूसरा परिवर्षित संस्करण-फर्वोकी 
डिब्बाबन्दी; सुरबधा, .जैस, जेल्नी, 'शरबत, अचार 
आदि बनानेकी अपूल पुस्तक; २१३ पृष्ठ; २४ चिश्न--- 
ल्ले० डा० गेरसप्रसादु ढी० पुस-ख्ी ० ओर श्री वीरेग्ड- 
नारायण सिंह पुम० एस्न-स्री०; २), द 
१७--व्यज्ञ-चित्रणु--( काहून बनानेकी विद्या )«»त्ले० 
पुत्च० ए० डाउस्ट ; अजुवादिका श्री रुत्नकुमारी, 
पुम० ए०; १७९ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिक्द; ३॥) 
9 ८--मिट्टी के बरतन--चीनी मिद्दीके बरतन केसे बनते हे, 
छोकभिय--ख्षे ० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा ; ३७ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिर्द; १॥), 


सत्यप्रकाश डी ० एस- 


श्री गंगाशंकर 


१६--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडक्षका सरसल्य वर्णंग--« 


खते० ढावटर कें० बी० साथुर; १८६. पृष्ठ; २५ चित्र; 
समिदद; १॥), ह 


95 न्न्लकडी प्र पॉलिश--पाँ ल्षिशकरनेके नवीन झौर॑ 
पुराने सभी हँगोंका ब्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी 
पॉलिश करना सीख सकता है--ले० ढा० गेारख्- 
प्रसाद और श्ीरासयत्न भटतागर, एम०, ए०; २१८ 
पृष्ठ, ३१ चित्र, सजिक्द: १॥), क्‍ 

२१--उपयोगी नुसखले तरकीबें ओर हुनर -सम्पाइक 
डा० गोरखंप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश; आकार बढ़ा 
विज्ञानके बराबर २६० पश5ठ ; २००० नुससे 

. १०० चित्र, एक-पएुक लुसखेसे सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या इज़ारों रुपये कमाये जा सकते हैं | 
प्रध्येक गृइस्थके लिये उपयोगी ; मृक्य अजिदद १) 
सजल्िदद ३। )), 

२२--कलम पेबंद--के० भी शंकररावं जोशी, २०० पष्; 

. &० लित्र; मारक्नियों, मालिकों और कृषकेंके श्विये 
उपयोगी; सजिद्द; ९॥।), 

३२३--जिल्द साजो--करियात्मक और ब्योरेवार । इससे 
सभी जिल्दसाज़ी प्तीख सकते हैं, त्ञे० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एुस० एु०, १८० पृष्ठ, ६२ चित्र; सलिरद १॥।), 

>पे- जशिफत्ता--दूसरा परिव्धित संस्करण-प्रत्येक वैध और 

_गृहस्थके किये--द्वे० श्री रामेशवेदी आयुवदाल्रकार 
२१६ पृष्ठ; ३ चित्र, एक रप्लीन; सजिरद २।), 
यह पुस्तक गुरुकुल्ष आयुर्वेद महाविधाक्षय 
वो १६ श्रेणी के लिए द्वव्यगुणके स्वाध्याय पुंस्तकके 
रूपमें शिक्षापटल्लमें स्वीकृत हो चुकी है।! . 
२४५-तैरना--तैरना सीखने और डूबते हुए ल्वोगोंको 
बचाने की रीति अ्रच्छी तरह सममकायी गयी है| 
ल्ले० डाक्टर गोरखप्रसाद पृष्ठ १०४ मूल्य १), 
२६०-अंजी र--क्षेखक भी रामेशबेदी आयुर्वेदाद्धकार- 
झंजीर का विशद्‌ वर्गन और उपयोग करनेकी रीति । 
पृष्ठ ४२, दो चित्र, मुहुय ॥), 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवद महाविद्यात्षयके 
शिक्षा पटक्र्में स्वीकृत हो सुकी हे । 
२७-सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग-सम्पादक 
. हाबटर गोरखप्रसाद । बढ़ी सरत्ष ओर रोचक भाषा 


विज्ञान-परिषद्‌, बेली रोड, इ 


रिट्ु- ४०. 8 372. 
में जंतुओंके विचित्र संसार, पेड़ पौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, खूब, चन्द्र और तारोंकी जीवन 
कथा तथा भारतीय ज्योतिषके सॉक्षिप्त, इतिहास 
का वर्णन है। विज्ञानके श्राकार के ४५० पृष्ठ ओर 
३२० चिश्रसे सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही 
बनती है | सजिरद मुक्य ६),मिल हे । 

म--वायुमणडलको खूक्ष्म दृवाएँ--ले+ डा० सन्त- 
प्रसाद टंडन, डी० किल० मूल्य ॥) 


२६--खाथ और स्वास्थ्य--कें० श्री डा० श्रोकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥) 
इमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती ईं;--- 
१--विशान इस्तामलक--क्षे०--स्व ० रामदास गौड़ 
एम० ए० भारतीय भाषाश्रोंमें श्रपने दंगका 
यह निराला अंथ है। इसमें सीधी सादी भाधषामें 
अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है । सुन्दर सादे और 
रंगीन पौने दो सौ चित्रोंसे सुसझित है, श्राजतककी 
अदूभुत बातोंका मनोमोहक चर्णन है, विश्वविद्याल योमें 
भी पढ़ाये जानेवाले विषयोंका समावेश है, श्रकेली 
यह एक पुस्तक विशानकी एक समूची लैज री, दे एक 
ही मंथमें विशानका एक विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 
२--सौर-परिवार--क्षेसक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस- 
सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोखी पुस्तक ७७६ 
पृष्ठ, ४८७ चित्र (जिनमें ११ रंगीन हें) मूल्य १२) 
इस पुस्तक पर काशोी-नागरी-प्रचारिणी सभा से 
रेडिचे पदक तथा २००) का छुन्‍्नूलाल .पारितोषिक 


३--भारतीय वेशानिक--- १२ भारतीय वैज्ञानिकोकी 
लीवनियां--ल्ले० भ्री श्याम नारायण कपूर, सचित्र 
३८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३) अजिल्द ३) 

४--बवैक्युम-ज क--ल्ले ० श्री ओंकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक 
रेलवेमें काम करने वाल्ले फ्रिटरों हंजन-ड्वाइवरों, फ्रोर- 
मैनों और केरेज एग्ज़ामिनरोंके लिये भ्रत्यन्त उपयोगी 
है। ४६० पृष्ठ; ३३ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं, २), 





मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 
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ः प्रकाशक 


विज्ञान- 
क्‍ । बेली रोड, इलाहाबाद 


द . एक संख्या का भूहर 


डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
श्री श्रीचरण वसा 
डाक्टर रामशरण दास 





प्रधागकी 





परिषदका उद्देइय 
१---१६७० वि० था १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्की 
स्थापना इस। उद्दे श्व से हुई कि भारतीय भाषाओंमें वेज्ञा- 
लिक साहित्य का प्रचार हो वथा विज्ञानके अध्ययनकों ओर 


साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 


परिषद्का संगठन 

२--परिष्दर्मे सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट निश्र्मोके 
अनुसार सभ्यगण सम्योमेंसे ही एक सभापति, दो उपसभा- 
पति एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 
झौर पुक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा परिष- 
दूकी कायवाही होगी | द 

पदाधिकारियोंका निवाचन 

१८--परिषद्के सभी पदाधिकारी प्रतिवष चुने 
ज्ञायंगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हुये तीसरे 
नकशेके अनुसार सभ्योकी रायसे द्वोगा । 


सब्य 


२२--अत्येक सम्यको २) वार्षिक चन्दा देना होगा।. 


प्रवेश-शुल्क ३) दोगा जो सभ्य बनते समय केवल एक बार 
देना होगा । 





२३--एक साथ ७० रु० की रघ्ममदें देनेसे कोई भी 
सभ्य सदके लिये वार्षिक चन्देसे सुक्त हो सकता है। 

२६--लभ्योंको परिषद्के सब अधिवेशनोंमें उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके खुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्‌की सब पुस्तर्को, पन्नों, विवरणों इत्यादिके 
बिना मूल्य पानेका--यदि परिषद्के साधारण घन 
अतिरिक्त किसी विशेष धनसे उनका प्रकाशन न हुआ-- 
अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें, उनको तीन-चौथाई 
मुल्यमें मिलेंगी | 

२७--परिषद्‌के सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी संभ्यजृनद्‌ 
समम्भे जायगे । 


परिष का सुख पत्र 


३३--परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्र हशित करेगी जिसमें 
सभी वैज्ञानिक विषयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 

३४---जिन लेखोंकों परि-दू प्रकाशित करेगी उनमें जो 
लेख विशेष महत्व झौर योग्यताके समझे जायगे उनके 
लेखकोंको अपने अपने लेख की बीस प्रतियाँ बिना मुठ्य 


पानेका अधिकार द्वोगा | 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञान बह्मेति व्यजानात, विज्ञानादूध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
बविनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्वयभिसंविशन्तीति ॥ लै० ड० ।हे।णा 
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| ले०--श्री० उमेश चन्द्र बी० एस-सी० (फ़ाइनल) | 


[ज्योतिषी प्रथ्त्री की आयु लगभग २,०००,०००,००० 
( दो अरब ) वर्ष बतलाते हैं। पहिले पहल प्रथ्वी 
नीहारिका के रूप में थी। धीरे २ प्रथ्बी व चन्द्रमा 
प्रथक हुए । उप्त समय यह, प्रकाशवान थे आर इनका 
धरातल पिघल्ञा हुआ था। जल अत्याधिक गरम वाष्प 
के रूप में था ओर उप्तके नीचे था द्रबीभूत लावा! | 
बहुत घीरे २ एथ्वी ठंढो हुई झोर एक समय ऐसा 
आया जब सम्पूण वाष्प ने ठंढे हो कर मेघों का रूप 
धारण किया। प्र॒थ्बी पर प्रथम वषा हुईं ऑर घवब- 
प्रचीन चद्ठानें बहुत लम्भे काज्न तक वर्षो को भयंकर 
चोट सहती रहीं। हुमती हुई चट्टानों में गम सोते 
बह निकले ओर भीलें व नाले बन गए | 
लाखों वर्ष एक के बंद एक बील गए । दिन बड़े 
'होने लगे ओर सूय दूर ही गया। चन्द्रमा को गति 
सनन्‍्द हो गई । भयंकर आंधी व वयों समाप्त हो गई । 
डे २ सागरों का निमाण हुआ । | 


जीवन का आरम्भ... 

प्रथम चट्टानों की सध्ठि १,६००,०००,००० वर्ष 
पहिले हुई थी। सब्यसे प्राचीन चट्टानें आदिज्ीवक! 
व प्रतिजीवकः हैं। आदिनीवक, युग की आयु प्रथ्वी 
की आयु की तिहाई ओर प्रतिज्ीबक युग की चौथाई 
है | यह युग जीवन रहित हैं| खम्भव हे प्रतिज्ञीवक 
युग में अमीबा इत्यादि रहे हों । 

जीवन का आस्म्भ पुराणज्नीवक युग से कहना 
चाहिये। इस समंय घोंघा, सीपी, मृ गे, भींगे इत्यादि 
मिलते हैं। कुछ लाख वर्षा के बाद केकड़ों का 
प्रादुभात्र हुआ। परन्तु अभी तक गहरे जल के 


यह लेख एच० जी० बेल्स महोदय की “शआउय्लाइन्स 


आफ़ हिस्ट्री' नामक पुस्तक श्राघार है पर और 'टेक्निकल! 
शब्दों के उल्था का आधार श्री राहुल सांकृत्यायन की 
'विश्व की रूप रेखा! है |--खे० 


विज्ञान, जूलारे, १६४७ [ भाग ६५ 









; ४५ /#5 ७ 
। आधुनिक काल | वास्तविक सानव-सास्तष्क 
। (२०,०८० वेंष) | का विकाल। 
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बह 7 कब पलपल 777 जग ता इक है ह हि 
(१,०००,००० बेंघ) (किन कि बड़े स्तनपो पिता की घमाप्नि हिल लि 
_ |, घबक के क्ायोसीय | मनुष्य ही उत्पत्ति . ऐल्प व हिमालय भादि 
धर बाप 5 नल जज । एप्प: पवतों का निर्माण | 9 
दी बष ) मायोसीय. | अंशुनिक स्ततपोषितों का घुरि ति ध् 
द र घनिक हि 
हा | आधिक्य आधुनिक वनस्पति | पर 
रू काका का जुआ लि 
्ष् ! अआंलिगा सीय । झावा[नक स्तनपांषता का श्र 
हा । अआधक्य कट रनस जी फीड किर ्र 
६६४७ “प्राक्षन न 9 
ष् इझोसीय.._| चीन स्तनपोषिता को । य 
| पागल । है 24, 0.५ < पिला शक जन लक | | 
.. जम, | प्राचीन स्तनपोषितों की | 
बद। पथ ] ' 
मा उत्पसि _| 
लारमाइड प्रलय रे क्‍ 
रे (१ के /९०० |. क्रिठेशीय उरज्ञमों का स्वणुफात राकी व एन्डीज़ का निर्मोाण। ० 
० 0 55 ८ काछउालत जावा। न न 
ध्य । की 5 जुरापतोय : पत्नी व नमचर उरज्ञम नाच स्थल, विस्तृत मरुभूमि। ८ 
पड । [९ 
प्र जा अऋनााआ आकार आाभ 5 के नीचे | 65 
(१६०,०८००,०५०० ओह | | पड़ी नादुवया व्‌ उनके न। | 
मे जय सा व ् 
0 एपेलीशियन प्रत्नय 
उत्तकाज्ञ |. पसीय स्लचर जीवों को उत्पत्ति 844 निर्माण, अस्थिर 
44. अब 05 अलजा फानााब्लाकाज पालक सलाम प्र 
5 वृष) : काबनीफेरीय | प्राचीन रंगम, इटि व शक नीचे स्थज्ञ, विशान्न सागर गे 
2५० मपाशवाकक कक. बाबा भय प्र य +आअ ंपयताबज 70025:22: 5७ #७७छ७# ४४,७८४ कम लक 2 फाम3++७. लमन ५-०० ३ 
(3 सध्यक्षाज्ञ |। उवोजीए  प 
कद | डंबानीय | प्रथम अद्ध अलचर इक, शुधक वायु ्ि 
6. (३५०००००००) | की रिकोप कब न 
४9. लू झा टी पद ं ल्छ ! 
मह्रि सिलूराय | द् पढे हा जज अधिक तर स्थज्ञ जल्ल कनाच 
& | आदि काल न दिन न कल अल कल लत | हल रन कल तन ट दल न नरम लक 
89. (१,४००,००५, ०००, आदाविधीय | मूंगेव मछलियां नीचे स्थल 0 
ह जनरल शी जल मम तन मल मम कलिदशत 0.00. 
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आह बसमयका कसा हु रा 
। केम्त्रीय सीपो, कोंगे व केकः। नीचे स्वल, सम जलवायु हा 
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पूव-ऐतिहासिक जन्‍्तु-जगत ८३ 









प्रतिजा ० | 
(२८ /) | 


जन्तुओं अथवा स्थल के 
हुई थी। 


मत्स्यों का युग-. 


सिलूर।य वाल में एक नई प्रझ्ार के जन्‍्तु की 
म्ृष्टि हुईं। इन जन्तुओं के आँख व दाँत थे शोर 
भल्नी भांति तेर भकते थे। यह मछलियाँ प्रथम री 
थारी जन्‍्तु ये। डेवोनीय काल में इन मछलियों की 
मात्रा अत्याधिक बढ़ गईं थी। उस काल की मज्रलियाँ 
अब नहीं मिलती वे अधिक बड़ी नहीं थीं--अधिक् 
से अधिक ३ या ४ किट तक होती थीं 
कुछ्केक २० फ्रीट तक होती थीं | वे जल में इधर उधर 
भागता, वायु में कूदतां और सागर की घनी बनस्पति 
में छिपती फिरती थीं। वे एक दुसरे का पीछा व शिकार 
करती। 
दल्दलों का युग- 

मत्स्य युग के अन्तमें जब कि बहुत उथले सागर 
व दल्दत्न पाये जाते थे, ज्ञीवयन जलसे स्थल की ओर 
अग्रसर हुआ। इच्च काल्न में प्राचीन कीटों का 
आधिक्य था । कुछ कीड़े बहुत बड़े होते थे। ड्रेगन 
मक्खी के पंखों की लम्बाई २७ इंच थी। जलचर 
केंकड़ों व बिच्छुओं के सम्बन्धी स्थलचर मऊड़े व 
बिच्छू थे मछलियोंसे अद्ध॑जलचरों ( मेंढक इत्यादि ) 
की उत्पत्ति हुईं। यद्यपि इन जीवों ने स्थल पर रह 
कर हवामें रांध लेना सीख लिया था, तथापि उनको 
अण्ड देने के लिये >ल्ञन की शरख्‌ में ज्ञाना पड़ता 
था। 

वनस्पति! ने भी थल पर रहना सीख लिया था | 
इस काल में वृक्षों का तना क्षकड़ीका होने लगा आर 


॥न्तुआ क्री उत्पत्ति नहीं 


। जबन रहित 


। कोष्ड चिन्ह में दिय अऋ उस कान भा समय मर 


महा-केचायन प्रत्तय 


5 'वल के विन्ह चहल कम्म !! 
सम्भवत्तः अम्माया 








। अ्कम्प 














क्त्त पु ने 


कक ८ 


जीवों की भांति इनकी भी जड़ पानी में होतीथी। 
उरइ्मों की सृष्टि हो गई थी | 
उरहमों का युग- 

इलदलों के लम्ब काल के बाद ग्लशियल काल 


आया । इसको एपेलीशियन प्रहलय”! ऋहते हैं इसमें 
प्रथ्वी का तापक्रम अत्यन्त स्थिर रहा और वायु 
अत्यन्त शुष्क | इस काल की चढद्ठानें बलुहा पत्थरों 
के छूप में हे। प्रार्चन दलदल नए प्रग्तरोंसे टंग एक 
आर वृक्ष दच कर कोयले की खानों में परिवत्तित हो 
गए | 

ताप व आंद्रता के ज्ञोटने पर नए प्रकार के जीवों 
इताते हुई, एसे जाव ज्ञो कि उत्पन्न होते ही वायु 
सांस ले सके | आज्ञ के सच सरीसप उस समय 
विक्त मात्रामें वत्तमान थे परंत उसके अतिरिक्त अनेक 

यानक ब अद्भुत जीव मिज्ञते थे। जी अब नहीं 
पाए ज्ञाते | यह अद्भुत उरह्ुम १०० फिट तह लम्धे 
होते थं। 'डिल्लाइस कानजइ! ८४७ फिट लेम्ना जीव 
था ओर बाइगेन्टोह्ास्स! इससे भी लम्बा १०० 
फिट का जीव था। इतके ऊपर मांस भक्षक डॉइनों 
सारस' निवाह करते थे 'टिरनांसारस! इनमें रूवसे 
भयानक माना जाता है। 


6१. 


| 


यह भयानक डरड्म अपनी चोज्ञ से प्रथ्व्री का 
हिलाते थे चंमगी “श॒ टेरोडेक्टाइल? वायु में 
कोड़ों का पीछा करते थ। कुछ उरड्अम जल्न में मी 
लॉट गए | 


प्रथम पक्ठी व स्तनपोषित जन्तु-- 


अन्त में सूच की तीचण तपन कम हुई | कुछ 
छोटे उरज्नम शत्रुओं के भय से पहाड़ों पर चल्ले गए | 


दछ विज्ञान, जूलाई, १६४७ 





इनके ठंढ से बचने के लिये पर निकल आए | यह 
जन्तु अपने अण्डों की रक्षा करते थे ओर उन्हें अपने 
शरीर की गर्मी से सेते थे | सब प्राचीन पत्ती जलचर 
थे ओर वे मछलियों पर जीवन निवोह करते थे-- 
जैसे हेस्पेरानिस । उनकी अगली भुजाएँ तेरने के लिये 
उपयुक्त थीं. डड़ने के लिये उपयुक्त थीं, उड़ने के लिये 


नहीं। उरद्गमों व पक्तियों के बीच के जन्तु अब नहीं 

6“. कर आप के को बोर 

मिलते, उनके दांत व छिपकलीकी सी दुम होती थी । 
रः शादी 2 ( हर 

उदाहरणाथ आकिशआप्टेरिक्स! | सवप्रथम वास्तविक 

पत्ती इकथिओनिस' था ! 


प्रथम पक्षी के छाखों वष बाद प्रथम स्तनपोषियों 
की उत्पत्ति हुदे। उन्तके ठंढ से बचने के लिये पर 
के स्थान पर बाल थे थे अण्डों की रक्ा करने के 
बदले उन्‍हें अन्दर रखने लगे जब तक वह बच्चे का 
रूप नहीं धारण कर लेते | वे अपने बच्चों को दूध 
पिलाते थे। उरड्स व स्तनपोपियों के बीच के जन्तु 
'एकिडना व झटिपसछ हैं। 

ठंढक ने भयानक छरद्गमों का अन्त कर दिया। 
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ल्ारसाइड प्रत्॒यः के बाद उरड्न्‍मों का स्थान पत्तियों 

ब म्तनपोषियों ने ले लिया | 

स्तनपोषितों का यग-- | 
नवजीबक युग के आरस्म में प्रथ्वी में बहुत से 

भूकम्प आए ओर बहुत उथल्ल पुथल्न रही | इसी काल 

में हिमालय इत्यादि का निमाण हुआ : यह ग्लेशियल 

युग था | 


इआसीय काल में चरने वाले पशु-आधुनिक 
घोड़े का लघु पूवज, लघु अँठ, सुअर, टापिर व बन्द्र 
इत्यादि का आधिक्य था। इन पशुओं पर मांस 
भक्तक पशु रहते थे। इस काल के अत्यन्त भयानक 
पशु जैसे गेडे के वंशज्ञ युइटेथीर”, 'टाइटेनोर्थ 
इत्यादि अब नहीं मिक्नते । इसी छात्न में प्रथम कुत्ते 
व विल्लियाँ, लम्बे दाँत वाज्ञा चीता इत्यादि की सृष्टि 


[ भाग ६५ 


काहाए एप परदय्यरकएएए-जब,- 2:5७ बट: ०थंकाएड रद फट पइफााधााक्तददप्रया कर उपाए एज खरकआ- आए 


हुईं | म्योसीय काल में अँट, हिर्न व लामा इत्यादि 
अधिकता से मिलते थे | 

प्ाइस्टोलीयकाल में प्रथ्वी को मनुष्य सहश 
बन्दर (हाइडेलबग मानव ) के दर्शन हुए | इस समय 
तक पशुओं के मस्तिष्क की काफ़ी उन्नति हो चुझी थी 
ओर अधिक उन्नति हो रही थी । इस काल में महा- 
गज, बालदार गडा, रेन्डियर, जंगली घोड़े इत्यादि 
का आ्रादुर्भाव था 


मनुष्य... 


'ड्ास्केडियन प्रत्ञय” के बाद बहुतसे महान जनन्‍्तु 
समाप्त हो गए | बन्दरों से मनुष्य का विकास हुआ | 
प्रथम बास्तदि क मनुष्य को उत्पत्ति आधुनिक युग 
में हुई। बन्दर ओर मनुष्य के बीच बहुत जीव हुए । 
सबसे पहले “एप गन! की उत्पति हुईं, यह खड़े होऋर 
चल सकता था। फिर 'डान-मंन' आया। दक्षिणी 
अफ्रीका में बन्दर व मनुष्य के बीच की एक जाति 
का पता लगा हे, इसे 'रोडीशियन मानव” कहते है । 


'पूष्े मनुष्य! गुफाओं में रहते थे। बे अग्नि व 
पत्थर के अस्च्रों का प्रयोग ज्ञानते ये | वे अपने वर्धा 
खाल्ों से बनाते थे। उन्तके माथे छोटे होते थे और 


 अबड़े निहले हुए। अपना सर मोड़ कर पीछे अथवा 


आकाश का ओर नहीं देख सकते थे | इनको “(निएन- 
डथज्ञ मानव? कहते है 


आजस ३०-३५ सहझद्य वष पहले प्रथम वास्तविक 
मनुष्य उत्पन्न हुआ। वास्तविक मानवों के शास्थि 
पंजर क्रो-मेम्नत व्‌ ग्रीमालडो इत्यादि में पाए जाते हैं 
आर इन्हीं स्थानों के नाम पर इनका नामकरण हुआ 
है | यह पापाण युगके अन्तिम मनुष्य थे। नवपापाण 
युग में मनुष्य ने अब्लों को चिकना,करना व रंगना 
सोख लिया । 

इमके बाद इतिहास का आरम्भ हता है | 





संख्या ४ | 


सितारों के फुरमुट और आकाश गंगा ८५ 





( 5 का टीपट5 2॥एं तट जज छ४ए ) 
[ लेखक : श्री नत्थन लाल गुप्त ! 
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विज्ञान में प्रकाशित पिछले लेखों में हम सितारों 
एस परिवारों का बणन कर चुके हैं जो दो. तीच 
4 पार सितारा से मिल्षकर बने हैं; किन्तु आकाश में 
सितारों के ऐसे गुच्छे भी पाये जाते हैं ज्ञो सेकड़ों 
अथवा हजारों सितारों का संघात हैं | वह सितारों के 
भुरमुट कहलाते हैं। उनमें से अधिकतर तो दरबीन से 
ही देखे जा सकते है, पर कुछ ऐसे भी हैं जो खाली 
आंख है भी दिखाई दे जाते है' | बह यू तो प्रकाश 
का एक धब्बा सा प्रतीत होते हैं क्िन्त हुब उन्हें 
किसी बड़ी दूरचीन से देखा जाता है तो बह असंख्य 
नन्‍हं २ सितारों का ढेर मालूम होते है । 
आकाश में सितारों के ऐसे झुरमुट (5७ 
८ए५८४५ ) संकड़ों मालूम हो चुके हैं| इनके सितारे 
बहुत ही मद्धम होते हैं। यह नहीं कहा जा सकता 
कि बह सितारे सचमुच ही बहुत छोटे हैं या अनन्त 


2# 


दूरी के कारण ऐसे मद्धम मालूम होते हैं। कुरमुट 


की श्राकृति प्रायः गोलाकार होती है ओर इसके 
केन्द्र के समीप लितारे पाश्न २ और बहुत घने होते 
हैं, पर किनारों की तरफ छिंदरे होते चले जाते हैं । 
कभी २ रंगा|न सितारे भी देखने में आते 

जा भुरप्रुट नंगी आँख से दिलाई देते हैं, उनमें 
मतभय्या% ( 640९5 ) का स्ुरमुट बहत प्रसिद्ध 
है | यह वृष राशी के निकट है ओर शद ऋत में 
सूय्य अस्त होने के थोड़ी दर पश्चात ही दिखाई देने 
लगता है । नंगी आँख से उसमें छः या सात सितारे 
ही देखे जा सकते हैं जिनमें सब से चमकीला 
सितारा कृतिका नक्षत्र ( 0 |८४०॥० ) कहलाता है । 
एक छोटी सी दूरबीन में देखा जय तो उससें १०० 
के ल्वगभग सितारे 
बड़ी दृरबीन से तो उप्तमें ६०० से ऊपर पघितारे देखे 


६४ इसे सात सखियों का कुरमुट भी कहते हैं । 


ष्टि गोचर होने लगते हे ओर _ 
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गये है । इसका फोटो लगने से यह भी सालूम हुआ 
है कि इस गुच्छे के बड़े प्तितार प्रकाशित गेस से 
घिरे हुए ह। | ॥॒ 
पृ के शाहणा नज्ञत्र ( 3060वकावशा ) 

साम के सब से तेजस्त्री सितार के पास छितारः का 
एक ओर गुच्छा हैं जो राहणी का मररमट 
( ५9५८५ ) कहलाता हैं । इसके सितारे बहुत 
दूर २ और छितराय हुए हैं इसलिय दूरबीन में 
उसका दृश्य कुछ मनोहर प्रतीत नहीं हाता । 

बहुत नन्‍हें २ सितारों का छह गुच्छा कक 
( (शा८्टा ) राशी में है, ज्ञो खाली आँख से तो 
बादल का एक छोटा सा दुकड़ा प्रतीत होता है, 
किन्तु एक छोटी दरबीन में देखने से एसा मालूम 
होता है, जसे शहद की मक्खियों का छत्ता हो; इसी 
शिय यह गुच्छा माक्खिया के छत्ते ( 8८शौा।ए४८ ) 
के नाम से ही प्रसिद्ध हो गया हे। इसकी आक्ृत्ति 
पं क्ञाकार ट्ठे | 

सितारों के बढ़े ० ओर शानदार क्ुरमुट दूरबीन 
दे वित्ता भ्नी प्रकार नहीं देखे ज्ञा सकते। आकाश 
में छब से सुन्दर झुरमुट वह हैं, जो हरकुल्नीश 
( +ट८पाॉ८5 ) ओर सन्‍टोरस ( (४॥४५४५ ) नाम 
को तारा सण्डल्नों में पाये जाते हैं। हर ऋुत्नीश तारा- 
मण्डल बाल्ना कुरमुट, यादि आकाश स््रच्छ हाता 
एक छाटी सी दरबीत में रोशन बादल का एक अति 
सुन्दर मोल सा टुकड़ा प्रतीत हुआ ऋरता है। झिन्तु 
जब उसे कियी बड़ी दरबीन से देखा ज्ञाता है, तो 
बड़ी बहार दिखाई देती है | आकाश के एक छोटे 
से भाग में हजारों प्रकाशित सितार चमझते दिखाई 
देते है और मद्धम सितारों को तो कौन$ गिल 

& इरशल की सम्मति है, कि इस झुरमुट में न्यून से 
यून चोदह हजार सितारे है ( रि0ताक्षा८९ 
जि०तंला 2$#70णा५ ) 


(जि 
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सकता है | ऑनुमान किया गया हे; कि वह हमसे 
एक लाख प्रकाश वॉर्षों की दूँरो पर होगे। 
सेन्टोरस का भ्कुरमुट इससे भी बड़ा है । खाली 


आँख से वह एक चौथी श्रेणी का सितागा प्रतीत 


हुआ करता है, शिन्‍तु दूरबीन में देखने से उसमें 
हजारों घितारे नजर आते हैं ओर उसकी सुन्दरता 
पर आँख मोहित हो जाती है, यह दत्तिणी गोलांड़े 
में हे। 

परशुवश ( 7७5८७५ ) तारा मण्डल्न में एक 
ओर बहुत सुन्दर ऊ्कुरमुट पाया जाता है | खाली 
आँख से वह प्रकाश का एक घब्बा सा प्रतीत हुआ 
करता है; किन्तु. जब उसे दूरबीन से देखते हैं, तो 
दो अलग-अलग गुच्छे मालूम होते हैं, जिनके बीच 
में थोडा छा फासछा होता है, इनमें से प्रत्येक में 
असंख्य घितारे दिखाई देते है. ओर वह ऐसे घनके 
हैं, कि दूरबीन का तमाम दृश्य-स्थान सितारों से भर 
जाता है । क्‍ 

इस प्रकार से आकाश में सितारों के सेकड़ों 
सुन्दर कुरमुट पाये जाते हैं, उनमें से कुछ के 
सितारे बहुत चंमक्रीले हैं; कुछ में सितारों की 
संख्या बहुत अधिक हे; कुछ की आकृति निराल्ी 
हे; कुछ ऐसे हैं जिनमें अति सुन्दर रंगीन सितारे 
पाये जाते हैं, कुछ के खितारे इतने छोट २ हैं; मानों 
चाँदी के बारीक? कण विखरे पढ़े हैं; कुछ के 
सितारे इतने पास पास हैं, कि उंनकों अलग-अलग 
पहचानना कठिन है । उद सब का वर्शान करने को 
यहाँ स्थान नहीं हे | इसलिये, हम यहाँ केवल दो 
अद्भुत कुरमुटों का ओर वर्णान कर देना उचित 
समंभते है जो दक्षिणी गोलाडं में पाये जाते हैं 
ओर मैगलेनी बादल ( ३८०८ रा: ८ॉ00065 ) 
केहलाते हैं | उनके इस नाम का कारण यह हे कि 
मेगलेंन ( |७०८८ीशथा ) नामी एक यात्री ने उन्हें 
आझाविष्कार किया था | इनमें से बड़े का नाम बढ़ा 
न्यूवेकुला ( पिप्ा6टपांव ि्वुं0ा ) ओर दूसरे का 
छोटा न्यूवेकुला ( पिएर/८८पा जित्ाणा ) है। दोनों 
गोल व अण्डाकार से हैं। मिस्टर गोर ( जा, 


विज्ञानं, जूलार, (६४७ 
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(० ) का अलुमान है, कि बड़ां झुरमुट आकाश 
तेले परे कोई ४५ वर्गाश पर फलों हुआ ६। जब 
उसे दूरबीन से देखते हैं तो उम्तमें ६०० से अधिक 
अलग-अलग ट्विरे ६ री० श्रेणी से १० म० श्रणी 
तक के दिखाई देते हैं। बहुत से सितारे इससे भी 
मद्भधम हैं । इसके अतिरिक्त इस ऊ्कुरपुट में ३०० के 
लगभग सितारों के छोटे गुच्छे ओर कुछ नीहारि- 
काएँ भी पाई जाती हैं | इसके किसी भाग कां लंम्बंन 
( एश्ाआ 8५ ) अभी तक मालूम नहीं हो सका है, 
इस कांरण इसकी दूरी कां अन्दाजा नहीं लगाया जा 
सकता । छोटा ऊुर मुट कुछे फीका है ओर दूंरबीन 
में भी कुछ शानदार प्रतीत नहीं होता। ड़ की दूंरी 
३००८ प्रक्रांश वर्ष अनुमान की गई है । 
आकाश गंगा वा मन्दाकिनी /४॥०५४ ४४५ 

आकाश में एक और अद्भुत चीज़ दिखाई 
दिया कंरती है, जिसे आकाश गंगा या मंदाकिनी 
कहते हैं; क्‍योंकि, वह प्रकाश का एक प्रवाह सा 
प्रतीत द्वीती है, अंग्रेज़ी में इसे मिल्की वे ( श॥०५- 
७४४५ ) अथौत्‌ दूधया मार्ग ओर फारसी में “कहँ- 
कशा” कहते है। 'कहकशा? नाम का कारण यह है 
कि घास के एक बंडल को प्रथ्त्री पर घसीदने से 
जैसा निशान पढ़ जाता है वेमी ही बेढगी शक्ल 
इसकी भी हे। यह एक चमकीले बादल के समान 
कुछ चीज़ है ओर पटंके की भांति आकाश के चारों 
झोर लिपटी हुई है। इमी कारण वह उत्तरीय 
गोलाड़ में भी दिखलाई पड़ती हे ओर दक्षिणीय में 
भी । मूर्ख लागं इसे मुर्दों' का मार्ग ख्याज्ञ करते है 
ओर कहंते हैं कि, जब मनुष्य मर जाता है तो 
“इक आत्मा इसी मार्ग से स्वगं को जाया करती 

कं 

उप्तकी आंक्रृति बहुत ही बेढ गी हैं ; कहीं पर 
तो वह बहुत चोड़ी है भोर कहीं पर घिकुड़ी हैं; ओर 
कहीं कहीं उपमें से शाखाएँ सती निकली हुई है, 
राजहंख ( (५८९॥४५ ) वारा मंडल्न ओर वृश्चिक राशी 
( 5८०7० ) के बीच में इसके दो भाग हो गये हैं । 


संख्या ४ ] 








की. का; 


उप्तके बीच-बीच में कहीं कहीं अंधेरे मेदान भी देखे 
जाते है। इस प्रकार का एक स्थान दक्षिणी गोलाउं 
में है। यह इतना काज्ना है कि 'कोयल्लें के बोरे! के 
नाम से प्रसिद्ध हो गया है। ऐश प्रतीत होता है कि 
यह काले-काले धब्बे आकाश गंगा के बीच में बड़े- 
बड़े छिद्र हैं, जिनमें से आकाश गंगा के दूसरी तरफ 
का अंधेरा आकाश दिखाई देता है । इन स्याह धब्त्रों 
में यू तो कोई सितारा दिखाई नहीं देता, डिन्‍्तु जब 
उनका फोटो लिया जाता है, तो मालूम होता है, कि 
उन तमपूर् स्थानों में भी नन्‍हें-तन्‍्हे असंख्य तारे 
मोजूद हैं। 

आकाश गंगा को जब दूरबीन से देखते हैं तो 
बढ़ा आनन्द आता है। यह चमकीली घुन्ध असंख्य 
पितारों में बदल जाती है | कुछ तो चम ह्ीले सितारे 
उसके ऊपर फेले हुए मालूम होते हैं, जिन्हें नजदीक 
के सितारे समभना चाहिये ; उनसे परे कुछ धु'घल्े 


सितारों की एक ओर तह दिखाई देती है ; इसी तरह 


तह के पीछे दृष्टि आती है, अन्त में हमारी दृष्टि एक 
ऐसी तह पर जा कर ठहर जाती है जा हलके प्रकाश 
की केवल एक चादर सी मालूम होती है। दूरबीन 
जितनी अधिक बड़ी शक्ति की होती हे, सितारों की 
, उतनी ही अधिक तहों को हमारी निगाह पार कर 
जाती है; परन्तु ऐसी दूरचीन अभी तक कोई नहीं 
. बनाई गई जिसके द्वारा प्रत्येक स्थान पर आकाश 
गंगा को आर पार देखा जा सके । लाड रौस (].00 
[२०५५८) की बड़ी दूरबीन भी उसके बहुत से अति. 
प्रकाशित भागों को अलग-अलग सितारों में नहीं 
बदल सकी | 


सितारों के कुरझुट ओर आकाश गंगा 





्छ 








आकाश गंगा या मंदाकिनी खगोल के ज्ञिस 
महावृत्त पर से गुजरती है, वह मन्दाकिनी वृत्त 
( ०३८४८ टाटौ० ) कहलाता हे। उम्चके दोनों 
ओर ८० की दूरी पर जो बिन्दु हैं बह मन्दाकिनी 
ध्रूव ( (७०४८४८ ९०८४ ) कहलाते हैं। मन्दाकिनी 
वृत्त विषुञद्रखा को जिन दो विन्दुओं पर काटता हे, 
वह, बिन्दु, सम्पातों से दस दस अंश पूर्व में स्थित 
है; ओर मन्दाकिनी बृत्त का तल विषुवद्रेखा के तल 
के साथ ६० का कोण बचाता है । 

सब से पहले सरू विलियम हरशल ने स्िधारों 
का नियमित रूप से निरीक्षण आरम्म किया था। 
उसने मन्दाकिनी बृत्त से उत्तरीय-सन्दाकिनी भ्रूव 
तक के अन्तर को १४" चोड़े ६ कटिबन्धों में बॉट 
लिया, और फिर एक दूरबीन की सहायता से जिसके 
दृश-अवकाश का व्यास १५“, या यू' कहो कि उश्धका 
क्षेत्र फल्न चन्द्र विम्बर के क्षेत्र फल्न के 3 था, रातों 
जाग २ कर, प्रत्येक कटिबन्ध के प्वितारों की गणना 
आरम्भ कर दी; ओर इछ्ल प्रकार से इसके प्रत्येक 
कूटिबन्ध के सितारों की मध्यम संख्या मालूम कर 
ली । वह अपने ज्ञीवनकाल में मन्दाकिनी वृत्त के 
उत्तर की ओर वाले आधे आकाश की ही जांच 
पड़ताल कर सका। उसझे पश्चात्‌ , दक्षिणीय भाग 


को ज्ञांच उसके पुत्र जॉन हरशत्त ने उसी दूर 


बीन से ली। इव दोनों पिता पुत्र की इस कठिन 
तपस्या से जो परिणाम प्राप्त हुए वह निम्नलिखित 
तालिका से प्रगट है । 
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इससे स्पष्ट हे कि आकाश गंगा के ऊपर सितारों 
का संख्या बहुत अधिक है, ओर उसके दोनों तरफ 
सितारे क्रशः कम होते चले गये हैं। ऊपर की 
तालिका से यह भी प्रगट होता है कि उत्तर की 
अपेक्षा दक्षिण की तरफ सितारे कुछ अधिक हैं, 
इससे मालूम होता है, कि हमारा सूथ्य सितारों के 


मध्य में नहीं किन्तु छुछ उत्तर की ओर हटा 


हुंआ है । 

दूखीन में देखने से मन्दाकिनी-प्रूवों के पास 
तो, दृश्य-अव॒काश में केबल चार पांच सितारे ही 
चमकते दिखाई देते हैं, किन्तु मन्दाकिनी में त। उनकी 
यह अवस्था है कि एक बार में दृश अवकाश में छः 
सात सौ सितारे चमकते दिखाई दे जाते हैं | मन्दाकिनो 
में भी सितारे सब जगह समान रूप से फेल हुए 
नहीं हैं, वरन कहीं अधिक सघन हे और कहीं कम | 
कुछ स्थानों पर सितारों के करमट से दिखाई देते 
है, ओर कहीं २ बहुत दूर तह सितारों के लम्बे २ 
प्रवाह से चले गय है । एक बार केंवल्ल १६ मिनट में 
कोई एक लाख ६० हजार सितारे दूरबीन के दृश 
अवकाश में से गुजरते हुए दिखाई दिये। एसा 


विज्ञान, जूलाई, १६४७ 
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प्रतीत होता था मानो बढ़े २ सितारों का एक वे 
पनाह सैलाव उमड़ा चल्ना आ रहा है । 
पहले यह समझा ज्ञाता था कि सितारों को यह' 
दुनिया गोलाकार हैं, और हम उसके विषवद्ररेवा पर 
है। किन्तु, प्रश्न यह है, सितारे समस्त आकाश में 
समान रूप से फैले हुए क्‍यों नहीं हैं ? वह आकाश 
गगा के ऊपर क्यों अधिक घने दिखाई देते हैं, ओर 
शेष आकाश पर उनका संख्या इतनी कम क्यों है 
ल्नन्‍्दून ( [000॥ ) के एक यन्त्रकार थोमस राइट 
( पश्णणा4$ छा9॥0 ) ने इस समस्या को इस प्रकार 
से सुलमाने का प्रयत्न किया है; कि तमाम सितारं, 
जो हमें खाली आँख से, ओर दूरबीन से दृष्टि आते 
हैं, बह सब मिलकर गोलाकार नहीं, वरन चकले के 
समान गोल और चपटी आकृति बनाते है, जिप्तको 
मोटाई उप्की लम्बाई चोड़ाई को अपेक्षा, बहुत ही 
कम हैं, ओर हमारा सोर परिवार उसके मध्य में 
कुछ उत्तर को हृटा हुआ स्थित है, इसी में सितारे हमारे 
हर तरफ तो दिखाई देते हैं पर चूंकि उत्त चकला- 
कार आकृति ० किनारों की तरफ वह अधिक दूर 
तक फेले हुए हैं, इसलिये उच्च तरक़ वह अधिक 


संख्या ४ ] 





सघन प्रतीत होते हैं; इस प्रकार से सघन घितारों 
का एक गोल चक्कर घा हमें चारों ओर से घेरे हुए 
प्रतीत होता है इसका नाम आकाश गंगा या मन्दा- 
किनी हे । 

हरशल के विचार के अनुसार भी आक्राश पर 

तमाम सितारे, सितारों के एक ही ऊ्ुड से 
सम्बन्ध रखते हैं, पर वह ऊ्कुए्ड गोल नहीं, किन्तु 
बेदज्ञा सा है क्योंकि यदि वह ठीक चकला-आकार 
गोल होता तो आकाश गंगा हमारे चारों ओर 
चोड़ाई और घनत्व में समान होती, किन्तु-जैसा कि 
हम पहले बणन कर चुके हैं, वह सब जगह समान 
नहीं है; कहीं उसकी चौड़ाई अधिक है. ओर कहीं 
कम, कहीं उससे शाख्राएँ सी निकली हुई हैं. और 
एक स्थान पर उसमें बहुत बड़ा शिगाफ (दण्ड) भी 
है, जो उसके किनारे से आरम्भ होकर बहुत दूर तक 
अन्दर को तरफ़ चत्ना आया हे । कुछ स्थानों पर वह 
बहुत सघन प्रतीत होती है, इसका कारण छस्‍्भवतः 
यह है, कि वहाँ सितारे बहुत दूर तक बाहर की तरफ 


फले हुए हैं ओर जहाँ सितारे कम दिखाई देते हैं 
वहाँ बह्‌ बहुत दूर तक फेले हुए नहीं हैं। इस प्रकार 
सितारों के इस झ्कुर्मट का किनारा चकले के किनारे 
के समान गोल नहीं हे, किन्तु उसके ऊपर स्थांन २ 
पर सीगों के सामान शारूएँ बाहर को निकली हुई 
हैं। इनमें जगह २ छिद्र भी पाये जाते हैं. जिनका 
मुख हमारी तरफ है इसलिये हम उनमें से आकाश 
गंगा के आर पार देख सकते हैं; सम्भवतः उस्में 
ऐसे छिद्र भी होंगे जिनका मुख हमारी तरफ न होने 
के कारण हम उन्हें देख नहीं सकते। 

- सितारों की इस तंमाम दुनिया को, जिसका 
हमने ऊपर कथन किया है, अब हम आकाश गंगा 
के नाम से ही पुकरेंगे। यू. समझो कि अकाश गंगा 
से अब हमारा तात्पय आक्वाश पर का वह प्रकाशित 
बादल नहीं है जो आकाश के गिदू पटके के समान 
ः. लिपटा हुआ प्रतीत होता, वरन उससे हमारा तात्वय 
सितारों का एक ऐसा क्कुरमट हे जिसमें आकाश 
के वह समस्त प्ितारे सम्मिलित हैं. जो हमें खाली 


सितारों के फुरमुद ओर आकाश गंगा ट्छ 





आँख से तथा दूरबीन से भी दिखाई देते हैं और 
हसारा सूथ्य भी उन्हीं में सम्मिलित है। इसके 
विस्तार के सम्बन्ध में हरशल ने अनुमान लगाया है 
कि उंसकी मोटाई, सुय्य ओर निकटतम श्वितारे के 
सध्यान्तर से कई ८० गुणा अधिक है, और उसका 
बड़े से बड़ा व्यास निकटतम सितारे के मध्यान्तर से 
लगभग २००० गुणा अधिक होगा, ओर इस फासले 
को पार करने में, प्रकाश को, कोई २०००० वर्ष ल्नग 
जायेंगे,झ्थात्‌ आकाश गंगा के दूरस्थ जितारेसे प्रकाश 
को हम तक पहुँचने में कोई १०००० वर्ष लग जाते हैं । 
किन्तु, हरशज्न ने आकाश गंगा की आकृति 
ओर विस्तार का अनुमान लगाते समय यह मान 
लिया था, कि समस्त पितारे परिमाण और चमक 
दूमक में समान हैं तथा उनके मध्य में ऐसा ही 
महान अन्तर है जैसा हमारे सूथ और निकटतम 
सितारे के बीच में हे, अतएब उसने ख्याल कर 
लिया कि जो सितारे मद्धम प्रतीत होते है वह 
चमकीले सितारों की अपेज्ञा अधिक दूरी पर होंगे । 
परन्तु, जब सितारों का फासला नापा जाता हे तो 
ऐसा भी देखा गया हे कि कुछ तेजस्वी सितारे 
मद्धम सितारों की अपेक्षा अधिक दूर पाये गये हैं, 
सितारों के परिमाणों तथा प्रकाशों में इतना अन्तर 
हे कि हम इस मामल्ले में कोई विशेष नियम नहीं 
बता सकते, अतएबं यह बहुत सम्भव है, कि 
आकाश गंगा के वह सितारे जो मद्धम होने के 
का एण बहुत दूर समझ लिये गये हैं वास्तव में बहुत 
फासले पर न हों वरन. छोटे ओर फीके हो, अत; 
ऐश्ली बातों में ग़क्षती क्री बहुत सम्भावना है।.._ 
.. हम नहीं कह सकते कि आकाश गंगा सितारों 
का एक संस्थान है या बहुत से सितारों का केक्ल 
एक ढेर सा ही है । इसके अन्दर दो-दो, तीन-तीन 
चार-चार ओर पाँच-पाँच सितारों के बहुत से 
संस्थान पाये जाते हैं जिनके प्वितारे एक ही केन्द्र 
विन्दु का परिभ्रमण करते हैं, डिन्‍्तु, वह अल्ग- 
अलग संस्थान भी परस्पर कोई सम्बन्ध रखते हैं अथवा 
नहीं, इसके सम्बन्ध में श्रमी तक इसमें कोई ज्ञान 
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नहीं है | हम इंस संभय केवल इतमा ही जानते हूँ 
कि आकाश गंगा सितारों का एके बंहुंत बड़ा सुरमुट 
है। आकाश में सितारों के और भी बहुत से मु प्सुट 
पाये जाते हैं; जिनमें से कुछ का उल्लेख हम पीछे 
कर चुके हैं । कुछ विद्वानों का विचार है कि वह 
क्रमुट भी हमारी आंह्योश गंगा के ही भोग हैं; पर 


] 


दुंसरों की सम्भति है कि उनमे से कुछ हमारी आकाश 


गंगा के समान, असंख्य सितारों के बड़े-बड़े अलग- 
अलग संघ है, और उनका हँसारी आस्ाश गंगा 
से कोई संम्बन्ध नहीं है। वह बहुत दूर होने के 
कारण बहुत छुँद्र प्रतीत होते है, किन्तु वौस्तव में, 
बह हमारी आह्ाशं गंगा के मुकाबले में छुँद्र नहीं 
कहे जा सकते । यदि हम उन अरसुटों में से किसी 
एक के कि सितारे पर पंहुँच जायें, तो वहां से हमोरी 
आकांश गंगा भी कैश्ी ही छुँद्र प्रतीत होंगी जैसे बह 
मुंस्मंट हमें यहाँ से प्रतीत होते हैं।....| 

_ आहाश अनन्त है, पंर आकाश गेंगा के सितारे 
अन॑#त दूरी तंक फैलैंते हे नहीं चल्ते गंये हैं। क्योंकि, 
यदिं वह भी अनन्त होते, तो आकांश-तंज्ञ परे एके 
चंप्फ भर जगह मी खोली दिखाई मे देती और 
तमाम आकाश सुथ्य के संमान तेज रूँपी हीते। 
क्योंकि, समस्त सिंतारों का प्र्धाश, चाहे व॑ह हँस 
से किल्‍नी दी दूरी पर होते, हम तक अंवेस् 


पहुँच ज ता कारण यह हे कि आकोश ( इंथर ) न 
७ पकाश को खेकता है 
तो प्रकाश की सेकता 





है और न नष्ट करेंता है । 
आँब तो तमाम सितारों का प्रकाश मिलकर पूरे चाँद 
के प्रशोश का ३5 है, ईंससे प्रतीत होता है, कि 
खिलारे संख्या में बहुत अधिक हे नहीं है; ओर एितारों 
का यह जगत अखीस नहीं हे। इसके अतिरिक्त 
आकाश के कुछ भागों: क्‍ में तो सितारों की संख्या 
बहुव थोड़ी ह्प्डि आती है ओर बंड़ी २ दूरवीनों 
तथा फोटो के से टों से भी इस संख्या में कुछ वृद्धि 
नहीं हो जाती। इससे स्पष्ट है कि उन दिशाद्रों 
में सितारे बहुत दूर तक फेले हुए नहीं हैं, रिन्तु 
जिन दिशाओं में वह बंहुत दूर तक फैले हुए हैं बहाँ 
भी उनको सीमा अवश्य हे, यंद्यपि बह इतनो दूर है, 
कि हम उप्का ठीक २ अनुमान नहीं लगा सकते। 


: वैवज्ञोग, जूलोई, १6४७ 


8 $ ४ तेरे 5: 
[ भी ५३ लत के ओह हश 
दे 


डा० रॉबर्ट (0॥, (२०७००) ने राज हँस ((:५८॥५५) 
तारा मैंण्डंल के निकट आक्राश के एंक 
भांग का, जहाँ तारे बहुत संघन हैं, फोटो उत्तारा। 
उसके देखने से भी पता लगना है कि सितारों के 
पीछे अँधेरा है। एकचित्र सन्‌ १८८४ ई० में लिया 
गंया था और दूसरा (८७८ ० में दोनों अथपतरों 
पर बायु मड॒ल की अवस्था प्मान थी। पहला चित्र 
लेंते समय एक घेंटे तक आठ सितारों के सामभे 
रंक्‍खी गई थी, और दूसरी बार २३ घंटे तक, किन्तु 
तो भी दं.नों चित्रों में सिंतारे समान 'थे। यहाँ तंके 
कि मंध्यम से मध्यम सितारे में भी फ्रकन था। 
इससे मांलूम होता है क्रि, संघन से सघन भागों में 
भी एक निश्चित दूरी के पंश्नोत्‌ कोई सितारा्नहीं 
है। विभिन्न थन्‍्त्रों से समस्त सितारों की जो सैखूया 
मांलूम हुई है वह दस केरोंड ख्याल की जाती है 
इससे भी पता चेलंता है, कि सितारे सान्‍्त हैं। 
क्योंकि, ऑकाश की अंनन्‍तता का विचार करते हुए 
यह संख्या अधिक नहीं है। 

.. हमरा येंह सितासें का जगत का विश्व, चाहे 
कितना ही महान हो, किन्तु निसन्देह वह अश्वीम 
नहीं है, और इ०लिये अनन्त आश्श के मुकाबले 
में एक विन्दु से अधिक महत्व नहीं रखता, तब, 
क्या शेष समस्त आंकाश खाली पढ़ा है, क्‍या उप्तृमें 
परमेश्वर की कोई अंश बास नहीं करती । विद्वानों 
का झुकाँओ अधिकतर इंस विचौर की तरफ हे 
कि ऐसे २ और भी बहुत से विश्व आकाश में 
उपस्थित है किन्तु हम उन्हें देख नहीं सकते | मिस्टर 
गा (५. ७०९) ने गंणित किया है, कि यदि कोई 
ओर ऐंसा विश्व है तो वह हमारे इस विश्व से न्यून 
से न्यून ५२०१४६६०००० ८०८०००७०००० ७० मील के 
अन्तर पर होगा, इतने महान अन्तर पर की किसी 
चीज को देखने की क्या आशा हो सकती है ? ओर 
फिर ऐसे विश्व, . अनन्त आवाॉश में एक दूधरे से 
ऐसेही महँन अन्तर पर न मालूम कितने हींगे, 





संत्य है... 
तेरी महिमा बड़ी हे अ्रपरम्पार, 
कौन हे उस्रका पा सके जो पार । 





संख्या हर ] 


प्रतिदी प्रिज्ात् प्रकाश 





क्‍ (.90९5८शा[ अर ) द 
( लेखक--श्री.रमचरण मेहरोत्रा ) 


आज, का मानव- सम्मब महा राय. एडीसन का. हृदय से 


आ।भासे-है।।. उनकी गवेषणाग्रों. की संख्या अ्रसीप्रित है. 
ओर: हर: दिशा में. उनकी- वैज्ञानिक दक्षता का परिचिय 
मज़ता है.। बिजली का: बह्ल-जो. आज़ शहरों के: फनी. 
निम्न, लगभग स्व साधारफ. के लिये आव्योक, का खोत- 
है; उन्हीं वी देन है:। फ्रन्तु पिछले -कुछ वहीं से. विशेषतया- 
इज्लेण्ड के वैज्ञनिक यह. सन्देह. प्रकट. कर रहे: हैं. कि. 
साधारण बिजली के . बल्न-का प्र.चार अक इने.गिन्े दिलों 
को ही रह गया है | 

साधारण बल्ब का मुख्य दुगंण यह है कि उससमें 
शक्ति बेकार बहुत व्यय होती है। श्राधुनिक, सत्र से अच्छे 


बल्ब में भी हम. उपयोगी वेधुत्‌र शक्तिःकाः १/२८वां ऋछ: 


भी काम में नहीं लाते, लगभग ६५?/. भाग-हमें आलोक 
प्रदान करने में सहायक न हो कर ताप।के।रूफ फेसक्कहो: 
जाता/हैः। शक्तिः का इतना ऋषिक: हास वेक्ञानिकों को: 
एक दीघ काल से खटक्ता रहा है. और उन्होंने इसः-दिशा' 
में बहुतःप्रतेय- किये-|:हाल- ही में: केएक नये; प्रकार का 
कहर बल्नाने: में सफल: हुये . हैं; जिसमें: प्रतिसीत्तिताह के 
सिद्धान्त. परः प्रकाशोत्यादन-का प्रयास किया गया है | ऐसा 
अनुभान किया जाता है कि इस नये पफ्रक्नाप्तःमें-वे सक्ति के: 
हंस को पहले से एक तिहाई तक ले आनेः में! सफल हो 
गये हैं । शक्तिके बचत के; साथ साथ इन नये: प्रक्श* 
बल्त्रों का प्रमुख गुख यह है. कि. इनका प्रकाश: बिल्कुल 
सूथ्य के प्रकाशः के. सहझः होता है; ओर इस प्रकार आज 
वैज्ञानिक हमें राक्ि में भी दिन- का सा प्रकाश देने- में सफल 
हो गया है 

. यहआधु नेक बल्म पुखंनी तियान ट्यून्रों' का एक 
उन्नत रूप है:। नियान व्यूनओं में: 'नियान! मामक गेह परी 
होती है श्रौर जब इस गे+ में से: विद्युत घारा प्रवाहितः होती 
है, तो उसमें से नारंगी रंग का प्रकारा निकलता हैं। यह 
'नियान दयूझः एक दीधकाल से साइनभोडों के:कास्य में 
प्रयोग किये जा रहे हैं| यदि इन ट्यूत्रों में 'निमाक्त गेश्ना 


पदार्थों, केःअल्ेषक में: सफल- झे मसले ज्ते बिनाःफाइमें: 
को-उफत्यिक के ही अहद्रा-वायलेट प्रकार में: प्रतिदीक्षः 


शीक्रही द्वितीय मश्नयुद्ध में:क्मिन्न ख्थ 


के स्थान. में पारद, का-वाष्प भरा. जे, तो/नारंगी रंग के. 
बजाय. नीलिमाप्रय. प्रश्राश निकल्ञता है;। कुछ .काज्.पूर्व तऋः 
यह.पारद वाष्प लेशप. बहुत ही प्रचलित. थे, परन्तु इनका 
मुख्य दुग़ण॒ , यह,है कि. इत़के प्रकाश. में. मनुष्य का रंग 
मुरदे.के समान पीलाई लिये दिखाई देता है. और. इसलिये 
ग्रह काय्य के लिये यह बल्ब नः पसन्द,किये ज्य-सके. 
इन पारद, व बल्यों में एक. गुझ औरूमी है कि 
इनके प्रकाश, में अल्षट्रा-बयलेटः प्रकाश की प्रधानता- होती: 
है.। यह तथ्य एक्रदी्घ. बालन से. मालूम. था.कि. अल्सर 
वायजनेट प्रकाश में बहुत से सलफ़ाइड, सलफ़ेंट तथा अन्य 











_दार्थ सबल मात्रा में प्रतिदीध्ति प्रदर्शित करते हैं। यदि 
;४ श्मः प्रतिदी हक मान 





पत्चक कोंः फारद वाष्प बलनों की 

आन्तरिक तल पर एक पतली सतह के रूप में लगा दिया 

जाय; तो यह-परत्रिदीश्त द्वारा प्राप्त प्रकाश मिलने लगता है । 

शीक्षही एकनका तथ्यः मालूककिया गया कि-यदि इन 

प्रतिदीत्तिमान पत्मर्थों: में घातुओों-की एक निम्न साऋ मिला: 
दी जाये; तो बहन से विभिन्न रंगों का सुन्दर प्रकाश मिलने 
लगता है; उदहरणाथ कांदी की उपस्थिक्तसे नीले रंगः 
ऋषरर- तांबे की उपस्थित से हमे: रंग का प्रकाश प्राप्त होताः 
है-। इस गवेफणा को शीघ्र ही; साइनजोडों? के लिये: प्रयोग: 
किया या | 








के:प्रकाशः के समन सफ़्द को फेशनी 


'काय्य बढ़े: परिश्रव्ध और पेयंशील 


पदार्थों' की न्यूनतम उनश्थित्‌: भी: प्रत्िदी सकता को /बहुत 
प्रत्राइिककर देती है। ऋत्क में: वे-कुछ ऐसे - मश्नदीसिम 











हारा * सेद: प्रकृर देते ; ड्, यह बहुत-बल़ी -उन्नतिः थी: ! हि हू 





दर विज्ञान, जूलाई, १६४७ 


भाग ६५ ] 





आज्ञ कत्ल इस प्रकार के ट्यूब १३ इंच मोटाई में 


और लगभग ५ फ्रीट की लम्बाई में मिलते हैं । इनमें 
पिरों पर टक्कस्टन के दो विद्यत्‌-द्वार होते हैं, जिन पर 


घात्वीय श्राक्साइड की तइ होती है और ट्यूब के अन्दर 


एक गंद होती है जिससे पारद वाष्प तथा आरणगन गैस 
दोनों प्रात्त होती रहती हैं | ट्यूब की अन्दुरूनी सतह पर 
प्रतिदीक्षिमिन पदाथ की एक तह लगाई जाती है। 
प्रयोगिक टंग पर लन्दन में ज़मीन के नीचे दोड़ने वाली 
रेलवे लाइनों के आलोकित करने के लिये इस प्रकार की 
ट्यूबों का प्रयोग किया गया है । 

. शीघ्र ही यह प्रश्न उठा कि इनकी रोशनी मनुष्य के 
लिये हानिकारक तो नहीं है ? विशेषतया आंखों पर इस 
रोशनी के प्रभाव का बहुत अध्ययन्‌ किया गया है और 


इस अध्ययन से यह पूर्णतया सिद्ध हो गया है कि इस 


प्रकाश से नयन-ज्योति पर कोई बुरा प्रभाव पढ़ता । इनकी 
रोशनी बिल्कुल सूय्य की रोशनी के सदश होने के अति 
रिक्त, इन ट्यूतों का मुख्य गुण यह है कि. उतनी ही शक्ति 
व्यय करने वाले साधारण बल्ब से इनका प्रकाश तिगुना 
होता है और साधारण बल्व की ठुन्नना में इस प्रकार के 
ट्यूत्ों में केबल एक चोथाई शक्ति ताप के रूप में बेकार 
जाती है | इस प्रकार इन टयूबों से बहुत कम शक्ति व्यय 
में बहुत ही ठग्डी और आंखों को आराम देने-वाली 
रोशनी मिलती है | इनके इन गुणों के कारण यह श्राशा 
की जाती है कि शीघ्र ही ये बहुत ही लोक प्रिय हो जायेंगे 
और गह काय्यों' में इनका उपयोग बहुतायत के होने 
लगेगा | 


०७ 


मा का प्रचीन इतिहास* 


( लेखक--श्री कालका प्रसाद वर्मा, बनारस ) 


पुस्तकों के पढ़ने से पता चला है कि जब से सन्सार 
में मनुष्य आया तभी से उसके पीछे पीछे यक्ष्मा लग गया । 
नियोलियिक एरा ( ३००॥७४८ £9 ) यानी इतिशस 
के पहले भी इड्डी और कड़ों के यक्ष्मा का पता लगता 
है। जब से सभ्यता का प्रादुर्माव हुआ, यक्ष्मा ने भी अपना 


मुँह फेलाना आरम्म कर दिया | मिश्र देश के उत्थान के 


साथ साथ यक्ष्म के फैलने का चिन्ह कुछ उन सूखे हुये 
मुद्दा ( ॥पा॥25 ) में पाया गया हे जो सन्‌ ईंत्वी से 


लगभग £<००० वर्ष पहले जिन्दा थे | वेविज्ञोन के उत्थान 


काल की पुस्तकों में भी यक्ष्मा का नाम तो नहीं आया है. 


पर एक बीमारी के लक्षण ऐसे दिये गये हैं जिनसे निश्च 


होता है कि वह यक्ष्मा ही रहा होग; फ 

. पूव काल में चीन भी सम्यता में बढ़ा जिसके साथ 
साथ यक्ष्मा का ग्रकाश हुआ। चीन की सच से पुरानी 
पुस्तक में लूपिज्ग ( [9०)॥8 ) शब्द आता है, जिसका 
अथ फेफड़े का कफ होता है | इसका जो कुछ बयान दिया 
गया है वह आज कल के फेफड़े की यक्ष्मा से बहुत कुछ 
मिलता जुलता है। जिस पुस्तक से यह बयान लिया गया 


है वह सन्‌ ईसस्‍्वी से कम से कम १००० वर्ष पहले की है, 
ऐसा पुरातत्व वेत्ताओं का विचार है । 

भारतवर्ष में ऋगवेद में एक मन्त्र यक्ष्मा के मुक्त होने 
की है। शतपथ ब्राह्मण में भी एक श्लोक आया है जो मैंने 
इस पुस्तक में अन्यत्र उद्ध त कर दिया है। सश्नत में भी 
यक्ष्मा का बयान मिलता है | 

पारसी लोगों की ज़ेन्द अवस्ता नामक पुस्तक में, जो 
कम से कम सन्‌ ईस्वी से २००० वर्ष पहले की है, महर्षि 
जोरोश्रास्टर की शिक्षा में यंक्ष्म का भी संकेत मिलता है । 
वहाँ यह भी लिखा है कि यह मह्य रोग गुलाब के तेल 
( २०६८० ), मोम ( 3८5७०) ) और पाइन के तेल 
( /॥९ 0 ) से शमन होता है 

पारसी लोगों के बाद यहूदी लोगों के सब से प्राचीन 
ग्रन्थ को देखिये वहां भी इस महारोग का वर्णन मिलेगा | 
वाइविल में भी इसकौं बयान आया है । 

# लेखक की “यक्ष्या? नामक अ्रपकाशित पुस्तक का 
एक अंश | 








संख्या ४ ] 


अत्यन्त प्राचीन जुड़िया ( [०८५ ) लोग “यच्मा से. ने 
पूरी तरह जानकार थे | ये लेग जानवरों की यच्मा को मी 


जानते थे | 

डाक्टर वैनकाफ ने लिखा है कि सिकन्दं: आदशाह 
ऋयौर ईसू मसीह यच्मा से मरें। एक जर्मन डाक्टर ने 
लिपज्ञीग के पुस्कालय में रखी हुईं एक पुस्तक के आधार 
पर लिखा है कि प्रभु ईशू मशीह को झ्रिसी के साथ मच्मा 
हुआ था | यही कारण यथा कि सूडी देते समय बाय फेफड़े 
से रक्त मिश्रित पानी निकला था| सम्भव है ऐसा रहा हो । 

वेविल्लोन के न्‍्याम शाख्र ( [6 8॥07005 ८00८ 
रण वभगागाषाबण र उन्चएएणणा ) में कुछ ऐसा 
बयान आया है जिससे यच्मा का पता लगता है | जी० 
ईं० स्मिथ ने एक जगह लिखा है कि उन्होंने मिश्र देश के 
एक ममीमें पादज़ डिज्ीज पाया | 

इन उपरोक्त इत्तिहासों में रोग का पता तो अवश्य 
चलता है, पर दवा का नहीं | हीपोक््क ८ ( |॥970८8(६७ 
460-377 3. 0.) ने सब से पहले इस रोग का 
सम्पूर्ण लक्षण संग्रह किया और इसका नाम थाइसिस 
( 0॥0॥9$ ) रखा । उन्हीं ने द्युवर्किल ( [70८८६ ) 
का पता लग.या और बतलाया कि इस रोग का इस रोग 
का मुख्य कारण टयुवर्किल का बनना है और यह रोग 


६८ वर्ष की अवस्था से ३५ वर्ष की अ्रव॒स्था तक के लोगों. 


को अधिक होता है | ज्ेंगो ने ( 430-347 5. ९. ) 
ने लिखा है कि यच्मा अच्छा नहीं होता। एरिस्टाट्लि ने 
: जो प्लेटो से ४० वर्ष बाद हुआ तथमा को छूत की बीमारी 
बताया है श्रौर कहा है कि इसका अच्छा होना अ्रसम्मव है | 

एरिस्टटल के बाद जेल्सस, प्लाहनी और एरेटियस 
ने इस प्रश्न को लिया | ये तीनों रोम निवासी थे इन्होंने 
पता लगाया कि यदमा अधिकतर पतले दुबले, खुबयूरत 
पतली छाती औ्रौर उभड़े हुये गर्दन वालों को होता है। 
आउ्रेइयस (07८(७८७५) ने सब से पहले यह मालूम किया 
कि फेफड़े से खून आना यचपा का ही एक अंग है । जेल्स० 
की मतानुसार समुद्र का सफर करना यघया का प्रतिशोषक 
है । प्लाइनी ने पायन आयल ( +/7८ ० ) और लकड़ी 
की राल का घुआं बूघन ( रिट्आ०प5 शीपशे॥ रण 
७००० ) भेयकर माना । गेलेन ( 30-200 2.०. ) 





यक्ष्मा का प्रचीन इतिहास &$ 


ने बताया कि यच्मा वालों के पास अधिक ने रहना 
चाहिये | वेजेटियस ( 420 2.0. ) ने अपने अनुसन्धान 
में मनुष्यों और जानवरों कौ यधह्मा का अन्तर खोज 
निकाला । जूज ने सर्वप्रथम यह आवाज उठाई कि रोगी 
सुख्यतयः यक्ष्मा पीड़ित जानवरों का मानस खाने से यक्मा 
होने की सम्भावना रहती है 

श्ररव में दजेस ( २॥७2८5 850-028 ) और 
एविसिना ( &ए८८॥॥४। 980 0387 ) ने यक्ष्मा पर 
अधिक समय दिया और इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि यक्मा 
अच्छा शो सकता है और इस रोग में शुद्ध वायु और दूध 
अधिक उपयोगी होता है। उन्होंने यह भी बताया कि इस 
रोग में कपूर गुज्नाव और अंगूर की चीनी श्रवश्य लेनी 
चाहिये | १४ वीं सदी में जर्मनी में पारासेल्सस ने यष्मा के 
प्रश्न को हाथ में लिया और इसके रूप रेंखा के बारे में 





बहुत कुछ लिखा 


वेसिली कीढ़ों के बारे में सर्वप्रथम इटली के डाक्टर 
गिरोलामों फ्राकस्टेरों ने १५ वीं सदी में लोगो का ध्यान 
आकर्षित किया ओर बतलाया कि इन्ही कीड़ों के कारण 
यच्मा रोग होता है। डाक्टर गिडियोन हावें ने अपने 
अनुसन्धान से पता लगाया कि यच्मा के रोगियों पर जल- 
वायु का बहुत बड़ा प्रभाव पढ़ता है। ये महाशय ६: वीं 
सदी में हुये थे | लगभग २५० वर्ष बाद रिचंड मांटन 
(लंडन) ने यच्मा पर थिसियोलोजिया (?॥0##3०89) 
नामक प्रथम पुप्तक लिखी 

इटली में सब प्रथम डाक्टर जी० बी० मागनी . ० 
8. जिणाइबट्टा। ) रै८ वीं सदी के अन्त में य्युवकिल 
का पता लगाया जिसे द्वीपोक्रट ने मसीह से ४६० वर्ष पूव॑ 
हूँढ निकाला था और जो विश्व के गत॑ में ढक चुकी थी 

नहोंने दवा के रूप में पारे का नमक बाल्सम; मछली का 

तेज्न तथा जैतून का तेल और ताज्ञा मक्खन बताया । पर 
अभी तक मामला गइचइ ही रहा । 

नेतोलियन बोनागर्ट के शासन काल में क्रान्स ने एक 
डाक्टर पैदा किया जिसका नाम रेनेलाइनक था किन्‍्होंने 
फेफड़े और दिल के ऊपर एक बहुत॑ उम्दा पुस्तक लिखी 
है जिसका नाम है, ९0८8/ 2 प5टप्रादाजा ०॥ 
कं9670885 ॥4[80ी८5 ण पाए. बाते वध्शा 


रे 


विज्ञक्त, जूलाईे, १६५४७ 


| भाम-६९६ 





सन्तू १७७?! में टयुवकिल्न का पता लगा. कर इस-बीमारी 
का: नाम ट्युवरइलोसिस- रखा. गया। इन्होंने: सवःप्रथम्न- 
स्ठेयास्कोफ का आविष्कार किया-। इन्होंने बताया किन्‍यचमा 
केवल फेफड़े- से ही नहीं होता.बल्किः चमझ, अंतडी, हडडी 
ओर दिमाग आदि. में भी होत!- है | इनको इसका कारण 
न मिला कि यक्ष्या क्‍यों होता है-। लगभम. ७८ वर्ष बाद 
न. ;८८र हैं० में जमन डाक्टर सनब्न- काच्च ने सिद्ध 
किया. कि ( व्यू वरक्लोसिस ) यक्मा का उत्पन्न करने 
वाल्मा एक प्रकार-का; कीड़ा होता हैः जिसे वेमिली कहते 
हैं.। इन्होंने: इक्त कीड़ों को पकझः और पाज़ कर लोगों 
की दिखला:दिया,। 





डाक्टर काच्च से १६२ वर्ष पूव सन्‌ १७२० में 
बेझामिन गाय्न- ने भी कहा था कि यक्ष्मा एक प्रकार के 
कीड़ों से उत्न्न होता है पर इनकी यह केवल भविष्यवाणी 
ही थी, किसी प्रयोग का आधार नहीं था | 


आन्त में वियेभा के! डाक्टर ल्योपोल्ड आइनव्र गर जो 


महारानी मोरिया थेरिसा के राजः वैद्य. थे सीने पर उज्ञली 
रख कर ठोकने। और उस शब्द. से यप्मा, पहिचानने का 
नियम निकाल कर यंक्ष्मा की जांच पूरी कर दी, पर दवा 
आभी तक ठीकः नहीं निकल पाई.। 

झेमियोपैथी इस दिशा में बहुत बढ़-गया.हैः। इज्ञेलेएड 
के डाक्टर बर्नेंट ने: १०० से अधिक समा: के रोगियों को 
बिल्कुल: अ्रच्छा करः दिया ।इनका वबान न्युक्पोर आफ: 
कझ्मम्पशन- नामक पुस्तक में लिख हैं।।-बंगालः के डाक्टर 
घटक ने भी सेकड़ों रोगियों को यक्ष्मा से मुक्त कर. दिया; है; 
तथा इनमें से जग मग ३८ का क्‍्यात अपनी बनाई हुई ट्युवर 
क्लोसिसः नामक: पुन्तक. में: लिख दिया: है।। स्वगषासी 
डाक्टर सरकार ने स्वर्गरोहणः केःपहल्ले: एक तीसरेः दे! के 
रोगी को' अच्छा कर दिंधा।। डा० होल्काम्बे: ने! साइः 
लीशिया ६००० देकर तीछरे दर्ज के रोगी :की अच्छा कर: 
दिया है । 









लेक; श्री + श्री प्रकाश एम७ एस७- सी० 


श्रन्तवेंदी और अनाइप्टि की कल्पना! कुछ अँसंगत 
सी प्रतीत होती है | पर अपतेमत--कोंई विशेष चिन्ता 
नहीं -मानसपटले पर होने दीजिये नृत्य -जल के 
अमाव में हह्कार मच जायेगा । ब्रह्मा की सृष्टि कांप 
उठेगी, मनुष्य गिरेगा, पशु गिरंगे, सुन्दर हरे हरे वृक्ष 
भी गिर जायेंगे-. सिंधु-गंगा का मेद्ान सद्दौरा का स्मरख 
दिल्लायेगा, सुन्दर उद्यान लकदी के टाल के प्रतीक 
हंगे । और यदि “रासायनिक प्रयोग शाला में जल 
समाप्त हो गया, तो !' रासायनिक को ध्यान था इसका भी, 
पर वह कल्पना-शक्ति पर ही शआ्रश्रित न रहा उसने जल के 
भ्रभाव में प्रयोग किये' । कोई इस बीसवीं शत्ताबिद पं 
नहीं--प्रयोग, क्रियायें करते हुये. बीत गये होगे १७० 


वर्ष से भी श्रधिक | १०७६४ ई० में श्रीमती फुलईम ने . 


रजत और स्वर्ण के योगों परःहाइट्रोजक सल्फाइडः का 


प्रभाव देखा | एक विशेष क्रतः मालूमः हुई --जल के 
प्रभाव में क्रिया ही नहीं हुई--वे' काले नहीं पढ़े | वेंकलिन- 
नें १८६६ में सोडियम, जिंक मैंग्निशयम को एक नवीन 
स्वभाव में देखा, जल के भाव में बायु: उनके ऊपर कोई 
भी प्रभाव न था:। यहीं तक नहीं जल के अभाव में 
बल्लोरीन में भी. सोडियम पर कोई क्रिया नहीं की । १८० में 
डिंक्सनः ने: कार्बन मोनोक्साइड' और ओरौक्‍सीजन के 
मिश्रण में जल के अभाव में कोई विस्फोट नहीं देखा | 

१८८० में बेकर ने यह विषय अपने हाथ में! किया 
प्रौर विशेष गति से इस विषय पर काय हुआ प्रयोगों 
के फल खरूप -- निम्न क्रियाश्रों को गति जलन के श्रमाव 
में केवल नाम मात्र ही रह जाती ईं--- 

( १ ) बलोरीन ओर सोडियम 

( २ ) औक्सीबन और' सोडियम, पोटेशियम: 











/ (३ ) श्रौक्सीज 

. (७४) शइड्रोजन अल्काइट+घातुश्रों के लवण 

व ऑफक्स-इड द 
(५ ) हाइड्रोजन क्लोराइड +कैल्णयय कात्रोनेट, 
(६ ) कैल्शियम आक्प्ताइड + सल्डर ट्राइश्रॉक्सईंड 
(७) . !. +काबन डाइंऑक्साइड 
(८) ? 7?! +अमोनियम क्लोराइड 
(६ ) अमोनिया + हाइड्रौक्लोरिक एंसिंड 
(१०) 7?! ?”? +काबन डॉइऑॉस्सइड 

. (११ ) कार्बन मोनोक्साइड +ह्वाइड्रोजन 

| ह। श्र). १9 १5 


न-नाइट्रस श्र.कछाइड 
. [4६ ) है ” +ओक्सीजन 
५ १४ ) हाइड्रोजन -+-क्लोरीम 
(११५) ” -!” +ऑओक्सीजन 
(१६ ) कह 7 ऋमाइट्र्स आक्साइड 
( १७ ) इथलीन #- क्लोरीन 
(५8) ? ?” +ब्र'मीन 


बेकर को कुछ ऐसी भी क्रियायें मिली जिन पर जल 
के अमभा३ का कोई प्रभाव नहीं पढ़ा | जैसे-- 
(4 ) अओक्सीजन +चेसन, 


. (३) ” ” +आरसेनिक 
30 
(४). ” ? + सेलेनियम 


( ६) कार्बन डाइसल्फाइड का श्रोषदोकरण 
( एकेगाणा ३... द 
(६) सायनोजन हर श्ज 
द हु द् पर द + ३) 49 
५ ७ ) हाइड्रो-काबन क्‍ 


(८5) आवसीजन का ओज़ोन में परिवतन 
( £ ) नाइट्रोशन पैल्टोक्साइड का विधटन 
( 5० ) द्वाइड्रियाडिक शसिड का! 
-मुणणों में परिवर्तेन 

जल का अभाव क्रियाश्रों को दी प्रभावित करता -हो, 
ऐसा नहीं है रासायनिक पदार्थों, कैशुण भी 'परिवर्तित 
ही जाते हैं । बेहर मे १६ २ हई० में 'नाइट्रोजन 
दाइक्साइड और टेव्रॉक्साइड पर अन्वेषण किया । 









आरम्भ में ट्राइक्‍्साइड का बाघष्यांक 
सेन्टीग्र ड. था पर उम्तको तीन वर्ष तक सल्फ्यूरिक 
एसिड और केलारियम क्लोराइड द्वारा झुलाने पर 
वाष्पांड ४३ से० पहुँच गधा--१४ का परिवर्तन । तोन 
वर्ष तक फोस्फेरस पेन्यक्स।इड द्व।रा सुवाने-पर नाबट्रोजन 
ट्राइसाइड का वाध्पाडु २९ से ६६? तक पहुँच गया | 

बेकर अपने इस नये अनुभव से उत्साहित हुआ 
ओर इसने श्रन्य पदार्थों पर जल के अमाव का श्रमाव 
देखने की चेप्टा की | १६१३ ई० में ठसने कुछ पदार्थ 
सुखाने के लिये रख दिये और उनका अध्ययन ३६२१ 
में -८ वर्ष पश्चात्‌ क्रिया। कवन डाइ सल्काइड को 
तो ८८६४ में रखा गया या और इसे २८ वर्ष पश्चात्‌ 
तंग किया गया | बेकर के. फल निम्न प्रद्मार हैं-- 





पदार्थ वर्ष# वाष्यांक नया वाष्यांक परिवतंन 
ब्रोमीन ८ ६३ श्दी धूप? 
मरकरी ६ इृध्टी ४२२०-४२३६-१) छर्‌" 
हेक्सेन <८'प ६८.४ कर १ छ? 
बेनजीन ८.४ झम०ा बृ०६) २६९ 
काबंनडाइ सल्फाइड २८ ७४8८१० ८०) ३०" 
टेट्रक्शोराइड & ७८ १५२" से आंधिक ३४* 
ईथर € 4 ष्३ छह 


पिथाइल् ६ अल्कोहाल ६६ १२० से अधिक &£४७* 


| इथा[इल &्‌ अल्क हा ४८२,९ | रे ३०० 
प्रोपाइल ६ अल्कोइाल ध्शी १३४ हे 


सुखाने के पश्चात्‌ इन पदार्थों' को यदि वायु के 
संसग में आने दिया।जाय, तो गुणों में पुनः फरिवतेन होने 
लगता है | ऐसा देख गया है कि जिन योर्णो-में 
आऑक्सोजन विद्यामान है, थे शीघ्न ही परिवर्तित हो 
जाते हैं | ईथर की वाश्यांक आरम्म में शश्था। 
६ वर्ष सुखनि पर शाध्याक झ३ई हो गया । पर एक दिन 
वायु के संग से ही उसका वाष्पाक ३६” पर उतर 
आता है । द 
.._यहीरइल इन तीनों, अल्कोहल--मिथाइत्र, इथाइल 
और प्रोपाइल--का भी है। पुनः परिवर्तन बहुत शीघ्र 


हाता है। मु 
[ #जिस काज्ञ में सुखाया गया | 





6६ 





द्रवणाक (श. 7. ) 

वाध्यांक के समान ही द्रवर्णांक में भी सुखाने पर 
परिबतन श्रा जाता है | गन्बक का द्रवणांक ११२५.५ 
सेन्टीग्रंड है । १६१३ ईसवीं में एक नली में गन्धक को 
भर कर सुखाने के लिये रख दिया गया | १६१४ ई० 
हैं अध्ययन करने पर द्रवर्णांक में कोई विशेष परिवतन 
नहीं पाया गया | पर १६२२ ई:< में & वर्ष पश्चात्‌--वह 


११७.३" सेन्‍्टग्रड पर द्रवित हुआ । अन्य पदाथों के . 


के द्रवणांकों के परिवतन की तालिका निम्न है-- 


दार्थ.. क्षवर्ष आरम्म में. नया 
द द्रवर्णाक द्रवर्णांक परिवबतन 
अयडीन ४ ११४ ११६ २ 
ब्रीमीमन ८ “७,३६० -४.३% ३ 
02% हे बे 


बेन्डीन. १० 


पृष्टीय--तनाव जउपाव८८  शाअंणा 
बेकर ने ब्रोमीन, बेज़ीन, हेक्सेन, ओर नाइट्रोजन 


टेट्रॉक्साइड के पष्ठीय तनाव का अध्ययन किया । जल 
के अभाव में, अनेक वर्षों' के सुखाने पर, इन अंकों में 
भी वृद्धि हुई | एक मनोरंजक सत्य पुष्टि की गई कि 
सुखा) पर पदार्थ अ्रधिक संगठित हो जाते हैं। जल एंक 
शक्तिशाली विध्यन-माध्यम ई। उसक्रे अमभात्र में पदार्थों 
के संगठन में वृद्धि हो जाना स्वाभाविक है 


बाष्पीय घनत्व 
बेकर ने ईंथर और मिथाइल अल्कोइल के वाध्यीय 
घनत्व का अध्ययन किया। आरम्ममे इथरका वाष्पीय घनत्व 
३७ था, पर उसे सुखाने पर ८१.७ तक बृद्धित हो गया | 
मिथाइल अल्कोहल का वाष्पीव धनत्व भी सुखाने पर १६ से 
४५ तक परिवरतित हो गया | इसे हम एक भिन्न दृष्टि कीण 
से भी देख सकते हैं। सुखाने पर यौगिक मारों [ (०.- 
९७४, ] में वृद्धि हो जाती है | ईथर का सूखने पर यौगिक 
भार दुगना हो गया और मिथाइल अल्कोइल का विगुना | 
घनत्व | एिथाआं५ | 
पदार्थों, के घनत्व का अध्ययन करते समय बेकर 
[ #जिस काल्ल में सुखाषा गया | 


विज्ञान, जूलाई, १९४७ 


[ भाग ६५ 





को एक नई बात मालूम हुईं । घनत्व जल के श्रभाव 
में विशेष परिवर्तित नहीं होता । बेकर ने काबन डाइ 
सल्फाइड, बेन्जीन, कार्बन टेट्राक्लोराइड, ईथर, सलफर 
डाइश्रॉक्साइड, नाइट्रोजन ट्राइ्ॉक्साइड को फोस्फोरस 
पेन्टॉक्साइड द्वारा सुखाया | । वर्ष तक सुखाने घनत्व में 
परिवर्तन केवल ,2,>55 भांग ही रहा । 
आपेन्षिक ताप [ 59. 4५ ] 
आपेक्षिक॑ ताप [.59. ॥0 ] 

पदार्थों” के आपेक्तिक तापों में भी विशेष परिवतन 
मिला | बेकर ने बेन्ज़ीन, विभिन्न ताप मों में काबन 
टेट्राक्लोराइड, इत्यादि के आपेक्षिक तापों का अध्ययन 
किया । बिल्कुल सुख्तना देने पर इन फर्लों में परिवर्तन 


, मिलता दे । पर यदि केवल ०.०४ प्रतिशत ही जल का 


ससग मिले, परिवर्तन या तो द्वोता ही नहीं, और यदि 
होत। भी है तो वह नाममात्र है। 

यह एक विस्तृत विषय है ओर इस पर विशद 
श्रध्ययन हो रहा है | ... 


सोवियट खेती का विकास 


युद्ध के बाद के इन दिनों में, जब खेती के पु]ननिर्माण 
श्रौर पुनरुत्यान की समस्या अनेकों देशों के सामने 
है, सोवियत संघ में भी कृषि की श्रोर विशेष ध्यान 
दिया जा रहा है। बेसा कि सन जानते हैं सोवियत संघ 
में सामूहिक खेती की श्रथा पूरी तौर से स्थापित कर दी 
गई है | इसी समूहिक खेती की प्रथा ने सोवियत संघ 
को जर्मनों को परास्त करने के योग्य बनाया, और, युद्ध 
के बाद खेती के पुननिर्माण में सहायता दी | कृषि के 
पुननिर्माण का काय बुद्ध के समय में ही आरम्भ हुआ 
ओर उसके बाद अ्रधिक तेजी से किया जाने लगा। 
सोवियत सरकार ने किसानों की सहायला मशीन और 
ब्रीज़ इत्यादि के रूप में ही नहीं पर नकद कर्ज़ देकर 
भी की । सोवियत* संघ की कम्यूनिश्ट पार्टी की केन्द्रीय 
फर्मेंटी ने कृषि सम्बन्धी प्रश्नों का गृढ़ अध्ययन किया 
है। इस वर्ष फ़रवरी के महीने में इस कमेंटी ने यह 


संख्या | धर छू 
आओ 2) ॥ ] ' 


निश्चय किया कि, थोड़े से थोड़े समय में बनता को 
अधिक से अथिक छा वस्तुएँ दी जा सकें और 
कारखानों कों अधिक से अधिक परिमाण में कच्चे माल 
दिए जा सके। केवल यही नहीं, जनता और कारखानों की 
माँग पूरी करने के पश्चात्‌ इन दोनों वस्तुश्रों का श्रच्छा 
संग्रह तैयार करने का भी निश्चय किया | 

तीन वर्षो में, अर्थात्‌ १६४७, ४८ और ४६ में श्रनाज 
की उत्पति युद्ध के पहले की स्थिति को प्राप्त कर लेगी | 
१६४७-४८ में ऐसी भूमि का क्षेत्रफल, जिस पर॒ अनाज 
बोया जायगा १,६२४,००,००० देक्‍्टर हे जायगा 
( एक देक्टर 5 २.४७ एकड़ )। सोवियत: संघ के अनाज 
की उत्पत्ति १२,७०,००,००० टन हीं जायगी ( $ टन ८ 
९२. मन और ३२ सेर ) | १६४६ तक कपास और चुकन्दर 
की उत्पत्ति युद्ध के पहले की उत्पत्ति से भी अधिक हों 
भायगी । लाखों देक्टर अच्छी से अच्छी भूमि पर ये 
फ़सलें बोई जाएँगी । आगामी कुछ वर्षों में फूल और 
फलों की उत्पत्ति में अच्छा विकास होगा । 

जमेन श्राक्रमणकारियों ने अनेकों पशु मार डाले ये 
और अनेकों वे चुरा ले गए थे। पशुओं, भेढ़ और 
बकरियों की संख्या १६४८ तक युद्ध के पूर्व की संख्या 
के बराबर हो जाएगी । 

खेतों को मशीने पहुँचाने का काम भी तेजी के साथ 
किया जा. रहा है | इस वर्ष ओर अगले वर्ष के अन्त 
तक एक लाख से अधिक इहलों को खींचने वाली बढ़ी 

जिने और एक लाख बड़ी लारियाँ खेतों को मिलेंगी | 


साठ 


( गतांक से आगे ) 
(लिखकः--श्री० रामेश वेदी आयु्वदालड्ार, हिमालय 
हल इंस्टीट्यूट, लाहोर 
सोंठ के गुण" 
साठ दचिकारक, श्रामवात नाशक, पाचक, कंढु- 


नि ०७ बनी. कढका लघ॒ः। 
$ (क) शुण्ठी रुच्यामवातन्नी पाचनी कठुका लघ॒ः। 


स्निग्वोष्या मधुरा पके कफवातविनन्धनुत्‌ ॥ 
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रसयुक्त, लघ॒ुपांकी, ल्निग्घ, उष्खवीयं, विपाक में मधर 
रसयुक्त, कफ, वात ओर मलबन्ध को दूर करने वाली 
स्वर॒के लिए. हिंतकारी, वमन, श्वास, शूल 
खाँसी, हृदय के रोग, श्लोपद, शोयथ, बवासीर, अफारा, 
पेट की वायु आदि को दूर करती है | े 

अदरक मल्ल को भेदन करने वाली, पाक में गुरु, 
तीक्ष्य, उष्ण वीये, अग्निदीपक, कटुरस युक्त, विपाक 
में मधुर रस युक्त, रुक्ष, वात तथा कफ को नष्ट करने 





वाली द्ोतीं है और जितने गुण पहले सॉठ के कहे हैं 


वे सब अदरक में भी हैं |१ 
आग्नेय गुण--उष्ख्ता-अधिक होने से सोंठ भोजन 
रसों को आँतों की मिल्‍्ली द्वारा शोषण या अहर करती 


वृष्या स्वर्या वमिश्वास्त शूज्ञकासहददामवान | 
इन्ति श्लोपद शोथाश आनाहोद्रमाण्तान || 
आ्र० प्र०, पू० ख०, भि० अ्र० ६, हरीतकादिवर्ग ७५-४६ 
(ख) वाग्मू मधुर पाके स्निग्घोष्युं कुक लघु । 
रुच्यं महानां संग्राहि ह॒चं वायोविंबन्धनुत्‌ ॥ 
दीपन पाचन वृष्यं स्वय वात कफापहम्‌ । 
निहन्वि शूलहृद्रोग शोफाशः श्लोपदोदरम्‌ ॥ 
आनाईं श्वासकासायवयीहिंद ध्याय पिन्तलम ॥ 
ग कै० दे०, खो ० वृ७, १३००-१३०१ | 
सस्नेहं दीपन वृष्यमुष्णां वातकफापहम | 
विपाके मधुर हृध रोचनं विश्वमेषजम्‌ || 
च० सू० अ० ३७, २६१ | 
१ क आर्दिका भेदिनी गुर्बी तीक्ष्योष्णा दीपनी मता ॥ 
कटुका मधुरापाके रूक्ता वातकफापहा | द 
ये गुणाः कथिताः शुण्ख्यास्तेडपि सन्त्याद्रकेडखिला 
ग्र[० गप्र० पू० ख॒० मि७ ग्र० हद इरीतकरा दिवगें: 
४६--*० | 
ख तत्तुल्ययाद्रक॑विद्यात्‌ सतीक्ष्णं मेदन गुरु |। 
पाचन रोचन वृष्यं करदटूष्णं वहिदीपनम ।) 
कफानिलदरं स्वयं विबन्धानाइशूलजित्‌ | 
अंकुरं शु गवेरस्व रक्तजित्‌ श्लेष्यवातलम्‌ | 
अव्यक्त रसवीयत्वात्तपरं कफापहम | 
कै० दे०, झ० व०, १३०४-५४ | 


विज्ञान, जूलोंई, १६४७ 


भाग ६५ ] 





हैऔर जलीम अँश को सुखा कर पतले मल को गाढ़ा 
करती है। इसलिए यह आही पंर म संप्राइक समभी जाती 
है ॥ आधुर्वेद के आचाय्यों मे सोंठ को मल का मेंदन 
भ्रमे वाली भी लिंखा है। यहां यह प्रश्न उठता है कि 
जो द्रब्य बंधे हुए मल का भेदन करने बाला है वह 
आही कैसे होगा, क्‍योंकि आही द्वव्य तो मल को गाढ़ा 
कश्ते वाहे होते ईं | साबमिश्र इसका समाधान इस 
प्रेंकॉंर करते है कि सोंठ मल क्रा भेदन करके मलबन्ध 
ट्रूर करती है किन्तु बह मल को बाहर निकालने का काम 
नहीं करती ।" 
औवदिवने अदरक एक भेद अआद्र केनागर 'लिखा है | इसके 
सैटक भैतेक गंणों की ओर वह हमें कोई संकेत-नहीं देता । 
श्रन्य॒निषण्टुकारों ने ऐस। कोई भेद अपने श्रन्य ग्रन्थों में 
नहीं दिया । हमारे विचार में किप्तो प्रान्त विशेष की अदरक 
को उसने यंह्द नम दिंया है| गुणों में यह अ्रदरक जैसा 
ही है |" चरंक ने कन्दों में सवश्रेष्ठ श्रदरक को माना है।' 
शुण्ठी खण्ड --सॉठ का चुंग ३२ तोला, खीण्ड १ 








खभूय्ष्ठित्‌ तीयांश परिशोष॑यैंत्‌ । 
संगईशतिं मंत्त तैंस्तु प्र शुण्ठयादिपो यथा ।॥ 
विधन्ध मैंदिंगी बात सो कैंय ग्रौश्णिभवेत्‌ । 
शक्तिविषन्धमेंदे स्वोर्यती में मलंपातने | 
श्र .प्र०, १० ख़० चि० प्र०, हैं रीतर्व तैः यींदिवंग, 
कट दीप॑ने बुँष्ये रुंच्योमोंद्र कनागस्म 
श्वासकासवमिद्रिक्कावांत श्लेष्यवियस्थेंनुत | 
कै० दे०, ओप व०, १३०२ । 
२ देखिये चं० घूं० अ० रघ; २६ । 
है शुगटीचंर्णीस्य कुडन खेंणंडंअस्थ समावपैत्‌ । 
दंशधादविंकुंडब॑सर्पि; क्षीरप्रस्थद्ये येचेत्‌ ॥ 
लेहयोड्वतारिते दद्यात्‌ धात्रीघान्यकमुस्तकम्‌ | 
ग्रजाजी पिष्पली वांशी ब्रिजात कारवी शिव 
त्रिशाण मरिचं माग षरमाषन्तु प्रथक पृथक्‌ । 
पलत्रयञ्च मंघुन; 'शीतीभूते प्रदयचेत्‌ | 
तते मात्रों प्रेयुंजीत अम्लपित्तिनिवृत्तेये | 
शूलद्द्रोगवर्मनिरामचारतैश्च पीड़ित: |। 
भे० २० अम्लंपित्तोधिकार; ३६-४० । 








“डे की 


द सैर ४८ तोला, घी ६४ तोला, दूध ६ सेर १२ तोला 


विधि पूबंक पाक करें । गाढ़ा होने पर इनके सूचम चरणों 
का ग्रच्षेप दें ->-ऑँवला, घनिया, मोथा, जीरा, प्रिप्पल्ी 
वंशलोचन, दालचीनी, छोटी इलाइची, तेज पत्र, काका 
जीरा और हरइ प्रत्येक १॥ तोला, काली मिर्व और 
नागकेसर ६-६९ पराशा। 5णढ़ा होने पर इस में २४ तोक्ा 


शहद मिलाये | 


मात्रा--अ।धा तोला 

रोग-अम्लपित्त, शूल, हृद्रोग, ब्मन, आमवात॥ 

आ्द्रक खण्ड१--अ्रच्छी प्रकार पिसी हुई अ्रदरक्क 
३ सेर १६ तोला, गो का घी १ सेर ४८ तोला, गो दुष्घ 
६ सेर ३२२ तोल+, खाण्ड १ सेर १६ तोला । अक्षेप--- 
पिषपली, पिघली धूल, काली मिर्च, सॉंठ, 'विच्वक्त, बाप- 
बिडंग, मोथ।, नागकेसर, दालचीनी, छोटी इलाइ'ची, तेज 
पत्र, श्रोर कपूर प्रत्येक ऋाठ तोला। यथा विधि पाक 
कर । प्रातः काल रोगी को सेवन कराये | 

त्रा-आाबा तोला । 
सेग--शीतपिति ( छुयाक़ी ), कोठ, क्षय, रक्तपित्त 


प्रामयगणभूषिष्ठात वीयाश परिशोषयेंत ।॥ . खॉँसी, दया, अरुचि, वायुगोला, उदाबतं, सोज, खुजल्ली 


तथा-क्रिमि रोगों को नष्ट करता है। जराग्नि को प्रदीक्ष 
कर बल एवं वीय॑ को बढ़ाता है और शरीर को पुष्ट 
'करता है | 


00८: ब 








१ आद्रक प्रस्थमेक स्यात्‌ गोव्रतं कुडबहयम । 
गादुग्घ ग्स्थयुग तदछ शकरामता।| 
पिप्पली पिपलीमूल मरिचं विश्वभेषजम | 
चित्रकशञ्च विडंगब्च जुस्‍्तरक नागकेशरम || 
त्वगेला पत्रकचू र॑ प्रत्येक पत्रभात्रकम्‌ | 
विधाय पाक विधिवत्वादेत्केलद्धिसस्मतम || 
अ[द्रंकखण्डनामापं प्रातंभु क्तो व्यापे।हति | 
शीतपितमुददंश केाठसुत्केठमेव च ॥ 
यच्पाशं रक्तपित्तञ्ञ कासं श्वासयरेनकम्‌ । 
वातगुल्ममुदाब्ते शे।थं कश्ड क्रिमीनपि || 

दीपंयेदुदरे वह्ि बल॑ वीयश्व बद्ध येत्‌ । 
बपु: पुष्ठ प्रकुकते तस्यात्सेब्यमिद सदा |। 
_न्वै० द० 'शीतपित्तोददकीराघिकार, २१-२६ | 





अप्य शुएठी +--त्िकिट॒ जिफला, भांगरा, जीरा, 
ऊाला जैस, धनिया, कूठ, अजमीया, लेह भस्म, अश्नक 
भस्म, काकडाओ गी; कदफल, मोथा, छेटी इलायची, 
जायफल्, जयाम्रांसी, तेजपन्र, तालीशपत्र, नायक्रेसर, यन्‍्घ 
यात्रा, कर बुलहठी, लॉग, लाल चनरन, प्र-येक् १ 
तेला, सोठ २८ तोला, खाश्ड ११२ तेला. इन सत्र 
चीज़ों से चार गुणा गौ का दूध लें। विधि पूर्वक पका 
कर मे।दक बनायें | 

पाञा---आपे से एक तेला | 

. अनुपान“>पानी, या दूध । 

अग्लपित्त, अरुचि, शून, हृद्रोग, वमन, गले की 
जलन, हृदय प्रदेश की जलन, सिर दद, मन्दाग्नि, हृदय 
में शूलन, पसिलयों की दर्द, कुक्षि शूल्न, वध्ष्ति शुल, श॒दा 
के. रे।ग, पेशाब कठिनता से आना, ज्वर आदि । 

सामान्य उपयोग 

मसालों श्रौर चिकित्सा में इसका प्रयोग भूमएडल 
पर सन जगह बहुत विम्तृतु होता है। एक समय यह 
शराबों को स्वादु. बनाने में बहुत इस्तेमाल होती थी। 
अब भी शीत ऋतु में पसन्द की जाने कली और शीत 
ऋतु के लिये उपयोगी तथा हृदय को शक्ति देने वाली 
शराबों में शुण्ठी मद्य ((जाहुथ 5८८ ) का ऊँचा 
स्थान है| अदरक का चरपरापन हलका और स्वादु होने 
से और इसमें प्रिय सुरिभ होने से इसने बहुत विविध प्रकार 








के भोज्य द्वव्यों के निर्माण में मसाले के रूप में विस्तृत 





१ त्रिकटु त्रिफला रूग जीरंकद्यधान्यकम्‌ । 
कुष्ठाजमोदा लोहाग्न श्रज्ञी कद्फलमुस्तकम्‌ । 
एला जातीफलं मांसी पत्र" ताल्लीश केशरम । 
गन्ध यात्रा शटी यधष्टी लबकु रक्तचन्दनम्‌ | 

. एतानि सम्माग्मनि शुरिठ्चूण॒न्तु तत्समम्‌ | 
सिता द्विगुणिता तत्र गव्यद्बीरं चतुरुणम्‌ | 
तोलप्रमायणं द्वातव्यं दुग्घेनापि जलेन वा । 
श्रम्लपित निहन्त्येतररोचकानिसूदनम्‌ || 
शूलहद्रोगवमन॑ कंण्ठदाह नियच्छुति । 
ह॒दहञ् शिर:शूलं म्ल्दाग्निश्ष विनाशवैत्‌ 
हच्छूलं पाश्वकुक्षिस्प वस्तिशुलं गुदे रुजम | 
बलपुष्टिकरञ्ञ व वशकरणमुत्तमम्‌ | 
विशेषादम्लपित्तञ् मृत्रकृच्छ. ज्वरं भ्रमम्‌ | 
निहन्ति तात्र सन्देहों भास्करस्तिमिर यथा || 

मे० २०, अम्लपित्ताधिकार; १७७३ | 











टियों और स्वादुपेयों में भी इसका प्रयोख दिया: जाला हैं | 
पा ले शक पं विज 





| जिजर की बोंतल:-पोडा 


पिल्क कर बनाई गई चाशनी, खौलता 
निभ्वू का ठेंत्र ( ()॥| ० [८॥णा$ ) चार बूँद, सिर- 





काब्लः दो द्रव छुटांक ओर शुण्ठी मद्यासव /(, रत 
४॥8श ) इच्छानुसर | इन. सब की एक. जग़इ मिला 
लें | पानी की एक बोकल से यह मिश्रण एक से डेढ़ ओंस 
त्कू मिलाना चाहिये आोर फ्रि बासकार मैस रह (ञ कान 
ए०पमां: इटांपू, 2७६ ) गुज्ञार लेदी चाहिये। 
इसमें क्योंकि सॉठ का मद्यासत्र पढ़ता है इसलिये 
बेचने वाले इसे शुर्ठी मद्र ( (जाइथा ए८टा ) के नाम 
से बेचते हैं | 
. जिजरेड--खाण्ड की चासनी तीन सेर, शुण्टी 
सव्‌ दो छुटांक, सिरकाम्ल २ छुटांक, तिक्त नारंगी मद्याख्य 
(छपरा ०7/909९० (ध८ंाटऐ इच्छुुसार + इससे पेय 
बनाते रा तरीज्ञ पहले की तरह है | 
जिजर-एल ( (>ादठुट-०|८ )--खाएड की चासनी 
तीन सेर, संयुक्त शुर्ठी मद्रासव ( ८णाएणाएते 
धाटपाट रा कृएठुथ ) दो छुटांड, सिरकाम्ल 
छखुटाड ओर शकरा रत्रक्‌ ( $प60 (०ैज्पाप्ताठु ) 
पेय बनादे का तरीहा पहले की तरह है 
शुण्टी मद्य - उत्सेचन ( फ़र्मेणुट ) छूर के बनाई गई 
असली शुर्ठी मद्र जिंजर की बोतल से सवया भिन्न चीज़ 
है | उसका नुसखा यह है--फानी ६३ सेर, खाझुड १०३ 
सेर. छोटे टुकड़ों में कटी हुईं सोंठ २ फक, डाठशिक एसिजु 
छुटांइ, बबूल गोंद ( (>एा्ष आछ०ां६ 3» ह सेर, निमरमू 
का तेल 3 छेटांड और खमीर ३ छुटांक्‌ । उत्सेत्नन के 
बाद इसमें कम से कम दो प्रतिशतक और कभी-कभी इससे 
काफ़ी अधिक एल्ड्रोहल होती है 
गधांडव -कच्चे आप को उल्नाल कर ै 
पिश्रित एक प्रकार का मुरब्बा बनाया जह्ञाता था झिम्रद्धें सोंठ 
भी डाली जाती थी । इस युरब्बे को रागषाडव कइते' ई | 
अदरक का अचार बनाया जाता है। इसका सूखा 
रब्चा बहुत फ्सन्द किया जाता है और यह भारत से बाहर 
भी जाता है 


१ कथितमन्तु गुडोपतं सहकार फलनवम्‌॥ 
तैज्ञनामरसंयुक्ता विश यो रागधालच; || 
च्‌क स्ू० श्र २७; १५०४ | 
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.. इंद्रधनुष के रहें की कहानी 
खकः श्री सुमन 


बालको ! तुमने वर्षा के बाद आकाश साफ़ होने पर 
प्रायः इंद्रधनुष को निकलते हुए देखा होगा इंद्रधनुष 
के सात रज्नों को तो ठुम पहिचानते ही होगे; क्‍या तुमने 
यह ध्यान दिया है कि इन्द्रधनुष में सातों रंग सदैव उसी 
क्रम में रहते हैं, सच से ऊपर लाल, फिर नांरजी, पीला, 
हरा, नीला, नील-रज्जी और अन्त में बेंजनी ! क्या तुमने 
कभी यह भी सोचने का प्रय्ष किया है कि यह सत-रज्जञा 
धनुष किस प्रकार सहसा आकाश पर प्रकट हो जाता है ! 
इन्द्रधनुष की उत्पत्ति के बारे में बहुत सी किम्बदन्तियाँ 
फैली हुई हैं। हिन्दू लोग इन्द्र को वर्षा का देवता मानते 
हैं और कहते हैं कि यइ धनुष वही है जिससे इन्द्र 
महाराज तीर चला कर बारिश किया करते हैं। शायद 
तुम यह भी सोचते हो कि जैसे आंकाश में बादलों से 


प्रायः तरह तरह की शक्लें बन जाती हैं, वेसे ही यह 


इन्द्रधनुष भी कभी कभी प्रकट हो जाता होगा, परन्तु यदि 
ऐसा होता तो यह आवश्यक नहीं था कि सदेव वही सात 
रज् उसी क्रम में प्रकट होते | अत्र ध्यान देकर देखना कि 
कमी इन रख्लों के क्रम में मिन्नता तो नहीं आती । 
स्पष्ट है कि इन्द्रधनुष कुछ आकृतिक नियमों के अनुसार 
ही प्रक८ होता है और इसीलिए उसमें वे ही सात रंग 
सदेव उसी क्रम में दिखलाई देते हैं । 
इन्द्रधनुष की उत्पत्ति के ऊपर एक दीघ॑ काले से 
वैशानिक सोच विचार कर रहे ये। अन्त में सर आशइज़क 
न्यूटन की गवेषणा ने इस समस्या को इल किया। न्यूटन 
के नाम से तो ठुम परिचित ही होगे, यह वही न्यूटन 
महाशय थे जिन्होंने पेड़ से सेव गिरते देख यह नियम 
मालूम किया कि प्रृथ्वी प्रत्येक वस्तु को अपनी श्रोर 
ख्रींचती रहती है | स्तन १६६० में, विलायत के एक 


शहर केम्त्रिज में एक साधारण से कमरे में न्‍्यूटन साहब 
ने कह प्रयोग आरम्म किये, जिनसे न केवल इन्द्रधनुष 
बल्कि समस्त प्रकाश के स्वभाव के बारे में अ्रद्धभुत बात 
संसार को आरम्भ हुईं । न्यूटन साहब ने उस कमरे को 
चारों तरफ्र से जकड़ कर बन्द कर दिया था, ऐसा कि 
कहीं से उसमें रोशनी भी घुस न सके । ऐसे अंपेरे कमरे 
में रोशनी के आने के लिए उन्होंने केवल एक खिब्की 
में झ्रालपीन से छेद कर दिया था। छेद से सूरत की 
रोशनी एक सीधी लकीर में श्रा रही थी और न्यूटन 


साहब हाथ में शीशे का एक तिकोना ठोस ( शि|शा। ) 


हाथ में लिए हुए किसी बड़े सोच में पड़े हुए. थे | ऐसा 
शीशे का टुकड़ा तो तुमने भी देखा होगा, इसमें यह गुण 


था हि ज्यों ही उसे रोशनी की आंती हुई रेखा के सामने 


रक्‍्खा जाता था, त्योंही दीवाल पर सफेद रोशनी की जगह 
सात रंग प्रकट हो जाते थे ओर आ्रश्वय की बात तो यह 
थी कि यह रज्ज बिल्कुल वही ये जो इन्द्रधनुष में होते हैं 
आर उसी क्रम में यह प्रकट होते थे। यदि न्यूयन की 
जगह कोई साधारण मनुष्य होता तो प्रसन्न होकर 
चिल्लाता फिरता कि में इन्द्रधनुष को दीवाल पर बुला 
कर दिखला सकता हूँ; या कोई चालाक मनुष्य इसे 
जादू का खेल कह कर पैसा कमाता | परन्तु न्यूटन साइब 
तो दीवाल पर इन्द्रधनुष वाले इन सात रह्ों को देखकर 
गढ़ी परेशानी में पढ़ गये | वैशानिक का ध्यान तो सदैव 
इस ओर जाता है कि अप्ुक किया या घटना का कारण 
क्या दे ? 

इस अद्धभुत धरना को देखकर महाशय न्यूटन भी 
इसका कारण ढूँदने में लग गये | दिन रात उन्हें यही 
सोच लगा रहता कि यह सात रंग कहाँ से आते हैं ! 


संख्या ४ ] 


बाल-संसार 





वा यह शीशे के हुकड़े से निकलते हैं ? परन्तु यह 
उक्ताव उनको सन्तुष्ट नहीं कर पाता था। सोचते सोचते 
उनका कुशाग्र मस्तिष्क एक अनुमान पर पहुँचा कि हो, न 
हे, यह रंग यूय की आने वाली रोशनी में ही विद्यमान ये 
और प्रिज्म ने केवल उन रंगों को प्रथक कर दिया है| 
यह विचार आते ही उनको निश्चय सा हो गया कि सातों 
रज्ञों की उत्तत्ति के बारे में यही घारणा सत्य के सबसे 


अधिक निकट हैं। परन्तु वैज्ञानिक केवल अनुमान मात्र . 


: पर विश्वास कर लेनेवाला जीव नहीं है. उसका तो ध्येय 


यह होता है कि अपने विश्वासों को निविर्वाद रूप में 


संत्तार के सम्मुश्न सिद्ध कर सके, जिससे समस्त लोग 


उस विश्वास को तत्य मान कर उसे “प्राकृतिक नियम” का 
: नाम दे सके। 


ऐसे ही सबृत की तलाश अ्रच न्यूटन को थी, शीघ्र - 


ही उन्हें अ्रपने परिश्रम का सुफल मिल गया। उनकी 
युक्ति बहुत ही साधारण थी | प्रकाश की किरण के सामने 
प्रि्म रखने से दीवाल पर सफेद रोशनी के स्थान पर 
सात रंग प्रकट हो जाते ये। न्यूयन साहेब ने सोचा कि 
यदि इस प्रिज्म को उलय कर दिया जाए तो रंगों का 
क्रम भी उलट जायेगा । साधारण सी बात थी, प्रयोग 
करने पर ठीक ही साबित हुईं। यह प्रयोग तुम भी कर 


सकते हो, प्रिज्प को सीधा रखने १९ दीवाल पर ऊपर 
की श्रोर लाल, बीच में हरा और अन्त में बेंजनी रंग _ 
* प्रकट होंगे और उल्टा कर देने पर बंजनी सब से ऊपर - 


. और लाल सच्च से नीचे । इतना देखते ही 
न्यूटन साहिब हर्ष से उछल पढ़े | शायद तुम यह प्रश्न 


: पूछोंगे कि. इसमें इतनी प्रसज्ञता की कया बात थी ! तुम _ 


तो अ्रभी नहीं समझ पाये, पर बह कुशाग्र बुद्धि वाला 
वैज्ञानिक फौरन समझ गया कि उसे अपनी धारणा को 


सत्य सिद्ध करने का मार्ग स्पष्ट मिल गया। दूसरे ही 
क्षण उन्होंने एक प्रिज्म को लिया, उसे प्रकाश कीं रेखा 


के मार्ग में सीधा रखा । सापारण सी बात हुई कि 
सातो रक्ष प्रकट होगये, फिर उन्होंने पहिले प्रिज्मके 


बिल्कुल सटद्टश एक प्रिज्म और लिया और इस बार उसे .- 
दृश्य उपस्थित कर सकती है ! 


उलट कर पढिलले प्रिन्‍्म के निकट रक्खा और लो यह 


आ हुआ १ दीवाल पर सातो रंग गायब.हो गये और 


फिर वही सफेद रोशनी प्रकट हो गई | जादू का सा खेल 
यह तुमको लगेगा | परन्तु यदि एक ऋण ध्यान से सोचो 
तो समझ में आ जायेगा कि पहिले प्रिज्म ने प्रकाश में 


: उपस्थित खातों रंगों को अलग अलग किया और दूसरे 
: प्रिज्ष्म ने उनको उल्टी दिशा में मिला दिया और सातों 


रंग फिर मिन्न कर दीवाल पर सफेर रोशनी के रूप में 
प्रकट हो गये | इस प्रकार उन्होंने सिद्ध कर लिया किन 
केवल सफ़ेद प्रद्काशा को सात रघ्धों में प्रथक किया जा 
सकता है बल्कि सातो रंगों को मिलाने पर फिर सफ़ेद 
प्रकाश प्रऊ॒ुट हो जाता है। अच् तो निविर्वाद रूप से सिद्ध 
हो गया कि सातो रंग सफ़ेद प्रकाश में ही उपस्थित ईं। 
न्यूटन साहेब ने उपयुक्त प्रमाण के अतिरिक्त एक 
शोर भी बड़े मनोरंजक रूप में अपनी धारणा को सत्य 
सिद्ध किया । उनका यह प्रमाण भी देखना चाइते हो, तो 
एक लकड़ी का गोल टुकड़ा लो और बढ़ई से उसको 


चर्खी के ऊपर ऐसा लगवा ले ड्लि वह जोर से नाच 
- सके | लकड़ी के टुकढ़े- पर अ्रव सातो रह्षों को उसी क्रम 
में रंग ले! और चर्खी को नचाश्रो | जोर से नचाने पर 
: तुम्हें एक भी रंग न दिखाई देगा, वरन्‌ उनके स्थान पर 


लकड़ी का टुकड़ा सफ़ेद रंगा मालूम होगा। हितनी 
आश्वय जनक है यह वात, परन्तु उपयुक्त तथ्य से तो तुम 
इसका कारण समक ही गये होगे। 

हाँ, तो अब तुम समझ गये होगे कि सफ़ेद प्रकाश 
सात रंगों से मिल कर बना है। परन्तु शायद तुप्र सोचते 


होगे कि इमने तो इन्द्रधनुष की बात को ले कर आरम्म 


किया था और कहां से कहां चले श्राये | परन्तु महाशय 
न्यय्न के इन्हीं प्रयोगों ने इन्द्र-चनुष की उत्पत्ति का कारण 
स्पष्ट कर दिया | बारिश के बाद जब्र प्रकाश की किरण 
निकलती हैं. तो कभी-कभी वायुमंडल में उपस्थित पानी 
की बूँ दे उनके लिये प्रिज्म का काय्य करने लगती है ओर 
यह प्राकृतिक प्रिज्म, सूर्य की प्रकाश रेखाओं को सात 
रंगों में परथक्ठ कर इन सातों रंगों को आकाश में 


इन्द्र धनुष के रूप में प्रकट कर देते हैं। अकृति 


कितनी साधारण वस्तुओं से हमारे लिये कितने मनमोहक 


कककातनड साहा कलाम. 





श्व्ब्‌ 
फिमायाहधाधधकमकाकाकाकाप्ताकदाकानक,. 2गदटटानतरटताशरममकादताजरपयाााचलदाधा 
१ श्री नारायण शर्म लखनऊ सरके ग्जेपन की 
दवा पूछते हैं। क्‍ 


. डाक्टर या वेद्य से नुसखा, लिखाना ही आच्छा है, 
क्योंकि गंजापन कई कारणों से उत्पन्न हो सकता है। 
निम्न घोल की परीक्षा की जा सकती हैं। इससे अनेक 

> 248३ लाभ पहुँच चुका है--- 


१-. बोरैंक्स . ॥ ड्राम 
ग्लिसरीन द ८ 
टिंकचर कैनथरसाइडिज़ .. १ आऋँंस 
पोटेशियम कारबोनेट $ ड्राम 
बेरम ( खुशबूदार शरात्र » . १ आस 
डिस्टिल्ड वाटर ( ख़वितजल ) प्रो 


२. श्री रामगोपाल सक्सेना, बनारस वनिशिंग क्रीम 

की विधि जानना चाहते हैं । है क्‍ 

वनिशिंग का अथ है अतंध्यान हो जाने वाला | इन 
क्रीमों में तेल, चर्ची या वेसलिपन नहीं रहता । इसलिये 
चेहरे पर तेल की चमक नहीं आती । त्वचा स्वच्छु और 
सुन्दर तथा प्राकृतिक जान पड़ती है। नुसखों में बतलाई 
गत के बदले अन्य सुगन्धियों भी डाली जा 


हे क्‍ 
3$--्थ्यिरिक ऐपिड (सफेर) ४ पोंड १२ आस 

ग्लिसरीन है 5 आओ: 
सघवित जल (डिस्टिल्ड वाटर] १४ पाइट 
लिकर अमोनिया ४ ओंस ६ ड्राम 
ऐलकोहल | पाइंट 

. इन्न चमेली (कृत्रिम) ४ ड्राम 
कप््तूरी (कृत्रिम रेदार) २० ग्रेन 
टरपिनियोल (कृत्रिम पदाथ) २ ऑँस 


स्टियरिक ऐसिड को किसी बत॑न में रक्खो | उस वतन 
को गरम पानी में रख कर स्टियरिक ऐसिड को पिधल।ओ | 
२ पोंड ग्लिसरीन और १२ पोंड पानी मिला कर इतना 
गरम करो कि स्टियरिक ऐसिड में डालने पर वह जम 
न जाय | इतमें अमोनिया डालो श्र तब्र इसे स्टियरिक 
ऐसिड में डालो ओर बराबर चलाते जाश्रो | अब शेष 
ग्लिसरीन ओर पानी मिलाकर ८०-डिगरी सेंन्टीग्रेड तक 
गरम करो (इतना गरम करो कि हाथ न सहे ) इसे 
पहले वाले मिश्रण में मिलाओ। बराबर चलाते रहो | 


१६४ पिनट तक इसे गरम रक्‍्खों और चलाते जाओ्रो . 


आ्रॉच से उतार लो और खूब चलाते रशे | अंत में 
इत्रों को ऐलकॉहल में घोल कर इसमें धीरे-धीरे मिलाश्रो | 
ओर बराबर फेंटते रहो जब सब्र एक दिल हो जाय 
तब बतन में बन्द करो । 
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शनिक समाचार 


(१) पृथ्वी की चुम्बकीय शक्ति 
पृथ्वी की चुम्बकीय शक्ति के कारण के बारे में दीघ 
काल से बहुत अनुमान किये जा रहे हैं. परन्तु कोई अनु- 
मान पूर्ण सत्य, के. निकट भी नहीं पहुँचा । इज्लेण्ड 
के प्रमुख: भौतिक विज्ञान वेत.. श्री० पी० एस० 
एस० व्लैकेट ने लन्‍्दन की सबल सोसाइटी के; 
सम्मुख १५ मई को एक अनुसन्धान लेख पढ़ा, जिसमें 
उन्होंने इसी विषय की व्याख्या की है। उन्होंने पृथ्वी, 
सुय्य तथ। तारे ७८ बरजीनिस की चुम्बकीय शक्ति के 
मान से यह स्पष्ट कर दिया है कि इनके चुम्बकीय शक्ति 
और परिभ्रमण ( २०(०६४०॥ ) गति में सरल सम्बन्ध 
है। यह बिचार वैज्ञानिक क्षेत्रों के लिये अति नवीन है ओर 
इसने प्रथमबार यांजिक शक्ति तथा चुम्बकीय शक्ति में 
सम्बन्ध स्थापित करने का प्रयत्न किया गया; है | इस नयी 
घारणा का पूर्य वणन विज्ञान के अ्रगले अंक में पाठकों 
को मिलेगा । 
(२) भारत में परमाणुक शक्ति पर अनुसन्धान 
भारतीय सरकार के उद्योग तथा रसद के मंत्री श्री 
चक्रतती राजगोपालाचाय ने एक विज्ञप्ति प्रकाशित की 
है, जिसमें उन्होंने भारत के परमाशुक शक्ति पर अनु- 
सनधान करने के लिये एक समिति बनाये जाने की घोषणा 
की है| ट्रावनकोर प्रदेश की मोनाजाइट बालू शायद 
योरियम का सर्वोतिम खनिज है और इसलिये सर शान्ति 
स्वरूप मटनागर ओर प्रोफेसर भावा को इस विषय पर 
बातचीत करने के लिये ट्रावनकोर मेजा गया था। इनके 
वार्तालाप के फल स्वरूप एक संयुक्त समिति स्थापित की 
गईं है जिसमें ६ सदस्य मारतीय वैज्ञानिक तथा श्रौद्योगिक 
अनुसन्धान कोंसिल निर्वाचित करेगी और १ सदस्य 
ट्रावनकोर सरकार ) दोनीं के।लिये यह संयुक्त सलाइकार 
समिति होगी | संयुक्त समिति में निम्न सदस्य रहेंगे, 
प्रोफ़ेसर एच० जे० माभा ( समापति ), भोफ्रेंसर 
मेघनाद साहा, श्री डी० एन० बादिया, डा० नज्ीर 
अद्प्तदर, सर के० एस० क्रप्णन, सर शान्ति स्वरूप भद- 





नागर, डा० कै० एल७ मां उ्डमिः 
श्री बी० महोदैवान । 


(३) वैज्ञानिक तथा ओद्योमिक अलुसन्धान 
कोंसिल 


(विज्ञान तथा उद्योयों के अंतिनिधियों की एक-मत 
शव के कारण मारदीय सरकार ने वैज्ञानिक तथा ओदीो- 
अनुसन्धान कोंसिल के पुराने विधान 'को ही जारी रखने 
का निश्वय किया है, परन्तु उन्होंने श्रोद्रोंगिक अनुसन्धान 
उपयोगिता समिति को ज्षो कि कोसिल की एक सलाहकार 
संमिंति थी, बन्द कर देने का निणय किया है | 

१ अप्रेल १६४७ से ५ वर्ष के लिये कौंसिल कौ 
गर्षिरनिज्ञ संमिति पर निम्मे सइस्य नियुक्त किये गये हैं-.. 
(३) उद्योग घंन्धों तथा सप्लोइज्ष के मामंनीय सदस्य 
(( समापंति ), (२) सर शान्ति स्वरूप भटनागर डाक्टर 
वैज्ञानिक तथा औद्योगिक अनुसन्धान, ३» सर आर्थर 
बाफ़, उद्योग धन्धों तथा सप्लॉईज़ विभाग के मंत्री (४) 
'श्री'ए० के० चन्द्रा, आर्थिक सलाइकार (५) सर जे० सौ* 
थोष चज़लौर (६). श्रोप्रेसर भेधनाद साह्य कलकत्ता (७) 
सर श्रीराम नई दिलंली, (८) सर आर्देशिर दल्लाज्ञ (६) 
भी जे० आर० डी० टाटा जअम्बई, (१०) गुलाम मुहम्मद 
बब्बर, (१५) डाक्टर नंजीर अहमद, भारतीय टेरिक 
बोढ, (४२) श्री 'कंस्तूर भाई लाल भाई, अहमदाबाद (१३) 
श्री ९० 'एफ० हितज़ाल एम० शल० 'ए० (१४, सर 
ए० एल० मुदालियर, मद्रास (१५९) सर एच० सीताराम 
रेडी, मद्रास कै उद्योग-मंत्री, (४६) भी घनश्याम दास 
ब्िकला, नई दिल्‍ली (१७) श्री एंम० बी० “गाडमिल एम० 
एल० ए० ( केन्द्रीय ) (१८) डा० के० ०० इमीद बंम्बई 
(१8) सर मुहम्मद ग्रमीन खाँ, एस० एल० ए० -(रेन्द्रीय) 


(४) वैज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनुसन्धान कोड 

३ वर्ष के लिये बोड के निम्न सदस्य निधुक्त किये 
गये ई-(१) वैज्ञानिक तथा औद्योगिक अनुसन्धान 
कोंसिल के सभापति (२) सर शाम्ति* स्वरूप भटनागर (३) 
डा० विधान चन्द्र ःसंय कलकत्ता (४) डा० एन० एन० 
ला, कलकत्ता (५) श्री पी० एफ० एस० वारेन, कलकत्ता 
(६) डा० जीवराज एन० मेहता, बलई ७) डा० अज्ीर 








तर, औ कै० पौ० मेनन, 





अइमद (८) सर रहीमउत्तला वि 
सी० घोष (१०) डाक्टर घुहम्मद कुरे हे रेश | ( हेदराबाद ) 
(११) सर काय्वेमेशिकम आर निकस कृष्णन (१२) भरी 
कस्तूर भाई लाल भाई (१३) प्रो० मेघनाद साहा (१४) 
सर श्रीराम (+६) घर आर वाफ़ (१६) सर आदेशिर 
दलाल (१७) सर गुलाम मुहम्मद (६८) जेनरज् देड 
क्व्टर नई दिल्ली के वैज्ञानिक सलाहकार (६) सर तेजा 
सिंह मलिक (२०) सर चन्द्रशेखर वेश्कटरमन (२१) 
ड|० एच० जे० भाभा, बम्बई (२२) श्री डी० एन० 
बादिया | 
७. जमंनी की वेज्ञानिक पत्रिकाये 

हे का विषय है कि ऋमनी में 2० संस्थाश्रों को 
वैज्ञानिक अनुसन्धान पत्रिकाये छापने की आज्ञा मिल गईं 
है; इनमें से लगभग २५ का तो छुपना भी आरम्म हो गया 
है ओर शीघ्र ही और पत्रिकाओं के छुपने की आशा है । 

५. प्रासचियर :अदर्शिनी 

साउथ क्रे निज्ध सन, ऋन्दन में स्पिति वेज्ञानिक अजा 
यब्रधर में ३० अप्रेल से २६ मई ज्क एक प्रदश्िनी 
हुई भ्री । प्रनशिनी वेशनिक अध्ययन में अदर्शनों के महत्व 
को दिखलाने के जिये की गई है | इसके एक अंग में 
वैज्ञानिक लुई प्रासचियर के अनुसन्धानों का एक काला- 
नुसार प्रदशन है। 


६. केन्सर अनुसन्धार कांग्रेस का चौथा 


: अन्तर्राष्ट्रीय आश्यचवतरजाल 

सेण्य लुई, मिप्री, अमेरिका में २ से ७ सितम्बर 
१६४७ तक कैन्सर पर एक अनुसन्धान कांग्रेस होगी: 
वाशिक्वटन विश्वविद्यालग्र के डाक्टर ज० ल्‍्वी०-काड 
इसके समापति निर्वाचित हुये ईं। इस प्रकार के ₹ अधि 
वेशन पहले हो चुके हैं। पहिला १६३३ में मेड्िड में 
हुआ था, दूसरा बुसेल्स में १३३६ में हुआ था और हा ै 
में हुआ था | डाक्टर एम० जी० सीलिग इसके औपे: ैगन्ड] 
मन्‍्त्री हैं और शीम्र ही वाशिज्लनंटन का सरकारी विभाग 
विभिन्न देशों की सरकारों को इस अधिवेशन में अ्रतिनिधि 
भैजने के लिये निमन्‍त्रण् देगा। 
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७. भारतीय चिकित्सा प्रणालियों का उत्थान 


सामात द्वारा प्रश्नावज्नियों का वितरण . 
हाल ही भ।रत सरकार ने भारतीय चिकित्सा प्रणा- 


लियों को भोत्साइन देने के उद्देश्य से जिस समिति की 
स्थापना की थी उसमें आजकल जिन विषयों पर सोच 


विचार किया छा रह है उनमें से कुछ ये ईैं--क्या सरकार 7 


की अयुवदीय और यूनानी-तिब्बी चिकित्सा प्रणालियों 


के अनुसार की जाने वाली चिकित्सा पर नियन्त्रण रखना 
चाहिये ! क्‍या इन चिकित्सा प्रणालियों के सम्बन्ध में . 


श्म्हः 


शोध करने और अन्वेषण के लिये वैज्ञानिक प्रायालियां 


लागू करने की गुंजाइश है ! इन प्रणालियों के सम्बन्ध 


में शिक्षण सुविधाश्रों में सुध।र करने के लिये क्‍या व्यवस्था 


हो सकती है औप सवंसाधारण के लिये उनकी उपयोगिता 
किस प्रकार बढ़ाई जा सकती है ! देश में इन चिकित्सा 
प्रणालियों के अनुसार होने वाले वर्तमान काय के विभिन्न 
अंगों के सम्बन्ध में प्रमाणिक तथ्यों का संग्रह करने के 
लिये समिति ने चार प्रश्नावलियां तैयार की हैं जो क्रमशः 


प्रात्तीय और रियासती सरकारों, भारतीय चिकित्सा 


संस्थाश्रों, चुने हुये वेद्यों ओर हकीमों तथा दवाखानों में 
बाँटी जायंगी। हिन्दी और “उदृ में भी ये प्रश्नावलियां 


तैयार हैं और इन्हें सेक्रेटरी, इनडिजिनस मेडिसन्स कमेटी, 


पोस्ट बकस न० २९, दिल्‍ली से मगाया जा सकता है | 
८ भ्रूगणित तथा भ्रूमोतिक विज्ञान ओर भारत 


भारत के सर्वेयर-बनरल की आ्राथना पर भारत सरकार 
ने निश्चय किया है कि भू-गणित तथा भू-भौतिक श्रन्त- 
राष्ट्रीय यूनियन (संघ) में भारत फिर सम्मिलित हो जाय | 
पहले श्रगश्त १६३० में स्काव्होम बैठक में भारत इस 
यूनियन में सम्मिलित किया गया था, किन्तु आर्थिक 
कारणों से उसे १६३३ में, उनसे पृथक हो जाना पढ़ा | 
हाल में ही, भारत के सवयर-जनरल ( प्रधान पयबेक्षक ) 
की प्राथना तथा भ्ूगभ पर्यवेक्षण के डाइरेक्टर की सिफा- 
रिश पर, भारत सरकार ने भारत का इस यूनियन में पुनः 
सम्मिलित होना स्वीकार कर लिया है । यूनियन के गत 
अगस्त के कैम्बिन अधिवेशन में मारत के सदस्य बनाये 
जाने का प्रस्ताव रखने के लिये, सरकार ने सर एस० 
एस० भटनागर, श्री डी० एन० वाडिया तथा डाक्टर आफ 
हंटर को ब्रदेन भेजा था, 


इंडियन मिनरल्स ( भारतीय खनिज ) नामक पत्रिका 
के पहले ( जनवरी १६४७ के ) श्रंक में एक लेख प्रका* 


शित हुआ है जिसमें बताया गया है कि उक्त यूनियन! 
( इंटनेशनल यूनियन आव जेश्रोडेसी एंड जिश्ोफिजीक्स ) 
की कारवाई जिन मुख्य सात विभागों में विभाजित है, 


उनके विषय में विगत शताब्दी में भारत में कितना सफल 


कार्य हुआ है इस सिलसिले में, भू-गण्ित, भिग्नोमत्री, 


 ख-गोल अवनि-श्राकर्षण, भू-कम्प विज्ञान, और सागर, 
“ज्वालामुखी पवत, जल-विद्युत श्रादि विषयों पर भारत में 


शेने वाले वेश्ञानिक पयवेद्दण तथा अन्य कार्य का हवाला 
इस लेख में दिया गया है । रा 


यूनियन की सदस्यता से लाभ हा 
इसमें सन्देह नहीं कि अंतराष्ट्रीय भू-गणित तथा भू- 
मौतिक विज्ञान संघ का सदस्य बनने से भारत को अनेक 
लाभ हो सकते हैं। इस प्रकार भारत के प्रतिनिधि भी 
पंथ के त्रय-वार्षिक अ्रधिवेशनों में सम्मिलित हो सकेंगे 


और संघ द्वारा, प्रकाशित सारी चीजों की प्रतियां भी भारत 
को प्राप्त हो सकेंगी। संघ की श्रोर से उसके सदस्य देशों 


को भू-गणित तथा भू-भौतिक सम्बन्धी टेक्निकल रिपोर्ट 
प्रकाशित की जाती हैं, जो छानबीन के कार्य में बढ़ी सहा- 
यता दे सकती हैं। साथ ही, कोई भी सदस्य देश संघ के 
अधिवेशन में कोई भी संबंधित विषय विचाराथ उपस्थित 


' कर सकता है श्लोर इस प्रकार उस विपय पर पर्याप्त जान- 


कारी उपलब्ध की जा सकती है। 
भारत सरकार भूगोल, गणित, ब्योतिष, रेडियो, तार 
तथा ग्राणि-विज्ञन, आदि के उन्नति के लिये कार्य करने 
वाले अन्य अंतराष्ट्रीय संघों के सम्बन्ध में भी आवश्यक 
बातें जानने की कोशिश कर रही है । 
(९) बनस्पति घी पर अनुसन्धान 
केन्द्रीय श्राह्दर विभाग ने बनस्पति घी पर दो श्रनु- 
सनन्‍्धान योजनाश्रों को स्वीकृत है | 
पहिली योजना में बनस्पति की पौष्टिक प्रमाव पर काम 
किया जायेगा, यह अनुसन्धान इंडियन इन्स्टीट्यूट आफ़ 
साइन्स बच्ञलौर में किया जायेगा । दूसरी योजना में मानव 
समाज पर बनस्पति के प्रभाव पर काम होगा और यह 
काय बम्जई, दिल्‍ली और मद्रास या बडलौर की प्रयोग- 
शालाश्रों में शोगा | 
(१०) सर चन्द्रशेखर वेकटारमन के लिये 
सोवियट सम्मान 
भारत के सवं-प्रमुख वैशानिक सर रमन को सोवियट 
एकाडेमी श्राफ़ सांइसेज़ ने अपना सदस्य निर्बाचित किया है। 
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ः द . प्रधान संपादक. द क्‍ क्‍ 
क्‍ श्री रामचरण मेहरोत्रा 
क्‍ विशेष सम्पादक 
डाक्टर श्रीरंजन ... डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव. 
डाक्टर सत्यप्रकाश । . री भ्रीचरण वसो.. क्‍ 
द द डाक्टर गोरखप्रसाद डाक्टर रामशरण दास 
है. हु प्रकाशक 


.....  विज्ञान-परिषद्‌... क्‍ 


ल्‍ 


बेली रोड, इलाहाबाद । 


प्रयागकी ._ 





परिषद॒का उद्देइय 
१-- १६७० वि० था १६१३ ई० में विज्ञान परिषदूकी 
इस। उद्दे श्यले स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं वैज्ञा- 
. निक साहित्य का भ्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययनको ओर 
साधारणतः बैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 


परिषद्का संगठन 


२--परिदद्र्मे सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमेके 


अनुसार सभ्यगण स बोमेंसे दी एक सभापति, दो उपसभा- 


पति एक कोयाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादुक 
झौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा परिष- 
दुकी कार्यवाही ह्वोगी | 


पदाधिकारियोंका निवाचन 


$८--परिपदूके सभी पदाधिकारी प्रतिवष छुने 
लायेंगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हुये तीसरे 
नकरेके अनुसार सन्‍्योंकी रायसे होगा । 


सब्य 


२२--अत्येक सभ्यको १) वार्षिक अन्दा देना होगा । 
प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल एक बार 
देना होगा । द 





२३-- एक साथ ७० रु० की रकमदें देनेसे कोई भी 
सभ्य सदाके लिये वार्षिक उन्देसे मुक्त हो सकता है। 


२६--सम्योंको परिषद्के सब झधिवेशनंम उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषरदूकी सब पुस्तकों, पत्रों, विधरयों इत्यादिकि 


बिना मूल्य पानेका--यदि परिए्दुके साधारण धन के 


अतिरिक्त किसी विशेष घनसे उनका प्रकाशन न हुआ--- 
अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तके उनको तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिलेंगी | 


२७---परिपदूके सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सभ्यवृन्‍द 
समझे जायगे। 


परिषद्का सुखपतन्र 


३३---परिषद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित करेगी जिसमें 


: सभी वैज्ञानिक विपरयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 


३४---जिन छेखोंको परिपद्‌ प्रकाशित करेगी उनमें जो 
लेख विशेष महत्व और योग्बताके समझे जायेंगे उनके 
लेखकोंको अपने अपने लेख की बीस प्रतियाँ बिना मुक्य 
पानेका अधिकार होगा । 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह ति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायस्ते । 
विनेन जातानि जीवन्ति, चिज्ञानं प्रयन्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।३॥७। 
और और औ औ९ और और और और औ९ और अर और और और और अ(आ ऑ! अट आए अं ऑट आ ह€ ऑपऑ>%आ आह: ८ 22 26 ३४१६६ 2९ 4६ 
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विरदावली 


होता चिर पुल्तक्रित सिन्‍्थु शाप । 
पानिप प्रशान्त इसकी न्यारी; 

जिससे आलोकित जगत भूमि, 

स्फूर्ति, सजन ,सोन्दर्य शुश्र, 





विज्ञान ज्ञान का हो प्रसार ! 
इसमें नवज्ञीवन यशोगान, 
इन्षमं प्रश् हग विद्यमान 
मनहर ; नूतन इस्तके जग में, 
सुर-शक्ति सोष्ठव है प्रधान । वारण-समीप सरि-सिनन्‍्धु ऊूमि। 
यह, करता प्रादु भाव भव्य, उन्नायक इसके विज्ञ बृन्द ; 
नव यन्त्रों का अविरल प्रतिपत्न ! | इसकी सत्ता-शतधा प्रणम्य | 
अवदात-ध्दान्त को कर देता, 'जगदीश बोस! बह चतुर 'राय', 
जल को कर तकता दीप अनल | वाग्सी 'रमनां के भाव गम्य 
_ दामिनि जो यह निशि में जक्नली, ज्ञिनके ठण-तण में प्रवक्ष सार ; 


यह विज्ञानी हनन का प्रभाव! 
जिनका गुण गोरव देख देख, 


विज्ञान ज्ञान का हो प्रचार | 
“-इन्दुभाल शुक्ज्ञ 'दिव्य! सम्पादक “सुषमा 


| दि ९ 


यू र्लां 





या से हन्द 





दर 


पालूड्रीन की खोज 


| ले०--श्री० विद्यासागर विद्यालंकार, दिल्‍ली | 


[ वुछ दिन से 'इम्पीरियल केमिफल्न इण्डस्ट्राज़' 
ने एक नवीन औषधि का विज्ञापन प्रारम्म किया है 
इस आओपधि के सम्बन्ध में उनका दावा है कि यह 
झोपषधि अब तक ज्ञात मलेरियां संहारक ऑपधियां 
में सर्वोत्तम है । उसका कुछ इतिहास इस लेख में 
प्रस्तुत किया गया है। संक्षेप मे मलेरिया से अब 
तक के इन्हेँ-युद्ध का सिंहावज्ञॉकन भी किया 
गया है। ] 

यह अनुमान लगाया गया है कि प्रतिवष मत्ते 
रियां से २५ लाखं व्यक्तियों इस संधार से कूच के 
जाते हैं। यह तो अभी तक मालूम नहीं हो छका 
कि मल्लेरिया से जिन ल्ञोगों की जीव॑सीशक्ति जक्षी्ण 
हो गई है वे क्रितनी सख्या में अन्य घातक रोगों के 
शिड्कार हो गये है | हमें ऐसे उदादइरण मिलते हैं जब 
कि कुछ प्रदेशों की सम्पूर्ण तनपंख्या का मलेरिया ने 
सफाया कर दिया है, नई वस्तियाँ बँमने से रोक दी 

हैं और युंद्धधाल में आक्रमण कंरती हुई सेनाश्रों 
की गति में त्रेऊ' लगा दी हे | यह रोग केवल उष्णु- 
कडिबन्ध के देशों तक ही सीमित नहीं है, अपितु 
शीत करिबेन्ध के इंगलेण्ड जैसे देशों में भी अनि 
न्त्रत रूप से फलता फूलता रहा है। यह कंहा 
जाता हे कि इंगलेण्ड छा प्रसिद्ध डिक्टेटर ओलिवर 
क्रामवेल भी इसी जूड़ी-ताप से मरा था। अब भी 
संयुक्त राष्ट्र अमरीका के दक्षिणी भाग--समशी- 
तोष्ण कविबन्ध--में यह तृतीयक ज्यर (प्रति 
तीसरे दिन होने वाला मलेरिया ) रूप में अथवा 
अन्य उम्र रूपों में पाया जाता है। यह भी अब प्रायः 
. संबे की मालूम हे कि यह रोग एक सनुष्य से दूसर 
मनुष्य में एनाफिल्लीज नामक मच्छर के काटने से 


पहुँचता है| मच्छर के काटने से यह रोग केसे बढ़ता 
है, यह हमारे लेख का विषय नहीं है, अपितु मच्छर 
के काटने के कुछ दिनों बाद जो ज्वर रूप में रोग 
प्रग्ट होता हे उसके प्रतिकार के लिये अब तक 
अन्तिम उपाय क्‍या किया गया है यही प्रस्तुत लेख 
का उद्देश्य है । 


प्रारम्भिक प्रयत्र 


मलेरिया या जूड़ी की रोकने के लिये भारतीय 
चिकित्सकों ने चिरशायते का प्रयोग आरम्भ किया, 


_पार्चात्य चिकित्सकों ने पिनकोना ओर कुनैन का । 


रन्तु द्वितीय मंहीयुद्ध के छिड़ जाने के कारण कुनैन के 
उत्पादनक्षेत्रं--दक्षिण पूर्व एशिया--जापान के शधि- 
कार में चलने गये। इंगलेए'्ड ओर अमरीका की सेनाओं 
को बसा ओर मलाया के ऐसे प्ररेशों में छड़ना पड़ रहा 
था, जहाँ मलेरिया अपने पूर्ण रोद्र रूप में था। इन 

शों के आद्र आर जंगल्न युक्त प्रदेशों में सनिक 
मलेरिया से बहुत परेशान होने लगे। फल्लतः इस 
रोग को रोकने के लिये बहुत परिश्रम किया जाने 
लगा | वेज्ञानिकों की तत्परता और काय संल्ग्नता के 
परिणाम स्वरूप युद्धकाल में मच्छरों के महाकाल 
डी. डी. 2, ६६६ जैसी छिड़कने की आपधियों का 
आविष्क र हुआ, आर भेपाक्रिन, प्लाज्याक्विन तथा 
पामाक्विन तथा मेटाक्लोरिडिन जेसी मुह से लेने 
की आवधियों का आविष्कार क्रिया गया। मेपाक्रिन 
के पम्बन्ध में यह कहा जाता है कि यह तो वस्तुतः 
जमनी द्वारा निमित अटंब्रिन का नामान्तर मात्र है । 
परन्तु दोनों के प्रभाव ओर गुणों से एश्रा प्रतीत नहीं 
होता । मेटाक्लोरिडिन एक अमरीकन ओ्रीषधि है इस झ् 


संध्या ४ ] 


सम्बन्ध में यह दावा किया गया है कि यह छुनेन 
ओर असउेब्रिन दोनों से अधिक लाभदायक है । 


नयी ओषधि क्यों ! 


सम्भवतः यह प्रश्न होता है कि मलेरिया को 
रोकने के ज्िये इलसी ओऔपधियों के होते हुए भी 
झोर नई ओपधियों की क्‍या आवश्यकता है ? 
यह तो अनुभत्र सिद्ध बात हे क्लि इनमें से कोई 
भी झऔपधि अभी तह पूर्ण रूप से मलेरिया-निरोधक 
सिद्ध नहीं हुई, पूर्ण निदोग तो हैं ही नहीं। इनके 
प्रयोग से विपैज्ञे पदार्थों के से लक्षण भी उत्पन्न होते 
देखे गये है । 

मेपाक्रिन के ही छदाहरण को यदि लिया ज्ञाय 
तो इसके प्रयोग से यह प्रयोग से यह' प्रगट हुआ है 
कि चमडी पर प्रीले पीले धब्बे पड़ जाते हैं। ३०० 
कटिबन्ध में रहने वाली बहुत सी स्त्रियों ने मलेरिया 
से पीड़ित रहना तो खीकार किया, पर मेपाक्रिन से 
समड़ी का पोला पड़ हना गवारा नहीं किया | कुनेन 
ऋौर सेपाक्रिन शरीर में प्रत्रिष्ट होने पर अपना 
प्रभाव तभी दिखाती & जब कि रोग को शरीर में 
प्रतिष्ट होने के बाद कुछ समय निक्त् चुच्ता हे । 
इसक्िये जिस शीघ्रता परे रोग शान्त होना चाहिये 
उस प्रकार नहीं होता। खामान्य रूप से यह कह 
सकते हैं कि ये औषधियाँ रोग निरोध, रोगोपचार 
और रोगाबृत्ति रोकने के तीनों काम एक साव कर 
सकने में असम ३ । क्‍ 

यशहांपि पामाक्विन गेमेटोसाहट्रो ( इन्हीं कौटा- 
गुओं को मच्छर हमा शरीर में प्रविष्ठ कराते हैं, 
जिनसे मलेरिया रोग फेज्नता है ) पर अद्भुत प्रभाव 
दिखाती है और रोग के पुत्र संक्रमण का कोई 
अवसर नहीं रहता, राग को पुनरागृत्ति को घटने में 
सफल हुए है; परन्तु यह शझरीषधि इतनी अधि 
विपैल्ी है कि डाकूरों के रिसन्‍तर निरीक्षण ओर 
निर्देशों पर दी इसे लिया ज्ञा सच्ता है, *वर्य नहीं। 
इन कारणों के अतिरिक्त उपयुक्त सभी ओषधियों 
के निर्माण में अत्यन्त कठिनाई का सामना करना 


मतेरिया से उन्द्युद्ध 





पढ़ता है, इसहि 


१०५ 


क्ये यह भी आवश्यक प्रतीत होने 
लगा कि ऐसी औषधि बनाई जाय जिसका निर्माण 
सरलता पूवक हो सके | 

ऊपर की बातों को ध्यान में रखते हुए बेज्ञानिकों 
ने प्रयत्न आरम्भ किये कि वे ऐसी ओषधि खोज 
निकालें जो रंगहीन हो, विपरहित हो, सब सेबढ़- 
कर जिसका निर्माण सरलता से किया जा सके; और, 
रोग निरोधक, रोगोपचारक तथा रोग की पुनराधृत्ति 
को रोकने वाली हो । 


नयी औषधि के लिये परीक्षाएँ 


चिकित्सा अनु>न्‍्धान करने वाले वैज्ञानिक रोगों 
का अध्ययन करने के लिये तथा परीक्षण करने के 
लिये यथा-पम्मब छोटे से छोट प्राणी काम में लाते 
हैं। इसका प्रथम कारण तो यह हे कि नई ओवधियों 
का सीधा मनुष्य पर परीक्षण करना ठीक नहीं समझा 
जाता | यदि अन्य कोई मं. न रहे तभी मनुष्यों पर 
उप्तका पशीक्षण किया ज्ञाता है। दूख़रा कारण यह 
है कि प्राश्म्भ में ओषधि की माज्ना प्राणियों के शरीर 
करे भार के आधार पर दी जाती है, इस प्रचार कई 
प्राणियों पर परीक्षा करने के बादु ही ओपषधि की 
मात्रा निधोरित की ज्ञाती है। इतनी अधिक संझया 
में मनुष्यों पर परीक्षण नहीं किये जा सकते | स्नोभाग्य 
से मनुष्य को होने वाले बहुत से रोग, विशेषतः बैकदी- 
रिया उत्पन्न रोग अन्य चूहे जैसे छोटे प्राणियों में 
उत्पन्न किये 5 सकते हैं। इधक़िये इन प्राणियों पर 
यदि ओषधि सफलज्न हो जाती है तो लगभग इन्हीं 
अवस्थाओं में मनुष्य पर भी सफल दो जाती है । 

पर दुर्भाग्य से अभी तक ऐसा कोई प्राणी ज्ञात 
नहीं जो मनुष्य पर आक्रमण करने वाले मलेरिया 
रोग फो भ्रहण कर सके । यद्यपि मलेरिया को कुछ 
ञ'तियाँ बन्दरों में पायी जाती है, परन्तु यह प्रयोगगड 
वी दृष्टि से छोटा नहीं है ओर परीक्षणाथ इनका 
निथन्त्रण कर सकना खरज्न कार्य नहीं है। तो भी 
कुछ पक्षी ऐसे मिलते हैं. जिन पर मनुष्य पर आक- 
मण करने वाल्ले मलेरिया के जीबरणुओं से मिल्ञते 
जुल्ते जीवाणुओं का आक्रमण हो जाता है। ये 
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जीवारु मच्छर हार ही अ्रविष्ट कराये जाते हैं। 
यह जलीवाशा प्रविष्ट होने के कुछ समय बाद तक 
शरीर में रोग के कोई लक्षझ प्रगठ नहीं करते । 
पर्याप्त समय बाद ये ज्ीवारु खून के रक्त-कर्णों में 
प्रगट होने लगते हैं। इस प्रयोजन के लिये चूजे, 
बतक की छोटी ज्ञाति, ज्ावा की गोरैया ओर केनेरी 
पक्षी उपयुक्त गिद्ध हुए हैं। 
श्ः ५ ध्े ९ 
मनेरिया के परीक्षार्थ उपयु क्त पक्षी ओर उपयु क्त 
मलेरिया का जीयाणु चुनने के लिये बहुत अधिक 
ध्यान दिया गया। मलेरिया फेलाने वाले जीवारुकओं 
में पक्तियों पर प्लाहमोडियम गेलिनेशियम, 
प्ल्ञाम्मोडियम. लोफूरीश, और प्लास्म डियम 
रैतिक्टम! का ही विशेष प्रभाव देखा गया । इसलिये 
यदि पत्ती और उपयुक्त जीवारु के निर्वाचन में 
भोहा भी प्रमाद क्रिया जाय तो सम्पूर्ण परीक्षा के 
पग्णिम ठीक दिशा में न प्राप्त होकर उल्टी दिशा में 
प्राप्त होंगे। इसे ध्यान में रखते हुए प्रारम्भ में तो 
केनेगी चिड़िया से काम लिया गया, पर इसकी 
दुलंभता तथा इस पर होने वाले व्यय के कारण इसे 
छोड़कर चूजे ( मुर्गी का बच्चा ) को लिया गया। 
प्रथम तो यह सस्ता पढ़ता था, दूसरी इसका सुविधा- 
पूर्वक नियन्त्रण किया जा सकता है, तीसरे यह 
सरलता से उपल्ज्ध हो ज्ञाता है। इसमें मलेरिया के 
जिस जीवाणु का प्रयोग किया गया, वह उपयुक्त 
में से एक प्लञास्मोडियम गेत्िनेशियम था। थह 
लीवाणु १६३६ के आरस्भ में लंका से ब्रिटेन भेश 
गया था, लंका में यह जंगली कबूतरों में प्राकृतिक 
रूप से पाया ज्ञाता है | 
ओपषधि-परीक्षण ढ ग॒ 
जिन चूज्ों पर परीक्षा करनी होती है उन्हें ऊपर 
निदिष्ट जीवाणु से झाक्रान्त करके दो दलों में बांट 
देते हैं। जब उन दल्लों में मलेरिया के लक्षण प्रगट 
होने लगते हैं तो उनमें से एकद्ल को चार दिन तक 
प्रातः स्शर्यं नवनिर्मित औषधि खिलायी जाती है। 
पांचवें दिन दोनों दल्लों के, एक द्ल बह जिसे ओरोषधि 
दी गई है दूसरा बह जिसे ओषधि नहीं दी गई, रक्त 


विज्ञान, अगस्त, १६४७ 
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की परीक्षा की ज्ञाती है तथा रक्त में उपस्थित 


रोगोत्पादक जीवाणुओं की गिनती की जाती हे। 
यदि यह देखा ज्ञाय कि औषधि देने से रोगोत्पादक 
जीवार॒ुओं की संख्या एक दल्ल में कम हो गई है तो 
यह समझा जाता है कि झौषधि में रोगविरोध को 
क्षमता है। इस क्षमता को विविध प्रकार से पुष्ट 
किया जाता है तथा उसे भांपा जाता है । कहने सुनने 
में यह' सब जितना सरत्न प्रतीत होता है, व्यवहार 
में वह कहीं अधिक जटिल ओर ऋठिन हे । ह 
इसी ह'ग से परीक्षा करते हुए बीच में कई अन्य 
खझोपषधियाँ भी ग्लमने आयीं। उनके नामकरण 
संख्याओं पर किये गये. जैसे २६५६, 989५७. 
३८३७१ । ओर अन्त में जो ओधषि सामने आयी बह' 
थी ४८“८, इसी का नाम बाद में पालू ड्रीन रकखा गया। 
लेटिन का शब्द है पालस, पालूडिस का श्वथ 
है दलदत' | प्रायः मलेरिया दलदल के निश्नट 
होता है, इसलिये इसका नाम पालू ड्रीन रकखा गया | 
इसका रासायनिष नाम एन. १ पी--क्ल रोफेनिल 
एस--५( आइसमोप्रिल बाइशभाइड? है । इसका हाइड्रो- 
क्लो राइड लवण ही मुंह' से खाने को दिया जाता 
है। यह कुनैन से १० गुना ओर मेपाक्रिन 3 गुना 
अधिक लाभफारी है। अन्य दबाइयों के अबगुण 
इसमें नहीं हैं। गह' अन्य दवादयों की अपेक्ता सस्ती 
कोर सरलता पवेक तेयार होती हे । 
इस ओपषधि के अनुभनन्‍धान पर १७४० में (इम्पी- 
ग्यिल कैमिकल इण्डम्ड्रीज” के फार्माम्युटिकल विभाग 
मैंचेस्टर में काये आरम्भ हा था। इसके धनु- 
सन्धानकत्तों डा० एफ० एल्न० गेत्न, डा० एफ० एपच० 
एस० कर्ड तथा डा० डी० ज्ञी० टेवी थे। नव्म्बर 
१८४० में इस ओषधि के निर्माण की घोषणा कर 
दी गई थी | इफके संगठन का भेद भी बाद में घोषित 
कर हिया गया था। मेनचेस्टर के पाम ब्लेकल्ी में 
इसे भारी परिमाण में बनाने का कार्य आरम्भ कर 
दिया गया है | एक और कारखाना स्काटलैण्ड भप्रेमे- 
मथ में भी खुलने वाला हे। इसी कम्पनी ने यहीं पर 
युद्धकाल में मेपाक्रिन बनाने का एक कारम्पाना खड़ा 
किया था । 






( डा० ब्रजमोहन ) 


(१) 
रे किसी भी भाषा में एक शब्द के अनेक अथ 
होना कोई अप्राकृतिक बात नहीं है। अंग्रेज़ी भी इस 
गुण से ओत प्रोत है। भिन्न भिन्न विषयों में एक 
शब्द के भिन्न भिन्न अर्थ होना तो साधारण सी 
बात है। चलन कलन में टटातंशा का एक 
विशिष्ट अथ है । ओषधि विज्ञान में शब्द [॥0०- 
/27098[ का अथ सवथा भिन्न है ओर राजनीति में 
[)6/2॥0ं७ (॥८४४॥श() एक प्रथक ही चस्तु हे । 


इस प्रकार के उदाहरण तो अ्रमगिनत दिये ज्ञा सकते 


हैं परन्तु एक ही पारिभाषिक विषय में भी एक ही 
पारिभाषिक शब्द के अनेक अर्थ हो सकते हें। में 
यहाँ केवल दो एक उदाहरण लेता हूँ : 

जब हम (ज्ञा(८४०॥ 5५5(॥ का उल्लेख करते 
हैं तो 5/5(८॥ से हमारा तात्पर्य एक पद्धति अथवा 
प्रणा्नी से होता है । परन्तु, जब हम किसी 5,/5(शा॥ 
| ८८९४ पर विचार करते हैं तो 5/8था से 
हमारा तात्पय एक समूह अथवा संहति से होता है । 
अब मान लीजिये कि हम किसी संग्रह के विषय 
में कह कि ; 

[॥#ह6 $ 8 5५४०४ | पद टर्गीव्टांणा 
लो इस वाक्य में 5,६८४ का तीसरा ही अथ है। 
स्पष्ट हे कि तीनों स्थानों पर 5,/50८॥ के लिये एक 
ही पर्याय से काम नहीं चलेगा। हमें कुछ इस ढछद्ढ 
की शब्दावली बनानी होगी: 


९, ((काटइंबा) 59४॥व९॥.. (कार्तीय) पद्धति 
२. 5५5॥ (र्ण टार्ट८5)... (बृत्त) संहति 
३. 5५5(2॥ क्रम 


अंग्र जी का एक दूसरा शब्द! लीजिये ।008- 
८॥८०75 जब हम कहते हें [97709.2॥८005 ९तप- 
४४० तो उसका अथ होता है 'ऐसा समीकरण 
जिसके समस्त पदों के घात बराबर हों।' परन्तु 


जब हम कहते हैं [400॥07श९०ा5 #वण७"व तो हमारा 
तात्पय ऐसे द्रव से होता है जिसका कोरे भी भाग 
ले लें, घनत्व एक सा ही मिलेगा । 
इसी शब्द से मिलता जुलता एक शब्द है 
[]#57॥॥ | जब हम कहते हैं [[#/07॥ णि।८(णा; 
तो अर्थ होता है ; ऐसा फलिन जिसका मान अथवा 
रूप एक सा रहता हो | परन्तु [[#07॥ 7069 को 
श्रथ +07॥062०0८०05 9०4५ से मिलता जुलता 
हे | 0॥00थ९०॥५ 505५ उस काये को कहते 
हैं जिसके सब भागों का घनत्व एक सा हो परन्तु 
[].800॥ 7047 उसे कहते हैं ज्ञिसके सब भागों 
का घनत्व भी एक सा हो और रूप भी एक सा हो। 
इन दोनों भावों के लिये प्रथक प्रथक शब्द रखने 
होंगे। हम अपनी शब्दावली इस प्रकार की बना 
सकते हे ० ह 
[0॥06श॥९८०75 700900०॥ समधात समीकरण 
[0006थ९०४5 906५... समांश काय 
(॥#070॥ 9४0८00॥ एकरूप फर्लिन 
[]#00॥ ("0॥एश 2४८८ एकरूप संसति 
[]#ठा॥। 9०0५ समांग काय 
हिन्दी शब्दावली में भी एक शब्द के अनेक अथ 
हो सकते हैं। इसमें कोई दोष नहीं है । परन्तु अथ 
ऐसे होने चाहिये जिनमें परस्पर भ्रम की आशंका 
न हो | जहाँ ऐसी आशंका हो वहाँ पुराने शब्द को 
एक श्यथ के लिए निश्चित करके अन्य अर्थों के लिए 
नये शब्द बनाना आवश्यक होगा। इस लेख में में 
हिन्दी के कुछ ऐसे ही शब्दों पर विचार करूँगा 
जिनके, अभ्यास के कारण, कई-कई श्रथ हो गए हैं । 
(९) क्रिया--यह शब्द 2८00॥ ध्पोर ()0९- 
५०७ दोनों के लिये आता है। यह दोनों बस्तुयें 
एक दूसरे से सबंथा भिन्न हैं। परन्तु दोनों अर्थों में 
इस शबद का प्रयोग हृढ़ हो चुका है। 2८0०॥ शा 





२९४८४०॥ के लिए “क्रिया और प्रतिक्रिया! वाक्यांश 
परम्परा से चल्ना आता हे। ओर जोड़ने, घटाने 
को भी प्राचीनकाल से योग ओर वियोग क्रिया? 
कहते चल्ले आए हैं। अतएव 'क्रिया' शब्द के इन 
दोनों में से किसी अथे को भी छोड़ देना ब्यहारिक 
दिखाई नहीं पड़ता । और कदाचित इसकी आवश्य- 
कता भी नहीं है । इन दोनों अर्थां में परस्पर अम 
की आशा बहुत कम है। कठिनाई तभी 
उपस्थित होगी जब इस टंग का ब्राक्ष्य आ पढ़ेगा ; 

[॥6 8८७6 076९ जी 9८ टजापतापर०0४ 
॥) 09]0९//9009॥ 

परन्तु एक्र तो ऐसे बाक्य बहुत कम प्रयोग में 
आयेंगे। दूसरे, यहाँ (09श०४०॥ का अथ्थ भी 
3८0० ही है। और हम इसका अनुवाद इस प्रकार 
कर सकृत हे ०-०५ 


कारक बल अथवा चेष्टक बल सतत रूप से कार्य 


कंरता रहेगा | 
हमारी तत्सम्बन्धी शब्दावली इस प्रकार की 
बनेगी 
८ क्रिया करना, चेष्ठटा करना 
3८६८0 6॥ चेष्टित 
८0॥6 0८९ चेष्टक बल, कारक बल 
3 ८(005॥ क्रिया 
#लाभट क्रियाशीज, सक्रिय 
(>शबाते : कंस. 
(292६८ क्रिया करना 
(2/20/(८( क्रियाकृत 
(९बाणा क्रिया 


(29८४00०ा३।| ८00 क्रियात्मक शुएक 

( 2/0८।9[५८ ... क्रियाकारी 

()2|9९८/8(07 कारक 

( २ ) वास्तविक--यह' शब्द [2८०।, [/॥०८ और 
3८(४० तीनों के अ्रथ में आता है । [॥0८ के लिए 
तो इसका प्रयोग अनावश्यक है, कथोंकि उसके लिए 
तो शब्द सत्य! सवथा उपयुक्त है । साथारणतः यदि 
रिट। और 2८6४४ के लिए एक ही शब्द का 


विज्ञान, अगस्त, १९४७ 


| भाग ६५ 





अयाग किया जाय तो कोई अ्म नहीं पड़ता । परन्तु 
यदि हमें इस वाक्य वा अनुवाद करना पड़ा तो 
कठिनाई आ। पड़ेगी :-- 

सिएशा गयी धार 9कणएंगाना ८000ी9(८5 
धार वात 9५ पी 8८(ए७  ८0009025 ॥॥9% 
(७९ ॥९०|, 

स्पष्ट है कि ऐसी स्थिति में &८0७०| और [२९४| 
दोनों के लिए एक ही शब्द से काम नहीं चलेगा । 
मेरी समर में गणित में [२८७। शब्द प्रयोग में बहुत 
आता है । अतएब इसके लिए प्रचलित शब्द 
“वास्तविक! निश्चित कर दिया जाय और 2८५४७| 
के लिये 'यथाथ? निधोरित किया जाय | 

( ३ ) मिश्न--दस शब्द के भी कई प्रयाग देखने 


' में आये हैं 


जाधपा८ शब्द के लिये भी हम 'मिश्रा' शब्र्‌ 
का प्रयोग कर सकते हैं इसमें शोर (0॥7900॥0 
( विशेषण ) में परस्पर भ्रम की सम्भावना प्रायः 
नहीं हे। परन्तु यदि हम इन दोनों को भी प्रथक 
करना चाहें तो [जा६वा८ को मिश्रण' कह सकते हैं 
जैसा कि ना. प्र. स. के कोष में दिया है। ऐसी 
दशा में (0 शाह ( क्रिया ) आर |॥३(ता९ ( संज्ञा ) 
दोनों के लिए एक ही शब्द मिश्रण का प्रयाग करना 


होगा | 
मिश्र जिएापा९ 
मिश्र (०॥॥000॥0 (संज्ञा) 
मिश्र याग (०ा9०पराते कैतंतवीतणा 


मिश्र कल्पित राशि (णागर्ज० १४9॥0(५ 

जीएपाट और (०॥9०णा०॑ दोनों के लिये 
एक ही पयोय से कदापि क्राम्म नहीं चल सकता । 
नागरी प्रचारिणी सभा की गणितीय शब्दावस्नी में 
(०7०४० (क्रिया) का पर्याय संयोजन दिया हैं । 
अतणव ( 5ता7>प्रा० ( संज्ञ ) के लिये यदि संयाग 
शब्द का भ्रयाग किया आय तो अनुचित न होगा। 
लाहार के 'आंगरल आरतीय महाहाप' ने भी यही 
शब्द दिया है । 

याद्‌ (७७०७० ( विशेषण ) के लिये मिश्र 


संख्या ५ ] 





का प्रयाग प्रचलित रहे ते। कोई हानि नहीं है । ज्ञिस 
अथ में यह शब्द आजकल गणितीय विषयों में विशें- 
णु के रूप में आता है उक्षका इसके संज्ञारूप के अर्थ 
से कोई निह_ट सम्बन्ध नहीं रह गया हे। जिस 
प्रसंग में (०॥79०पफा0 संज्ञा के रूप में आता हे, 
उस प्रयाग में विशेषण के रूप में नहीं आता। 
(.जाए०पाव >क96णा को (धंधे (एणा- 
9०0705$ से कोई सम्बन्ध नहीं हे। अतएव 
((०॥7०४ा० शब्द के इन दोनों अर्थों के लिये एक 
ही पर्याय रखना अनुचित नहीं होगा । 

(०गाणै०८ वष्थाए५ के लिये भिन्न, कल्पित 
राशि! बिल्कुल बेतुका है । इस शब्द से कल्पना से 
क्या सम्बन्ध ? मेंने अपनी गणितीय शब्दाबली# 
में इसका पर्याय 'संकर राशि? दिया है। यदि यह 
पर्यीय गणितीय जगत को स्वेकार हो जाय तो 
'सिश्र! शब्द सम्बन्धी समस्या हल हो जायगी ओर 
हमारी शब्दावज्ञी इस प्रकार की बनेगी ;-- 


]0 ॥४ मिश्रण 
जी४(परा८ मिश्र 
((०॥००४॥0 (संज्ञा) संयाग 
[० (०॥ए०एाते संयाजन 
(ाएगातवे #पत॥00०ा मिश्रयाग 
(.0॥॥00४ 0४०४॥४५५ संकर राशि 


( ४ ) संकलन--यह्‌ शब्द भी कई श्रर्थों में 
उपयुक्त हो रहा है।-- 


संक्र्षन सूत्र 30900 णिगापात 
संक्क्षन 5 पाधश।4।/।णा 
संकलन नियम | 5७ रण 8550८80०॥ 


%04५णा और 5एा790णा के लिये एक ही 
शब्द का प्रयाग नहीं होना चाहिये | जया300ा 
| 5८०७? में हम श्रेणी के भिन्न-भिन्न पदों को केवल 
जोड़ते ही नहीं है, उत्तके अतिरिक्त श्र भी कुछ 
करते हैं। पहिले हम पदों की एफ परिमिंत संख्या 
... क्षय शब्दावली 'भारतीय हिन्दी परिषद्‌ प्रयोग” से 
प्रकाशित होने वाल्ली है । 


गणितीय शब्दावज्ञी की समस्‍यायें 





१११ 
4? का जोड़ निकालते हैं। फिर इस फल में हम 
५! को अनन्त की ओर प्रवृत्त करते हैं। जो फल 
आता है उसे श्रेणी का 5पञ॥ कहते है. | 5प्रावरा॥(णा 
शब्द में यह छारी क्रियानिहित हे। अतणत्र इस 
क्रिया के लिए 200० के पर्याय से प्रथक कोई 
शब्द निधोरित करना होगा । 

355०८४४४०॥ के लिये संकलन शब्द सबंथा 
अनुपयुक्त हैं । याद इसी शब्द को अपनाया जाय 
8550८9(५४८ आर 57779 0८ दोनों को 'संकलन- 
शील' कहना होगा । इसके अतिरिक्त 'संकलित' का 
अथ ५0ग्रा८त॑ भी होगा, 2550८9(८् भी। 


अतएव मेरा प्रस्ताव है कि हम इस प्रकार की 
शंब्दावली बवायें। 


309[४णा 


योग करना, जोड़ना, योजन 
ज्पा 


थोंग, ज्ञोड़, सकल्नन 


5प0॥9800॥ संकलन 

350॥779 0|€ संकलनशील 
>प्र43 070 संकलनशांलता 
८५550८9(८ सहचर ह 
2550टांब्र0ा सहचरन, साहचय 


02550८920९0 [४॥८(४0०॥ 
0.550८9(५४८ 


सहचरित फर्निन 
सहचरनशीक्ष 
[.9७ एप 2550८000० सहचरन नियम 

(५ ) आसन्न--इ ध शब्द के भा तीन प्रयोग 
दूखने में आये हैँ ;-- 


आधन्न कोण 30] ८९६ 0॥86|८ 
आसन्न चित्र 29]णात्राहु गंटाप्राट 
आसज्न मान 0)0770:%४/॥790८ ५४४४९ 


इसी ढज्ञ का एक शब्द “संह्षम्! हे। यह भी 
20]9८०॥६ और 20]०॥॥४४ दोनों के लिये प्रयुक्त 
होता है । यदि हम इन दांनों शब्दों का काम एक 
ही पर्याय से चल्लाना चाहें त। इस ढड्ढ के वाक्य का 
अनुवाद करने में कठिनाई आन पड़ेगी /--- 

॥ ८ 80]0णागह वहुपाढ धी८ ॥0]98८९॥( 
कह ९5 धार ९तपक्, 


११५ विज्ञान, अगस्त, १९४७ 


कि मिलीलीनिलिकील मलिक सलवक ज जल आज बल अल चल भला अर एएणनणशएएणएआ + दादा. पिजाथा 


अ्रतएव स्पष्ट है कि दोनों के लिये प्रथक-प्रथक 
पयोय रखने होंगे । 

30एशणधा।३0०॥ के दो अथ है; पास आना 
आर पास लाना | 
यह दोनों अर्थ निम्नलिखित बाक्यों से स्पष्ट हो 
जायेगे ;--- 

5 ॥९४४६ #070%8(25 (0 (098(- 

[ 80 ॥० विवाह पी८. ८णा०ट ५४४ पि९; 
| थ।॥ णाफए ध/०४पा4 09 ४ 

्र्तएब &8]]9 09९ के श्लिये ऐसा शब्द 
चुनना होगा जो दोनों काम दे सकें। ड० रघुजीर 
का प्रस्ताव है कि &/ञ०0)8790० का पयाँय पहिल्ते 
अर्थ में 'उपसदुन' रक्खा जाय, दूसरे में 'उपसादन | 
शब्दावज्ञी इस प्रकार की बनेगी :-- 


+30]8९९८ाए अपसज्न 
430]0०४ा8 ०० संक्षम् 
+]]0धा&(0०॥ 

(६0 ८०0॥० ॥८॥॥) उपखसदन 
9000 

(६० 7॥8 ॥८७7) उपसादतन 
3 0.70'व7॥4/९0॑ उपसादित 
4]90'धतक्षाट ४४४९ उपसतन्न मान 
3]90)0॥9(८% उपसादन से, ढक गभग 
4 णञअठशागरक्बाण उपसादक 
९७॥ 5]970थ900ा समीप उपसदन 

(६ ) संगत ३--- 

संगत कोण (_0072579074॥॥6 थाह[८ 

संगति (.07९92ण702८€ 

संगति (णाअईं5(थ2५ 

असंगति [72८05$9(270९ 


'असंगति प्रदर्शन? में यह शब्द्‌ श्रन्तिम श्र 
में प्रयुक्त होता हैँ । यदि हम इन प्रयोगों में कोई 
परिवतन न करें तो इस प्रकार के वाक्य में कठिनाई 
उपस्थित हो जायगी ।-- 

[#र ८णा९5छणातवी।ए शबॉपर जग 0८ ग९0- 
हक छाती (८2 0369, 
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इसका अनुवाद इस प्रकार करना होगा ३-- 
'संगत मान न्यास से असंगत होगा? । यह वाक्य 
बहुत ही भद्दा प्रतीत होगा । मेरे विचार में इन शब्दों 
के प्योय इस प्रकार निधोरित किये जाये ;-- 


५... #_३+ क-बक- 


(0॥9892॥( संगत 
(.075$95(०॥८५ संगति 
[0णा#ं्ईथाए संगत 
[207$85$८८9 भ्रसंगति 
(-0॥९४००0॥॥6 संबादी ( २ )# 
(_07९८590॥0 ८८८ संवादिता 

(0 (०ा८5००॥0 संवादी होना 


(७ ) घन--यह शब्द भी तीन अ्र्थों में प्रयुक्त 


हो रहा है : 
घन 300 
धन (४०८ ( 50॥0 ) 
घन [शत 90 


यदि इन शब्दों का विधेचन न किया गया तो 


निम्नलिखि4 वाक्य 
5 ८05८ 5 8 500 


का अनुवाद 
घन एक घन है 


होंगा। यह वाक्य मिस्थक प्रतीत होगा। घन! के 
दूधरे और तीसरे अर्था में परस्पर श्रम की आशंका 
बहुत कम है तथापि हम बड़ी सरलता से उनके 
पर्याय भी प्रथक कर सकते हैं।-- 

50॥0 ठोस, सान्द्र (२ )५ 

(7०८ (5०00) घनज 

(प०८ (रत 90४८). घन 

कुछ मित्रों का प्रस्ताव है कि 50॥0 का पर्योप 
मुघन! निधारित किया जाय परन्तु जब हम 
पकल्छा५ रण 5९७५ रे एणा(5 पर शायेंगे तब 
(02॥8०' के लिये कोई पर्याय बनाना होगा । इसके 
लिये 'सुघत' शब्दन्सवंधा उपयुक्त होगा। इस प्रकार 
[0०809 ओर छथा5८ का सम्बन्ध भी अच्ुण्ण 
रहेगा । (क्रमशः ) 


कब[पटर रघुवीर का शब्द 





एक विचार धारा 
| लेखक ; डाक्टर सु० प्र* मुश्नान, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


का, 


मनुष्य के लिए लाभदायक खाद्य पदार्थों को निम्न 
लिखित श्रेणियों में बाँदा जा सकता है । 


दूध-दुध की आहार में क्या विशेषता है, इसके 
बताने की हमें आवश्यकता नहीं, क्‍योंकि हर मनुष्य 
इसके 5पयोग व्‌ लाभ की जानकारी रखता ही है। 
दूध में विटामिन ए, केलशियम, रिबोफ्लेबीन ( बिटा- 
मिन बी, ) पाए जाते हूँ, जो कि अच्छे स्वास्थ्य के 
लिए आवश्यक बस्तुएँ हैँ। दूध में दुग्ध शकरा 
(लेक्टोज) होती है ज्ञो आतों के लिए लाभदायक होती 
है । इसमें केसीन भी होती है जो कि माँस, अंडे 
तथा शाक स्तन प्राप्त प्रोटीन से ज्यादा लाभदायक होती 
है। डेरी की बनी वस्तुओं में दही, दुध के समान 
पुष्टता का देने बाला है. । मक्खन रहित ( मखनियाँ ) 
दूध भी एक बहुमूल्य खाद्यपदार्थ है, परन्तु इसमें 
 विढामिन ए, डी तथा चर्बी नहीं होती | फटे दूध 
के पानी ( पछे ) में केलशियम रिबोफ़्लेवीन ( विदा- 
मिन बी, ) ओर दो, अन्य प्रोटीन दुग्ध एल्बूमिन 
( |०८(४०एा॥॥ ) तथा दुग्ध ्लोबुलिन (|४८६ 
6]00प॥॥ । पाए जाने हे ज्ञा केसीन से भी अधिक 
मूल्यवान होते है | इसलिए दूध फ्रे पानी को फेंक 
नहीं देना चाहिए । 

आलू तथा शकरकंद-इनमें. कार्बोहाइड्रेट 
अधिकता से होती है; आलू में २०/, कार्बोहाइड्रेट 
तथा २, प्रोटीन और शकरकंद में ३०, कार्बो- 
हाइड्रेट तथा १-८/, प्रोटीन होती है । शकरऊंद 
अधि: मात्रा में नहीं खाने चाहिए क्योंकि इनके 
रेशे अन्न प्रणाल्नी ( >थ(4५ ८७॥०/| ) में जलन 
पेदा कर देत हैं. जिससे अतिक्षार ( [)क70८9 ) 
हो जञाता है । 

न 


फलिए, मठर तथा दालें--इनमें... निकटतम 
६०/, काबोहाइड्ू ट और २० से २५९/, प्रोटीन 
होता है। सोयाबीन में ४३९, प्रोटीन, २०१५ चर्बी 
८. जे कक 
तथा २०॥ कार्बोहाइड्रेट रहता है । 


नट्स (मं गफली)-यह प्रोटीन युक्त होती हैं। 

अखराट तथा मूं गफल्ली सस्ती होती हैं ओर आहानी 
से मिल सकती हैं । अखरोट में २१" प्रोटीन, 
४७१/, चर्बी तथा १२"/, कार्बोहाइड्रेट होता है । 
मूं गफल्ली में २७१/, प्रोटीच, ४०९/, चर्बी और २००/, 
कार्बोहा ड्रेट होता है | परन्तु इनका अधिह मात्रा 
में व्यवहार नहीं करना चाहिये | 

टमाटर और खट्टो ( ८६४४५ ) फल-टठमाढर 
मैं केशाटिन, विटामिन सी तथा ओकज़लेद झोर खट्टे 
( ८05 ) फलों में विटामिन सी होता है। खट्ट 
फल हम निःसंकोच होकर अधिक मात्रा में खा 
सकते हैं परन्तु टमाठर, अधिक खाने से आक्जेल्यू: 
रिया ( 5७४७ ) हो जाता है। ह 

हरी तथा पीली पत्तियाँ वाले शाक तथा 
सब्जिएँ--यह' हमें केरेटोन, विटामिन सी तथा 
मुख्यतः खनिन्न लवण देते हैं । यह हमारी आतों को 
स्वस्थ रखते हैं | पालक में फेलशियम, लोहा, मेंग- 
नीशियम, विटामिन ए तथा सी होता है। कुकुर- 
मुत्ता में तॉँबा तथा विटामिन बी ओर करमकल्ले 
में विटामिन ए ओर सी और ४5एव्वाव४५७ में विटा- 
मिन सी पाया जाता है । 

फल तथा ओर प्रकार के शाकर-फल हमें 

८ ८ 6. १ ० ध४ ०५ 

अधिकतर विटामिन ए ओर री देते है और हमारी 
झआातों को स्वस्थ रखते हैं। किसमिश्ष सेब, अंगूर, 


११७ 
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संतरे, रसभरी, अन्ननांस तथा नींबू में विंटासिन सी, 
ज़रेदालू और आडू में विटासिन ण भर लोहा 
खजूर और अंजीर में विदामिच थी, छोहा आर 
पैगनाशियम पाय जाते है।फेले मे केस खाद्य- 
मूल्य होता है परन्तु इशसे हमें थांड़ी मात्रा में 
विटामिन बी प्राप्त होता है । अन्य सब्जियां हमें 
खनिज लवण देती है । 
अंडे--इनमें प्रोटील चर्बी, फास्फ्ोलाइडस, स्ट- 
रॉल्स, विटामिन ए ओर डी, रीबोफ्लेबीन आोर लोहा 
की मान्ना अधिकता से होती हैं। इसलिए बढ़ते हुए 
बच्चों के ह्िए बढ़े ज्ञाभदायक हैं; परन्तु इनमें फलों 
रुूथा शाक के समान आन्तरिक्र अन्तड़ियों को सड़न 
को घटाने की विशेषता नहीं होती । इस कमी के 
कारण और इनमें अधिक मात्रा में स्टीरॉल्स होने 
के कारण वृद्धावस्था में अंडों का कम सेबन करना 
डचित हे | 
मांस, पुगी तथा मठली-इनमें अधिक खांद्य- 
मूल्य के प्रोटीन १६ /५ से ६७ / तक होता हे | 
इससे बिटामिय कम होते है. ओर बहुत कुछ प थे 
सै भी कम हो जाते हैं । 
आँटा, बाजरा, अन्न-यह कारबोहाइड्रेट से 
पूरा होते हे । घर में हाथ म्पे कुटा हुआ चावरह 
सबसे उत्तम होता है और बाज़ार में मिल्न म कुदा 
हुआ चावल सबसे बुरा होता है। क्योंकि इसमें 
विटामिन बी तथा खनित्र लचण कम मात्रा में हाते 
हैं | जई का आटा विटामिन बी, लोहा, ताँबा मगेंगनी- 
शियम, फासफोरस, केलशिय्म से पूर्ण होता है । 
ज्वार तथा वाजरे के विटामिन कुछ रनों तक पानी 
में भिगो देने से बढ़ जाते हैं । 
मकान तथा अन्य चर्बिएँ-चर्बी को हम कि | 
एक निश्चय अनुपात तक खा सकते हैं ओर यह श्रनुपाव 
अधिकतर देश की जक्ववाथु प्र निभर है । संदेप :प 
से, जिम देश का जनवाथु अधिक ठंडा होगा, मसुण्य 
वहाँ चर्बी का अधिक सेबन करेंगे। मक्खन दूध #। 


। 


ना] 


विज्ञान, अगस्त, १९४७ 
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एक चर्बी वाज्ञा भाग है | प्रकृति ने उसको पूर्ण रूप 
से बच्चों वो शाक्ति बने के लिए बनाया है ओर इ पमें 
विटामिन ए लथा डी अधिक मात्रा में पाया जाता है | 
सोयाबीन 
कई शताड्दयों से सोमाबीन मब्चूरिया तथा 
उत्तरीचीत के मज़बूत तथा मेहनती कि शनों का मुख्य 
अहार रहता चला आया है आर पिछने २ या इससे 
झधिक वर्षो' से अमरीगा तथा दक्षिण पूर्वी योरूप 
में इसका प्रयोग किया जा रहा है । 
चीन तथा जापान में सोयाबीन को दिन में दो या 
तीन बार खाया जाता है। चीनी डेरी को बने वह्तुश्रों 
को व्यवहार में नहीं लाते ओर वहाँ की जनता केषल 
थोड़ी सी मात्रा में माँस हा उपयोग करती हैं। इतना 
होते हुए भी चीनी +ई शताब्दियों से अब तक सोया- 
बीन के ब्यवहार के द्वारा जो क्लि एक पूण आहार 
जीवित रहते चले आए है। बेज्ञानिक्रों ने धाहार के 
विचार से यह मान लिया है. कि इसमें ओटस, गेहूँ, 
नाज, चावल, अंडे से चार गुना प्रोटीन अधिक 
बहता है। सोयाबीन से जर्मनी वालों ने एक प्रकार का 
आटा तैयार किया था जिपको एडेल सोज्ा ( £००- 
४09 ) कहते हैं। इसकी डन्डोंने वपा/तियों तथा : 
बिस्‍्कुटों में परिष विति क्लिय (तथा शोर में मिल्ञाकर प्रयोग 
क्रिया । इ से अमनी के सनिकों को एक श्राद्श राशन 
प्राप्त हुआ जो कि गत महायुद्ध का एक गुख्य लक्षण था 
प्रकृति 5 रूप में सोयाबीन में एक प्रतार की सुगनन्‍्ध 
होती हे। अगर सोयाबीन की दस या पंद्रह मिनट 
तक भाव के द्वारा गे दिया जाय ओरतब उसका आटा 
बनाया जाय तो उसमें एक मीठो, सनमोहक सुगन्ध 
तथा फल्नियं। के (मान स्वाद आा जाता है ओर बह' 
कई महीतों तथा वर्या तक बगैर सड़े हुए रह सकता 
है। प्रोटीन युक्त सोयाबीन की पाचनशीजता शोर 
खाद्य-पूलय पाने व्से बढ़ जाती है । सोथावीन स्टार्च 
ओर ग्लूकोज की बनाने बाली वदजुओं से रहिन 
हेला 3 इसलिय यह मधुमेह के रोगियों के लिए 


| 


लाभदायक होता है । खनित्र क्वगों के विचार से 








संख्या ५ | 





उपयुक्त आहार 


क्श्दू 


यह फामफोरक्त लोहा, कैलशियम से पूर्ण होता 


है। सोयाबीन को जल्लाने पर क्षारीय राख बच 
जाती है इसलिये यह. शरीर के ज्ञारीयता को ठीक 
रखता है । सोयाबीन विटामिन बी. से पूर्ण होतो है । 


सोयाबीन का दूध अन्य जानवरों के दूध के समान 


होता है और बच्चों को पिल्लाने के लिये तथा 
अतिसार और दूलरे अन्य मी गइ्बड्नियों को दूर 
करने के लिये जहाँ गाय का दूध हानिकारक होता 
है, प्रयाग में लाया जाता है । 


भरत में नाजों की न्‍्यून मूल्य के कारण सोया- 
बीम ही उपत्र कम होती है। इश्चके अतिरिक्त 
भारत में सं याबीन के दू +रे गुणों पर आधारित और 
कोई उगोंग नहीं है जैसे कि अमरीश तथा भमनी 
में है। घोयाबीन को का्ब कक विज्ञायकों से क्रिया करने 
पर एक प्लास्टिक बनती है. हल्की, बहुत दिन तक 
चलने वाली, पारद्शक ओर जलसिंद्ध, ( फ(८* 
(॥०र्थ ) होता है। इससे मोदरें के भाग ओर दूसरी 
फुटकर बस्तुएँ बनायी जाती हैं। कहा जाता है कि 
फोर्ड मोटर कम्पनी सोयाबीन के प्लासटिकों का 
उपयोग मोटरों के ढाँचे बनाने में करेंगी। शोयाबीन 
का तेल मोमबत्तो, वारतिश, बरसाती, तथा कृमिनाशक्ों 
के बनाने के काम में शाता है। भारतवंप में आहार 
में पुष्टता ही कसी होने के कारण तथा इसको इतनी 
उपयोगिता के कारण झोयाबीव का भारतबंध की 
कृषि सें उच्च स्थान होना चाहिए । इसकी उपज 
भिन्न प्रकार की मिट्ठी में तथा मैदानी भागों में 
तथा पहाडी हिस्सों में हो सकती है। यह 
बढ़े खेद की बात है! कि कृषि विभाग ने अभी 
तक इसके विपय में काफी खोज नहीं की है कि इलके 
द्वारा किस प्रकार से देंगे की आद्योगिक तथा स्वास्थ्य 
बी उन्नति करें। तथा यह पता लगाएँ कि उछको 
उपज्ञ के जिए किस विशेष प्रकार को मिद्ठी तथा 
विशेष बीज की आवश्यकता है। यह स्पष्ट हे हि 
जब तक हमांट सित्ठ मालिक हैंमारों कपि की व्यवहा- 


जा 


रिक्र तथा आद्योगिक घन्धों में नहीं। लगाते, क्रिसानों 


हक ८ है स्ः 4 

के उनकी परिश्रम का फक्त पूर्ण रूफ से नहीं मिलेगा 
जिससे शा सोयाबीन का दास अन्य अनाजों के 
दामों से मुकाबल्ला न सकेगा | 


क्या स्वास्थ्य के लिये मांस तथा पशुओं से. 
प्राप्त प्रोटीनों हा खाना हमारे लिये आवश्यकहै, 
यह प्रश्व बड़ा ही व्यापक हो उठा है) खाद्य: के 
विशेषज्ञों का विचार है कि मांस-प्रोटीन एक आवश्यक. 
खाद्य नहीं है, अगर इसके स्थान पर डेरी छे प्राप्त 
प्रोटीन, फन्न तथा शाक का उपयाग करें। प्रोटीन से. 
युक्त मांस की, भारत की गरीद जनता आधेक मूल्य 
होने-के कारण प्राप्त करने का घाहुस नहीं कर सकती. 
है। शाक जैंसे सेम, मटर, आलू कम मूल्य वाले 
तथा उसी के समान लाभदायक हैं। दूध, मक्खन 
तथा डेरी की खपत माँख के स्थान पर करने से 
शरीर को अधिक प्रोटीस तथा बिटामिन ग्राप्त होते 
हैं| इसके श्रतिरिक्त मांस को पचाना आसान कार्य 
नहीं है । झोर भारत जैसे गर्म देश में इसकी खपत 
बिल्कुल बेझार है। अपनी निज्ञी सरकार मे. इमें 
यह आशा कि बह ग़रीब बच्चों को बिना मूल्य के 
दूब देने का प्रबन्ध करे ओर यइ राष्ट्र के स्त्रास्थ्य 
की सत्नाई का एक प्रमुख काय होगा। यह गभिणी 
छियों पर भी ज्ञागू है जिसके शरीर में झाथारण 
छियों से अधिक दैनिक प्रोटीन की आवश्यकता है। 
यह देखा गया है कि प्रोटीन को ने वाले मांस के 
स्थान पर बब दूध तथा डेरी से म्राप्त वस्तुओं का 
गर्मिणी छ्षियों ने सेवन क्लिया इनके शरीर को एक 
प्रशार हा ज्ञाभ हुआ | जहाँ तक शारीरिक चुस्तरी 
का सम्बन्ध है, खो द्वारा पता चला है. कि अगर 
हम सोजन में से जानवरों से प्राप्त चची तथा प्रोटीन 
का भाग पूर्ण रूप से निकान दें तो कार्य करने की 
शक्ति पर प्रभाव नहों पइता। भारत तथा अन्य 
देशों के खिलाड़ी भी इस बात से सहमत है। इसके 
अतिरिक्त माल शरीर में एक प्रकार की अम्ल पेदा 
हरता है। रक्त की ज्ञारीयता को स्थापित रखने के 
लिए यह हानिकारक है । 


१९६ 


४ 


खाद्य मूल्य में हानियां 


खाद्य को बेकार फेंक देने से खाद्य मूल्य में जो 
कमी हो ज्ञाती हे उस पर अब हमें विचार करना 
चाहिए क्‍योंकि यह आहार के मूल्य में एक काफ 
कमी कर देते हैं| खाना बनाते समय सबसे अधिक 
खाद्य पदार्थ बेकार चले जाते हैं। कभी-कभी बे 
भाग जो खाए जा सकते हैं बेकार फिक जाते है| 
उदाहरण के लिए ऋरमइल्ले के बाहर के गहरे हरे- 
हरे पफततों में जो साधारण तोर पर फेंक दिए जाते 
हैं आन्तरिक सफेद पत्तों से सेकड़ों गुनी अधिक 
मात्रा में विटामिन ए पाया जाता है । टमाटर के 
छिलकों में विटामिन ए का मूल्य उ्तके गूदे से बीस 
गुनी मात्रा में तथा उसके रस से एक सो गुनी 
अधिक मात्रा में होगा है। इसी प्रश्नर जब हम 
आलू, सेब, नाशपाती, नींबू के छिलकों तथा शत्र- 
गम, मूली ओर चुकन्द्र के पत्तों को फेंक देते हैं तो 
विटामिन सी में कमी हो जाती हे। भोजन के बनाने 
में बहुत मात्रा में विटामिन सी को कमी हो जाती है, 
क्योंकि कुछ विटामिन सी तो करमकल्ला शलजम, 
गाजर इत्यादि खाद्य पदार्था के उबालने में पानी 
के साथ फिंक ज्ञाता है और कुछ ऊँचे तापक्रम के 
कारण नष्ट हो जाता हे | यदि खाद्य पदाथ पानो में 
उबाले जाने के बजाए भाप द्वारा पक्काये जाये तो 
इन हानियों में कमी हो ककती हे । गाय के दूध में 
काफी विटामिन सी होता है परन्तु कुछ तो पास्टु- 
राश्जेशन करने से तथा कुछ ज्यादा तापक्रम के 
कारण नष्ट हों जाता है। साधारण तापक्रम पर 
भी दूध में उपस्थित विटामिन सी अस्थाई होने के 
कारण नष्ट हुआ करते हैं, अगर पास्टुराइजेशन के 
पश्चात दूध को रेफ्रीजिरेटर में रख दिया जाय 
तो विटामिन ज्यादा! स्थायी रहता हे और विटामिन 
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सी बहुत कम मात्रा में बेकार जाए। शाक को पकाते 


पघमय उब्ालने से पानी के साथ थोड़ा सा लोहा 
ओऔर मैगनीशियम की कमी हो जाती दे परन्तु केल - 
शियम तथां फ्राप्तफोरण पर नाम मात्र को प्रभाव 
होता है । भाप द्वारा पकाने से खनिज लवणों को 
हानि बहुत न्यून मात्रा में होती है ओर आग पर 
तलने व सेंकने से खनिज लबणों में बिल्कुल कमी 
नहीं होती । खाद्य पदार्थों का विटामिन तथा खनिज 
लवण मूल्य वस्तु के ताजे होने पर निभर है। आलू 
के गुदाम में जमा रखने से विटामिन सी की 
मात्रा में अधिक कमी हो जाती है। रोटी, अंडे, दूध, 
मक्खन इत्यादि को बासी करने से विटामिन 
तथा खनिज ज्वणों में कमी हो जाती हे। खाद्य 
पदार्थों की यह बरबादी बहुत हानिकारक है भोर 
जहाँ तक हो सके इसे हमें दूर कश्ना चाहिए । 

सौभाग्यवश वैज्ञानिकों तथा आहार के विशेषज्ञों 
से हमें आहार के विपय में काफी जानकारी प्राप्त है, 
परन्तु सब कुछ यह प्रत्येक व्यक्ति की विशिष्ट 
आवश्यकताधों पर निर्भर हे। डाक्टर से अधिक 
मनुष्य स्वयं अपने देह की आबवश्यकताएँ जानता 
है। आहार के विपय पर बहुत कम 'सामान्य 
निष्कर्प' हो सकते हैं । कुछ मनुष्यों की रुचि ऐसी 
होती है कि वे आवश्यकता से अधिक भोजन करते 
हैं। आवश्यकता से अधिक्न भोजन करने में कई 
अबगुण हैं । एक प्रकार घन का अपव्यय, दूसरा 
खाना पचाने वाल्ले अंगों पर एड प्रकार का बोस 
अर चर्बी का बढ़ना है। चर्बी के बढ़ने से शरीर 
को हानि पहुँचती है। इससे आंतों में सूजन हो 
जाती हे ओर समस्त शरीर में जहर फेल जाता है | 
इंगलड तथा अमरीका में शिशु पालन ग्रहों में बच्चों 
को अधपेट भोजन तथा नारंगी के रस की थोड़ी से 
मात्रा देकर बहुत सुन्दर फल ग्राप्त हुए हैं । 


फिल्याकाला अदवाधकाथा ५0००फडय 





| कँम्रेसी सरकारें शराब बंदी करने के लिए अपने 
आता में भरसक कोशिश कर रही हैं। जब कभी एक 
ताड़ी की दूकान बंद की जाती है तब उपकी जगह 
कई चाय की ढूकानें खुल जाती हैं। चाय की दकानें 
खोलने के लिये खास्र प्रोत्साहन दिया ज्ञाता है ; 
क्योंकि वह एक सस्ता और लाभदायक उत्तेजक पेय है 
ऐसी म न्यता है | 


यहाँ मुझे चाय की खेती और वह केसे तैयार 
कर बाजार में भेजी जाती है, इसका जिक्र करने की 
जछरत नहीं हे | वाय जिस रूप में बाजार में मित्रती 
है वहीं से हम शुरू करेंगे। यद्यपि चाय सूखी 
दिखाई देती है फिर भी उसमें झौसतन ७०" पानी 
१३ से १५१, टेनिन और करीब ३", केफीन 


होता है । 


टेनिन उन द्रव्यों में से है. जिनवा उपयोग इबच्चा 
चसड़ा पकाने के लिये होता है। इसलिये उसका 
( पे २३ 
असर हमारी जीम, अज्ञमागं और पेट पर रहने 
वाज्ञी नरम मांत पेशियों पर क्षिततता भयंकर होता 
होगा इसकी कल्पना की जा सकती है | 


चाय में का केफीन ही उत्तेजक द्रव्य है और 
उस्री की बदोज्ञत बाय, काफी आदि उत्तेजक द्वष्य 
पिये जाते हैं। बह ज्ञान तंतुओं को उत्तेजना देता है 
जिससे थकान का असर कम मालूम देता है । 


जब चाय गरम पानी में डाली जाती है, तब 
उससें का करीब सारा केफीन ओर चाय की किस्म 
ओर पानी में रखने के समय के अनुभार कम ज्यादा 
प्रमाण में टेनिन पानी में उत्तर आता है । 

टेनिन पानी में ध॑र-घीरे उतरता है यही कारण 
हे कि झधिक समय तक चाय की पत्ती पानी में पड़ी 





( श्री० नन्दलाल पी० एश्व० डी०, डी० एस० सी ) 





रहने देने से चाय बहुत कडवी लगने लगती है । 
उसमें दूध डालने से टेंनिन का गुण कुछ हृद तक 
नष्ट होता है। टेनिन बहुत ही खराब चीत्र है। वह 
पेट में खलबली मचाती है. कब्ज और इद्हजमी पैदा 
करती है। करीब सभी चाय पीने वालों को कब्ज 
रहता है; इलका यही कारण है कि गरम चाय में का 
टेनिन अतःप्तावी पेशियोंपर बुग् असर करता है। 
अत्यधिक चाय पान करने से उप्तमें के टेनिन के 
कारण पाचकरपत काफी मात्रा में नहीं पेदा होता 
ओर इसहिये फिर बद्हजमी पैदा होती है। चाय 
के केफोन के कारण ज्ञान तंतुओं को विशेष उत्तेजना 
मिलने पर कभी-कभी पागल के से चिन्ह भी दिखाई 
दे सकते हैं । 


चाय सस्ती हे यह उसके पक्ष में कोई दलील नहीं 
हो सकती क्‍योंकि खध्ती होने से लोग उसे अधिक 
पियेंगे और उससे होने बाला नुकसान अधिक होगा 
सारे देश में अग्निमन्द वाल्नों की संख्या बेहद बढ़ 
जावेगी क्‍योंकि आज भी जिन्न देशों में चाय पी जाती 
हे बहाँ यह दुष्परिणास स्ष््ट दिखाई दे रहा है | 


इसलिये अधिक दूध पेदा करना चाहिये और 

वह विभिन्न रूपों में लोगों को पीने के लिये देना 

चाहिये (अधिक दूध पियो” यही सरकारी प्रचार होना 

चाहि।। वह केवल पेय ही न होगा अपितु थके हुये 

लोगों को सारे दिन के श्रभों के बाद एक पोष्टिक 
खुराक भी प्रिद्ध होगी। इस सूचना में नवीनता कुछ 
नहीं हे क्योंकि आज भी पश्चिमी देशों में जगह-जगह 
दूध भ डार रहते ही हैं. पर हमारी सरकारें इस प्रश्न 
को दर किनार करती है क्‍योंकि वे इस क्ृषि प्रधान 
देश में भी दूध की पेदायिश बढ़ाने के उपाय अमल 
में लाने में असमथे है | 





( गतांक से आगे ) | 
[ लेखकः--श्री० रामेश बेदी आयुर्वेदालड्भार, हिमालय हर्बल इंस्टीट्यूट, लाहौर | 


भोजन खाने से पहले थोड़ी ली. अदरक को 
नमक के साथ या सोंठ के चूर्ण में नमक मिला कर 
खाने से भूख बढ़ती है और भोजन में रुचि पैदा 
होती हे।. लालालाब अधिक होने से भोजन जल्दी 
पच जाता है ।९ कैयदेव ने भोजन के पूर्व नमक के 
साथ अदरक खाने के ज्ञाभ लिखे ईैं--वायु के प्रकोप 
की शान्ति. प्रसन्नता, अग्तिदीपन, पाचन, वायु और 
श्लेष्मा का निररण, हृदय के लिए बलप्रदान | जीभ 
ओर गले की शुद्धि ओर भोजन में रुचि,।० वृन्द- 
साधव केयदेव का संवादी है |० 

काज्ी ओर छिरके में अदरक के टुकड़े करके 
डाल छोड़ते हैं। भूख उत्तेजित करने के लिए इसे 
नमक मिल्ञाकर खाते हैं ।१ मुख का स्वाद ठीक करने 


कै च के रश्न में इसे मिला कर खाते हैं।र 


२ भोजनाग्रे सदा पथ्य लवणाद्रक भक्तणाम । 
अग्रिसन्दीपन रुच्यं जिहाब.एठविशोधनम ॥ 
भा भ्र८, पू० ख० त्रि० भ0०, हरीतक्यादिवर्ग ।४१॥ 
३ वात प्रकोपशमन हषरणं लवणाद्रकम । 
भक्त लवणाद्रेकस्य हृदय॑ वहिप्रदीपनम ॥ 
भोजनाग्रे सदा पथ्यं जिहाकएटविशोधनम्‌ । 
के० दे्‌० हे अआ० वृ० 
४ भोजनाग्रे सदा पथ्यं जिह्ाकए्ठक्शोधनम । 
अग्निसन्दीपनं हथं लवणादंक भक्तणम || 
सि० पो० अजीर्णाप्त; & 
१ काञ्लिकाद सलवर्ण दीपनं पाचन परम | 
वातश्लेष्मविवन्धध्न॑ विशेषादामवातनुत्‌ । 
रोचनं दीपन चाषि शोपदोधहर॑ परम | 
कै० घे८ आो० ब।०, १३०६ | 
९ लकुचस्य रसेज्षिप्रमादंक मुखशोधनम्‌ | 
के० दे०, ओ० व०, १३०७ | 





३ '"**“**“विश्वेबोतानुन्ञोमनी || 


शाक, सब्दी शोर दाज्नों आदि में श्रद्रक का देनिक 
उपयोग होता है | जज्ञीय अंश होने पे खोंठ की. 
छपेज्ता यह कम शुष्कोष्ण है | इध्का अचार 
परदियों में शोक से खाया जाता है । 

आामाशय और छोटी व बड़ी आंतों की क्रियाश्रों 
को सोंठ उत्तेजना देती है। और उनकी वायु को 
अधोगमार्ग द्वारा निकाल देती है. इसलिए यह' बातालु- 
लोमक है ओर अजीण, अफ़ार तथा आमाशय के 
उद्गते के कारण उत्पन्न विकारों में उपयोगी है| सोंट 
से पकाई हुईं यवागू बात का अनुल्लोमन करती है ,३ 
दीपक ओर उत्ते जक होने से फार्मसी में इस्तका महत्व- 
पूणु स्थाल है। ब्रिटिश ओर दूसरे फामंकोपियों में 
अनेक ऐसे योग ६ जिनमें पोंठ डाली जाती है । 

अफारे और अजीण' के लिए घरलू दवा के रूप 
में यह बहुत उपयोग में हे , सोंठ पांच रुक्ती, 
अजवायन तीस रत्ती, छोटी इलायची का चूर्ण पनद्रह 
रत; भोजन के बाद यह चूण सेवन करने से 
अजीण को दूर करता है। आठ ऑऔँस आ्राण्डी में 
एक औँस सोंठ डाल कर दत दिन पड़ा रहने दें। 
एक चाय के चम्मच को मात्रा में पानी में मिला कर 
दीपक ओर उत्त जक के रूप में प्रयोग करें| प्यास 7 
व्याकुल्ष रोगी को अदरक और शुण्ठीमद्य में आधा 
पानी मिक्ला कर पिज्लाना चाहिए। हृदय को शक्ति 
ऐने वाक्ली ये सुगन्धित मद्य ज़लरी ही पयात को 
शान्त कर देती हैं ।१ 


ह च०,सू० अ० २; २८। 
9 ००००० 'आद्रकश्व ज्भवेर' ४ अध जलप्तुवानि | 
मद्यानि हद्यानि व गन्यबन्ति पीतवानि सब्र; 
शमयन्ति तृष्णाप्‌ | सि०पो०, तृष्णा; ६॥ 





संख्या ५ ] 


पाना भसेच पल फेक पाक । 





चोट 


११6 





पन्द्रह रती सोडा बाइकाबं को एक छटांक 
शुण्ठीफाण्ट में मिज्ञा कर अज्ञीण ओर बमन में 
दिया जा सकता हैं। आमाजीण में श्लोंठ शोर गुड़ 
खाने से पाचकाग्ति ठीक हो जातो है ९ स्मिग्घ किये 
हुए रोग। को अन्न देने में अज्ञीण हो जाने की 
अआशह्ा होतो पहल सोंठ के साथ हुर्‌इ देकर 
हितकर भोजन देना चाहिए ।* सोंठ आधी रक्ती, 
सोडा बाइकाब डेढ़ रती और स्बन्द चीनी एक्र रत्ती 
यह योग बच्चों की दूषित पाचकांग्नि को ठीक करता 
है । गरमियों या बरप्तात में पेट में पाचन सम्बन्धी 
गहूबड़ी हाने से जिंजर की बोवज्ञ अच्छी लाभदायक 
होगी है | 

विरेचन द्रब्यों से भी मचलाना या ऐंठन आदि 
लक्षण प्रकट होते हों तो उनमें सोंठ मिला देने से 
थे दूर किये जा सकते है। पेट के रोगियों को विरेचन- 
के घाद इल्के पथ्य पर रखते हुए पीने को सादा पानी 
भ देकर सोंठ से पक्राया हुआ कोता पानी देना 
चाहिए। * चोथाई से आधे तोले तक अदरंक के 
रस को इतने दूध में मिल्ला कर या दस गुने अद्रक 
के रख से पक्राथे तिल्नतेज्ञ को उदर रोगों में पिल्लाया 
जाता है। * गजपिप्पन्नी ओर सोंठ फे चूर्ण को 


00200 38 ५६५०५ ५) 





न्‍् गुडेन शुण्टीम' * ००५०५ *«*| 

आमस्वजीण पु * *****' और 
स्‍्लि० पोर अर्जणाद्य: १३। 
३ भवेदजीण प्रति यस्य शक्ल स्तिग्बस्थ जन्‍्तो- 
बलिनोन्नकाले । 
पूर्व सशुण्ठीमभयामशझ्ले भुख्लीत सप्राश्य हित 
हितांशी || 
सिं० पो०, अजीणांध; २४ । 
१ घृते जी विरिक्तस्तु कोष्णं नागस्क्रेः श्तम । 
पिवेद्म्बु.. .... « .. । 
२ शड्स्‍वेराद्रकरप: पाने क्षर्सयों मतः । 
तेल्ल॑ रसेन तने सिद्ध दृश गुणेन वा ॥ 

च० चि० ध्म० १९३, १५९। 





प्र. बम डपअन्‍न्‍ब जय र । "के 





दूध के साथ उदर रोगी को दिया जाता है। ३ पेढ के 
क्रमियों को मारने की आस्थापन वस्तियों में अदरक 
प्रयोग होता है। *5 

बराबर उल्टी आती हा था दस्त आते हों तो 
साठ वाली बाण्डी को आधे से एक चाय के चम्मच 
की मात्रा में हर दो घण्टे बाद दे सकते हैँ। शूल्त, 
ओर अक़ारे में भी यह लाभ करती है। आाण्डी न हो 
तो होंठ के फाण्ठ का ही प्रयोग कर लेना चाहिए। 
हज में रोगी के हाथ पेर ठण्ढे पड़ गये हों तो सोंठ 
के चूर्ण को मलने से लाभ होता देखा गया है । इससे 
खून की गति ठीक होकर धीरे-धीरे गरमी आने 


लगती है। 


सोंठ, अती छ और मोथे का या घनिया और 
साठ का क्‍्वाथ बनाएँ । प्यास, शूलत्र तथा अतिसार 
की निवृत्ति के ज्षिए इस्त पाचन दीपन तथा ज्ञघु क्वाथ 
का सेवन करना बाहिए। १ एक भाग सखोंठ और तीन 
भाग एरण्ड मूल के क्वाथ में हींग ओर चोंकल्न नमक 


डाल कर वातिक शूल शान्ति के लिए पीते हैं ।९ 
३ **« ज्ञीरिण ना पिवेतू | 
९०० हश्तिपिप्पल्लीविश्वभेषज्ञम्‌ || 


च्‌० चि० अ० ९३, १४६। 

४ आमल्नकश्रंगवेरदारुह्रिद्रापित्रुमदंक पापेण 
मदनफलसंय:गसंयो जितेन त्रिरात्र सप्तरात्र 
वाडष्थापयेत्‌ ॥ 
चू० चि० अ० ५; १७। 

१ नागरातिजिषापुस्ते रधवा धान्यनागरेः | 
तृष्णाशूलातिसारहन पाचन दीपन लघु! || 
भे० २०, अतिसारा: १३ 
सि० मो० सारा०, ३ 
बं० स्र०, अतिप्तारा० । 

२ क-विश्वमे रएड्जं मूलं क्वाधयित्वा जल॑ पिबेत्‌ | 
टिंगुसोवर्चज्ञोतं रुषः शूह्लनिवारणम || 
भे० २० शूह्ञरोगा; &। 

०२ ब नागरैररणड तः क्‍्वाथः | 
हिंगु मोबचलोपेतों बातशूल्लनिवारणव ।॥। 
शा० स०, खें० २, ३० २, 66। 
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परिणाम शूल की निव॒ुत्ति के लिए सोंठ और “तिन्न 
से बनाई”? दूध की खीर को गुड़ से मीठा करके 
सात रात पिल्षाते हैं | ३ 

आधी छुटांक यवकुट स्ोंठ को बारह छुटांक 
उबलते पानी में एक घण्टें तक रहने दें। छान कर 
आधी छटांक की मात्रा में अफ़ारे और शूल के लिए 
दिया जाता है । 

प्रहणी रोग में आमके पाचन के लिए सोंठ, 
मोथा ओर अतीस का कषाय बना कर सेवन कराया 
जाता है। इनके चूणों को गरम जल के अनुपात से 
भी प्रयोग कराया जा सकता है। अकेली सॉंठ के 
चूण को गरम पानी के साथ देने से आमका पाचन 
होता है । १ इन तीन द्रव्यों में कमी कभी गिल्लोय का 
कषाय भी मिलाया जाता है । * सोंठ ओर कच्चे बिल 
की गिरी के कल्क को मसूर के पुष के स्ाथ पीने से 
संप्रहणी नष्ट होती है । ३ पघोलह सेर पानी में एक 
सेर सोंठ का कलक ओर चार सेर गो का 
घी डाल कर सिद्ध किये घो को सेवन करने से 





३ नागरतिल्वगुडकल्क पपसा संसाध्य यश; 
पुमानधात्‌ । 
उग्र परिणतिशूल् तस्यापेतीह' सप्तरात्रेंण ॥ 
सि० पो०, परिणामशूला ०, ४। 

१ नागरातिविषायुस्त क्वाथः स्यादामपाचन: | 
मुस्तान्तकल्कः पथ्या वा नागर चोष्णावारिणा | 
चू० चि० अ०, १४, 6७ | 
भे० २० ग्रहणी रोगा०; ११ 

२ शुण्ठीं समुस्तातिविषां शुद्धची पिज्रेज्जलेन 


क्बथितां समांशाम्‌ | 
मन्दानलत्वे सततामतोयामानुबन्धे ग्रहणी 
गदे च ॥ 


भे० २० प्रहणी रोगा०, १० 

३ पीतो मसूर पूषेण कल्कः शुर्ठीशल्लाटुज; । 
जयस्संग्रहणी तक्रण ॥ 
शा० स० ख० २, अ० ५; ९८ । 


विज्ञान, अगस्त, १६४७ 


[ भांग ६४ 


प्रहणी, थाण्डु, तिल्‍ली, खांसी, ज्वर आदि रोंगों 
में ल्ञाभ होता है। यह घृत बात का अलनुल्नोमन 
करता है। १ एक सेर सोंठ के कल्क को चार सेर गौ 
के घी ओर सोलह सेर द्शमूल क्वाथ में डाज्न कर 
बनाये घी को आधे ताले की मात्रा में स्बन करने से 
पाणडु, शोथ और ग्रहणी रोग दूर होते है, आंब हअआा 
रही हो तो बन्द हो जाती है । * आंव बन्द करने के 
क्षिए गुड़ ओर स्रोंठ की बनाई गोलियों का प्रयोग 
हितकर होता हे ।$ 

सोंठ अग्नि को प्रबल करती है ओर आम आदि 
दोषों को पचाती है तथा गरम होने से द्रव पदार्थों" 
को सुखाती है इसलिए ग्राहदी है। * इस गुण के 
कारण यह अतिसार आंतों को बहुत सी शिथित्ना- 
वस्था में प्रयुक्त होती है । दीपन ओर संग्राद्दी गण में 
चरक ने खोंठ को गिनाया है। १ इस गण के द्रव्य 
पाचक, बल॒कार+%, रुचि उत्पन्न करने वाले तथा 
संग्राही हे इसलिए ये श्रतिसार के गोगियों के लिए 
लाभप्रद हैं । * 


९ घृत नागरकल्केन सिद्ध वाताप्ुलोमनम । 


प्रहणीपाण्डुरोगप्न' प्लीहाकासज्वरापहम' || 
सिण० यां०, अहणयाध। ३७ । 
भे० २०, भ्रहणी शेगा०, १६६। 
विश्वोषधर्य कल्केन दशमूलजले ध्ृतम' । 
घृतं निहन्याच्द्रमथु' ग्रहणीसामतामपम | 
भे० २०, ग्रहणीरागा०; १६४ | 
च० द्‌० , शोथ चि०; ३२। 

३ आमेषु सगुडां शुष्टीम्‌ | 

द््यात्‌ ॥ 

* शा०, ख० २, अ० ७, २८। 


४ दीपन पाचन मत्स्यादुष्णात्वाद द्रवशोषकम । 


ग्राहि तच्च यथा शुण्ठी . ... ॥ 
शा०, ख० १ अ० ४: ११। 


१ देखें; च०, चि०, भ्र० ६6: २6 | 
२ वातश्ल्षेष्प्हरो होष गणो दीपन पाचन; | 
ग्राही बल्‍्यो रोचनश्व तस्माच्छस्तोडतिसारिणाम ॥ 
चू० चि० ० १९; १२। 


रॉ 
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आंवलों को पानी में पीस कर रोगी की नाभि के 
चारों ओर ऊँचा-सा एक घेरा बना कर अद्रक के 
रस से उसे भर देते हैं। नदी के वेग के समान न 
रुकने वाला, भयद्जूर, अत्यन्त बढ़ा हुआ दुजय 
अतिसार भी इसे रुक जाता ३ ,३ सोंठ को एरण्ड 
के पत्तों के रस के साथ पीस दर पुट्पाक की रीति 
से पका कर अथबा कच्चा कल्छ ही सेवन करने से 
आमातिसार तथा शूत्ञ नष्ट हो ज्ञाते हैं । यह 
अत्यन्त पाचक ओर अग्तिदीपक हे।*४ शाझ्भघर 
बताते हैं कि स्रोंठ के चूण में थोड़ा-सा घी मिला कर 
ग़ोज्न पिएड बना लें। इसके ऊपर एरण्ड के पत्ते 
लपेट कर पुटपाक की विधि से मन्द आंच में पकाए | 
पक जाने पर अन्दर से सोंठ का चूण निकाल लें । 
मिश्री मित्ला कर प्रातः काज्न सेवन करने से आमाति- 
सार की पीड़ा शान्त होती है ।* आमातिसार अतीस 
ओर सोंठ से युक्त पेपा के खट्ट अनार के रस से 
जरा खट्ठा करके देना हितकर होता है ।* ज्व॒रातिसार 
के रोगी को सोंठ डाल कर पकाई हुई ओर अनार 


३ कृत्वाउलबालं सदृढ' पिष्टे एमलकेमिषक । 
आद्रकस्य रसेनाशु पूरयेज्नाभिमण्डलम्‌ ॥ 
नदीवेगापम घोर भ्रवृद्धं दुढधरं नणाम्‌। 
स्योध्तीसारमज्ञयं नाशयत्येष योगशठ ॥ 
भा० प्र०, भ० ख०, चि० प्र०, अतिसारा: ४०-४१। 


४ एरए्डस/+#गम्पिष्टं पक्वयामल्ल नागरम्‌ | 
आमातिसारशूल्षन्न पाचन दीपन परम्‌॥ 
भा० प्र०, स० ख०, वि० प्र०, अतिसारा०; २२ 


चूण किख्िद्‌ घुताभ्यक्त शुण्य्या एरण्डजेदलेः । 

बेष्टितं पुटपाकेन विपचेष्टन्मन्द्वह्विना ॥ 

तत उद्धृत्य तच्चूण प्राह्म॑ प्रातः घस्ितान्वितम्‌ । 

'तेन यान्ति शर्म पीछा आमातिसारसम्भवाः ॥ 
शा० स०, ख० १५, अ० ९; ३८-३४ 


२ दद्यात्सातिविषां पेया सामे साम्लां सनागराम । 
च० सू० आ० २; २१। 
रे 


रस से खट्टी की हुईं पेपा पिलानी चाहिए । ज्वराति 
सार तथा शोययुक्त प्रहणी रोग में एक माशे सों: 
के चूण को दशमूल के कषाय से सेवन कराय 
जाता है ४ 

सोठ चार तोल्ा, छिलके रहित तित्न सोलह तोहं 
आर गुड़ आठ तोले को एक जगह खब कूट लें 
वायु गोले में गरम दूध के स्लाथ आधा तोला लें 
पेट में ऐएंडन और योनिशूत्ष को भी यह शान्त करत 
है ।' चौबोस तोले सोंठ का कल्क, गो का घी और 
तिलतेल्न प्रत्येक एक सेर अड़तालीस तोला, दही क 
पानी बारह सेर चोसठ तोला; इनसे विधिपूवेष 
बनाया घी छः: माशा मात्रा में पीने से पंट के सब 
रोगों में ओर कफवातज गुल्म में लाभ करता है ।' 
कफगुल्म में सॉठ तथा अदरक का पूष ला+ 
करता है ।३ 

गर्भ स्व को रोकने लिए दसवें महीने सोंठ पक 
कर ठण्ढा किये दूध का प्रयोग अच्छा समक्ता जात 


३ ज्वरातिसारी पेयां वा पिबेत्साम्ला तूृतां नरः | 


नागर" ******-॥ 
च्‌० चि० कू० ३; १८२ 
४ दशमूलीकष/येण माषेक नागर पिबेत्‌ । 
ज्वरे चबातिसार च सशोथे प्रहणी गदे ॥ 
ने ७ २० ज्वराति धारा: १७ 
९ नागराधंपलं पिश्वा हे पलले लुख्ितस्य च ॥ 
तिलस्येक॑ गुडपलं क्षीरेणोष्णुन ना पिबेत्‌ । 
वातगुल्म मुदावत योनिशूलं च नाशयेत्‌ ॥ 
च० चि० अ० ४५, ६०-४६ 
मे० र० गुल्मा; १० 
२ भागर त्रिपल॑ प्रस्थं घृततेल्ान्तथाडइडटकम्‌ । 
यर्तुनः साधायित्वेत॒त्पिबेत्सबॉदरापहम्‌ ॥ 
कफमारुत सम्पूते गुल्मे चेतत्प्रशस्यते । 
च्‌० चिं० अ० १३; ११४-११६ 
सि० यो०, उदरा, २६-३० 
की 'लागरस्य च | 
क्‍ च० चि० झ० ४५; १६४ 


“० शनककनश मर मम ५० ४० 
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शुष्क बरफ़ को कहानी 


[ ले८--श्र » सुमन | 


बालकों ! बाज़ार में तुमने हरे, लाल बकसों 
में मेग्नोज्ञिया, लकी चेप आदि आइसक्रीम 
च्रिकती देखी होगी। क्‍या तुमने कभी यह सोचने का 


प्रयक्ञ किया है कि किस प्रकार बक्स के अन्दर 


( प्रष्ठ (१९ का शेषांक ) 
है ।४ पोठ मुनहठी और देवदारु को दूध के साथ 
ख्रीको पिन्ञाने से गर्भपात नहीं होता ओर तीक्र 
वेदना शान्त हो ज्ञाती है। इसके सेवन से गर्भ की 
पुष्टे होती है ।१ बच्चा होने के बाद सौभाग्य शुण्टी 
ल्लियों के लिए अमृत तुल्य सममा जाता है। गर्भा- 
शय को शुद्ध करके इस समय होने वाल्ली सब तक- 
ल्ीफों पे बचाता है ओर पाचद तथा पुष्टि कर पा 5 
रूप में बहुत प्रयोग किया जाता है । 
दूध के शोचन के लिए ख्लियों को प्ोंठ का कषाय 
पिल्लाना चाहिए |९ स्त्रियों के दूध को शुद्ध करने 
वाली दस आषधियों में एक सोंठ है ३ 
४ पयस्तु दशमे शुण्ठयाः मतशीतं प्रशस्यते | 
सि० पो०, ख्रीरोगा०, ६ | 
१ खत्तनोरा वा हि6ता शुण्ठी मधुक देवदार च । 
एवमाप्यायते गर्भस्तीत्रा रुक चोपशाम्यति ॥ 
सि०्पो ) ञ्रीरोग| ०; ७। 
'*****“-**नागरम्‌ ॥ 
४७ १५+००० * 'कवाथे* ३१४३ #ढ * पिन्नेत्‌ ! 
***** 'स्तन्यशुद्धयथमिति सामान्त्र भेषजम ॥| 
च्‌० चि० अ० ३०; २५८-२५६ । 
( कैमश; ) 


आइमक्रीस पिघलने से बची रहती हे भर हर समय 
इतनी सख्त निकलती हे ? शायद तुम उत्तर दोगे 
कि इन बक्सों में भी कुलक़ी बेचने वालों के मटकों 
की तरह बरफ़ ओर नमक भरा रहता होगा, जिसमें 
आइसक्रीम रक्खी रहती होगी । परन्तु क्या कभी इन 
बक्सों से पानी चूने हुए देखा है या कभी भी कुल्फी 
वालों की तरह इन आइसक्रीम वाल्नों को अपने 
बक्स सें बरक या नमक डाज्ञते देखा है ? इसके 
अतिरिक्त एक बात जरा और ध्यान करना; किसी ऐसे 
बक्ल को ज़रा स्वयं चल्लाओ तो, देखोगे कि बह 
कितनी हल्का है। यदि आइसक्रीम को पिघलने से 
के लिए बरक का प्रयोग किया जाता, तो कम से कम 
२० सेर बरफ़ इतने बड़े बक्से में भरना पड़ती | तब 
भक्षा इन बक्सों में किप्त प्रकार आइसक्रीम सख्त 
रक्‍खी जाती है ? आतकल इस काय्य के लिए एक 
पदाथ को प्रयोग करते ई जि को शुष्क्र बरफ़ का 
नाम दिया जा सकता है । 


शुष्६ बरफ़ कोई नवीन पदाथ नहीं है । पश्चिमी 
देशों में यह ३ -४० वर्षों से बनाई जञा रही है, परन्तु 
कुछ ही दिनों से वैज्ञानिक्ों का ध्यान उपक्े उपयोगों 
की ओर गया है। और शुष्क बरफ़ की इस उपा- 
देगिता के कारण आजम उसकी माँग बहुत बढ़ गयी 
है। जैसा कि स्वाभाविक है माँग की वृद्धि के साथ 
कारखानों में यह काड्की मात्रा में बनने भी लगी है 
ओर काफ़ी मात्रा में बनाये जाने के कारण अब बहत 
सस्ती भी हो गयी है । हु 


संख्या ५ ] 





बाल-संसार . 


११३ 





. आखिरकार शुष्क बरफ् है क्‍या? तुम जानते 
हो कि कोई पदाथ तीन रूपों में रह सकता है, ठोस, 
द्रव तथा गे ॥। पानी के इन्हीं तीन रूपों का नाम 
बरफ़, पानी तथा भाप है। इसी प्रकार दबाव और 
ठण्डक के प्रयोग से साधारण हवा भी द्रवित की जा 
सकती है, द्रवित ही नहीं पानी की तरह जमा कर ठो प 
छूप में भी परिवर्तित की जा प्तकती है | हवा में ओर 
गेपों के साथ साथ कार्बन डाई आक्घइड भी विद्य- 
मान है ओर इसे भी आसानी से द्रव तथा ठोस के 
रूप में लाया जा सकता है ओर थही ठोस कार्बन 
डाई आक इड हमारी शुष्क बरफ़ है। आज हम 
तुम्हें इस ठोस चरफ़ के उपयोग आदि बतक्षाएँगे, 
अगले किसी अंक में तुम्हें इसऊ बनाने की विधि का 
रहस्य भी समभ देंगे । 

तुम जानते ही हों कि साधारण बरफ़ वस्तुओं 
को ठण्डा करने के लिए प्रयोग में ताई जाती है। 
बरफ़ जिन वस्तुओं के निकट रक्‍्खी जाती हे, उनसे 
गरमी लेकर उनको ठण्डा कर देती हे और इस 
गरमी से स्वयं पिघलने लगती है । इसी प्रकार शुष्क 
बरफू भी अपने आस पास से गरमी लिया करती है 
ओर इस गरमी से स्त्रय॑ं पिघल्ला करती है। शुष्क 
बरफ का विशेष गुंण . यह है कि उसकी थोड़ी सी 
मात्रा भा पिघताने के लिए बहुत काक्तों मात्रा में 
गरमी की आवश्यकता होती हे, इसलिए थोड़ी सी 
शुष्क बरक़ भी काफ़ी देर तक काम देती रहती हे । 
आईरूक्रोम वाले ज्गभग १ सेर शुष्क बरफ़ से दिन 
भर का काम चला लेते हैं; यदि वह श्वाधारण प्रयोग 
करें तो उन्हें क्म से क्रम इतने ही काय्य के लिए 
«० सेर बरफ़ की आवश्यकता होगी। इसके अति- 
रिक्त शुष्क बरफ़ का एक और बड़ा लाभ है। बरफ 
पिघल कर पानी देती है, जो आस पास फेलता 
रहता है; परन्तु शुष्क बरफ पिघरद्ग कर काबसडाई 
आक्साइड गैस का रूप धारण कर लेती हे ओर 
यह गैस हवा में अदृश्य हो जाती हैं, इसीलिए ठोप् 
क्रार्बमड़ाई आक्साइड के प्रयोग से से किसी प्रकार 


की गन्दगी नहीं होती ओर उसे इस्ती गुण के श्राधार 


पर शुष्द्र ब>क् का नाम दिया गया है। 


शुष्क बरफ़ केवल आइसक्रीम को ठण्डा करने 
में उपयोगित नहीं होती, बल्कि आजरल उससे बहुत 
से काम लिए जाते हैं। तुमने पहियों पर लोहे का 
बस (शशि) चढ़ाये जाते देखा होगा | साधारणतया बम 
की आग पर तपाया जाता है जिम्से उपका व्यास 
पढ़ जाता है, अब वह आसानी से पहिये पर चल्ना 
जञाता है और तब उसे ठण्डा कर देते हैं. जिससे वह 
पहिये को मजबूती से जकड़ लेता है। इस विधि का 
मुख्य दुगु ण॒ यह था कि गरम करने से लोहे के गुर्णों 
में परिक्‍ततन आ जाता है और उसकी मजबूती में 
कमी आ जाती है । अब ठोस बरकफ़ के उपयोग से 
पहिले पहिए को ठण्डा करके सिकुड़ा लिया जाता है 
और तब बस उठता पर आघछ्ानो से चह जाता हे । 
पहिये के साधारण तापक्रम पर आते आते वह 
बिल्कुल जकड़ जाता है । इस विधि से लाभ यही है 
कि डणंडा करने से ज्ोहे के गुणों में परिवत्त न नहीं 
होता, जैसा कि गरम करने से होता है । 

हेमनेड सोडा आदि बनाने के लिए कार्बनडाईं 
आक्पाइड का प्रयाग तो एक दीघझाल से चल्ना आता 
है | पहिले इस कायय के लिये कार्बनडाई आक्प्ताइड 
को लोहे के सिल्षिण्डगें में भरकर भेजा जाता था। 
काने ओर के जाने की सुविधा के कारण आजकल 
शुष्क बर॒फ़ के रूप में कार्बनडाई का श्राक्साइड का 
प्रयोग होता. है। ठोस कार्बलडाई आक्स्लाइड को 
कावश्यक्रता के समय फ़ोल्ञाद के मज़बूत लिलिण्डरों 
में लेकर गम किया जाता है जिससे चड़ें दबाव में 
गैस पैदा होती है और लेसन, सोडा आदि बनाने में 
प्रयोग की जा सकती है | 

शुष्क बरफ़ मुख्यतः उपयुक्त उय्योंगों में लाई 
»ती है। आश्चय की बात तो यह है कि जो वस्तु 
कुछ काल पूर्व ही केवल प्रयोगशालायों तक सीमित 


ब्क्द 


थी, आम इतने परिमाण पर ब्यश्सायों 


वि, 


में प्रयोग 


। होती है और यही विज्ञान का प्रथम ध्येय है ! 


9. ०५४७७ 





३, श्री स्मेश चन्द्र गर्ग मेरठ से कोई अच्छा 
खिज़ाब बनाने की विधि चाहते है. । 


हरे अखरोट का छिलका ४५० भाग 
फिटकरी ( चूर्ण ) ३० भाग 
गुलाब जल १"० भाग 
ऐलकोहल ३४ भाग 
सॉँट इच्छानु सार 


अखरोट के छिलके और फिटकरी को थोड़े से 
गुलाबजल के साथ खरल में हल किया जाता है 
: झोर तब सब रस निचोड़ लिया जाता है। उसमें 
मिलाकर बोतलों बन्द कर ४-५ दिन तक के वास्ते 
रख छोड़ा जाता है। तब गई या. सोखते से छाज्कर 
उसमें सेंट मिला दिया जाता है । इसे सिर में लगाने 
के पूृव॑ साबुन लगाकर बालों को खूब साफ कर लेना 
चाहिये।.. 

ताजे अखरोट प्रतिदिन नहीं मिलते । इसलिये 
उनहा रंस निकालकर रख लिया जा सकता है । 

इसके लिये हरे अखरोट के छिलके को कूंट कर 
उस पर नमकीन पानी छोड़ देना चाहिये कि छिलका 
डूब जाय । १ प्रतिशत नमक मिला रहे। तीन दिन 
बाद मिश्रण को मंद आँच पर चढ़ाओ। धीरे २ 
उबलने दो | कि 

जितना पानी जल जाय उतना उसमें डालते 
रहो । ४-४ घंटे बाद उतार क्षो। ओर सब रस 
निचोड़ लो। इसके लिये मजबूत कपड़े में छिलके 
को डाल कर कपड़े को ऐठना काफी होगा। इस रस 
को कड़ाही में डालकर इतना उबाल्ों कि करीब तीन 
चौथाई पानी जल जाय ओर एक चौथाई ही बच 
जाय | इन रस में इसके छठे भाग के बराबर ऐल- 
कोहल डालकर बोतलों में रख दो। खिजञाब बनाने 
के वास्ते इसमें केवल फिटकरी ओर गुलाब जल ही 
डाक्षना पड़ेगा । 

! ७ श्री महेन्द्रनाथ, लखनऊ से क्ृत्तिम शहद 
बनाने बंनाने की विधि ज्ञानना चाहते हैं. । 
. क्त्तिम शहद तैयार करने के कई उपाय हे। 

उनमें से एक इस प्रकार है । 

शकर 


१० भाग 
वर्षा का पानी 


३ भाग 


इन दोनों वस्तुओ्ों को घीमी-धीमी आग पर एफ 
बार उबाल पर लाओ। पन्‍द्रह मिनट तक धीरे- 
धीरे डबाज्ञते रहना चाहिए तथा उसी समय साक 
( प्रैल हुटाना ) करते रहना चाहिए। इस के पश्चात 
ठंडा होने दो और प्रत्येक गैलन (इस तैयार किए 
हुए ) में तीन भांग पुरानी कृत्तिम शहद ओर 
पाँच बूँद पिपरमेंट के तेल को मिला दो । यदि इ 
प्रकार की हुई शहद प्रयोग की जाबे तो केवल स्वाद 
ही नहीं बल्कि इसमें तथा असली में कोई भेद नहीं 
बताया ज्ञा सकता । यदि खॉडसारी शकर प्रयोग को 
जावे तो इसे कुछ अधिक देर जबालतना पड़ेगा तथा 
सावधानी से साक करना पड़ेगा । बीस प्रेत टारटार 
का सत एक गैलन में मिला देने से शहद ओर भी 
अच्छा बन जाता है । 

५, श्री मोहनलाल केशरी बनारश/ फाउन्टेनपेन 
की स्याही बनाने की विधि जानना चाहते हैं । 

फाइन्टेनपेन की स्याही बनाने के लिये नीचे 
लिखी हुई विधि का प्रयोग किया जा सकता हे । नीचे 
लिखे धोल बनाओ | द 

(अ ) १ ग्रामगेलिक अम्ल १०० सी, सी. पानी 


में घोल कर ५०" स्र० तक गर्म करके ठंढा करो और 
छान लो । फ क्‍ 
(ब) २॥ ग्राम टेनिक अम्झ १०० सी. सी, 


पानी में घोल कर ५०" स» तक गर्म करके ठंढ़ा करो 
ओर छान लो । 
(ख ) २॥ ग्राम फेरस सलफेट ४० घी. सी. 
पानी में घोल लो । 
(द्‌ ) £ ग्राम गोंद ५० सी. सी. पानी के साथ 
उबालकर घोल ठंढ़ा कर लो | 
खझ्र० ब० स० व द को एक साथ मिला कर 
उसमें ५ सी. सी. ग्लेसियल पेसिटिकाम्ल व १ बूंद 
फीनोज और इस मिश्रण को १ महीने तह रकखा 
रहने दो । इसके बाद छान कर इसमें ५॥ भाम 
वादर ब्लू या इंक स्पेशल नामक रंग २४० सी. सी, 
पानी में घोज्ल कर मिला दो। इस प्रकार अच्छी 
स्याही बन जायगी | 





१-एक अपोल 
परमाणु अनुसन्धान कर्ताओं की सामयिक 
कमेटी 


रूम ४८, €० नम्ताऊ स्ट्रीट, प्रिंसेटन, न्यू जरसी 
० अप्रेल्ल, १६७७ 
ट्र्स्टी 

एलबट आइनस्टाइन ( सभापति ) 

हेरोल्ड स्री: यूरे ( उप-सभाषति ) 

 हान्स ए० बेथे लिनप्त पाक्िद्ग 

टी० आर० हागनेस लिओओ जीलाड 

फिलिप एम० मोसे बी० एफ० वाड पका 
प्रिय मिन्र, 

-पूष ऐतिहासिक काल्ल में मनुष्य की अप्नि की 
गबेषणा के बाद, आज हमारे युग में मानव ने 
परमाणुक शक्ति पर विज्ञय प्राप्त करके हमको 
इतिहास की सबसे अधिक क्रांतिकारी शक्ति भेंट को 
है । संकी्ण राष्ट्रीयता के रूढ़िवादी विचारों के धाथ 
प्रकृति की इस आधारमूल शक्ति का समन्वय 
अपम्भव है । इस शक्ति के बारे में कोई गुप्त बात 
नहीं हे; इससे बचाब भी नहीं किया जा: खकता 
ओर इपको नियंत्रित करने के लिये केवल एक मार्ग 
हे-संसार के निवाप्तियों को यह जाग्रत बोध हो 
ओर हृढ़ रूप से इस निश्चय पर छड़े रहे। 

हम वेज्ञातिक अपने इस छत्तरदायित्व को जानते 
हैं. कि हम संसार के अपने साथियों को इस शक्ति 
का रहस्य और समाज पर उसके प्रभाव को स्पष्ट 
रूप से बतलाएँ। केवल इसी एक प्रयत्न में हमारी 
रक्षा तथा आशा निधोरित है। हमारा विश्वास हे 
कि मानव समाज्न जीवन की ओर प्रगति करेगा, 
मृत्यु की ओर नहीं | 

इस शिक्षा काय के लिये हमें १,०००,००० डालर 
की आवश्यकता है | हमारा यहः विश्वास हे हि बुद्धि 
के बल्ल पर मानव अपनी भविष्य पर नियंत्रण रख 
सकता है ओर इस्री विश्वास के आधार पर हम 


वैज्ञानिकों ने इस काय्य के लिये अपनी समस्त शक्ति 
तथा ज्ञान से सहायता का बचन दे दिया है । 
ओर आज हम निसंकोच भाव से आपसे भी 
इस काय में सहायता मांगते हैं । 
आपका शुभेच्छु 
एलवट आइन स्टाइन 
२* रूस में वेज्ञानिक अनुसन्धान पर व्ययना 
रूस में देश की उत्पादन शक्ति की उन्नति के 
लिये वज्ञानिक अनुसन्धान को वर्तमान पद्चवर्षीय 
याजना में बहुत महत्व दिया गया है। इस उद्देश्य 
को पूर्ति के लिए रूस के अथ मंत्री ने १९४६ में 
वज्ञानिक अनुसन्धान के लिये ५,०५२,०००,०५० 
रूबल व्यय करने का निश्चय किया। १6४६ में 
इस मद पर व्यय केवल्ल २,१३६,०००,००० था। 
उपयु क्त रकुस के अतिरिक्त यूनियन आद्योगिक 
संस्थाओं ने ९,३२७, ००,००० रूबल ओर ख्च 
करने का निश्चय किया हे | 


३. इंडियन इंस्टीट्यूट आफ साइंस 

सर एस» विश्वेसबारया ने अस्वस्थता के कारण 
इंडियन इंस्टीद्यूट आफ साइन्ख को अध्यक्षता 
से त्याग पत्र दे दिया हे और इनके स्थान पर 
१७४५-४८ के लिए इंस्टट्यूट के कोट के अध्यक्ष 
सर आदेशिर दल्लाल चुने गय हैं । 


४. हेदराबाद में चीनी-मिट्टी सम्बन्धी ((८०॥॥८) 


व्यतसाय 

निञ्ञाम हेद्राबाद ने रियासत में चीनी मिट्टी 
के उद्योग की उन्नति के लिए पहिले ४ वर्षो' में २ 
लाख रुपये का व्यय मन्जूर स्था है। यह हे का 
विषय है कि रियासत में कच्चे माल की बहुतायत 
है और शीघ्र ही एक कारखाना इस ब्यवसाय के 
लिए रिया प्नत में बोला जायेगा । 
५ सिल्वर मेगनीसियम सोलडर 

जमनी में अ्रमेरिकनों ने एक सोल्लडर को ढूढा 
है जो कि गेसों के जेट-द्वार तथा स्टेन रहित इस्पात 


प् 





के लिए जमनों द्वारा प्रयोगित होता था। उस प्रोत्न- 
डर में ८४॥ चाँदी ओर १५" मैगनीशियम होता 
है। इसका गलाव बिन्दु १५६०" फैरनहाइट है और 
इसका मुख्य गुण यह है कि ८५०" फेरनहाइट तह 
यह अपनी मजबूती कायम रखता है | 
६. पशुओं के लिए आम की गुठलियों का गूदा 
इज्जत नगर के पशु भाजन अनुसन्धान कर््ताओं 
ने पता लगाया है, कि आम की गुठलियों का गुदा 
पशुओं के लिए बहुत ही पीष्टिक खाद्य पदार्थ है | 
उसमें पशुओं के बढ़ने के लिए पर्याप्त मात्रा में 
प्रोटीन तथा कार्बोहाइड्रेट होते हैं और यदि पशुच्नों 
को यह खाने में मिला कर दिया जाए, तो उनके 
स्वास्थ्य में वृद्धि होती है ओर उनका वजन बढ़ 
जाता है | 


७. भारत में रेशा उद्योग का विस्तार 


केन्द्रीय सरकार ने नारियल की ज्ञदा, रस्से, 
रस्सियां और अन्य रेशा उद्योगों के सम्बन्ध में जो 
समिति नियुक्त की थी उसकी रिपोर्ट प्रकाशित हो 
गयी है। समिति ने सिफारिश की है कि नारियल 
को खेती बढ़ाने और उसमें सुधार करने तथा देश 
में नारियल की जंटा का उत्पादन बढ़ाने के लिये 
जोरदार प्रयत्न होना चाहिये। 


बिना खेती की जमीन 
समिति ने इस बात की ओर भी संकेत किया 


है कि भारत में बिना खेती की बहुत-पी ऐकी जमीन 
पड़ी है जहां का जलवायु पूर्वी अफ्रीका का सा है 
इसलिये वहां बड़े बहुत पेमाने पर सीसल्ल की खेती 
की जा रूकती है | सीसल के रशसे, रस्सियां, चटाइयां 
ओर दरियां इसलिये अधिफ उपयोगी सिद्ध होंगी 
कि इनमें नमी का असर नहीं पड़ सकेगा | 


समिति की राय है कि भारत में प्रति बर्ष २.२८. 
१२. टन नारितक्न की जदा का उत्पादन होना चाहिए, 
इसके लिये उसने आधुनिक उत्पादन प्रणाक्ञी प्रदण 
करने की सिफारिश की है। रिपोर्ट में एक क्‍्वायर 


विज्ञान, अगस्त, १६४७ 


[ भाग ६४ 








'धडकरथहणाथ क०वयातरआा04। 





(जूटा, >ेक्स्टाइल इंस्टीट्यूट की स्थापना पर भी जोर 
दिया गया है | 

समिति ने मनीज्ञा और स्गीसत्न रशों कर मुक्त 
आया *, विदेशी रस्सों के आयात पर कर लगाने. 
अन्वेषण कार्य के लिए झटा उद्योग को आर्थिक 
सहायता देने ओर नारियल की चटाइयाँ मंगाने वाले 
देशों में इन दोनों वस्तुओं के आयात कर में कमी 
करने की भी सिफारिश की है । 

आलू के सम्बन्ध में नए अनुसन्धान 

भारत सरकार आलू के उत्पादन तथा उपभोग 
के पधम्बन्ध में स्वीकृत अनुसम्धानशाला स्थापित 
बरने की समस्‍या पर विचा« कर रही है। साथही 
एक केन्द्रीय बीज प्रमाणक केन्द्र खोलने के प्रश्न पर 
भी विचार हो रहा है। मुख्य अनुःनथानशाज्ञा 
बिहार में रहेगी । यह निश्चय इसक्षिए किया गया हे 
कि बिहार आलू उत्पन्न करने का एक मुख्य क्षेत्र रहा 
हे। बिहार अपने यहाँ उत्पन्न आलू के ६० प्रतिशत 
भाग का निर्यात करता है। 

बीज प्रमाणक केन्द्र स्थापित करने में उद्देश्य यह 
है कि आलू उत्पन्न करने के लिए रोग युक्त बीज का 
उपयोग न किया जाय। अमुभव से प्रकट हो चुका 
है कि सुधरे हुए बीजों के प्रयोग से फसल में शत- 
प्रतिशत वृद्धि हुई है। सुधरे प्रकार के आलुशों की 
फसल अधिक सात्रा में पेदा करने के लिए प्रमाण 
प्राप्त बीज का प्रयोग आवश्यक है । 

भारत में प्रतिवर्ष लगभा ४,६०,००,८०० भन 
आलू उत्पन्न होता है। भारत में आलू का औसत 
उत्पादन प्रति एकड़ १०० मन है, जब कि ब्रटेन में 
वह २२५० मन प्रति एकड़ हे। भारत में प्रति बर्ष 
बाहर से ११,००,००० मन आलू आते हैं और इस 
पर ३३,००,००० झ० का व्यय होता हे. भारत में 
आलू की फसल को लोकप्रिय बनाने के उपाय विभिन्न 
जलवायु तथा विभिन्न भूमियों के लिए आलू के 
अधिक उत्पन्न होने वाले बीजों का उत्पादन, आलू 
को बीमारियों का निराकरण ओर शालू के गोदासों में 
सुधार है | 





(३३ 


स्घ० 
विज्ञान परिषद्‌ के सदस्यों को यह सुनकर दुःख 

2 
होगा, कि परिषद्‌ के पुराने सदस्य और काषाध्यक्ष 
श्री डा० रामशरण दासज्ञी का १५ जूल्ाई १६४७ को 
प्रातःकाल देहान्त हो गया | डा० रामशरणदासजी 





इधर १ई मास से रुग्ण थे, ओर अनेक प्रकार के 
उपचारों के श्रनन्तर भी आपकी अवस्था सुधर न 
सकी | विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग की डाक्टर साहेब ने 
अनेक प्रझार से सेवा की | परिषद्‌ को कांथ्यकारिणी 
समिति के आप सदा ही सदस्य रहे, ओर कई वर्ष 
मंत्रिमण्डल में थे । कई बार आप हमारे परिषद्‌ के 
कोषाध्यक्ष भी रहे । 


० रामदारण दास 


डाक्टर साहब जीवविज्ञान शासत्र के विशेषज्ञ 
थे। हिन्दी भाषा के प्रति आपका अनुराग था। 
इधर डाक्टर साहेब ने सर्पा के विषय में एक उप- 
योगी पुम्तक लिखी थी | विज्ञान में आपके कई 
लेख भी प्रकाशित हुये थे । आप सफल ओर योग्य 
अध्यापक थे, ओर शिष्यों के प्रति आपका विशेष 
स्नेह था | डाक्टर साहेब ने जीवविज्ञान विषय की 
मालिक खोजें की थीं। प्रयाग विश्वविद्या्यय ने इन 
खोजों के उपलक्ष में सन्‌ १६३५ में आपको डी० 
एस० छो० की उपाधि दी थी | इसके अनन्तर भी 
अनेक छात्र आपकी सहकारिता में बराबर खोज का 
य॑ करते रहे हैं | प्रयाग विश्वविद्याज्यय के जीव 
विज्ञान विभाग को आपके देहावसान से जो क्षति 
हुई है, वह आसानी से पूर्ण नहीं हा सकती । 

डाफ्टर रामशरणदासज्ञी प्रयाग विश्वविद्यालय 
की अनेक समितियों के सदस्य थे। काय्यकारिणी 
समिति के भी आप सदस्य थे, और विश्वविद्यालय 
से आरकी अच्छा अतिष्ठा थी। इस समय अप 
विश्वविद्यालय के खर सुन्दरत्लाल होस्टल नामक 
छात्रावास के अध्यक्ष भी थे । 

प्रयाग विश्यविद्यालय ने हिन्दी या उद्‌ विषय 
को अलिवाय करने की जो उपसमिति बनाई थी 
डाक्टर साहब उसके सदस्य थे, ओर आपने इस 
प्रकार की समितियों द्वारा विश्वविद्यालय में हिन्दी 
को प्रोत्साहित करने का स्तुत्य काय किया | 

डा० रासशरणुदासजी को इस समय आयु 
केवल ५० व थी | हम इंश्वर से प्राथना करते है 
ऊि उनकी विगत आत्मा को सदगति एवं उनके 

खी कुठुम्ब का सान्‍्खवना भाप हो। 








अत्यन्त हर्ष का विषय है विज्ञान का यह अंक 
प्रथम बार खतन्त्र भारत में निकल रहा है। १५ 
अगस्त मानवता के लिए युग-परिवत्तक दिवष्त था, 
इस दिन ४० बरोड़ मनुष्यों ने परतन्त्रता की बेड़ी 
से मुक्ति पाकर स्वाधीनता की खुल्ली हंवा भें साँघ 
ली। रात्रनीति-विज्ञान की दृष्टि कोण से यह 
स्वतन्त्रता प्राप्ति एक नबीन प्रकार हा प्रयोग की 
आशार्तात सफलता को प्रदर्शित करती है कि किप् 
प्रकार कोई निःशख्र राष्ट्र अर्सनी विजेता ऐसे शक्ति- 
शाली राष्ट्र से भी अहिंसा माग के अवलम्बन से 
विजय प्राप्त कर सकती है।इस प्रयोग के प्रदर्शक 
तथा आन्वेबणकत्तों महात्मा गाँधी जी को हम प्रणाम 
करते है।.. वि 

स्वाधीनता तो मिल गयी ओर उससे हम प्रसन्न 
भी हैं। स्वाभाविक ही है! परन्तु इस प्रश्नन्ता के 
उल्लास में हम अपना उत्तरदायित्व न विस्मरण कर 
बैठे, क्योंकि स्व॒तन्त्र होने के क्षण से ही हमारे कन्धों 
पर एक उत्तरदायित्व आ पड़ा हे कि हमको हर 
प्रकार से उन्नति कर स्वाधीन देशों के बीच अपना 
एक सम्मान पूर्ण स्थान बनाना है। इस उन्नति के 
प्रयत्न में वज्ञानिक अध्ययून तथा अनुसन्धान का 
कितना महत्व है, यह तो ध्पष्ट हे ही। हमारी 

ष्ट्री ० बे #*. (< 
राष्ट्रीय सरकार ने इस ओर प्रगति भी की है. और 
आशा हे कि राष्ट्रीय भोतिक, रासायनिक्र तथा 
/ 0५ हे कप 
घाखिक आदि ग्रयोगशालाओं का स्थापना सेय 
काय्य कुछ आगे बढ़ सकेगा, परन्तु यह्‌ उन्नति 
स्थायी न हो सकेगी। इसका मुख्य कारण हमारे 
यहाँ वैज्ञानिक काय्य कत्तीओं की कमी है। कांयये- 
क्त्ता 84 कमी के दो कारण है, पहिला तो विश्व 
विद्याज्नयों में वेज्ञानिक अध्ययन को पर्याप्त महत्व 
८४5 ध् . हक 

नदियां जाना है ओर दूसरा शिक्षा का माध्यम 
विदेशी भाषा होना है । 

हमारे विश्वविद्यालयों की प्रयोग शालाश्ों में 
विज्ञान विभागों की इतनी दुर्दशा है कि अधिकतर 
विभागों में सोलहवीं शताब्दी के उपकरणों से सन्तोष 
करना पड़ता है । ऐसी अवस्था में इन प्रयोगशाज्ञाओं 


बिके 


से जो प्रथम कोटि का अनुसन्धान काय्य प्रकाशित 
रहता है वह केवल भारतीय मस्तिष्क की कुशाग्रता 
का द्योतक है कि वह इन प्रतिकूल अवस्थाओं में भी 
काय्य करने से पीछे नहीं रहता। हरदेश के गा 
विद्यालयों में वेज्ञानिक विभागों में होने बालों अनु- 


सन्‍्धानों का देश की प्रगति में बड़ा हाथ रहता है 
ओर आशा है अधिकारी वर्ग तथा हमारी अपनी 
सरकार अब शीघ्र ही इस ओर ध्यान देंगी। 

विज्ञान की अवनति का दूसरा कारण विदेशी 
भाषा का शिक्षा माध्यम होना है। हर्ष की धात 
कि भारतीय विधान परिषद्‌ ने इस ओर एक नियम 
ब॒ना कर हिन्दी को राष्ट्रीय भाषा का निश्चय किया 

; आन्तीय सरकार भी इस ओर प्रयल्नशील है । 

शिक्षा अपनी मात्र भाषा में हो इसमें तो अब कोई 
मतभेद नहीं द्खिई देता, परन्तु अब भी इसके कुछ 
स्वाथवश्‌ विरोधी है, जो वैज्ञानिक शब्दावली ब 
पुस्तकों के अभाव की ओर में काय का रोक रखने 
की सम्मृति देते है । ऐसे महापुरुषों को हम अपनी 
छोटी सी संस्था का उदाहरण देकर चुप कर देना 
चाहते हैं। विज्ञान परिषद्‌ की स्थापना १० मार्च 
१७१३ को देशी भाषा में वेज्ञानिक साहित्य के 
निर्माण के ही ध्येय को लेकर हुई थी और पिछले 
३४ वष से बराबर बह मासिक पत्रिका तथा शन्य 
पारिभाषिक पुस्तकें प्रकाशित करती रही है। बिना 
किसी सहायता या भ्रोत्साहन के जब उस काल में 
यह काय्य केवल सम्भव ही न होकर इतने धुचारु 
रूप से चल सका, तो सरकार की सहायता से तो 
इस काय्य के आज ही से प्रारम्भ कर देने में कोई 
अड्चन नहीं हो सकती, ऐसा हमारा विश्वास हे | 
याद पठन-पठन का काय्य क्रम आरम्भ कर दिया 
जाये, तो अपने शआआप ही एक ही दो वर्ष में वैज्ञानिक 
भाषा घन निकलेगी और पुस्तकों का अभाव तो रह 
ही नहीं सकता । स्वयं विज्ञान की पिछली फ़ाइल्ों में 
अनेकानेक पुस्तकों की सामग्री विद्यमान हे और जब 
इन अतिकूल अवस्थाओं में भी तिना किसी लाभादि 
की आशा के लेखक तथा प्रकाशकों के केवल उत्साह 
तथा निस्‍्वार्थ सेवा भाव के प्रयत्न से लगभग हर 
विषय पर प्रन्थ निऋत्ञते रहे हैं, तब इस काल में 
उत्तका अभाव रहेगा, यह तो बिल्कुल ही निमू ल्र 
बात है । 

आशा है शीघ्र ही हमारी राष्ट्रीय सरकार इस 
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ओर काय्य करेगी। देश के संगठन के अन्य कार्य्यों 
में व्यस्त रहने के शक की ओट लेकर इस कार्य्य की 
ओर तत्काल ही ध्यान न देना अदृरदर्शिता होगी, 
क्योंकि इस प्रश्न के साथ ही हमारी समस्त दीघ्- 
काल्लीन उन्नति सम्बन्धित है । है 


विज्ञान-परिषद॒की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकोंकी सम्पूर्ण सूची 


१--विज्लान प्रवेशिका, भार 9. *- विज्ञान फी प्रारम्भिक 
बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन--ज्ले ० श्री राम- 
दान्न गौड़ एम० ए० ओर प्रो० साजिगरास भाव 
एम० पएस-सी० ; 


२--चुम्वक--दा ईस्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--हक्षे० 
प्रो० सालिगरास भागव एम७ एस-सी०; सखजि०; ॥) 


२>-मनारज्ञक रसायन- इसमें रसायन विज्ञान उप- 

न्यासकी तरह रोचक बनां दिया गया है, सबके पढ़ने 
. योग्य द्वैै--ल्ले० प्रो० गोपाजक्स्वरूप भागव पुम० 
एस-स्री ० $ १॥॥), 

४-सूय-सिद्धान्त--संस्कृत मृज्न दथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य'--- प्राचीन गणित ज्योतिष सीखनका सबसे 
सुलभ उपाय -- पृष्ठ संख्या १२१४ ; १४० चिंम्र 
तथा नकशे--क्ते० श्री मद्दाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 
बी० पुस-स्री०, पएछ० दी०, विशारद; सजिर्द; दो 
भागमिं; मु्य ६)। इस भाष्यपर लेखकको द्िन्दी 
साद्त्य सम्मेज्ञचञका १९००) का मंगलापसाद 

५ पारितोषिक मिलना ६ । 

४--वेज्ञानिक परिमाणु--विश्व/नकी विविध शाखा श्रोकी 
इकाइयोंकी सारिणियाँ--ल्ले० ढाक्टर निद्वालकरण 
सेठी डी० एस स्ी०; ॥); 

६--समोकरण मीमांखा--मणितके एम० ए० के 
विद्याधियोंके पढ़ने योग्य --क्ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) दिंवीय भाग ॥#), 

७-- निर्णायक ( डिटर्सिनेंट्स )--गणितके एुम० एु० 
के विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्ब--क्षे० प्रो" गोपान् 
कृष्ण गये और गेमती प्रसादअश्िद्वोन्री ब० 
एसे सी० ; ।); 


८--बी जज्यामिति या भ्ुजयुग्म रेखागशि[त--ईंदरु 


मीडियेटके गणितके विद्यार्थियोंके लिये--के० डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-स्ली ० ; १।), द 

है 225 गुरुदेव के साथ वात्रा_-डाक्टर जे० सी० बोसीकी 
यात्राओ्रोका लोकप्रिय वर्णन ; ।“), 


१०-हैदार-बद्री यात्रा--केदारवाथ और बद्रीनाथके 
यात्रियोंके किये उपयोगी; |), 

११--वर्षा आर वमस्पति--ज्लोकप्रिय विवेचन---त्ते० 
श्री शह्नरराव जोशी; |), , 

१२--मनुष्यका आहार--कोन-खा आहार सर्वोत्तम है-- 

 ल्ले७ वैद्य गापीनाथ गुप्त; ।#*), 

(३-सुवशुकारी--क्रियात्मफक--ले ०» श्री गंगाशंकर 
पचोक्की; ।), 

१४--रस्ायन इतिहास--ईंटरमीडियटके विद्याधथय्यक्े 
योग्य--क्षे० ढा० आत्माराम डी० एस-स्री०; ॥), 

१४०-विज्ञानका रजत-जयन्ती अंक--विशज्ञान परिषदू 
के २९ वषका इतिहास तथा विशेष छ्ेखेंका संग्रह; १) 

१६--ऊल-संर क्षण - दूलरा परिवरधित संस्करण-फर्कोकी 
डिब्बाबन्दी, सुरब्बा, जैम, मेल्ो, शरबत, अँचार 
आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१९२ छ७; २५ चिन्न--- 
छ० ढा० गारखभ्रक्षादु डी० पुस-सी० ओर श्री वीरेस्जू- 
नारायण सिंह पुम० एस-लीं०; २), 

५७--व्यक्ल-चत्रणु-- ( कोई न बनानेका विद्या )->के० 
पृत्व० पु० डाउस्ट ; अजुवादिका श्री रत्नकुमारी, 
एम० ९०; १७४ पृष्ठ; सेकई़ी चित्र, सजिह्द; १॥) 

(८--मभट्टो क बरतन--चंनी मिट्टीके बरतन केसे बनते हैं, 
क्लोकप्रिय--क्षे० प्रो० फुंलदूव सह्दाय वर्मा ;. १४२ 
पृष्ठ; ११ चिंत्र; सजित्द; १॥), 

(६--बाशुमड ल--अपरां वायुमंडलका सरक्ष वर्णंन--« 
क्ले० डाक्टर के० बो० माथुर; १८६ ए४; २४ चित्र| 


सजिल्द, १॥), 


२०--ल् कड़ी पर पॉलिश _पॉलिशकरनेके नवोन और 
पुराने समी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी 
पॉलिश करना सीख सकता है-ले० ढा० गारख- 
प्रसाद और भ्ीरामयत्न सटनागर, एस०, ९०; र१८ 
पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिद्द: १॥), 

२१-उपयोगी नुप्तखे तरकीबें ओर हुनर ““लम्पादक 

डा० गोरखप्रसाद और ढा० सत्यप्रकाश, आकार बढ़ा 

विज्ञाकके बराबर २६० पृष्ठ ; २००० नचुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक चुसखेसे सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या दृज़ारो रुपये कमाये जा सकते हैं | 
प्रत्येक गृहस्थके लिये उपयोगी ; मझु्य अजिदद २) 
सजिद्द ३।।), 

२२९-कलम-पेबंद्‌्-- के ० श्री शंकरराव जोशी, २०० पृष्ठ; 
४० चिन्न; माल्षियों, माक्निकों और क्ृपकके ब्िये 

- उपयोगी; खजिददु; ९॥।), 

२३--जिरद साजी--क्िपात्मक ओर बव्योरेवार । इससे 
सभी जिददसाज़ी सीख सकते हैं, क्ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० पु०; १८६० पृष्ठ, ६२ चित्र; सजिरंद ३॥।|), 

२७ - जि फल्ञा--दूखरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक वैध और 
गृइस्थके किये -दछ्ये० श्री रामेशवेदी आयुर्वेदाज्न॑कार, 
२१६ पृष्ठ; ई चित्र, एक रज्ौन; लजिदद ३।), 

यह पुस्तक गुरकुल् आयुवेद्‌ मदह्याविद्याह्षय, 
हु की १३ श्रेणी के ल्लिए द्वव्यगुण॒के स्वाध्याय पुस्तकके 
रूपमें शिह्यपटकमे स्वीकृत हो चुको है ।' 

२४- तैरना--पैरना सीखने और डूबते हुए द्लोगोंको 
बचाने की रीति अच्छी तरद्द समकायी गयी हे। 
ले० ढावटर गोरखप्रसाद पृष्ठ १०७ सुक्य १ ); 

२९--अंजीर--बेखक श्री रामेशबेदी आयुर्वेदाल्त॑कार- 
ऋंजीर का विशद्‌ वर्यान और उपयोग करनेकी रीति । 
पृष्ठ ४२, दो चिन्न, मुल्य ॥), हे 
यह पुस्तक भी गुरुकुत् आयुर्वेद मद्दाविद्यालयके 
शिक्षा पटब्वमें स्वीकृत हो चुकी दे । 

२७-सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
ढाक्टर गोरखप्रसाद्‌ । बढ़ी सरत्न ओर रोचक भाषा 
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में जंतुओंके विचित्र संसार, पेंढ़ पोर्धों को अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र ओर तारोंकी जीवन 
कथा तथा भारतीय ज्योतिषके संज़िप्त इतिहास 
का वर्णन है। विज्ञानके आकार के १५० प्रृष्ठ ओर 
३२० चित्रसि सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही 
बनती है। सजिदद मूल्य ६),मिल है । 
८--वायुमणडलको श्रुक्ष्म दृवाएँ--ले* डा० सन्‍्त- 

प्रसाद टंडन, डी० किल० मूल्य ॥) 

२६--स्राद्य ओर स्वास्थ्य-ले० श्री डा० श्रॉकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥) 


हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं।-- 
१--विज्ञान इस्तमलक--ल्े०--स्व० रामदास गौड़ 
एम० ए.० भारतीय भाषाश्रोमें अपने दंगका 
यह निराला अंथ हे। इसमें सीधी खादी भाषामें 
अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है । सुन्दर सादे श्रीर 
रंगीन पौने द। सो चित्रोंसि सुसजित है, आजतकको 
श्रदूभृुत बातोंका मनोमोइक वर्णन है, विश्वविद्यालयोमें 
भी पढ़ाये जानेवाले विषयोंका समावेश है, श्रकेली 
यह एक पुस्तक विज्ञानकां एक समूची लेजर री, है एक 
ही अंगथमें विशानका एक विश्वविद्यालय है । मूल्य ६) 


२--सौर-परिवार--ल्षेखक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस- 
सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनांख पुस्तक ७७६ 
पृष्ठ, ४८७ चित्र ((जनमें ११ रंगीन हैं) मूल्य १२) 
इस पुतल्तक पर काशी-नागरी-प्रचारिणी सभा से 
रेडिचे पदक तथा २००) का छुंन्बूल्ाल पारिताषिक 
३--भारतीय वैशानिक--- १३ भारतीय बवैक्षानिकोंको 
जीवनियां--क्षे ० आओ श्याम नारायण कपूर, खचिन्न 
श८० पृष्ठ; सजित्द; मूल्य ३॥) अजिल्द ३) 
४--वैक्युम-अतं क---क्षे ० श्री भ्रकारनाथ शर्मा । यद्द पुस्तक 
रेज्षवंमं काम करने वाल्ने फ्रियरों इंजन-ड्राइवरों, फ्ोर- 
मेनों और केरेन्र पुसज्ामिनरोंकि किये श्रत्यन्त उपयागी 
है। १६० पृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें कई रंगीन दईं, २), 









 मुब्बक तथा प्रकाशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 
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ग्षिक सूह्य ३) 


प्रयाग की 


विज्ञान-परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्का लद्देदय 
१-- १६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिपद्की 
इस। उद्दे श्यसे स्थापना हुई कि भारतीय भापाश्रोर्म वेज्ञा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके श्रध्ययनकों श्रौर 
क्षाघारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 


 परिषदृका संगठन 
२--परिपद्में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमोंके 
अनुसार सभ्यगण सत्बेमेंसे ही एक सभापति, दो उपसभा- 
पति एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक 
भौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वार! परिप- 
वूषी कार्यवाही द्वोगी । 


पदाधिकारियोंका निवोचन 


१८--परिपद्के सभी पदाधिकारी प्रतिवष घुने 
जायेगे | उनका निर्वाचन परिशिष्टमें दिये हुये तीसरे 
नकशेके श्रमुसार सभ्योकी रायसे द्ोगा । 


सस्प 
२२-- प्रत्येक सम्यको $) वार्पिफ घन्दा देना होगा । 
प्रवेश-शुर्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक बार 
देना द्ोगा । 
२३--एक साथ ७० र० की रकमदे देनेसे कोई भी 
सभ्य स्रदाके लिये वापिक घचन्देसे मुक्त हो सकता है। 


२६--सम्योंकी परिपदके सब भ्रधिवेशने्मिं उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिपद्‌की सब पुस्तर्को, पन्नों, विवरणों इंत्पाविके 
बिता मुल्य पानेका--यदि परिपद्के साधारण घन के 
अतिरिक्त किसी विशेष घनसे उनका प्रकाशन न हुआ--- 
अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिलेंगी । 

२७---परिपदूके सम्पूर्ण स्वत्वके श्रधिकारी सभ्यवृन्‍्द 
समझे जायगे। 


परिषद॒का सुख्वपत्र 
३३--परिपद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित करेगी जिसमे 
सभी वैज्ञानिक विषयोपर लेख प्रकाशित हुआ करेंगे। 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान अक्लेति व्यजानातू, विज्ञानादूध्येव ख्विमानि भरूतानि जायन्ते । 
विनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्यमिश्लंविशन्‍्तीति ॥ तै० ड० ।इण। 
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मानव विचारधारा 


मेँ परिवत्तन की आवश्यकता 


( मूल लेखक--एलबट आइनस्टाइन ) 


कुछ दिन पहिले मेंने समाचार पत्रों को एक 
सन्देश दिया था कि “मानव समाज के जीवित रहने 
तथा उन्नति करने के लिए एक नवीन प्रकार को 
विचार धारा नितान्त आवश्यक है।” मेरे इस संदेश 
के बारे में बहुत ल्लोगों ने प्रश्न पू छे है । 

_ परिमाणवाद ( ॥॥6०79 रण <एणेए४ांणा ) की 
यह, प्रमुख सिद्धान्त है कि प्रत्येक जाति को जीवित 
रहने के लिये नवीन परिस्थितियों के अनुकूल अपने 
को परिवर्तित करना आवश्यक है। आज परमाणु 
बम ने हमारे इस संसार के स्वभाव को पूर्णतया 
परिवत्तित कर दिया है ओर फलतः मानव समाज 
अपने को नवीन अपस्थाओं भें पाता है, जिनके 
अनुकूल उसे अपनी विचार धारा अवश्य कर लेनी 
चाहिए । क्‍ हु 

झाज एक केन्द्रीय शासन की माँग फेवल 
. बन्घुत्व के दृष्टिकोण से ही प्रशंसनीय नहीं हैं, बरन्‌ 
हमारे नवीन ज्ञान के प्रभाव के कारण वह हमार 
जीवित रहने के लिये भी अत्यन्त आवश्यक है। 


आज के परमाणु बस के युग के पहिल्ते किसी राष्ट्र के 
जीवन तथा सभ्यता की रक्षा प्रतिस्पर्धी फोजों की 
सहायता से की जा सकती थी। आज़ हम अपनी 
रक्षा पारस्परिक स्पधों द्रा बिलकुल नहीं कर सकते 
बरम्‌ रक्षा का एक्क ही मार्ग हम लोगों के ज्िये बच 
गया है--पारस्परिक सहयोग | भूद काल्लीन विचार 
पद्धति तथा काय्ये विधि युद्धों की श्म्माप्ति करने में 
सफल न हो सकी, परन्तु आज हमारे जीवित रहने 
के लिये यह जरूरी हो उठा है कि हमारो विचार 
पद्धति ऐसी हो कि भविष्य में युद्ध होना अखसम्भव 
हो जाये । 

परमाणु बम, युद्ध कान्नीन अन्य गवेषणाओं 
तथा आधुनिक युद्ध शेज्नी ने हमारे सम्मुख परिस्थिति 
में क्रान्तिकारी परिवत्तेन कर दिया हे। इस काल 
से पहिले युद्ध प्रतिस्पर्धी सेनाओं में होता था, बिना 
सेना भेजे कोई भी राष्ट्र किछी दूसरी राष्ट्र पर 
आक्रमण न कर सकती थी ; परन्तु आन 'राक्रेट' 
तथा परमाणु बम' के आविष्कार के बाद प्रथ्वी का 
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कोई भी कोना अपने आपको एकाएकी हमले में 
सवधा नष्ट हाने से नहीं बचा सकता। भाग्यवश 
इस समय युद्ध के साघन तथा उपकरणों भे शस- 


नाप छ 


रीका संत्रसे प्रमुख है, परन्तु थ 
है कि क्‍योंकि यह निश्चित है कि हमारे पास कोई 
भी स्थानीय गोपनीय बस्तु या भेद वहीं है । प्रकृति 
ने जो भेद ब्याज हमें बतलाये हैं, वह कुछ ही 
समय उपरान्त किल्ली भी उत्सुक तथा प्रयलशीरल्त 
जानि को बदला देगी, परन्तु आज की झणिक 
श्रेद्ठता ने भी इसारे कंधों पर एक उत्तरदायित्व डाल 
दिया है कि हम संसार पर आने वाले संकट से 
मनुष्य ज्ञाति को बचाने के प्रयत्नों का नेतृत्व 
करे।। 

अभी तक अपनी कुशाग्र बुद्धि के दाग्ण अम- 
रीको लोग यह विश्व.स॒ नहीं कर पाने देते परनाशा 
बस से रक्षा सबंदा असम्धव है, परन्तु यह मिश्चिद 
तथ्य है । वज्ञानिक्त ता आज भी परमाणशु बम से 
रक्ता करने वान्ली किसी विधि की कल्पना भी नहीं 
कर पाते, परन्तु प्राचीन चिचार प्रणाज्ञी बाला 
सेनिक विभाग इश्च ओर निष्फन्न प्रयत्नों में लगा हुआ 
है । सेनिक विभाग की युक्तियों में प्रमुख यह है कि 
हम पृथ्वी के आन्तश्क्रि भाग में बल्ले शायें आर 
युद्धकाल में हमार कारखाने आदि गुफाओं में बल्ष 
जाये के सन 


श्रं्ठता चशणिक ही 


रन्‍्तु तुरन्त ही समझदार लोगों के 
यह प्रश्न उठ खड़ठा होता हे कि ' क्या हमारी सभ्यता 
इन गुफाओं में जीवित रह सकेगी ?? इसके अतिरिक्त 
सेनिक विभाग की दूसरी योजना यह दे कि समस्त 
समुद्रतट पर १ लाख आदमी रात दिन निरन्तर 
“रादर” द्वारा आकाश की परीक्षा करते रहें, जिससे 
कोई राफेट या परमाणु बस लाने वाज्ला यान हमारे 
तट तक पहुँचने के पहिले ही नष्ट क्रिया जा पके | 
परन्तु वास्तविकता तो यह है कि रादर धवी ४ से 
हमारी रक्षा करने में बिल्कुज्न बेकार है और 
दि वर्षा के अनुसंधान के बाद वी २! से रक्षा 
का कोई छाधन निकन्न भी आये, तो भी बह अपूर 
हांगा। यदि किसी भी समय ऊहिसी मनुष्य की 


विज्ञान, सितम्बर, १६४७७ 
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जुणिफ लापरवाही या परक्षक मशीन की खशबी 

| भी परसारु बस से लदा याव हमार तट 
को पार का के हमारे शहरों तक पहुँच सका, तो 
हसाः बे से बढ़े शहरों का भाग्य 'नागास्कों' के 
भाग्य से अच्छा न होगा। राइफिल्ल की गोलियों से 
सनुष्य सरते हैं, परन्तु परमाणशुक बम शहरों को 
नष्ठ कर देने में सफल्न होते हैं। गोल्ली के विरुद्ध 
टेक हमारी रद्या कर सकता है, परन्तु मानवीय 
सभ्यता के विनाशक इस भयंदछूर अख के विरुद्ध 
रे विज्ञान के पाष्त कोई रक्ता का साधन नहीं 


है। आज इस थुग में हमारी रक्षा शख्नों में नहीं, 
4 5 के मे कप #" ५ कक बी 
वेज्ञान में नहीं, भुफाओं में नहों, वरन्‌ चियमों के 


ड्स््ु 


तन तथा समाज की उचित व्यवस्था में हैं 


अस्तु इस समय से, अत्यक्ष देश की अन्तराष्रीय 
नीति इच् प्रकार की होनी चाहिय कि वह संसार में 
व्यवस्था तथा नियम स्वापन में सहायक हो। यह 
असम्भव हे कि हम युद्ध की तेयार करते रहें और 
साथ ही साथ खंपार में पारस्परिक बन्धुत्व की 
भावना उत्पन्न करने में भी सफल्न हो जायें। 

अमरीका में हम आज भी परमाणु बस बना 


रहे हैं. और इससे बाकी संसार हमें प्णा तथा-: 


संड््यि इृष्ठि से पखना ४ो। हम अपने भेदों को 


गांपनीय रख 7हे ६ ओर उससे पारध्परिक सन्पेहों 
च्ट् पुष्टि | रही हे | भें यह नहों कहता कि हम 
परमारु बम के सिद्धांतों को बिता किसी रोक के 
संलार के सामने खोल दे', परन्तु मेरा तो अमरीका 
वालों से कंबल एक प्रश्न है कि "क्या हम सचमुच 
एक ऐसे संसार के निमोण करने के प्रमत्न 
में तन मन घन से छगे हुए है, जिसमें परमाणु बस 
तथा धन्य किसी भेद क्षी आवश्यकता ही न रह 
जाय आर जप ससार मे सानव प्र्माज तथा 
वज्ञानक स्वतत्र हां ।” आज जब छसम हमारी 
गांपनोयता पर हमें" सद्ग्वथि हष्टि से देख रहा है 
आर कुछ इन्हीं प्रकार के कारणों से इम ८4 पर 
सनन्‍दंह करते 8, तो इन अबस्थान्रां में ता एच्चा 
भास्र होता हैँ कि हम दांनों के से कंधे मिल्ला कर 
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नष्ठ के मार्ग की और चल रहे हैं। इस निम्चित 
नष्टि से संसार को बचाने के लिये हमारे पास कबज् 
एक आशा रेखा है और वह है यू० एस० ओ० | 
अभी तक इस क्षस्था में भा हमसे केवल एश्न ही 
कार्य किया है क्लि बोट हारा रूख वालों को प्रत्येक्ष 
प्रश्त पर नीदा दिखा देने का प्रयस्त करना, चाहे 
किसी विशिष्ट प्रश्न पर उनकी सम्सति सही हो या 
गलत ; परन्तु क्या इस प्रदार की काय्यग्रणाली से 
हस अपने ध्येय के निकट पहुँच रहे 8 ! 

यह तो सानता हो पड़ेगा कि यू०एन-आऔी5 कभी 
कभी एसे काय्य अवश्य करती है फ्ि शिखसे 
प्रतीत होता है कि बह हमारी आशाओं को पूरा करके 
सांधारिक तत्घुत्व के हमार ध्येय में हमें झफड्न बना 
सकेगी । परन्तु आज की परिस्थिति में हमार पास 
समय बहत ही कम #, इस चण संसार में आत्पन्त 
बत्नशात्ी शक्तियाँ संडझट की अर बढ़ रहां हूँ । 
हमार सरकारी विभाग अब भी केवल्न विगत काल 
की परिस्थितियों के अलुकूक स्वपनों में निमस्न है। 
वे राष्ट्रीया की भावना अति उम्र रूप में आाश्मत 
करते का प्रयत्न कर रहे है | नित्य ही अलेक प्रद्ार 
के प्रश्म हमारे सम्मल आते ४ शोर हमारी धर- 
कारों उन्हें संवीण राष्ट्रीयता के दृष्ठिकोण से हक 
करने का प्रदत्त कर रही हें। रक्चा तथा बचाव के 
लिए राजारी विभाग भियंत्रणों की बात साच इरही 
है' जिमछे हम देव सयभीत अवस्था में ही रहेंगे, 
हमारे राष्ट्रीय धन का अरबों झुपया व्यय होगा 
बोर साथ ही क्षात परिणय से चल्नती आयी हमारे 
जीबन की स्वतन्त्र पदुति का भी हाठ हो जायेगा | 

हिरोशिमा पर आक्रमण होने के पहिल्ले बेज्ञा- 
निकों ने युद्ध विभाग पर यह जोर डालने का भयत्न 
किया था कि यह भयंकर अख चनिहत्थे तथा अरक्तित 
बच्चों तथा औरतों पर प्रयोग में न ल्ञाया आये। 
बिना इस अमानुफिक्त काथ के"भी युद्ध जीता जा 
सकता था, परन्तु युद्ध विभाग से उस ससय यह 
तक देकर बैज्ञानिर्कों को चप कर दियाथा कि इस 
बस के प्रयोग से युद्ध को समाप्ति शीघ्र हो जायेगा 


झोर इससे लाखों अमरीझा निवासियों का जीवन 
ठयथ सष्ट न होगा | परन्तु आज़ जब उद्ी प्रकार 
के संकठ से अरबों अमरीझा वालों की रक्षा का प्रश्न 
सामने आता हे,तो हमें अपने उच्च निणंत्र की 
भयंकर भूज्ञ इःष्ट ही दंख पड़ती है । यदि हम उस 
अमानुजिक अछा का प्रयोग भरी आबादी पर न 
करके मेक्सिको के मैदानों में करते और प्रयोग का 
प्रदर्शन अन्तर्राष्ट्रीय प्रतिनिधियों के सम्मुख दिखला 
ऐैते, तो उसहा युद्ध की समाप्ति पर बह्ी प्रभाव 
पड़ता जो परमाणु बस के दिरोशिमा धर डालने पर 
हुआ | परन्तु एक्ष बार निहत्थे शहरियों पर ऐसे 
भयंकर अख्ज के प्रयोग से भविष्य हमने सदेव के 
लिए अन्घह्ारमय बना दिया है, क्‍योंकि मनुष्य कुछ 
इस प्रज्नर के तक वितर्क का अध्यक्ष सा हे कि जिस 
अख का प्रयोग एक बार हो गया, बढ़ फिर दुबारा 
भी अयाग में लाई जा सकती है। अस्तु हमारी उस 
भूल से संसार की बड़ों ही नैतिक हानि हुई हे 
सके विपरीत यदि हम उच्च भयंकर अछा को हिरो- 
शिमा पर न डाल कर केवल जउधड्ी भयक्वरता का 
प्रदर्शन भर करते तो हम संसार वालों के सामने 
अपनी नेतिकता तथा इमानदारी का आदश्श रस 
सकते म्लि इतने भयंकर अल को रखते हुए भी हमने 
केवज्ञ मन॒ुच्यता के क्िहाज़ से उप्तका प्रयोग नहीं 
किया | 
युद्ध के अनेह प्रभावों में से एक प्रभाव यह भी 
हुआ है दि हममें से बहुतों की स्वयं विचार करने की 
शक्ति नष्ठ हो गयी हो, क्‍योंकि युद्ध काजञ्ञ में तो 
सैनिक की परिस्थिति में हम केवल वही करते थे 
जिपकी हमें आज्ञा मिलती थी। परन्तु आज्ञ की 
परिस्थिति में इस तटस्पता से तो बहुत बड़ी हानि 
की सम्भावना है| आज तो यह आवश्यक हो उठा 
है कि जैसे कुछ पहिले हमने धुरी राष्ट्रों के विरुद्ध 
शमाये को थीं, बेसे ही आज भी इस प्रश्न पर भी 
सभाओं में, सेसायदियों में, गिरजाबरों में, स्कूलों 
में, पास-पढ़ोस में बातोलाप करें। एक दूसरे का 
ध्यान आने वाले संकट की ओर खींच कर उससे 
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मुक्ति का उपाय सोंचे | परमाणु बम के बारे में 
केवल अध्ययन से तो हमारा ज्ञान ही बढ़ता हे; 
परन्तु पारस्परिक वाताज्ञाप से हृदय में सचेत 
भावनायें ज्ञाग्नत होती हैं । 

अभी तक वेज्ञानिक भी परमाणु शक्ति का पूरा 
रहस्य नहीं जानते | हममें से बहुत थोड़ों ने एक ऐसा 
बस देखा है, परन्तु यह तो प्रकट ही है कि हम सब 
उस शख््ञ की नष्टकारक शुूक्ति से भत्ती भांति परिचित 
हैं । झाज जब युद्ध के बादल मंडरा रहे हैं, तो 
परिस्थिति की भयंकरता स्पष्ट हे। हम इस प्रश्न 
का हल केवल अपने नेताओं, सिनेट वाल्नों ओर 
राजनीतिज्ञों पर नहीं छोड़ सकते | जिस गति से 
वह प्रगति कर रहे हैं, शायद युगों में भी वे किसी 
निर्णय तक न पहुँच पायें ओर शायद्‌ आज से पॉच 
ही व बाद बहुत झी राष्ट्रों के पास परमाणु वम 
हो जायेंगे ओर उस समय समस्या का हल निकला 
भी, तो बह निष्फल होगा | क्‍ द 

आज दम वेज्ञानिकों का यह कतंव्य हो गया 
है कि अमरीका के गाँव-गाँव में इस ज्ञान को फेल्लाएँ, 
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जिससे प्रत्येक अमरीकी के मुख से यही आवाज़ 


निकले कि हमें ठीक मार्ग पर चल कर उक्ष परिस्थिति 
से मुक्ति पाया है | इस कत्तंध्य के भास होने के 
कारण हम वेज्ञानिकों ने प्रिंसेशन, न्यू. जरसी में 
स्थिति एक कमेटी बनाई है। इस कमेटी द्वारा हम यह 
प्रयत्न करेंगे कि हम जहाँ तक सम्भव हो इस आधार 
मूज़ शक्ति के भेद गोपनीय न रक्खे जाये। यह 
कायय इस प्रकार अवश्य करना होगा जिपसे इस 
शक्ति का अनुचित उपयोग न हो | इसके साथ ही 
साथ हम संसार को यह बोध कराने का प्रयत्न 
करेंगे कि यह असम्भत्र हे कि हम लड़ाई की तेयारी 
में भी लगे रहे और साथ ही साथ शान्ति की 
स्थापना में भो सफल हो सके | जब हम अपने दिल्ल 
व दिमाग में इस तथ्य के बारे में निश्चित हो जायेंगे, 
तभी हम आज संसार में छायी हुईं यय की भावना 
पर विजय प्राप्त करने के साहस का उपाजन करने में 
सफल होंगे । 

( न्यूयार्क टाइम्स मैगजीन में प्रकाशित एक लेख के 
आधार पर? ) 
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(८ )--प्रयोग--इस शब्द के चार अर्थ हैं जो 
निम्नलिखित वाक्यांशों से स्पष्ट हो जायंगे ;-- 

पल्णाए थात॑ श8८॥८९ सिद्धान्त आर प्रयोग 

है9जॉी८४४०॥ ण 8 60शा। प्रमेय का प्रयोग 

!]६८ ० 8 ४७०० शब्द का प्रयोग 

७थांधशथा( प्रयोग 

स्पष्ट है कि यदि यह शब्द चारों अर्था में प्रयुक्त 
होता रहा तो अनेक अवबखरों पर कठिनाई उपस्थित 
हो जायगी । उदाहरणाथ में अंग्रेज़ी के दो वाक्य 
लेता हूँ :--- 

6 प्र5९८ ण धी5 ९४०७शागशा। 5 ॥(0, 


एाइटांटट (5. बणशीटकाणा ९5९5. गर्या५ 
0070 ८5५ 

इन बाक्यों में से प्रत्येक के अनुवाद में प्रयोग! 
शब्द दो दो बार डालना होगा । अतण्व वाक्य बहुत 
भद्दे हो जाय॑ंगे | स्पष्ट हे कि इस शब्द के कुछ अर्थों 
के लिये नये पयोय बनाने होंगे । 

>]8८४८८ शब्द के भी कई ध्प्रथ हे | अ्ंव गणित 
में यह एक विशेष किया का नाम है जिसका पर्याय 
'उबवहारगणितः काफी श्रचल्लित दो चुका है । परन्तु 
इसके अतिरिक्त इश शब्द के दो प्रयोग ओर हैं जो 
इन दो वाक्यांशों से स्पष्ठ द्वो जाय॑ंगे :-. 


संख्या ६ ] 
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ऊटांशाट९ 2/9८0८थव 

इनमें से पहिले को हम “उयवहारिक जीवन! 
कहते हैं परन्तु दूसरे को 'विज्ञान-व्यवहारः श्थवा 
वैज्ञानिक व्यवह्ार' नहीं कह खकते। इसके लिये 
कोई नया शब्द हूढना पड़ेगा | डा० रघुबीर का 
प्रस्ताव है कि इसके लिये अनुष्ठान! शब्द निधीरित 
किया जाय | अतः भिन्न-भिन्न वाक्यांशों का अनुवाद 
इस प्रकार है :- 

( उटांथाट८ ) 28८0८ 

गि८४८शं ७०४०० 

9८6८४] []56 

2/9८0टव। (7]855 अनुष्ठान कक्षा 

/5८(८थौ५ व्यवहारिक रूप से 

इस शब्दावज्ली से यह भी स्पष्ट हो कि [5८ के 
लिये “उपयोग? शब्द 'प्रयोग” से अधिक उपयुक्त 
होगा इस प्रकार 'प्रयोग' के चार श्र्थों में से दो का 
निपटारा हुआ जाता हे । अब शेष बचे >एशथाविशा 
ओर 097८३४०॥ | यदि इन दोनों के लिये एक ही 
शब्द प्रथोग किया ज्ञाय तो 2 एएॉ०१ 5८९८८ और 
:,९/९ा।(9 50८7८८ दोनों को प्रयोञ्ित विज्ञान! 
अथवा प्रायोगिक विज्ञानः कहना होगा। ओर किसी 
स्थल पर यह जानने में कठिनाई जान पड़ सकती है 
कि प्रयोजित विज्ञान' से लेखक का तात्पय &०७- 
॥९८० 8८था८्व से हे अथवा एएशाववशा।। 5टांटा८९ 
से । अतणव मेरा श्रस्ताव है कि निम्नलिखित 
संशोधित शब्दावली स्वीकार की जाय ३-- 

0 2८४०८ लागू , प्रयोज्य 

#0/#८६0४0॥ (० 8 ४८ ) प्रयोग 

#[॥/८9४ं०ा (रण ॥ धांधाहए।|८) भाच्छादन 

(>९णादाटनों 3[ॉी८३7४०ा ज्यामितीय प्रयोग 

एजा। रण 3र्जीट३(णा प्रयोग बिन्दु 

शीत 8टांशाट2 / प्रयोजित विज्ञान 

एएशगगधदा( संपरीक्षा (२ ) 

॥0फशाग्रदा(्व संपरीक्षात्मक 

(८६ ) अनिश्चित--यह शब्द दो श्रर्थों में झा 


शनुष्ठान 
व्यवहारिक विधि 
व्यवहारिक उपयोग 


गणितीय शब्दावली की समस्‍यायें 
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ग्हा हे ॥तशी॥। और [[606६ट॥7९0 इन दोनों 
अर्थों' में आकाश णताल का अन्तर है | [॥00ीए/६९ 
का एक अथ तो |ी/(८ है। उस अथ से तो हमें 
यहाँ कोई प्रयोजन नहीं है। इस शब्द का दूसरा 
अर्थ इस प्रकार का है :--- 

९ हार्ट ता हु 5 गतंलीए(टॉफए 905000॥०ठं. 

इस अर्थ में इस शब्द के लिये 'अनिरिचत! 
पयोय सबंधा उपयुक्त है। परन्तु (]ा्८थाार्ते 
0॥ आजकल एक विशेष प्रकार के व्यंज्ञक को 
कहते है । इसका सान अआनिश्चित तो होता ही है 
बिना किसी विशेष क्रिया के निश्चित हो भी नहीं 
सकता । अतएत् ([02९(८४78८0 इस बर्थ में एक. 
पारिसाषिक शब्द हो गया है | यदि इस शब्दावली 


, में कोई परिवर्तन न क्षिया गया तो “अनिश्चित रूप! 


से [0०म।(८ 8॥.9० का अर्थ भी हो सकेगा, 
[[0८७८/॥॥ा८१ ता का भी। में यहां तत्सम्बन्धी 
कुछ शब्दों की सूची देता हूँ ;--- 
[02ी7(९ [7(८६/9| 
(20८ िल्ट्रा॥। 
[0 ली।८(टॉ५ ॥2८/८७5८5.. अनन्ततः बढ़ता है 
[702(९॥78(९ अनिर्णीत 
[0 ० ॥6८६८।्ता।0०॥ अनिर्णीतता की सीमायें 
[#व6छा्रा।थ्त 07 अनियत रूप 
नागरी प्रचारिणी रुभा की वेज्ञानिक शब्दावत्नी 
में अनियतः! ४00५ का पयोय दिया हैं परन्तु 
थोड़े से विचार से स्पष्ट हो जायगा कि ४ँपन्वाए 
के लिये अनियत' की अपेक्षा 'स्वेच्छ/ अधिक उप- 
युक्त पयोय होगा । इसी प्रकार 
पएचचट्ट 47५9 9णा। 26 ॥॥॥00ा 
का अनुवाद होना चाहिये | 
स्वेच्छा से कोई बिन्दु ले लो । 
( ९० ) आधार--इस शब्द 
दृष्टिगोचर हो रहे हैं; -- 
9456 06 8 धशा8८ त्रिभुज़ का आधार 
3६४६ ० 8 080 पि। लेघुगशुक का आधार 
3४5 आधार 


अनिश्चित अनुकल 
निश्चित अमुकल 


के भी कई अथ 


१३४ - 


हचथभतव्क:टूरफरन्थ पस-+० 


7076 ्ज॑ जए70 आधार विन्दु 
$ रु 

पहिले तीन अर्थों' में तो परस्पर भ्रम की कोई 
झाशंका नहीं हे । चोथे अथ के कारण अ्रम पढ़ 
सकता है। आधार बिन्दु” का अथथ एणा।( रण 
5घ990०१ भी हो सकता हे [00॥( 32] (९ 095९ 

| आप २ कर 

भी | इसके अतिरिक्त मान लो कि कोई प्रश्न इस ढल्ज 
का हे :--- 

3 पांगादरोंट 5 5प०7०८वैं ७६ 8 9६ 
(९ 585९ 8७० ९ 79०0 $5797907 5 जगट्प॑ 
(0 क्रातरीश एज ्॑ धार 05८. ु 

इस वाक्य के अनुवाद में दोनों रेखांकित 
बाक्याशों के लिये आधार विन्दु/ का प्रयोग करना 
हेड वि में बी 
होगा | अतएब मेरी समझ में 87790 के लिये 
आधार के स्थान पर आलम्ब' शब्द का प्रयोग 


होता चाहिये | | 
( १९ + फल--हस शब्द का प्रचलित अथ 


३८४॥६ है जैसा कि इन शब्दों से रपष्ठ है ३-- 
भज्ननफल, गुणनफल, घनफल 
परन्तु नागिरी अचारिणी छम्रा की शब्दावली में 
एवा८0०॥ का प्रयोय भी 'फल्नः ही दिया है। यह 
कदायित ध्वनि-साम्य के कारण दिया गया है। यह 
शब्द तो किझ्लछी प्रकार भी इस आथ में चल ही नहीं 
सकता | चल्नन-कल्तन में इस्र ढड़' के वाक्य बहुधा 
अआायेंगे :--- 
प॥6 टहता( ज वीींसरातं्तए पी० ध॥८ए४०॥ 


5 2४. कप हों नह हा 
इप्त वाक्य में रेखांकित दोनों शब्दों के ल्लिये 


“फल' शब्द का प्रयोग करना हड़ेगा। इमी प्रकार 
यदि कहीं 'झछल्न का अवकल्लनन करने से! ऐसा 
वाक्यांश आयेग! तो उसके अथ जिीशिशाएब0॥6 
तार प्राटंणा और जिींधलाधबााह पी९ पा 
दोनों हो सकेंगे । 

. बहुत दिनों तक इस समस्या पर विचार करने से 
में इस निष्कर्ष पर पहुँचा हूँ कि [7८00० के लिये 
'फक्षिन! शब्द उपयुक्त होग। 'फलिन! का अथ 
कोषों में दिया है 'फलने वाला! । इस प्रकार एक 
विचार से यह अथे ठीक बेठ ज्ञाता है क्‍योंकि जब 
स्पाटाणा पर भिन्न-भिन्न प्रकार क्षी क्रियायें होती 


विज्ञान, सितम्बर, १९४७ 





हैं तो वह फलती फूजती है.। यदि यह शब्द स्वीकार 


| भाग ६४५ 


हो जाय तो हमारी तर म्बन्धी शब्दावली इस प्रसार 


की बनेगी :-- 
>िपराट(०णा फश्षिन 
+ा८(0०॥9/| फल्निन्य 
॥८00॥9/#(५ फलिन्यता 
न्तालाणाबों १९०थारपैशा८८ फल्निन्य परतन्त्रता 
70८४0 $ फक्षिनवाद 


( १५ ) गणयना-ऋथहू शब्द (०८४४० ओर 
(.00॥॥॥0 दोनों के ल्लिये श्रयुक्त हो रहा हे | इंच 
दोनों अर्था' में तो परसझवर अम की आशंका बहुत 
अधिक है | यदि कोई कहे कि 

मेंने गणना कर ली है 
तो इसका कया अथ होगा 

| ॥90९ ८०परपाटत 

[ ॥9५४८ ट८ब्वाट्पाश्चि्त 
अथवा 

(०गाताहु के लिये सीधा सादा शब्द 'गिनना! 
विद्यमान है । इस शब्द के लिये सदेव इसी का 
प्रयोग किया ज्ञाय और गणना शब्द (क|८४७४०॥ 
के लिये छोड़ दिया जाय तो यह कठिनाई दूर हो 
जाय | 

( १३ ) नियामसक-- 

नियामक (:00०0॥9(८५ 

नियामक वृत्न [९८० ८८ 

इस शब्द को इन दो ४र्थो' में लेगा आवश्यक 
है । परवलय की [॥८८७४ भी )॥८(०/ टाटॉ८ को 
ही एक विशिष्ट दशा होती है | सभा#8 की शब्दा- 
बल्नी में [॥८४४४ का पर्याय 'नियता? दिया है । 
अतएबष [ज६८(5 टाटा० को हम 'नियती वृत्त! कह 
सकते 8 । इस प्रकार नियोप#? केबल ((०0/0॥9(८५ 
के लिये रह जाता है | 

(१५ ) कक्षा--दस शब्द के तीन अथ देखने 
में आये हैं। 

(५9५५ ० 8 ८५८ 

()0॥ 


(जॉीलटिशा। ठातठंला 


 बक्र को द ज्ञा 
7 । 
मिन्न कक्षा 
8४ नागर प्रधारिण। सभा, काशी । 


संख्या ६ ] 





विदा अपर 4 /अ-पवक्षयथा॥:डाफलपपप्रा-.. क्क्रद्रकाटकपाआर- ५ 





अब मान किया कि हमें निम्नलिखित वाक्य का 
अनुवाद करना है ;--- 

[6 00० | प्री जार 5 ७ टप/ए< [| ॥6 
5९८0॥0 ८255 

तो इसमें दो स्थज्ञों पर दो भिन्न अथां में कक्षा? 
का प्रयोग करना होगा | एक बात ओर भी हे 
प्राचीन कान्न से (5 शटब्वा0णा की वर्गीकरण? 
कहने चज्ञे आये हैं| अतएवं (|४५५ को वर्ग कहना 
ही उचित होगा। परन्तु बर्ग के भी दो अर्थ ओर 


कै 


500ब९ ( (>€ठ्वार्तांटव वीद्ुपा८ )... ढर्ग 

उिताक्षा ६ ऊऋश्टणाएं छ90फथ ) बगं 
.... [सम दोनों अर्था' में तो परस्पर अ्रम की अशशंका 

नहीं है परन्तु इन अर्था' ओर तीस" अथे ((|59 
में श्रम हो सक्रता हे क्‍योंकि वर्गीकरण का अथ 
>009॥॥69 भी हो सकता हे (३४॥गशी८४४०ा भी | 
इस कठिनाई को दूर करने के ल्लिये यह अच्छा होगा 
कि 500च्चा॥ए को वर्गकरणु कहा जाय, (95/ग0९8- 
00०॥ को वर्गीकरण? | 

(04० के लिये पक्ष ओर भी शब्द बर्ण भी 

प्रचक्षित है ओ पझर्वंथा उपयुक्त है।अतणव ऊपर 
लिखे शब्दों के प्वाय ये होगे। 


(855 ० 8 ८४८ बक्र का बग 


(धिउजञीट्शाओा वर्गीकरण 
3008॥॥6 बगक्रण 
५2। क्न्ता 

जिरशिशा( ठात॑ंश' भिन्न वण 


(१५) गुणक--इस शब्द के दो अथ है लए6- 
रे ' ० फ७४ में 
जल और (०र्तलीटंथा। परन्तु इन दोनों अर्थों में 


में गड़बड़ की संभावना बहुत कम है। इसके 


अतिरिक्त. यह दोनों अर्थ इतने - रूढ़ हो गए हैं कि 
इन्हें बदलना दुस्तर-है । 

(१६) विनिमय-यहा शब्द डिक्वा८. ओर 
[)८८9॥9८ दोनों के अथ में आ रहा हे | परन्तु 
84५८ के लिए गणित की प्राचीन पुस्तकों में 'भारण्ड 
प्रति भाण्ड?ः दिया है। 890८ शब्दू बहुत कम 


गणितीय शब्दावली की समस्‍यायें 


. १३४ 


स्थानों में प्रयुक्त होता है यदि इस्रके लिये भाण्ड 
प्रति भाण्ड' का प्रयोग किया जाय तो £%८०।शाए८ 
के लिये 'बिनिमय' निधारित हो जाता है । 

( १७) पूर्ण इछके चार अथ हें 


पूर्ण भाज # (-०॥€(८ वीए॑ंडठा 
पूर्ण तल १/|0८ 5प्रा9८८ 
पूर्ण डोजल्ञल 56 प्रि८(ए४४णा 
पुण वर्ग >6र्न८८६ 302 पा८ 


इनमें के पहिले तीव अर्थों' के कारण तो कोई 
श्रम नहीं पड़ता परन्तु यदि हम ८०८६ का पर्याय 
भा पूए् ही चलने दे दो [0६] रथिशाएंण।ं आर 
>िशारिट जिशिशात् दांतों का परयोय एक हो 
बनेगा पूर्ण अवकब्न | इसी प्रकार पूर्ण संख्या' का 
अर्थ ए/॥०७ हप्ा८/ भी हो सकेगा, ताव८ट _ 
पिपाए८ भी। यह वांछनीय नहीं हांगा। अंतएकब्‌ 
एटा८्ट का परयोत् बदल्लना कछांगा। यदि इसका 
पर्योय सम्पूर्ण, निधोरित किया जाय तो तत्झ्षम्बन्धी 
शब्दों के य पर्याय होंगे ;--- 
एलॉल्ट गीएते 
7८६ जि्वीशटा(8। 
[9०४७ जिीशि९०(७| 
/ ॥0[6 िगाएटा 
एशाईच्ट पिप्ञाएटा 
][0(9॥५ सवंयोग 
(०॥]06(2८ ॥९६8| पूर्ण अनुकल 
((07]06०४ ५२५७० ७(९६४[ पूर्ण चतुमु ज 
(०९९ शितरा५७ पूण पृव॑ज 


( ८) विशिष्ठ--यह शब्द दो अर्थों में आरहा 
विशिष्ट प्रतिज्ञा जि्रापट्पत्षा' शाप्राटाबाजा 
बिशिष्ट संख्या + (जाटा€(2 पिपा८। 


इस शब्शवज्ञी से एद्यापंटर्षपां॥ा (००८८ 'पिंध- 
गा की अनुवाद हो ही नहीं सकेगा । अतण्य थह' 
है ५ हे ४. 
उचित होता कि हम परयोय इस प्रकार निर्धारित 
कर 


' सम्पूण तरल 
सम्पू्ं अवकल्त 
पूर्ण अवकल 

पूण संख्या, पूर्शाज्ू 

सम्पूण संख्या 


१३६. 





(णाटाढांट वप्रा0श' मूर्त संख्या 

& 9503८ ॥पराएशट अमूत संख्या 

96८र्णाह्आ के लिये विशिष्टिः का ही प्रय|ग 
किया ज्ञाय जो रूढ़ हो चुका है । 

( १६ ) परिणाम--यह शब्द २८४४८ ओर 
((०॥८प्रश॑० दोनों के ल्लिये प्रयुक्त हो रहा है । यदि 
कहीं इस वाक्य का अनुवाद करना हुआ ' 

[॥6 €5पध 0॥0एछ5 85 8 -८णा्टापशं० 
तो हम कठिनाई में पड़ जायंगे । 

परन्तु हमारे पास भी इस ढल्ढ के दो शब्द विद्य- 
मान है, 'फल” ओर परिणाम” हम २८५६ के लिये 
'फल्रः! और ((णाटीएआंणा के लिये 'परिणाम' निधों- 
रित कर सकते हैं । 

इसी ढड़ा की गड़बड़ अनुमान” शब्द के कारण 
पड़ी हुईं है। तक शाख्र में यह्‌ शब्द ्रलिया८८ का 
पर्याय माना जाता है परन्तु कुछ लोग इसे (>९55 
के अर्थ में प्रयुक्त करते हैं जो अनुचित है | (0८5५ 
के लिये 'अटकल' का प्रयोग हो सकता है । 

( क्रमशः ) 





( ल्े०--विद्यास्तागर बिद्यालंकार ) 

अभी कुछ ही सप्राह पूर्व प्रसिद्ध असरीक्रन 
खमाचार पत्र न्यूयाक नेशन! में एक प्रसिद्ध अम- 
रीकी लेखक ने अपने ज्ञाति गत शुण के कारण गप्प 
मारते हुए लिखा था ; “कुछ छवी दिनों में ऐसा युग 
प्रारम्भ हो जायेगा जब कि पमाचार पत्रों के ल्विये 
कोई स्थान न होगा | उनके स्थान पर 'रडियो समा- 
चार पत्र' आ जायेंगे, जिन्हें हमारे घरों में रखे 
हुए रेडियों सेटों की भाँति के वायु-मुद्रक सेट मुद्रित 
किया करेगे | इनको प्रतिह्नन्द्रिता आज का &ीई 
भी समाचार -पत्र नहीं कर सकेगा | वायु-मुद्रक द्वारा 
तैयार होने वाक्षी प्रतियाँ समाचार पत्रों की अपेक्षा 
अधिक शीघ्रता से प्राप्त हो जायेंगी, नथा अधिक 
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सस्ती होगी। पाठक को इस पन्न द्वारा इतनी अधिक 


सामग्री प्राप्त होगी, जितनी वह पढ़ने में समय भी 
नहीं हो पकेगा । इस पत्र का व्यय केवल इतना ही 
होगा कि पाठक को उखस्र स्वेट में क्षणाने के लिये 
कागज खरीदना होगा तथा बिज्ञज्ञी का व्यय 
देना होगा ।! 

अमरीकन लेखक के इस रहस्योद्घाटन से 
अमरीकी पत्रकारों में खलबली मच गई । उन ज्षोगों 
ने सरकार के प्रेश्न इन्फार्मेशन ब्यूरो से इस सम्पन्ध 
में पूछ ताछ करके छस के नाक्ष में दम कर दिया। 
तब अमरीकन सरकार के निर्देश से टेलीविजन क्षेत्र 
में ख्याति प्राप्त डबल्यू० जी० एच० फिंच ने घोषणा 
करते हुए कहद्दाः वायु-मुद्रक से मुद्रित समाचार-पत्र 
अन्य समाचार पत्रों के संहारक नहीं अपितु पूरक 
होंगे। इससे लेखन कल्ला में नयी क्रांति हो जायगी, 
लेखन कल्ा में नूतन ढक्क का प्रवेश दोंगा, क्षम्बे- 


लम्बे प्रतिवृत्त संक्षेप में बुल्लेटिन रूप में होंगे। इनसे 


तो संज्षिपत समाचार प्राप्त द्वोंगे उन्हें विस्तार से 
पढ़ने के लिये यथा पूर्व समाचार पत्र पढ़ने होंगे । 
साथ ही महाशय ऊकिंच ने प्रमुख पत्रकारों को अपने 
यहूँ निमनन्‍्त्रण दिया आर अमरीका के प्रसिद्ध 
पन्नदार मद्ाशय दिच के यराँ अ प्रयुक्त प्रश्नता 
के साथ इक हुए। 
महाशय फिच के घर पर तमाशा 

.. इन नियमित पत्रकार अतिथियों ने जब फिंध 
के घर में प्रवेश किया तो उन लज्ञोगों ने देखा कि 
अतिथि अह के प्रमुख स्थान पर एक अति स्रामान्य 
तिपाई पर एक शडियो सेट रखा हुआ हे जिसमें से 
एक छोटी को सी ध्वनि आ रही 8 | सब अतिथियों 
के यथा स्थान बैठते ही सि० किंच ले एक उपकरण 
अपने हाथ में लिया आर दशकों की ओर एक बार 
हष्टिपात करके तिपाई पर रखे शडिया सेट में उसे 
वहाँ फिट कर दिया, जहाँ से सीटी की ध्वनि आा 
रही थी | इस उपकरण का नाम जिसे शंडियो सेट 
पर लगाया गया था-दशकों को ठेली फेक्स 





संख्या ६ | 


बताया गया। एक बटन दबाते ही रेडियो सेट में 
से सिर निकलता हुआ एक कागज निकाज्ञा जिस 
पर अंग्रेजी में लिखा हुआ था 3|२ [2:55 | ब्यों- 
ब्यों कागज की वह शीट ऊपर आने लगी, स्यों-त्यों 
संक्षिप्त समाचार चित्रों सहित ऊपर आते गये । 
केवल चित्र श्रोर समाचार ही उसमें न थे, विज्ञापनों 
ने भी स्थान पाया हुआ था । 

दशकों के चेहर दशनीय हो रहे थे। वाशिंग- 
टन पोस्ट” के मालिक के माथे पर पसीने की बूदे 
चमक उठी । न्यूयाक हेराल्ड के प्रधान सम्पादक 
अपनी कुर्धों पर शान्ति से बेठे न रह सके 
उद्विनता ओर आमख्रय के साथ रेडियो सेट की ओर 
बढ़ चले | मि० हस्ट जो कि अमरीका के खबसे बड़े 
पत्रकार पू जीपति हैं--एकद्म चिल्चाए 'मि० फिंच, 
मुंह माँगा दूं गा, मेरा इस पर एकऋाधिकार होगा !! 
मि० हस्ट की इस चिल्लाहूट पर अच्छा मनोरख्ञन 
रहा | अब तो न्यूयाक टाइम्स, स्पोकक्‍्स्मैन रिव्यू 
( बाशिन्नटन ), पोस्ट डिस्पेच आदि पत्रों के सम्पा- 
दुक भी उछुल-कूद मचाने से नहीं चूके । 


इस यन्त्र की काय-पद्धति 


इन पत्रकारों के कातूहल को शान्‍न्त करने 
उद्श्य से पहले ही एक छोटे से व्याख्यान का आयो- 
अन कर रखा गया था। पत्रकारों के यथा स्थान 
बेठत ही उन्होंने इसकी काय प्रणात्ञी पर बोलते 
हुए मि० फिंच ने कद्दा । 

“इन रेडियो सेटों के ज्ञिय नियमित ब्राहकारिटिंग 
का उस्री प्रकार प्रबन्ध करना होगा जिस प्रकार 
सामान्य रेडियो सेटों के लिये किया जाता हे । इसी 
प्रकार के एक छोटे से स्टेशन का प्रबन्ध न्यूयाक के 
मैनहट्नन के निकट किया गया हे। इस्र स्टेशन पर 
मेरा हा अधिकार हे । 

अब, आप क्ञोग स्वभावतः 'यह जानना चाहेंगे 
कि यह काय केसे करता हो.। संक्षेप में, छपे हुए 
टाइप किये हुए अथवा हस्त लिखित कागज ट्रान्स 
मीदर की मैशीन में रख दिये जाते हैं। इन कागजों 


शेडियो सर्मांचौर-पर्न 
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पर तालों ( लेन्स ) की सद्दायता से प्रकाश फेंका 
जाता है, इससे कागज पर लिखे अक्षरों अथवा 
चित्रों ओर रिक्त स्थान से प्रकाश ओर छाया उत्पन्न 
हातां दे ओर उन्हें यन्‍्त्रों की सहायता से परावत्तित 
किया जाता हैं. अथोत्‌ उन्हें दूर-दूर फ्रेका जाता हे । 
इस परावत्तित भ्रकाश क॑ आघातों ( चोंढ ) को 
सहायता से एक फोर इलेक्ट्रिक सेल्न विद्युत्धारा 
को मात्रा को नियंत्रित करके एक कोमल स्राढ। जेसा 
ध्वनि पेदा करना है । यदि इस्त ध्वति को सामान्य 
ब्राडकास्टिग एम्पत्तीफायर के साथ जोड़ दिया जाय 
ओर रांडयों ट्रांसमीटर द्वारा प्रध्लारित किया जाय 
ता ऐसा प्रतीत द्वाता द्वें कि यह ध्वनि रेडियां 
स्टेशन के माइक्रोंफोन स्टूडियो ख॒ आ रहा हे। 

हमार घर म॑ रखा हुआ रडियो सेट ध्वाने रूप 
में आने वाले संकेतों का पकड़ता रहता हें, उन्हें 
पकड़ कर टेल।फेकश्न को दुंता रहता है । इस्र सेट में 
में लगे हुए उपकरण आने वाले समाचारों, चित्रों, 
विज्ञापना को कागज की रोल पर छापते चक्ते जात 
है। आप अपने बस्तरे पर जाने से पहले अपने 
सेट का बटन खोल दीजिय और निश्चिन्त द्वाकर स्रो 
जाइय । रात भर सेट अपना काम करना रहूंगा; 
आप प्रातः उठ[र अपने लिय रेडियो समाचार पत्र 
तैयार पायेंगे। आपकी यह जान कर काई आश्वय 
नहीं द्वोना चाहिये कि थोड़ी दूरां के स्थानों पर इसमें 
शत प्रतिशत सफल्षता प्राप्त हुईं दे। हम आशा 
करते हैं कि थोड़े दी दिनों में हजारों मील को दूरी 
पर द्ोते हुए भी एक छोटे से सेट को सद्दायता सर 
विश्व के प्रत्येक महत्वपूर्ण समाचार से दम परिचित 
होंगे ।!! 


ब्रिटेन भी इस प्रतियोगिता में 


केवल अमरीका द्वी क्षत्र में आगे नहीं बंढ़ 
रहा है; अपितु बिटेन के वेज्ञानिक भी इस दिशा में 
अत्यधिक प्रयन्नशील हें। स्वर्गीय जान एल्ल० बेथड 
जिन्होंने टेलिविजञन में रज्जीन चित्र प्रेषित करने के 
किये बहुत प्रयज्ञ किये हँ--इस दिशा में भी काय 
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कर रहे थे, उनकी मृत्यु से ब्रिटेन के इस अनुसंधान 
५ 5७ ८५ जश्य्डे ल े बम 
ज्षत्र में ब्रेक नहीं क्षगी । बअड महोदय के कार्यो 
का / एः 45. है कु ले ८ के 
का विवरण केबल एण्ड वायरलेस' के वेज्ञानिकों के 
पास सुरक्षित ६ैं। यह झाशा कीजा रही हे कि 
ब्रटेन के वेज्ञानिक बहुत शीघ्र इस सेदान में प्रति- 
योगिता के लिये आ घछपस्थित होंगे । 


क्या इसका नियन्त्रण सरकार करेगी 

यह कहा जा रहा है क्‍योंकि इस्रका उपयोग 
सरकारी कार्या' में बहुत अधिक द्वोगा इसलिये इस 
पर झरकार को नियन्त्रण कर लेना चाहिये। 
उदाहरण के लिये इसका प्रयोग पुक्षिस की कारों, 
ट्रेनों, वायुयानों ओर जलूयानों में किया जायेगा। 
इस प्रकार यात्रा करने वाली सेनाओं, अपराधियों 
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के समाचार, फोटो, अशुदीपों की छाप आदि 
सुविधा पूर्वक भेजी जा सकेंगी । आदेश आदि देने 


में भी सुविधा हो आश्गी 
यदि उपयु क्त कारणों से प्रथवा किन्हीं अन्य 


प्रयोजनों से सरकार रेडियो समाचार पत्रों का 
नियंत्रण करती हो अथवा भारतीय ब्राडक्रास्टिंग 
पद्धति के समान केवल सरकार द्वारा ही इससे 
समाचार भेजे हाते हैं तो 'श्वतंत्र प्रस' के ल्लिय 
बस्तुतः ही एक संक्रट उत्पन्न हो जायेगा । तो क्‍या 
पत्रकार इसे सहन कर सकेंगे 

कुछ भी हो इस नूतन आविष्कार से थीड़े दिनों 
में ही पत्रकार कला, रूम्पांदन कला, लेखनकला! 
घादि पत्रों से पम्बद्ध क्ष॒ त्रों में एक नूतन क्रान्ति हो 
जायेगी | 


छएपण्णाापतापक्ात बाथाकाक०" यारा बन 72:52 








( लेखक- श्री कपिल भार्गव, बी० एस० सी० ) 


सन्‌ १६४३ को जुलाई में अमेरिका में एक 
फोजी पड़ाब (कप ) को एक नए प्रकार के कागज 
पर बना हुआ एक नकशा दिया गया आर उनसे 
पूछा गया कि यह नक्शा किस हद तक बुरी तरह 
प्रयुक्त हो! सकता है जिसके बाद भी यह काम 
लायक हो | 
एक सप्ताह के बाद उन्होंने कहा कि इस नक्शे 
को (१) २० बार पानी में भिगों कर जोर से 
निचोड़ा गया (२) बहुत बार खोल्ला और मोढ़ा 
गया हर बार बन्दूक के कुन्दों ले पीटा गया। 
(३ ) इससे तेल छ्गा दिया गया (४) पेट्रोह्न में 
मिगाया गया ( £ ) कीचड़ में डाज्ष कर कुचला 
गया ( ६ ) साबुन के पानी में उबाल कर ब्रश से 
रगढ़ा गया ( ७ ) जम मं पर जड़ दिया गया जहाँ 
से पूरी फोज ने उच्च पर सार्च किया ( ८) उसके 
ऊपर से टक चला दिया गया। 
न्होने साथ-साथ यह भी कहा कि 'इस पतबसे 
उसमें कोई विशेष अंतर नहीं हुआ । 


यह तो इस कागज ओर फौज की मुलाकात 
थी । इस कागज को इस दशा में पहुँचाने का श्रेय 
अमेरिका की एलस<८ डी: वारेन कम्पनी को है। 
देखने में यह साधारण कागज की तरह है पर इसके 
रेशे थोड़े से प्लास्टिक द्वारा मत्रबूतां से जुड़े रहते हैं 
बहुत थ्री कागज की प्रतिदिन काम में आने बाली 
बरतुए इसी कागज से बनाई जा रही हैं । इन चीजों 
में आश्रय जनक सहनशक्ति होती है | श्रव दीवारों 
शोर झ्॒ल्मारियों में आप ऐसा कागह लगा सकते 
हैं जो वास्तव में धोया जा सके ।| संभवत; इस 
कागज को चदरे कंबल बरसाती इत्यादि भी जल्‍दी 


ही बिकने लगें। 


इस मह/युद्ध में सेना ने ४८०,०००,००० नक्‍शं 


जा इसी कागज पर बने हुए थे, काम में त्ञाए। 


दक्षिण प॑सिफिक में यह नक्शे अमूल्य थे, क्‍योंकि 
साधारण नकशं कुछ ही घटों में गल्ल जाते थे | 


युद्ध के अंत से पहल ही समुद्री बेड़े व सेना 
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कि] 


की प्रत्येक कागज की वस्तु जो भीग सकती थी, इसी 
कागज की बनने लगी थी | कभी इसके बने थैलों में 
खाने-पीने की वस्तुएं रख कर पानी मैं तेरा दी 
जाती थीं। कभी यह थेक्ले खुले मैदान में महीनों तक 
पढ़े रहते थे | इच सब से कुछ भी नुकसान नहीं 
होता था। द 

छब चाय के पेकिट, जो खोलते पानी में भी बंद 
रहेगे इसी कागज़ के बनते हैं। ताजे फल व गीली 
तरकारियाँ इस कागन्न के थेलों में मजे में रखी जा 
सकती हैं । 


दो तरह के प्त्ास्टिक राजन! जो टोर्चो' के झाले 
केस में ओर बोतलों के डाट में भी होते हैं, वही 
साधारण कागज में मिला देने से वह इस आश्चय्य- 
जनक शक्ति को प्राप्त कर लेता है | दोनों में से कोई 
भी राजन को कागन्न की लुब्दी में क्षीघे ही मिलाया 
जा सकता है | उसके पश्चात्‌ कागज साधारण तोर 
से बना लिया जाता है | इस राजन के महीन कण, 
' ज्ञो पानी में नहीं घुज्षते, कागज के रेशों को खूब 
जकड़ कर बाँध देते हैं।अब भीगने से यह रेशे 
अलग नहीं हो सकते | 

यह कागज ऐसा नहीं है कि पलास्टिक' बरसाती 
की तरह गीला ही न हो। साधारण कागन्न की 
तरह यह भी पानी सोख सकता हे पर गीला होने 
पर भी यह फाड़ नहीं जा सकता | इश्न कागज को 
मोम इत्यादि से ऐसा भी बनाया जा सकता है कि 
यह गीक्षा भी न हो | एक इसी कागज्ञ के थेले में, 
जो कई तह का था ओर 'अल्कतरे' से पानीन 
सोखने वाला बना दिया गया था, २४ सेर आटा 
भरा गया। तब इसे अमेरिका के प्रसिद्ध जल- 
प्रषात न्‍्यागरा में डाल दिया गया | ऊपर से गिरने 
के पश्चात्‌ ७३ घंटे तक यह' चट्टानों से टकराता रहा | 
जब इसे निकाला गया तो यह" अच्छी दशा में था 
झोर आटा बिल्कुल सूखा था । 

नए बनाए हुए 'राजनों? के डालने से इस कागज 
में असीम शक्ति ञआञा जाती है। वह लुब्दी जिसके 


नए कागज के नए उपयोग 
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रेशे बहुत लम्बे दोते है काफी मजबूत कागज बना 
सकती हे ' पर राजन के प्रयोग से साधारण लुब्दी 
का कागज और भी मज़बूत बनाया ज्ञा सकता है | 
इस तरह लम्बे रेशे वाल्ली लकड़ी के स्थान पर 
साधारण जल्ञकड़ी काम में लाई ज्ञा क़कती हे क्योंकि 
लम्बे रेशे की लकड़ी अधिर कठिनाई से झोर मेइगी 
मिल्लती है | 

इस कागज का दाम साधारण कागइड से अधिक 
नहीं होना चाहिए | इसमें अधिक शक्ति होने के 
कारण यह साधारण कागज से अधिझू दिन तक 
चलेगा | इस काग व का मूरा दूकानी थैल्ा भ॑ अच 
बजाया जा रहा है| यह' कागज गरहस्थी में बहुन 
उपयुक्त प्रिद्ध होगा 

कागन्न की कमी होने के कारण इसको पूरी तरह' 
उपयोग में लाया नहीं गया | अब संसवतः इसकी 
बानी से बचने की टोपो भी मिलेगी जिसे पानी 
रुकते ही आप फेंह सकते हैं। सेनानी अफसरों ने 
इन टोपियों को फ्रॉक्ष में काम में लिया था | 


एक सामान बनाने वाले ने इस कागज का पक 
कंबल बनाने का तरीका निकाला है| यह कंचल 
अत्यधिक सस्ता ओर उपयोंगी होगा। इसके साथ 
चदरे, मजबूत, न भीगने वाली, ओर आग में न 
जलने वाली बनेगी | यह चहरें बारह घंटे तक पानी 
में भीगने के बाद भी काम लायक रहेंगी | पिकनिक 
ओर कप इत्यादि के लिए ये दोनों चीज़ें बहुत उप- 
युक्त होंगी । ह 

इस कागज का सबसे आंश्थयंजनक उपयोग 
मकान बनाने का है। ऐपिल्टन की कागज के बारे 
में अनुसंधान करने वाली प्रयोगशात्ञा में एक मकान 
केवल्न इसी कागज़ क्रा बना हुआ है। एक आठ 
फिट चौड़े और सोलह फिट लस्बे कमरे का दाम २००) 
इस क्षमय होता है | इड्की एक इंच मोटी दीबारे 
इतनी सजबूत होती हैं. कि कोई सहायक ढाँचे की 
आवश्यकता नहीं होती | यह मक्कान दो साल पढ़ल्ते 
बत्ताया गया था | इख समय इसका दाम भी झधिक 
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था क्‍योंकि बनाने का तरीका इतना उमन्नत नहीं था | 
पर दो साल के बाद भी यह महान विसकोन्प्तिन 
की जलवायु में खड़ा है । क्‍ 

आशा है कि पिकनिक ओर शिकार वालों के 


विशान, सितम्धर, १६४७ 
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लिए भी ऐसे मकान बनाए ज्ञा सकेगे। ऐपिल्टन का 
यह सक्रान कागज के सबसे आश्वयजनक उपयोग 
का प्रतीक हे । झब मनुष्य की सबसे सस्ती वस्तु 
बड़े-बड़े नए कामों में प्रयुक्त हो सकेगी । 


_दियासलाई की उत्पत्ति के आधुनिक साधन 


लेखक--गिरजाशंकर मिश्रा, एम० एस० सी० ( प्रीवियस ) 


संक्षिप्त इतिहास 

अप्ि ओर चसकी उपासना के प्म्बन्ध में हम 
झव भी झपने प्राचीन इतिहास की पुस्तकों में ओर 
झधिक पुराने झाये ग्रन्धों में जैसे वेद, पुराण अादि 
में उनका उल्लेख पाते हैं। यह ग्रन्थ उस खमय 
लिखे गये थे जब कि भारतीय संस्कृति का सारे 
संसार में बोलबाला था ओर उप्त समय की अन्य 
जातियाँ नग्न रह कर केवल जंगलों में रहा करती थीं 
झोर उनकी भाषा और संस्कृति का कोई रूप न था | 

अग्नि को वेदों- के समय में “झग्नि देव” के नाम 
से पुकारा जाता था क्‍योंकि उस समय अग्नि को ही 
एक देवता सममते थे। वे अग्नि को दो पत्थरों को 
रगढ़ कर उत्पन्न करते थे, अगर परस्पर रगड़ने वाले 
पत्थरों में किप्ती एक में लोहा न हुआ तो चिनगारियाँ 
उत्पन्न नहीं होती थी । इस विचार से अग्नि।की भी 
गणना आये लोग देवता के रूप में करते थे। कुछ 
भी हो अ्रग्नि को पहले प्राचीन आये निवाधियों ने 
ही समभझा था। पभन्य जातियाँ लकड़ी के रगड़ से 
अग्नि उत्पन्न करती थीं। उनको अग्नि के सम्बन्ध में 
कोइ बोध न था | 

पाषाणकाल्न में पत्थरों से ही रगढ़कर भ्रग्नि 
उत्पन्न की जाती थी ओर चिनगारियाँ जो पत्थरों के 
रगढ़ से उत्पन्न होती थीं उनको किसी खड़-पतवार 
( 0॥0 ) में लगा लेते थे इस प्रकार उस अग्नि की 
कुछ लपटें लेकर सांधारिक जीवन के भोज्य पदार्थों 
के बनाने में प्रयोग करते थे। शनेः शनेः इसके 
सम्बन्ध में लोगों ने अधिक जानकारी प्राप्त करने की 
चेष्टा करते रहे। 


पत्थर और लोहे के बीच में लोगों नेगन्धक से 
एक ढ'को हुई तीली का लाना प्रारम्भ किया जिसको 
अंग्रेजी में ( 5.0॥ ) कहते हैं । चिनगारियों और 
लपटों के कारण तीलियों के सिरे ज्ञो कि गन्धक से 
भढ़े रहते थे जलने लगते थे। और कभी-कभी 
तीलियाँ अधिक ग्रज्वलित होने लगती थीं | 

१६७३ में प्रोफेपर 'ब्न न्‍ड ध्याफ हैम्बर्ग! ने फास- 
फारस नाम के एक तत्व का अनुसंधान क्रिया और 
उसको श्रग्नि के लिये प्रयोग करना चाहा पर फास- 
फोरस अधिक विषेज्ञा और जलनशील होने के 
कारण उजका प्रयोग अधिकांश लोगों ने कम किया । 
इस्त प्रकार हेम्बग को क्िप्ती प्रकार की कोई सफलता 
प्राप्त न हुईं । 'हेम्बरग! और 'हेरेस” ने शहद, श्राँटा 
और फिटकिरी को मिला कर एक नई वस्तु बनाया 
जिसको अंग्रेजी में 'पाइरोफोरिया' कहते हैं| परन्तु 
इन दो वेज्ञानियों को भी इस सम्बन्ध में कोई 
सफलता प्राप्त न हुई । 

पेरित के एक वेज्ञानिक चेन्सेल ने एक नई वस्तु 
का अनुसन्धान किया जिसको अंग्रेजी में आक्सी- 
म्यूरियेड कहते हैं। उसको लुगदी की तरह बनाकर 
तीलियों के सिरे के ऊपर ज्ञगा देते थे। 'पोर्टशियम 
कुलरेट' चीनी ओर गोंद ( 8थ॥ ) से लुगदी बनाथा 
था और उस लुगदी से मढी हुईं तीली को गन्धक के 
तेजाब के पास ले जाने से श्रग्नि पेदा किया था। 
१८२७ में वाक्कर आफ स्टाकहस' में तीली के सिरे 
को 'एन्टीमनी सल्फाइड” पोटेशियम कुलरेट और 
गोंद की लुगदी .बनाकर टीन के पीषों में पतले शीशे 
के कागजों के साथ अग्नि पेदा करने के लिये विदेश 
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भेजना शुरू किया और छन सल्लाइयों का नाम 
'फ्रिकशन लाइट” रकखा । 

कुछ दिन पश्चात सलाइयों के सिरे के लिये ५० 
फी सदी फाप्तफोरस और ४५० फी सदी पोटेशियम 
कत्तोराइड की लुगदी का प्रयोग किया गया। फास- 
फोरम के प्रयोग से अनेक प्रकार की बीमारियों ने 
कारीगरों को प्रसित किया। जबडों का दे हड्डियों 
कोर पंजड़ों में दद यह कारीगरों को काफी कष्टय्रायक 
होती थी | साथ ही साथ दाँत भी खराब होने लगते 
थे। इन कठिनाइयों को मिटाने के लिये कारखानों ने 
ख्रधिक प्रयत्न किये । बह॒धा कारखानों की तरफ से 
अ्रम्पताल भी गोले गये जो कि दॉँतों' का अधिक 
ध्यान रखते थे । 

शुद्धहवा तारपीन के तेल से मिश्रित कारखानों में 
स्वास्थ्य के लिये प्रयोग की ॥ई । थोरप और 
टटन ने यह बताया कि फासफारस टाइेआक्साइड 
लो एक गैस के रूप में होती हे दाँतों ओर हड्डियों पर 
झसर करके बड़ा प्रचन्ड दद उत्पन्न करती है। जो 
कि दाँतों के लिये अत्यन्त हानिकारक सिद्ध हुई । 

डेनमाक और स्वीजर लेन्ड इन दो देशों में 
९८५४५ वा १८७७ ई० में पीला फासफेरस का प्रयोग 
पूर्णात। बन्द कर दिया ओर डेनमाक ने केवल 
स्वीडिश दियामलाइयों को अपने देश से आने दिया 
जिनको कि 'सुरक्षित दियासलाइयाँ” कहते थे । 
१८४३ ई० में 'स्कोटा' ने लाल फासफारस का अ्नु- 
सन्धान किया ओर पेशच ने उसको भूल से फास- 
फारस का ध्याक्साइषड समझा था। इस अनुसन्धान 
के पश्चात जमनी ओर इंग्लेन्ड वगैरह ने लाल फास- 
फारस का प्रयोग करना श्‌रू किया परन्तु कछ दिन 
पश्चात लाल फासफोरस और पोटेशियम कलरड के 
प्रयोग से भी हानिकारक असर हये | 

१८५४ में लान्ड स्ट्राम ने स्वेडेन में दियासलाई 
के तीलियों के लिये एक नई लुगदी तेयार की ओर 
उसको रगड़ने के लिये लाल फासफारस की एक लेप 
दियासलाई के बकक्‍स के अगल-बगल पर लगाई। 
तीलियों को लाल फासफोरस के लेप पर रगड़ने से 


अग्नि उत्पनन की गई इसके पश्चात अन्य देश 
के वज्ञानिकों ने अमुक स्थान पर रगड़ने वाली 
दियासलाइयों का आविष्कार किया। “होकासरर! 
ने विषेज्ञी वस्तुओं को जेसे पीला फासफोरस 
बगैरह का प्रयोग ,करना बन्द कर ।दिया। उन्होंने 
उन्होंने तीलियों के लिये 'पोटेशियम कुलरेडः, 'पोटटे 
शियम ड़ाइक्रोमेड” और एन्टीमनी सल्फाइड से 
लुगदी तेयार,की । १८6८ ई० में “केहन” ने टेदरा 
फासफोरमस ट्राईमाल्फाइड की लुगदी तीलियों के 
सिरों के लिये बनाई क्‍योंकि यह वबस्तुयें अत्यन्त 
विषेज्ञी न थीं। १६०२ और १6३३ के मध्य में ' 
तीलियों के सिरे के लिये 'थायों सल्फेट' ओर 'थायों 
छाइनेड' का प्रयोग क्रिया गया, पर कोई अधिक 
महत्वपूर सफलता नहीं ग्राप्त हुई । 

दियासलाई के तीलियों के लिये अंग्रंज्ी में 
39७, (५०७०, विश, 27८ (9५ बगेरड 
प्रयोग किया परन्तु (ज्कड़ी को तीलियाँ ही अधिक 
लाभप्रद सिद्ध हुई । 


दियासलाई. के उत्पत्ति के आधुनिक साधन 


अनुत्रत-उत्पादन यंत्र (७४४०॥90८ ॥स्‍4 टी प0ि९/५) 
के द्वारा दियामलाई के उत्पत्ति के साधन अत्यन्त 
सरल्न हो गये हैं। दियागलाई के उत्पादन में-- 
अझनुत्रत उत्पादन यंत्र” ने क/फी हाथ बढाया हे 
द्यासलाइयों की बहुतायत संख्या में उत्पत्ति और 
कम श्रम का मुख्य कारण यही यन्त्र हे। अनुत्रत 
उत्पादन यंत्र के प्रयोग से दियासलाई के कारीगरों 
का स्वास्थ्य को अधिक सुधार दिया हे । दियासलाई 
के उत्पादन को हम निम्नलिखित धाराओं पर विचार 
कर सकते हैं। 

(१) सुरक्षित 


79(८॥८5 ) ) 


दियासलाइयाँ ( 5४८५ 


(क) या तीलियों की लकड़ी का प्रयोग (ख) दिया- 
सलाई का बक्स (ग) तीलियाँ (घ) तीलियों को 
बनाना ओर बक्स में मरकर भेजना | 
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(२) अमुक स्थान पर रगड़ने वाली 
दियासलाइयाँ । 
. (३ ) वेक्समैचेज । 


(४) अन्य प्रदार की दियासलाइयाँ । 


( १ ) सुरक्षित दियासलाइयाँ 
( 5४८६५ 79(८॥८5 ) 

(क) तीलियों की लकड़ी का प्रयोग:--दिया- 
सलाई के तीलियों के लिये अनेक प्रकार की 
लकड़ियों का प्रयोग किया गया हे, जैसे पापलर., 
बीचउड, अल्डर. सपने ओर पापलर लकड़ियाँ 
रूस और फिनलेर्ड के जंशलों से वियाश्लाडे 
के कारखानों में प्रयोग करने के लि: आती हे 
शहतीर की लकड़ियाँ भारत में दिया . 7“ बनाने 
के काम में लाई जाती हैं। दियामहज के मुख्य 
कारखाने भारतवर्ष में बरेली, देहरादून औरए दाजि- 
लिंग में है । 

(ख) दियासलाई के बक्सों का बनावता--दिया- 
सल्लाई के बक्सों और तीलियाँ बढ़ी-बड़ी लकड़ियों 
को काट कर बनाते हैं। उसको इस प्रकार फाहते 
हैं कि जिससे लकड़ी अधिक नष्ट भमहों। उसकी 
छाल 'सकलर रोटेटिंग डिस्क! द्वाग जिनमें कि 
तेज चाकू क्गे रहते हैं, उनसे छाल को 
निकालते जाते हैं।फिर लकड़ी को हारिजैन्टल 
प्लेनिंग नाइफ' से काटते हैं। दियासलाई के बक्प 
लकड़ी के अधिक दवाने से बनते हैं | चाकू द्वारा 
बक्सों के किनारे को रगड़ कर ठीक करते हैं। 

शो ञ २ 
“((॥०97०7 के द्वारा बकप्तों की चोड़ाईं को बराबर 
करते हैं और इस प्रकार लकड़ी का आहार एक 
वियासलाई के रूप में हों जाता हे। उसके पश्चात्‌ 
उन बक्सों की लकड़ियों को दियाश्नलाई बनाने वाले 
विभाग में भेजते हैं 


दियाम्नलाईं के ऊपर छपे हुये लेबुल भी मशीनों 
हि ९ ७३ हक (४ 5 | 
द्वारा छपते ओर लगते हैं | उनके लिये उो इमारत 
में मुद्रण यन्त्र का भी विभाग होता है। क्षाखों की 
क्र में 8 ज 
संख्या में ये लेबुल छपते ओर लगते है । कागज की 


विज्ञान, सितम्बर, १६४७ 


[ भाग ६ द 


रील को प्रिंटिंग रोज्षर के ऊपर से भेजते हैं जिसमें 
कि कागज के ऊपर भिन्न प्रकार के रंगों वा छपाई 
का समावेश हो ज्ञाय | कागज के रील की चौड़ाई 
का मशीन के कारीगर अधिक ख्याल करते हैं अगर 
अधिक चौड़ी हुई तो दियाघलाई के ऊपर चिपकाने 
में कठिशाई पड़ती है। कागन्न की रील को लेविल्ल 
बनाने के लिये उप्तकों तीन भागों में काठते हैं । 
इसल प्रक्नार का कार्य ४ (57॥ण7८ [(ा0२०५” द्वारा 
किया जाता है। मशीन से दियासलाई के बक्सर 
बनाने का हाक्ष भिन्न कम्पनियों के ऊपर निभर रहता 
हो। दियाललाई के बक्स बनाने वाल्षे टुकड़ों को 
हायर मशीन में लगा देते £ | छपे हुये लेविल भी 
दूधरे हायर! यन्त्र में लगा दिये जाते हैं। तीसरे 
“हायर! यन्त्र में केवल्ल गोंद या पल्श्तर का लेप कर 
देते हैं । पल्लश्तर के बकस के नीचे एक ऐसा यन्त्र 
होता हे जो कि आवश्यकता के अनुसार पत्रश्तर 
खींचता रहता है। मशीन का चक्र ज्ञब घूमता है तो 
बक्प वाले टुकड़े जो पहले 'हायर' में लगे हुये होते 
हैं चल कर लेबिल के लगे हुये हायर यन्त्र से मिलते 
हैं ओर पल्नंश्तर भी “हायर यन्त्र” से लेबिक्षों को 
चपहछाने के लिये लिया जाता है। इसके पश्चात्‌ 
यन्‍त्रों द्वारा लेजिलों को ज्पेट देते हैं और लकड़ी को 
एक दियासल्लाई का रूप दे देते हैं| इन दियासलाई 
के बक्सों के टुकड़ों को फिर मशीनों से बाहर निकाल 
लेते हैं तब उनको लोहे की जाकियों पर सुखाया 
जाता है श्रो( अधिक सुखाने के लिये £0905( ॥ 
भी ऊपर लगाये जाते हैं।इत तरह से हर एक 
दियासलाई के बकस को बार-बार सुखाते हैं क्‍योंकि 
ब्योपार में एक दूसरे से न मित्र ज्ञांय | दियासकाई 
के नीचे का भाग भी मशीनों द्वारा बनाया जाता है 
ओऔर हायर द्वारा पल्श्तर और फिर उसमें कागज के 
रिस से कागज लगता है। फिर उनको ऊपर बताये 
हुये ढक से सुखाया जाता है । 
(ग) दियासलाइयों की तीलियों का बनाना 

लकड़ी के ढेर को मशीनों दाग छोटे टुकड़ों 

में जैसा ऊपर बताया गया है छाक्ष निकाज्ष कर 





संख्या ६ ] 


तीलियों के रूप में बनाया जाता है। सम्पूण काय 
मशीनों स्रे किया जाता है फिर उश्चको चार्पिंग 
मशीन में भेन्रा जाता है । उध्षमें वह अधिक बोम 
से दब जात है जिससे कि उम्चक सब गांठ 
आझापल में मिल्षजाते हैं तब उप्तके ऊपर (5प०0॥९८ 
(८ से काट कर महीन ओर सुन्दर तीलियों 
तीलियों के रूप में बना लेते है फिर मशीन द्वार 
यह तीलियां “अमानिया फाप्षफेट” के घोत्न में छोड़ 
दी जाता है इस घोल में छोड़ने का तात्पय यह देकि 
तीक्षियों के बुक जाने के बाद फिर ,न जलती रहे । 
इसके पश्चात्‌ तीलियों को 'गर्मबाश' के चेम्बर में 
सुखाया ज्ञाता है.। फिर तीलियों को एक लम्बे घातु 
क्‌ ड्रम में ले जाते ३६ और उस ड्रस को घुमाया 
जाता है जिससे कि तीलियाँ एक ही तरह को हो 
जाय ओर खुदरापन जाता रहे । 
दियासलाई का बन्डल बनाना ओर 


बाहर भेजना 


(घ) अनुत्रत उत्पादक यन्त्र ( 9५(0॥9(८ 
॥8८४0० ) द्वारा ही दियाश्नल्लाई अधिकांश संख्या में 
तैयार की जाती है । तीलियों के सिरां पर माला 
लगाना भी मशीनों द्वारा किया जाता हँ। तीहियों 


मिट्टी द्वारा नाइट्रोजन निम्रहण ओर भूमि में नाइट्रोजन 
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हापर यंत्र में लगा दी जाती हैं ओर उनके सिरे मशीन 


के छिद्रों द्वारा एक घाल्न में छोड़ दिये जाते हैं जिसका 


कि घात्न -पोटैशम कुल्रेंड लेडाक्स्ाइड और पोटे- 


शियम ड्राइक्रोमेड का होता है। तीलियों के सिरों 
का घोकज्ष भिन्‍न प्रांतों में भिन्न है ओर इसका 
अनुमान लगाना अत्यन्त कठिन है कि किस देश 
में किस प्रकार का घोल प्रयोग में ज्ञाया जाता है 
क्योंकि यह छिपे हुये व्यापार के हथकन्डे है। इस 
घोल से लगी हुई तीलियाँ ड्राई ओवीन! में सुखाई 
जाती है ओर फिर इनको मर्शान द्वारा दियाक्षक्षाई 
के डिब्बों में भर दी जाती छे। प्राचीन समय में 
स्वेडन बगेरह में तीजियाँ हाथों से, भेजने वाले डिब्बों 
में रक्खी जाती थीं ओर यह, कार्य श्वियाँ बड़े रूचि 
से करंती थीं पर यंत्रों के आविष्कार से इस्र कार्य 
में काफी धक्का पहुँचा हे । 

भारतवष में दियाक्षलाइयों के कारखाने बहुत 
ही न्‍्यून संख्या में है। इसकी उत्पादन संख्या तो 
अत्यन्त ही न्यू है पर इसका भविष्य बड़ा उज्बत्न 
हे क्‍योंकि दियास्र॒ल्ाई के लिये शहतीर बगेरद की 
ज्ञकड़ी बड़ी सुगमता से मिल जाती है। भारतवर्ष 
में दियासलाई के कारखाने दाजिलिज्ञ, देहरादून 
आर बरली में हे । 


ह्ा०८७० ५००१ (मुजक्काप्राशिव्पप्ररापक्यारे. चचवनाफी 


मिट्ठी ढ्ाारा नाइट्रोजन निम्नहण ओर भूत में नाइट्रोजन की उत्पत्ति 


(मूल लेखक--डाक्टर नील रज्नधर; अरू-5--श्री रमेश चन्द्र कपूर ) 


यदि वनस्पति का विश्लेषण क्षिया जाय वा 
कार्बन, नाइट्रोजनन, आक्सीजन भ्रधानतः मिलेंगे । 
यह्यपि नाइट्रोजन को मात्रा श्वधिक नहीं होती, पर 
बह वनस्पति का प्राण है, हूम यह कह क्षक्रते हैं। 
बनस्पति के लिये नाहट्रोनन अधत्यावश्यक्ष है । जिस 
भूमि में नाइट्रोजन के सबदा अभाव से हो भूमि 
ऊसर हो जाती है | पर नाइट्रोजन सम्पन्न योगिकों 
को मिल्ला देने से भूमि पर हरियाली छा जाती है। 


पर कया वनस्पति को नाइट्रोज्नन भूमि से मिल्ती 
है! आधुनिक शजुसन्धानों ने यद्यपि अब इसको 
निश्चयात्मकू रूप से प्रिद्ध कर दिया हे कि 
भूमि ही वनस्पति को नाइट्रोजन देती है, पर 
यह हमारे प्राचीन वेज्ञानिक्रों के लिये, यहाँ तक कि 
गत शताब्ि के मध्य तक, एक समस्या ही थी। 
लीतजिग जैसा रासायनज्ञ भी नाइट्रोजन की आब- 
श्यकता को नहीं समझ पाया। उस्रकी सम्मति में 
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पौदा जिश्व प्रकार कार्वोनिक एपिड वायु से स्वयं 
ले लेता है, नाइट्रोजन भी उद्ी प्रकार अमोनिया के 
रूप में उसे प्राप्त होती हे। उसके विचार से एक 
पौदे के लिये ज्ञार, फासफेट, सल्फेट दह्वी आवश्यक 
थ। 
पिछली शताब्दी के मध्य से वेज्ञानिकों को यह 
मालूम हुआ कि मिट्टी में कुछ जीवारु नाइट्रोजन 
निम्नहण में भाग लेत हैं | प्रथम बार सन १८६२ म॑ 
“जाडिन” ने कुछ जीवासु केवल्ल वायु मण्डल्न से 
नाइट्राेंजन निम्रहण करत हुए अ्रदर्शित किये। 
“बर्थेला” ने १८८४५ में कहा कि उसने साधारण 
मिट्टा में नाइट्रोजन की मात्रा को बढ़ते पाया परन्तु 
जीवाणु रहित (5८६ ) मिट्टी में नहीं पाया। 
“हेल्लरोगज्” और “'विज्ञफाथं” ने अपने अनुसंधान 
में कुछ विशेष जीवाणु पाये जिन्हें “नोडल” 
()४००४८। कहते हैं । वे लेग्यूमिनस (॥८७५॥॥॥075) 
पोदों की जड़ों मे थे और उनके सहयोग में नाइट्रोजन 
निमप्रहण करते थे । 
इन अनुसंधानों के पश्चात्‌ अन्य प्रमाण मिले 
जिनसे यह सिद्ध हुआ कि मिट्टी में नाइंट्रोजन॑।निभ्रहण 
जावाग॒ुओं द्वारा होता है। (८९३ में '“विनोपेडस्की?' 
न एस जीवाणु खोज निकाल जा कि वायु के अभाव 
में भा जीवित रह खकते थे ( क्‍्लार्ट्रडियम 
पंस्टॉरिएनियम )। थे मिट्टी के तह भें नाइंट्रोजन 
निम्नहण करते थ | 
.. इससे भी अधिक महत्व का अजुसंघान “ब्मज- 
टॉबेब्टर क्रोकोनम? ओर “अजटोबक्टर एजिलिस” 
नामक नाइ्ट्रोजन जांबवाणुओं का हुआ जिसे 
“बिजेरनिक'” ने १७०१ में किया। यह जीवासु 
मिट्टी ओर नहर के पानी से अलग किये गये आर 
वायु से नाइट्रोजन निम्नद्॑ण करने योग्य पाये गये । 
कुछ वेज्ञानिक इस निश्चय पर आये हैं कि 
नाइंट्रोजन निम्नदण जांवाणुओं द्वारा द्वोता है। 
परन्तु उन्हें वायु द्वारा नाइट्राजन निम्रहरण ( जैसा 
अजटोबेक्टर करते है ) नाम मात्र को द्वी मिल्ला | 
निम्न लिखित लेख द्वारा यह प्रतीत द्वोता है । 


विज्ञान, सितम्बर, १९४७ 
दर नल 


| भागे ६४ 
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/४([]0ए॥म0) नम जलवायु के प्रदेशों में अनु- 
संघान करने में एक विशेष कठिनाई यह है कि 
मिट्टी में नाइट्रोजन स्वयम इतनी अधिक मात्रा में 
दोतो है कि अन्तर से निम्नहदण की हुईं मात्रा का 
ज्ञान असंभव ही हे। ऐश्वी मिट्ट/ में अनुसंघान 
सरक्ष होगा कि जिसमें नाइट्रोजन की मात्रा पहले 
ही से कम हो जैसा कि उष्ण ओर हवादार प्रदेशों 
में है। हम यह तभी सिद्ध कर सकते हैँ जब कि 
यह प्रद्शिन सम्भव हो ,कि नाइट्रोजन निम्नहण 
कव॒ल अजटोबेक्टर द्वारा ही हुआ हो अन्य किसी 
प्रकार नहीं? | ( २४५5७|| “50॥ (णापा(05 शातवे 
एंभा( 20४७07 4932 0. ७- 342) 


“नाइट्रोजन जीवारु छारा कितनी नाइट्रोजन 
निप्रह की गई है, इसक स्पष्ट प्रमाण मिलना कुछ 
कठिन ही है। जहाँ कहीं भी नम जलवायु में 
नाइट्रोजन निम्रद्रश श्रद्शित किया गया है वहाँ पर 
पर लेग्यूमिनस (€४५॥॥7005) पौदे भी पाये गये 
है, जिनके द्वारा भी निम्रहण सम्भव है? । (२5४०! 
0० (णगावीएंणाड थभातव॑ एंगशा। 0७0? ॥932 
59, 9 389) 


कई वर्षा' से हम इस विषय पर अनुसंधान कर 
रहे हें और हमने सिद्ध कर दिया हो कि मिट्टो में: 
नाइट्रोजन निग्रहण शक्तिवर्धक वस्तुओं फे डालने से 
होता है। उदादरण के लिये दम कार्बोहाइड्रेट, 
रज्ञीधरीन, काप्ठिक (८०॥४०५८), गोबर, पेन्टोज़न, 
चर्बी, पत्तियाँ, फूघ इत्य(दि ले सकत हैं । 


हमने यह भी पाया हे हि प्रकाश में अंधेरे 
स्रे अधिक निम्रदण होता है। यह भी सत्य है कि 
धूप या कृत्रिम प्रकाश नाइंट्रोजन निम्नहण सें उस्री 
प्रकार उपयोगी द्वोता दे जैसे कि पोदों में प्रकाश 
जन्य संयोग (2॥0७ 5५॥0८»०) क्रिया होती हे । 
प्रकृति में कष्ठिक (८४|॥|०५८) के रूप में शक्तिव्धेक 
पदार्थ बहुत बड़ी मात्रा में भूमि को प्राप्त होता रहता 
है। इसके झआाकस्तीकरण सत्र बहुत बड़ी मात्रा में 
नाइट्रोजन निप्रद्दण होता हे जिसमें सूर्य का प्रकाश 


संख्या ६ ] 


मिट्टी द्वारा नाट्रोजन निमरहण ओर भूमि में नाइट्रोजन क्‍ १४५ 
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सहायक है। निस्संदेह मिट्टी को नाइट्रोजन यहीं से 

मिलती रहती है। ओर पोदे इस प्रकार नाइट्रोजन 

प्राप्त कर लेते हैं। कृत्रिम प्रकाश में भी बिल्कुल 
इसी प्रकार नाइट्रोत्नन निम्रहदण पाया गया है । 

जब कि कोई शक्ति-पदाथ मिट्टी में डाला जाता 

है तो प्रकाश में सदा अंधेरे से अधिक नाइंट्रोजन 


निम्रहण होता हे यद्यपि अंधेरे में जीवाशु अधिक 
होते हैं। निम्नलिखित फल्ल बाहर मिट्टी में तथा 
तश्तरी में किये हुए अलुसंधानों के अनुसार है । 

कार्बोहाइड्रेट द्वारा नाइट्रोजन निम्रदण क्यारी 
की माप ४ फीट *% ४ फीट ( ४9 कीलज्षोप्राम स्टा्च 
शक्ति -पदाथ ) 


( १ ) धूप में खुला हुआ 





“7 जक्षज्न जवछ छल जब 
नमी की सूखी मिट्टी में की सूखी भि्टी 


प्रति ग्राम कार्बन आ्राक्सीकरण से नाइट्रोजन निम्नह्षण ( ५८ मि्ती मास ) 











तारीख कुल्न नाइट्रोजन कुक काबन 
5 2] “/ संख्या (प्रति ग्राम में संख्या (प्रति 
क्‍ लाख में ) प्राम ज्ञाख में) 
१३-०२-१७३७ 
(साधारण मिट्टी) ००३११ ०३१७४ १४ १५ १३४ 
१२-२-१९३७.. ००३३३ १०६१२ 2३५० ६५ २०० 
२७.४-१९३७ ००३६४ ०'८६१८ ४० छुट० १५०० 
र४-(-१६९६३५७५. ०'०बशेषए ०७४४२ ३० ७४० १९५० 
'.. १०-६-१६६७ ०'०४०७ ०६७०२ ३४ ३०७ २९०० 
११-७-१९३७. ००४२७ ०५५७४ की ७६० २१५० 
२९-६6-१९३७.. ००४११ ०४६८७ ४९० ३४० १७४० 
प्रति प्राम काबन श्राक्सीकरण से नाइट्रोजन निम्रहण ८ १६"४ मिलीगास 
कम व कल मय 
( २ ) ढका हुआ 
१३-२-१७३७ 
(साधारण मिट्टी) ००४२० ०४३६० श्र १५ १३५ 
१२५-३-१६३७. ००४३७ ११७२४ 8'० ८ ३१५ 
२७-४-१६३७ ०"०४२९६ १०११४ ४० ७०० २०५० 
२४-५-१६३७ ००४६२ ०हरश्श८ ३ १०४० २४१४० 
. १००६-१६ ३७ ००४६६ ०८२०४ ४५ २३०० श्ट२३ 
११०३-१७३७ ०'०७ण ०७०३५ १2५० १६४५० ३७४७ 
०७०८-२१ 6३७ ०ग्ध्टर ५ ०४८६४ ए्'ट्र १६०५६ ३५०८ 


१४६ 





बिलकुल इसी प्रकार के फल एक दूसरी क्यारी 
में शीरा डालने से प्राप्त हुए । 
तश्तरियों में अनुसन्धान 
? क्िल्लोग्राम मिट्टी + २० ग्राम डेक्सट्रिन 
( १ ) धूप में खुला हुआ 


( तापमान ३४२०-४० सेन्ट्ीग्रेड ) 
कप 
नाइट्रोजन 





4--जछ ज्स्लतलन हा. 


तारीख कुत्त नाइट्रोनन छुल काबन जीवारा 


है "/,. सूखी मिद्ठी 

में (फीमाम 

लाख में ) 

८-१००१६३६ ०“०£७० ०'६१५६ रे 

(साधारण मिट्टी) 

१०-१२-१६३६ ००६०८ ६१९-१६२६ १४५ 

' १८-९०१६३७५ ८०६३६ ०८४१५ श्धः 
४-२-०१६३७ ००६४६ ०»'उडश्ट २०४ 
२०-२-१६३५ ००६४० ०६२७२ १८५ 
दुन्रे (६३७. ००६३६ ५६०८६ ११५ 


प्रति ग्राम काबन के आक्सीकर से नाइट्रोजन 
निम्रहण > १३-०३ मिल्लीग्राम 


( २ ) काले कपड़े से ढका हुआ 
( वपमान ( २४८"-३, ० सेन्‍्टी प्रेड ) 








पे ब-१6३३ वाक्पूछ० ०३१४६... ४२ 
(साधारण मि्ठी) 

१०-१६०१८३६ ००५८६ १"२६४४ ६१५ 
९८-१-१९३७ ००६०० १"१०३० (४०४ 
४-२-१६१३७ ००६०४ ८'6छण७ज्ट १6८५ 
२० २-१६३७४ ००६०८ “०८४४४ . ३२५० 
६-२-१८३७ हे (९ “दृददट २८:०० 


प्रति आम कान आक्सीकरण से बाइट्रोजन 
निम्रहण ८ ५6८ मिक्षीमास 

इसी प्रकार के फल्न ग्लूकोज, फ्रक्टोज़ तथा 
अन्य कार्बोहाइड्रेजो के साथ प्रयोग करने प्ले मिल्रे | 


विज्ञान, सितम्बर, ९6४७ 
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उपयुक्त फलों से यह प्रमाणित होता हे 
कि यद्यपि नाइट्रोजन जीवागुओं की संख्या तथा 
कुल जीवाणुओं की संख्या अंब्रेरे में बहुत अधिक 
हे परन्तु नाइट्रोजन निम्नहण प्रकाश में अंधेरे से 
दूना होता है । न केवल कार्बन के आक्सीकरण की 
गति ही बढ़ जाती हे बरन्‌ प्रति ग्राम काबन भआाकणछी- 
क्रण से प्रकाश में अँधेरं से दूता नाइट्रोजन निम्न- 
हण होता हे । ना(ट्रोजन जीवाणुओं को रु्तेट 
(79 ) करने से प्रतीत होता है कि आँपेरे में 
रक्खी मिट्टी के जीवाणुओं की प्रत्येक जीव-समूह 
( (०0०॥9 ) भ्रकाश के जीवाग़॒ुप्मों से कहीं अधिक 
फेल्नी हुई होती है। इससे यह तात्पर्य निकलता है 
कि प्रकाश के पड़ने से नाइट्रोजन जोबागु क्षीण 
पड़ जाते हैं और उनकी विस्तार शक्ति कम हा ज्ञाती 
है । यदि केवल जीवाणुओं के द्वारा ही नाइट्रोजन 
निम्रहण होता तो उनके पनपने से श्र॑ंधेरे में कहीं 
अधिक निग्नरहण दोता | परन्तु हमें इसके विपरीत 
फल्न प्राप्त हुए हैं | 

भिन्न-भिन्न कार्बोहाइड्रेट तथा ग्लसरीन को 
शक्ति-पदार्थ के रूप में काम में लाने से निम्नलिखित 
फल् प्राप्त हुये । 

शक्ति पदाथ श्रति ग्राम कार्बन के आक्सीकरण से 
बाइट्रोजन निम्रहण 

प्रकाश में ओंँधेरा 

ग्लूकोज (२ प्रतिशत) १२" मिल्लीग्राम ६५ मिली माम॑ 


ग्लिसरीन (( ? ) «०४9 ० एड ! 
स्टाच. (६7९) एउहुद 2. 8३ ! 
मेनीटाल (२६ १?) एछट ४» ६6 ? 
डेक्सट्रीन (९२ ? ) (कण 2. ४#हुप १ 
फ़्टोज़ (२१०) शश्छ #? छट ४ 
माल्टोज (२४ ?” ) श४४३ ४? ६५. ? 
गेल्लेक्टोज़ (२ $; ) "९२९०७ 7? ६"३ 7 


शीरे को क्यारियों में शक्ति- दाथ के रूप में 
डालने से निम्नलिश्चित नाइट्रोजन निम्रहणु प्राप्त 
हुआ | 


$ ४५ ७३३ ५ 


संख्या ६ | 





शीरा प्रति एकड़ प्रकाश में प्रति एकड़ प्राप्त नाइट्रो मल 


8 हन १०० पोंड 
१० 9) २६० 49 
२७ (8 ३५८ 95 
है 9 १7 ((०० 7) 


पाँच प्रतिशत स्टाचं झर ग्जीसरीन डालने से 
ओर क्यारी में ९० टन शीश डालने से प्रति ग्राम 
कार्बन के आक्सीररण से कम नाइट्रोजन निभह 
हुईं क्‍योंकि मिट्टी में शक्ति पदाथ अधि मात्रा में 


ही गया था । हे 
अलग अलग तापमान पर नाइट्रोज्नन निभ्रहण 


क्के फन्न निम्नलिखित हैं। इनमें ग्लूकोज को शक्ति- 
पदाथ के छूप में मिट्टी के साथ मिन्नाया गया था। 
एक फ्ल्ास्क धूप में भी रक्खा गया था । 


तापमान नाइट्रोजन-प्लीवाणु नाइट्रोजन निभ्रहण 
के (प्रति ग्राम लाख सें) मिलीमास सें 
(४५ धूप में 
प्रदर्शित) २२५ १३९१ 
| (१० “१३ ) ६० "० 
२४ १२६० घट 
क्र ३०० १७४० ६० 
0. ३४0... २००० ७5 
हि|.. ४५० ८० ३६७ 
[. ७४४ पा] ३९०३ 
|... £#०९ ७५ १६ 
६ ०) ७ १७ 


ऊपर लिखित फन्न से यह प्रमाणित होता हे कि 
नाइट्रो ।न निम्रदण ३५" सें आँधेरे में सबसे अधि 
होता है । शीतवाष्ण प्रदेशों में यह तापमान श्ट" 
पाया गया है । ११" और ६५" पर निम्रहदण बिलकुल 
रुक जाता है। धूप में प्रदर्शित मिट्टी जिसका ताप- 
मान ४०-४७ तक था नाइट्रोइन निम्रहण, 
अंधेरे में किसी भी वापसान के त्तापस्थापक में रखी 
हुईं मिट्टी से अधिक है, यद्यपि २५९, ३०", ३५", 
४०" और ४४* के तापस्थापडों रखी हुईं मिद्टियों में 
जीवाणुओं की संख्या प्रकाश से श्रधिक है। प्रकाश 
में नाइट्रोजन निग्रहण १५" के तापस्थापक की मिद्ठी 


से भी कहीं अधिक है। इससे यह भली प्रकार से 


मिट्टी द्वारा नाइट्रोजन निम्रहण ओर भूमि में नाइट्रोजन 


प्रमाणित होता है कि प्रकाश में अधिक निम्रहण 
होने का कारण तापमान अधिक होता नहीं हे बरन्‌ 
प्रकाश स्वयम्‌ निम्नदण में सहायक है | 

हमारे अनुसंधानों से यह भी प्रमाणित होता 
है कि शक्ति-पद्ार्थों के मिट्टी में डान्नने से ना!ट्रोजन 
का अनिग्रहण कभी भी नहीं होता | प्राप्य नाइट्रोजन 
( अमोनिकल् तथा नाइट्रिक नाहट्रोनन का योग) 
ओर कुल नाइट्रोजन किछी भी अवस्था में शक्ति 
पदार्थों' के डान्नने से कम नहीं होती । इसके विपरीत 
प्राप्य नाइट्रोजन तो प्रायः कुछ ही दिनों पश्चात बढ़ 
जाती है। कभी-कभी कुछ समय के लिए नाइट्रिक 
नाइट्रोमन की कुछ मात्रा अमोनिक्न्ष के रूप में 
परिणित हो जाती हे । परन्तु दोनों का योग कभी 
भी कम नहीं होता । यह शीतोष्णु प्रदेशों के अनु- 
संधानों के विपरीत है जहाँ पर शीत जल्नवायु होने 


के कारण शक्ति पदार्थ डाजने से प्राप्प नाइट्रोजन 


की मात्रा घट जाती है । 


अधिक नाइट्रोजन मात्रा की मिट्टी में निग्रहण 
भारतीय भूमि में नाइट्रोजन की मात्रा ठंडे 
प्रदेशों से कम है (“०४।, से “०५१, तक ) 
शीतोष्ण प्रदेशों में नाइट्रोज्नन की मात्रा "०८" से 
"१", तक होती है । यहाँ पर मिट्टी में नाइट्रोजन की 
मात्रा शीतोष्ण प्रदेशों के बराबर लाकर कुछ प्रयोग 
किये गये हैं जिसते कि बह योरोपीय मिट्टी पर किये 
गये प्रयोग. से मिल्लाए जा सके | इन प्रयोगों के 
करने का कारण यह जानना था कि मिट्टी में नाइ- 
ट्रोजन की मात्रा बढ़ाने से निम्रदण पर क्या प्रभाव 
पड़ता है , 
निम्नलिखित प्रयोग में मिट्टी के साथ हिप्यूरिक 
एसिड नाइट्रो बन को मात्रा बढ़ाने के लिये मिन्ताई 
गई हे। ह 
प्रयोग का समग्र :--(6 अप्रैल १६४१ से ३ जून 
१६४१ प्रतिदित ८ घंटे से & 
घंटे तक 
(१) ५० ग्राम मिट्टी +- ०२५८७ ग्राम हिप्पूरिक 
एसिड +२० सी, स्री, पानी. 
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१, कया आप जानते हें कि रूढ़ संख्यायों में सब 
से बड़ी संख्या ( २१२७-..१ ) है ? इस संख्या को 
लूकस महाशय ने श्ट७७ में बतत्ााया था और 
इसका समान १७०, १४१, १८३, ४६०, ४६९, २३१, 
७३१, ६८७, ३०३,७१५, ४४४, १०४५, ७२७ है । 


२, क्या आप अनुमान कर सकते हैं कि यदि 
आप किसी आदमी को पहिली जनवरी को १ पैसे 
रोज पर इस वचन के साथ रकखे' कि नित्य आप 
उसका वेतन दुगना करते जायेंगे, तो ३१ घनवरी को 
आपको उसे १६,४७७,२१६ रुपये देने पड़ेंगे । 





९. कया आप निम्न संख्या के मान का अनु. 


मान लगा सकते हैं ? & (६६) यह तीन संख्याओं से 
प्रकटनीय सब से बड़ी संख्या है । 

क्या आप विश्वास करेंगे, यदि में आप से कहूँ 
कि इस संख्या का मान ३६ करोड़ 6० लाख इका- 
इयों में होगा ; या यदि में कहूँ कि यदि आप प्रति 
इस्त में पाँच इकाइयाँ लिखते जायें, तो उपयुक्त 
संख्या के मान को लिखने के लिये १,९६४ मील 
लम्बा कारज़ आवश्यक होगा । « 

४9, एक कहानी कही जाती है कि ऐतिहासिक 
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काल में कोई राजा शतरंज के खेल को देख कर 
“हल भर्न्न हुछए। उस्से खिलाड़ी वो मुह माँगा 
इनास देने को बचन दिया | खिलाड़ी ने कहा कि में 
अनान्न के कुछ दाने चाहता हूँ, आप केवल शतरंज 
के खानों में से पहिले में १ गहूँ का दाना, दूसरे में 
२ दाने, तीसरे में चार; इसी तरह प्रत्येक में खाने में 
ढुगने दाने रखते जायें ओर इतना अनाज मुमे दे 
द्‌ । राजा को बड़ा आश्चय हुआ कि यह कैसा मूर्ख 
है, इस समय मुझसे सोना, जबाहरात माँग सझुता 
था और मेरी प्रसन्नता का तज्ञाभ उठा सकता था। 
खेर, उसने मंत्री को आज्ञा दी कि इसकी इच्छा पूरी 
कर दो--शीघ्र ही पता लगा कि सरकारी गोदाम 
का तो सब गेहूँ समाप्त हो गया, परन्तु अभी तो 
आधी शतरंज भी नहीं भरी | वह क्‍या कोई भी 
समस्त संसार का भी राजा समस्त प्रथ्वी पर सेकड़ों 
वर्ष खेती करवा के भी उस खिलाड़ी की माँग पूरा 
नह कर सकते थे। खिलाड़ी की माँग को पूरा करने 
के लिये १+२+१२९+२१,........... २६३ दानों 
की आवश्यकता होगी। . | 

५४. क्या आप जानते हैं कि & को किसी भी 
संख्या से गुणा करने से श्राप्त गुणनफल्ल की इकाइयों 





( १४६ ) 


१५० 





होगा ! 
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का योगफल 6 या 6 के किसी गुणनफल के बराबर 
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: ६. क्या निम्नलिखित वर्गफल्ल कुछ 'आश्चय- 
जनक से नहीं दिखाई देते | 

११९५०१२१ 

१११९७ १२१२१ 

११११९८ १५३४१२१ 

१११११३ ० १२३४५४२२१९ 

१११९१६६ ५०० १९३४५६४४२२१ 

७, पिम्नलिखित संख्या को १ से लेकर १० 
तक किसी भी गुणक से गुणा करो, तो यही संख्याएँ 
गुणनफज्न में फिर से प्र+ट होंगी 
४२६, २१९४, ७८७, :७५३, ६५०४. ९ ५0० 
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६, श्री बी० पी० आयंन जोधपूर से बालों को 

घुघराले व छल्लेदार बनाने का उपाय जानना चाहते 
| 

लोहा या किसी और चीज़ की सहायता के 
बिना बालों के घु घराले य छल्लेदार करना असंभव 
ध्संभव सा ही हैे। कुछ लोग विशेष विधियों से 
यह काम करते हैं जिनका विज्ञापन आपने देखा 
होगा। नीचे दिये नुसखे काम में लाये जा सकते हैं 
परन्तु कहा नहीं जा सकता कि सफलता होगी या 
नहीं । 


( * ) सुहागा ६ आउन्स 
गोंद २ ड्राम 
गर्म पानी ४ पिंट 
स्प्रिट केम्फार / झठन्‍्स 


सुहागा व गोंद को गर्म पानी में घोल जो ओर 
छब ठंदा हो जाय तो सिप्रिट केम्फर मिलता दो। रात 
में सोते समय यह घोल बालों में रगड़ कर लगा लेना 
चाहिये | 


(२) गोींद २ ड्राम 
चीनी ९ छ्ाम 
गुलाब जलन ४ आापन्स 


घोल कर मित्षा लो । बालों को इमसे मिगोकर 
कागज़ की सहायता से छल्ले बना को । 

७.श्री नरेन्द्रताथ, झाँसी से मुहासे की दवा जानना 
चाहते है । 


इकीथ श्रोल २ ड्राम 
जिंक शऑऑक्साइड ०); 
स्टाच २ ,, 
पेट्रोलाटम 


२,, 
रात को खूब गरम पानी में मुंह धोओ | फोड़ने 


ज्ञायर मुद्दासों को घीरे से फोह दो। फिर मलहम 


लगाकर सो रहो। सभेरे अच्छे साबुन से मुह धो 
डालो । फिर उन्छे पाज़ी से मुह' धोश्ो शोर तौलिये 
से रगड़ कर पोंछ डालो | 

८. श्री रामानन्द जी रामपूर पाउडर बनाने की 
विधि जानना चाहते हैं । 


संख्या ६ ] 





बारीक (पानी से परिष्कृत) जिंक व्हाइट १३ ओऑंस 


टेज्ञकम डे 3; 
मैगनीसियम कारबोनेट डे ५» 
इन्रगुल्लाब ३० बूंद 


इन्र थोड़ पाउडर में अच्छी प्रदार मित्ला कर उसे 
शेष पाउडर में मित्ा दो । 
टिं चर 
&, श्री रमेश प्रसाद फतेहपुर, टिंचर आयोडीन 


#”५, 


बनाने की विधि जानना चाहते हैं । 


कक विकन 
अआयोडीन १०७ प्रेत 
पोटेसियम आयोडाट ४० प्रेन 
मेथिल्ेटेड स्प्रिट १० आस 


अयोडीन व पोटेसियम आयोडाइड मिलाकर 
कुछ पानी डालो, इस घोल में स्प्रिट डाज्न दो । यदि 
मुह के अन्दर या कटे स्थान में लगाना हो तो रेक्टी- 
फाइड स्पिरिट का प्रयोग करना चाहिये । 

१०, श्री गणेशप्रसादजी कानपुर, घूपवत्ती बनाने 
की विधि पूछते हैं 


कोयक्षा १ छटाक 


१५९ 


कलमीशोरा १ तोला 
लोवान ४ 9 
चंदन का बुरादा ै 


किक 


प्र 
अलग २ पीस कर गोंद के पानी में हत्न करो 
ओर सींक पर लेप की तरह चढ़ाकर बत्ती बनाओ । 
गोंद केवल इतना रहे कि कोयला आदि भरे नहीं | 
११. श्री गोरखनाथ ज्ञी गया से पोमेड बनाने की 


विधि पूछते हैं । 
स्पर्मे सीटी द ९ ओंस 
पेट्रोल/टम (वेसलीन) क्‍ ४ , 
रेंडी का तेन्न ४ ५ 
इचत्र केसी ( खुशबूदार बबूल ) . ३० बूँद 
इत्र लोग १० ,, 
इन्न बरगमोट (या नीबू ) १ ड्राम 


स्परमेंसीटी को पिघलाओ, उम्तमें पेट्रोलाटम और 
तेल छोड़ो, फिर इत्र छोड़ो, चन्नाओ, फिर चुपचाप 
( बिना चलाये ठंढा होने को, इस प्रकार इसमें मोती 
के समान भल्ञनक आ जायेगी । 


धरपफयद 0 प्रययफ्घाए5ा जथााू ७००4 हा तप) 


| पृष्ठ १५० का शेष ] 


इसी प्रकार अन्य मात्राओ्रों में यहो तथा अन्य 
शक्ति पदार्थ डाल कर नाइट्रोजन निग्नहण तथा 
अनिगप्रह देखा गया। यूरिया भी नाइंट्रोजन की मात्रा 
में बुद्धि करने के लिये प्रयोग_किया गया । इन सब 
से यही तात्पय निकला «कि नाइट्रोजन निम्रहण 
नाइट्रोजन की मात्रा बढ़ा देने के पश्चात भी हो 
सकता है यदि उस्रमें ठीक मात्रा में शक्ति-पदा्थ 
डाला जाय | परन्तु प्रति ग्राम काबन के आक्प्ीकरण 
से नाइट्रोज्नन निम्रहण । की मात्रा ( ज्ीटॉला८ए रण 


३६७०6शा ०० ) घट जाती हे | भिन्न प्रकार _ 


के कातेनिक ((0097८) अम्लों का भी प्रयोग किया 
गया। परन्तु उनसे सिद्टी में क्षारता आने के कारण 
नाइट्रोजन निम्रहण की मात्रा (टाथाटए ) घट 
जाती है | घटने की मात्रा अँधरे से प्रकाश में अधिक 
होती है । यह भी हो सकता है कि मिट्टी में क्षारत 
आने के कारण कुछ नाइट्रोजन अमोनियाँ के रूप मे 
उड़े जाती हो परन्तु यहाँ पर भी प्रकाश ई 
जीवारुभ्रों की संख्या बहुत होने पर भी निम्रहण 
अधेरे से दूना ही रहता है । 
है ( क्रमशः ) 


4. (कक गमायााक ड्रधा#्आ(:३ फ्धयदा 





“भारत में वैज्ञानिक अनुसन्धान 47 
हर्ष का विषय है कि परिड्त जवाहरलाल नेहरू ने 
“वैज्ञानिक अनुसन्धान” के विभाग को अपनी देख- 
रेख में लिया है शायद वह किसी भी स्व॒तन्त्र देश के 
प्रथम प्रधान मंत्री ढ जिन्होंने वेज्ञानिक अनुसन्धान 
को इतना महत्व देकर उसे अपनी देख-रेख में लिया 
है । आशा है कि यह तथ्य यह प्रकट करता है कि 
हमारे देश में विज्ञान का भविष्य बहुत उब्जवल है । 


२-चैज्ञानिक तथा औद्योगिक अनुसन्धान 


कोंसिल क्‍ 

२४ अगस्त को परिडत जवाहरलाल नेहरू को 
 धध्यक्षता में वेज्ञानिक तथा ओग्योगिक अनुसन्धान 

कोंसिल की एक बेठक हुईं। 

परिडत नेहरू ने अपने भाषण में कहा कि शीघ्र 
ही विभिन्न दिशाओं में वेज्ञानिक अनुसन्धान के लिए 
हम योजनाएँ बनाने वाले हैं । तब हमें आपकी 
सलाह की आवश्यकता होगी। पंजाब की साम्प्र- 
दायिक समस्या के बारे में आपने कहा कि हमें इश् 
समध्या के बारे में उत्तेजना पूर्ण हप से नहीं सोचना, 
बल्कि इस समस्या का वेज्ञानिक हज् निकलना 
चाहिए ।! 

कॉसिल ने निम्न योजनाओं के लिए ८३,७०० 
रुपये का व्यय मंजूर क्षिया--( १) डा० एस० के० 
बनर्ड्ी, रूय्ये का वायु मण्डल (२) प्रो० केदारेश्वर 
बनजीं कोयले का एक्स किरणों द्वारा अनुश्न्धान 
(६ ) डा० प्र० च०, गुहा, मेलेरिया की नयी दवा- 
इयों का निर्माण (४ ) डा० एप्० के० के० जथकर, 


भमाचार 


गैसों और वाष्पों में अति सुक्रम ध्वनियों की गति 
( £ ) डा० जा० व० घोष, अ्द्योगिक (०0५०७ 
का उत्पादन ( ६) श्री० जी० स्री० मित्र पोटेशियम 
परमैंगनेट का उत्पादन ( ७) कनेल शान्ति स््ररूप 
भटनागर कीटाणुनाशकों का उत्पादन (८) कक्ष 
आर० एन० चोपड़ा, उपचारक पीधों की खेती ओर 
उन्नति । क्‍ 

कोंसिल ने इंडियन एकाडेमी आफ सांइस की 
अनुसन्धान इंस्टीट्यूट के लिए ३ लाख रुपया मंजूर 
किया । | यह रकम सर च० वे० रमन की शेख-रेख 
में भारतीय खनिज पदार्थों के भौतिक तथा रासायनिक 
निरीक्षण” पर अनुसन्धान किया जायेगा । 


३--पणिडत जवाहर नेहरू नेशनल इस्टीदर 
आफ सांइस, इंडिया के सभ्य निवाचित ई' 
गये हैं। 


४--प्रयाग विश्वविद्यालय में भौतिक विभाग के 
झध्यापक डाक्टर अबध विहारी भाटिया को प्रिर्टक्ष 
विश्वविद्यालय भें भोतिक विज्ञान पर अलनुप्तन्धान 
करने के लिए १८५९ की प्रदशिनी छात्रवृत्ति दी 


: गयी हे । 


५-केन्द्रीय मेडिकल इंस्टीट्यूट ३--शीघ 
ही भारतबषे के केन्द्रीय मेडिकल्ल इस्ट|ट्यूट नामक 
उपयोगी संस्था स्थापित की जायेगी । यह्द इंस्टीदयूद 
अमरीका की प्रसिद्ध ज्ञान दापकिन्स मेडिकल फाल बन्न 
के सदृश-होगी ओर इसकी स्थिति के लिए दिलल्‍्की 
को चुना गया है । 


विज्ञान-परिषदुकी प्रकाशित प्राष्य पुस्तकोंकी सम्पूर्ण सूची 


१--विक्षान प्रवेशिका, भाग १- विज्ञान फी प्रारम्भिक 
बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन--शे० श्री राम- 
दास गौड़ एम० ए० झओोर प्रो० साजिगराम भागंव 
एम० एस-सी० ; 


२--वुस्बक--द्ाईस्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले० 
प्रो० साह्षिगराम भार्गव एस० एस-सी०; सजि०; ॥२) 


3--भनो रक्षक रसायत-- इसमें रखायन विज्ञान उप- 
, न्यासकी सरद रोचक बना दिया गया दे, सबके पढ़ने 

योग्य है--को० प्रो० गोपाक्स्वरूप भार्गव एम० 
एुस-स्लो ० ; १॥), 

४-सुर्थ-ध्िद्धान्त--संस्कृत मूल तथा द्विन्दी 'विश्वान- 
भाष्य'--प्राचीन गणित ज्ञयोक्षिष सीखनेका सबसे 
सुक्म उपाय--५४8 संझ्या १९३४ ; १४० चित्र 
तथा नकशे-“छो० श्री मह्ाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-स्री०, एल० दी०, विशारद; सजिद्द,; दो 
भागेमि, मुक्य ६)। इस भाष्यपर ज्लेखककों हिन्दी 
साहित्य सम्मेज़्नका १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिक्का दँ । 

४«»बेज्ञानिक परिसाणु--विज्ञ।नको विविध शाखाश्रोंकी 
इकाइयोंकी सारिणियाँ--ल्े० डाक्टर निद्ाज्करण 
सेदी डी० एस-सी०; ॥); 

६--समीकरण मीर्माघा--गणितके एुम० 0९० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--क्े० पं० सुधाकर द्विवेदी, 
प्रथम भांग $॥) द्वितीय भाग ॥#); 

७--लिर्शायक ( डिट्मिनेंद्स )-गणितके एस० ५० 
के विद्याधियोंके पढ़ने योग्य--ले० पभ्रो० गोपात् 
कृष्ण गये और गेमती ५सादअभिद्दोन्नी बी० 
एश्च सी ० ; ||); 


८-«बीजउयामिति या भुजयुग्स रेखागणित-+इंटरः 


मीडियेटके गणितके विद्याथियोंके त्िये--त्े० डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी० ; १॥), 
६--गुददेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० स्री० बोसीबी 
यात्राओंका लोकप्रिय वर्णन ; |“), 
१०>-केदार-बद्री यातवा--केदारनाथ और बढद्रीनाथके 
यात्रियोंके ज्िये उपयोगी; |), 
११-बर्षा ओर वनस्वति--ल्लोकप्रिय विवेचन-««क्षे० 
. श्री शझ्ूरराव जोशी; |), 
१२-सनुष्यका अहार--कोन-सा आद्वार सर्वोत्तम है--- 
ले० वैद्य गापीनाथु गुप्त; |), 
ह ३-सुवण कारी--क्रियाव्मक--क्षे०. श्री गंग्राशंकर 
पच्चोली; ।); हर 
१७--रखायन इत्तिद्यास--इईंटरमीडियटके विद्याथयके 
योग्य--ल्ले ० ढा० आत्माराम डी० एस-सी०; ।॥), 
१४७विज्ञानका रज़त-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २९ वर्षका इतिहास तथा विशेष ल्लेखोंका संग्रह; १) 
१६--ऊऋल-सं र क्षण -- दूसरा परिवधित संस्करण-फल्नोंकी 
डिब्बाबन्दी, सुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनानेकी अपूवे पुस्तक; २१२ पृष्ठ; २५ चित्र--- 
व्ले० ढा० गेरखप्रखाद डी ० एस-सी० ओर श्री वीरेख- 
: नारायण सिंह एम० एस-सो०; २), 
१७--ठयड्भ-वित्रणु--( काह् न बंनानेको विद्या )-क्े ७ 
एल० एु० डाउस्ट ; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी, 
एस० ९०; १७४ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिर्द; १॥) 
९ प++मिट्टी के बरतन--चीनी मिद्टीके बरतन केसे बनते हैं, 
क्ोकपिय--क्ले० प्रो" फूलदेव सद्दाय वर्मा ; १५१ 
पृष्ठ; ११ चिन्न; सजिल्द; १॥), 
१६--वायुमं डल्ू--ऊपरी वायुमंडलका सरक्ष वर्ण न-+- 
लोे० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ एृष्ठ; २९ चित्र; 
सजिद्द; १॥), 


२->लहड़! पर पॉलिश -पॉलिशकरतेड्के लव. “5 
 घुराने सभी ढंगोंका व्योग्वार वर्णन | हूघ 5. भें 
पॉलिश करना सीख सकता है --क्े० छा... छ्- 
प्रसाइ और प्रीरामयत्न भदवागर, एमं०, हु. , ३११८ 

... ६४; ३१ चिन्न, सजिह्द: १॥), हा 
१-उफ्यागी घुसखे तरकीबें आर हुमर--सम्पाइक 
डा० गोरखप्रखाद और डा० सत्यप्रकाश; आकार बड़ा 
विज्ञानके अराजर २६० पृथ्द $ १०० ७ नुसखे, 


१०० चित्र; एक-एक सुखखेसे सैकड़ों रुपये बद्याये. 
जा सकते हैं या दज़ारों रुपये कमाये जा लकते हैं । 
प्रत्येक युदस्थके लिये उपयोगी ; रृह्य अखिरद १) 


सजिल्द २॥।), 

९२--कल्लम-पेब३- ल्ले० श्री शंकरराव जोशी, २०० ध8; 
#० चिन्न; मालियों, माक्षिकों आर कृपकाके ब्षिये 
उपयोगी; खजिलद; १॥), 

१३--+जिल्द धाजा--क्रिवात्मक और थध्योरेवार ! इससे 


सभी जिल्दुसाज़ी खीख़ सकते हैं, ल्ले० थी लत्यज्ञावन . हे 


वर्मा, एम० ए०; ३८० पृष्ठ, ६२ चित्र; सजिरद ३॥॥), 
२७ -त्रि ऊल्ला--दूसरा परिवर्घित संस्करण-प्रत्येक बेड ओर 
गृदस्थके लिये-ल्ले० भरी रामेशवर्दी आयुर्वेदाक्ष कार, 
२३६ प४; ३ चित्र, एक रज्ञीच; सजिदद ३ |); 
यह पुस्तक ग्रुरुकुल आशुर्वेद्‌ महा विद्याह्षय, 
की १३ श्रेणी के लिए द्वव्यगुणके स्वाध्याय पुस्तकके 
झरुपमें शिक्षापटल्षमें स्वीकृत हो चुको हूं । 
२४- तेरना-- तैरन! सीखने आर इंचते हुए क्ोगोंकों 
बचाने की रीति अच्छी तरह समझायो गयी है। 
क्षे० डाक्टर गोरखप्रस्ाद्‌ पृष्ठ ३०४ मूह १), 
२६०“-अं जी र--लेखक श्री रामेशबदी आयु बेंद ज्॑का २- 
अंजीर का विशद्‌ चर्शन और उपयोग करनेकी रीति । 
पृष्ठ ४३, दी चित्र, सुल्य ॥), 


यद्द भुस्तक भी गुरुकुल आयुर्वेद मद्विद्यारयके 


शिक्षा पटक्षमें स्वीक्षत हो चुकी है ! 


२७--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादुक 
ढाकदर गोरखअसाद । बड़ी सरत्न आर रोचक भाषा 







मुद्रक तथा प्रकाशकू--- 


४--वैक्युम-तं क--क्े० क्री आंकारवाय शर्मा । कर 


है 





चिश्वश्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग।... 


रि८७ ६०. 8 370 
में अंतुओंके घिचित्र संसार, पेड़ पीर्धों दो झचरज- 
भरी बुनिया, 'सूथे, चन्द्र और तारोंबी शोबप 
- कथा तथा भारतीय ज्याधि>के दरिष्य पविहाश 
का वर्णन है। विज्ञानके आफार के ए७० पृष्ठ और 
३५० चिप्रोंसे समे हुए अन्थ की शोभा «संस हो 
बनती हैँ । सजिदद मूहय ६)॥मिल है | 
२८--बायुमणडलको खुश्म दचाएँ--ले० डा० सब्त- 
असाद टंडन, डी० किल्ल० मूल्य |॥|) 
की शनिशणा आर स्वास्थ्यू--छो० श्री डा[० श्रकारनाथ 
परती, एम० एस-सा०, ड[० कर « ः 


है ३४ ५५ 


हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तदों भी मिलती हैं; 


(-“विज्ञन. इस्तेमलक--छे०--रत० शामदांस मौके 
एम० ए० भारतोव भापाओओ शव एंगदा 


. यह निराला अंथ हैं। इसमे या जंदी दजाषाईं 
अठारह विशानोकी रोचक कहाना ४ । छुन्दर जाये और 
गीन पीने दी सी चर्चा पुछ[आ ४, ४, .. ४ 
#दूभुत बातका सनोभाइक वर्णुन है, बवाल यो 
भी पढ़ाये जानेवाले विषयक्रा सदावश ४, श्रकेल्नो 
यह एक पुरुतक विशेनकी एक सभूचा दर्ज २ ६ एक 
ही मगर विशनका एक विश्ववद्यालय ६ | भूल्य ६) 

२--शैरपच्थार--लेसक डाक्टर गारसप्रयाए, डौ० एस- 
सी० श्राइुजिक ज्यातवपर अनोजों पु$क ७७६ 
इड, ४८७ चित (जनमें ११ रंगीन ६) मूल्य १ ५) 
श्थ उुतल्तक पर काश-वागसअचारणा श्रमा स॑ 
रेडिचे पदक तथा २० ०) के। छोन्‍्बूल।ल पारिताधक 
३--भारतीय वेशानिक--- १३ भारतीय वेश्ञानिकोंक। 
जीवनियां--छषे० श्रो श्याम नारायण कपूर, स्िश्र 
ई८5० ४९5; सजिल्द; मूल्य ३) आजिर्दू ३) 
पुस्तक 
रेज्ञवेस काम करन बाले छ्विदरों इअन-दाइघरा, फ्रोर- 
मेनों और केरेज पुझामिनरोंकि जिये अत्यन्त उफ्याणी 
हैं। १३० पृष्ठ; ३६ विप्न जन फई रबीन हैं, २), 


हि 





का " 
5420 800 ४ पे पद रन ६ 7, 0 ॥ 8 (०७, पु 
52 52 80%020200 77 ॥४६ 52 ९ 4 २ ञ १ हि /, 
आओ 2 5 >आ 
कक कह शक 5 ! “का 
७७७७ मम अमन शशि ५३ #० 7« 84 क्त 
कर # 8५०० अक्षर ९३७५७ आ३ए/ ५३७ सिंब'+५उकक,; 4 २२० 
श्र 


